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Kadastr agentligi huzuridagi
“Geoinnovatsiya markazi” DUK

Hurmatli Xalqaro seminar ishtirokchilari!

Bugun Sizlarni “Markaziy Osiyoda yer munosabatlari va yer
siyosati tarix nigohida (Temuriylar davridan shu kungacha)”
mavzusida  xalqaro  ilmiy-amaliy  konferensiyada  ko‘rib
turganimdan mamnunman.

Bu tadbir muntazam ravishda o‘tkazib kelinsada, yer bilan
bog‘liq bo‘lgan masalalar har doimgidan ham dolzarb bo‘lib
bormogqda. Binobarin, yer yuzida aholi soni ortib borar ekan yerga
bo‘lgan extiyoj ham kundan-kunga emas, balki, soat sayin ortib
boraveradi.

Shu boisdan biz bugun o‘tkazilayotgan tadbir mavzusini tarixga
Tahrir Hay’ati a’zolari bog‘lagan holda yer munosabatlaridagi dolzarb bo‘lgan

masalalarni, ularni yechimlarini muhokama gilishni magqsad
A.X.Abdullayev —t.f.d.,dotsent qilganmiz.

. Agar biz yer munosabatlarining mohiyatiga chuqur nazar tashlasak, bir haqiqat aniq namoyon
S.A.Avezbayev —ifd. professor bo‘ladi: har qanday adolatli tizimning asosida aniq hisob-kitob yotadi. Temuriylar davrida ham aynan
A,S,Chertovitskiy —1.f.d. shu tamoyil ustuvor bo‘lgan va yerni boshqarish jarayoni yerni aniq o‘Ichashdan boshlangan.Bu
fi shunchaki texnik jarayon emas edi. Bu — adolatning boshlanish nuqtasi edi. Chunki o‘sha davrdayoq
proiessor juda yaxshi anglangan ediki, agar yer aniq o‘lchanmasa, uning tagsimoti ham, soliqqa tortilishi ham

N.S.Xushmatov—i.f.d. pI'OfCSSOl‘ adolatli bo‘lmaydi. Natijada esa jamiyatda ishonchsizlik va norozilik paydo bo‘ladi.
. Shu sababli yerni o‘Ichash ishlari alohida ahamiyat kasb etgan va bu vazifa maxsus tayyorgarlikka
B.F.Sultanov —i.f.d. professor ega bo‘lgan muytaxassislar — misohlar Zimmasigayyuk]ati]ga%l. Misohlar faqat o‘lchovcy}zli ergnas edi,

Bosh muharrir
A.X.Abdullayev-t.f.d.,dotsent

Tahrir Hay’ati raisi
A.X.Abdullayev —t.f.d.,dotsent

B.M.Yunusov —i.f.d. (DSc) Ea:k?l ul;lrb};emi :alzl toq)lonl;;ma éahlil qiluvehi mutaxadssi?!af hisoblangar;). 1U]fir yer tfn&;y{iopini
elgilash bilan cheklanib golmasdan, tuprogning unumdorligini, suv manbalariga yaqinligini va
R-Q“"V(mtoye" - qud (DSC) yerdan foydalanish imkoniyatlarini ham o‘rganganlar.
professor Yerni o‘lchashda tanob kabi vositalardan foydalanilgan bo‘lib, bu vositalar orqali yer maydonlari
aniq hisoblangan. Olingan natijalar maxsus daftarlarga qayd etilgan va aynan shu ma’lumotlar
M.LRuzmetov — q.X.f.d (DSC) keyinchalik davlat boshqaruvining asosiy hujjatlariga aylangan. Ya’ni, har bir qaror — xoh u yer
professor tagsimoti bo‘lsin, xoh soliq belgilash bo‘lsin — aynan aniq o‘lchov natijalariga asoslangan.
A.R.Babaj anov — q.x.f.d (DSC) Shu tgrlqa Temunylar'da'vrld;’i yemi o lc‘hash jarayoni butun yer munosabatlan‘ uzlmtnmg
4 poydevoriga aylangan. Aniqlik ta’minlangan joyda adolat yuzaga kelgan, adolat mavjud bo‘lgan
otsent joyda esa ishonch shakllangan.
R.N.Sharopov — gx.f.d (DSc) sodify emas, balk chuur oytingan va i mesonlares ssosangan hokd arales oshilgan
kix E’tiborli jihati shundaki, yer tagsimoti tenglik asosida emas, balki adolat va samaradorlik tamoyillari
B.M.Axmedov —t.f.d.,professor asosida tashkil tilgan.
P Yer tagsimotida asosiy mezonlar sifatida suv bilan ta’minlanganlik, tuproq unumdorligi,
E.Yu.Safarov - t.f.d. ,pI'OfeSSOI' aholining mehnat salohiyati va davlat ehtiyojlari hisobga olingan. Bu yondashuv nafaqat igtisodiy
A.A.Saidov —t.fd profess or samaradorlikni ta’minlagan, balki ijtimoiy barqarorlikni ham mustahkamlagan. Chunki odamlar o‘z
ain e ulushini adolatli deb qabul gilgan.
N.B.Raupova - b.f.d.,pI'OfCSSOI' Temuriylar davrida yer munosabatlarining yana bir muhim jihati — yerlarning aniq toifalarga
s ajratilganidir. Yerlar davlat yerlari, vaqf yerlari va xususiy foydalanishdagi yerlarga bo‘lingan.
A.V.Allaberganov i.fn Davlat yerlari markaziy hokimiyat nazoratida bo‘lib, xizmat evaziga vaqtinchalik foydalanish uchun
M,K,Valiyev —1.ffd (PhD) berilgan. Vaqf yerlari nafaqat diniy va ijtimoiy muassasalarni ta’minlashga xizmat gilgan va ularning
. daxlsizligi ta’minlangan, balki eng asosiysi bu yerlardan olinadigan daromat va hosillar
Sh.K.Narbayev -iffd (PhD) madrasalarda ta’lim olayotgan, ilm bilan shug‘ullanayotgan talabalarning kam ko‘stlarini to‘ldirish,
dotsent ularni oziq ovqat va boshqa zarur ashyolar bilan ta’minlashga yo‘naltirilgan. Xususiy yerlar esa
‘ . asosan dehqonlar tomonidan ishlangan va iqtisodiyotning asosiy tayanchi bo‘lgan.
O°‘.B.Muxtoroy - l'f'f'd(PhD) Bugungi kunga kelib, yer munosabatlari tizimi mazmun jihatdan takomillashgan bo‘lsa-da, uning
dotsent asosly tamoyillari o‘zgarmaganini ko‘ramiz. Yerni o‘lchash ishlari endilikda zamonaviy
s texnologiyalar — sputnik tizimlari, geoaxborot platformalari va ragamli kadastr orqali amalga
S.N.Sadullayev l'f'f'd(PhD) oshirilmoqda. Bu esa yer maydonlarini yuqori aniqlik bilan o‘lchash va hisobga olish imkonini
S.B.Gaibberdiyev-q.x.f.f.d(PhD) bermoqda.
Yer tagsimoti jarayonida iqtisodiy samaradorlik, investitsiya imkoniyatlari va yerdan magsadli
J.Z.Usmonoy - q.x.f.f.d(PhD) foydalanish darajasi asosiy mezonlar sifatida qaralmoqda. Yer toifalari ham kengayib, turli sohalarga
N,R,Mashrap(}v - q.x.f.f.d(PhD) mos ravishda tasniflanmoqda.

Eng muhim jihat shundaki, bugungi kunda yerga bo‘lgan e’tibor nafaqat davlat, balki fuqarolar
tomonidan ham ortib bormoqda. Davlat yer resurslarini samarali boshqarishga alohida e’tibor

Z.Sh.Musurmankulov - q.x.f.f.d

(PhD) qaratmoqda, fuqarolar esa yerdan oqilona foydalanish va uni asrash mas’uliyatini anglab bormoqda.

Xulosa qilib aytganda, Temuriylar davrida shakllangan yer munosabatlari tizimi o‘zining aniqligi,
T'M'Abdu“ayev —t.f.n.,dotsent adolatliligi va tizimliligi bilan bugungi kun kadastr mutaxassislari uchun harakatlanish nuqtasi,
V,R,Niyazov —tffd (PhD) adolat mezoni bo‘lganligi uchun ham muhim ahamiyatga ega. Yerni aniq o‘Ichash, uni adolatli

tagsimlash va soliqlarni asosli belgilash kabi tamoyillar bugungi zamonaviy yer siyosatida ham o‘z
dotsent S

aksini topmoqda.
Sh.A.SuyunOV -tf.fd (PhD) Shuning uchun ham yerga bo‘lgan munosabat — bu faqat iqtisodiy masala emas, balki davlat

dotsent barqarorligi va jamiyat kelajagi bilan bevosita bog‘liq masaladir.
Imperiya davrida zanjir yerni hisobga solgan.
S.A.Karabazov - t.f.f.d (PhD) Sovet davrida gektar yerni rejaga bog‘lagan.
kix Mustagqillikda kadastr yerni huquq bilan himoya qilmoqda.
o . Ragamlashtirishda sputnik yerni osmonga bog‘lagan.
G-S-SOdl(]OVﬂ —b.fn., dotsent Ammo barcha asboblar orasida eng muhim vosita o‘zgarmagan — inson vijdoni.
. _ Yerni o‘lchash mumkin. Yerni tagsimlash mumkin. Yerni hujjatlashtirish mumkin.
O.A.Ibraglmov g'f'f'd (PhD) Lekin yerni asrash fagat mas’uliyat bilan bo‘lishi mumkin
L.T.Ibragimov - g.f.f.d (PhD), E’tiboringiz uchun rahmat!
dotsent

F.Kumhala - professor

Mubharrir

@.Gaibberdiyev-q.x.f.f.d(PhDy
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[Imiy jurnal O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Axborot
va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan 31.10.2023-yilda
Ne 153041-sonli guvohnoma bilan davlat ro‘yxatidan o‘tkazilgan.

[Imiy jurnal Oliy attestatsiya komissiyasining 2025-yil 12-fevraldagi
367/5-sonli garori bilan ilmiy natijalarni chop etish tavsiya etilgan
nashrlar ro‘yxatiga kiritilgan.

Manzil: Toshkent shahar Chilonzor tumani Bunyodkor shox
ko‘chasi 28

Jurnalda chop etilgan maqolaning to‘g‘riligiga va ishonchliligiga
hamda unda keltirilgan ma’lumotlarga mualliflarning o‘zlari mas’uldirlar.
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“Buyuk davlat arbobi va sarkarda, ilm-fan, madaniyat va
san’at homiysi Amir Temur tavalludining 690 yilligini keng
nishonlash maqsadida 2026-yil 20-21-aprel kunlari
“22-aprel — Butunjahon yer kuni”’ga bag‘ishlangan
“Markaziy Osiyoda yer munosabatlari va yer siyosati:
Tarix nigohida (Temuriylar davridan hozirgi kungacha)”
mavzusida o‘tkazilgan Xalqaro miqyosdagi ilmiy
konferensiyaning
MAQOLALAR TO‘PLAMI
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UO°K 528.92:004.94:544.454.2(575.1-25)

GAT VA DASTURLASH TILI YORDAMIDA TEXNOGEN TA’SIR HUDUDINING
BOSHQA OBYEKTLARGA BO‘LGAN ZARAR DARAJASNI ELEKTRON XARITADA
AVTOMATLASHTIRILGAN TARZDA YARATISH USLUBI

Oymatov Rustam Kamariddinovich
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” MTU
“Geodeziya va geoinformatika” kafedrasi mudiri, t.f.f.d(PhD), dotsent

Abduraximov Akbarxo‘ja Abdumajit o‘g‘li
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” MTU
“Geodeziya va geoinformatika” kafedrasi, 3-bosqich mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Maqolada avtomobillarga yoqilg'i quyish shahobcha (AYoQSh)larda joylashgan
rezervuarlarida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan texnogen portlash hodisalarining ta’sir hududlarini
geoaxborot tizimlari (GAT) va PyQGIS dasturlash tili vositalari yordamida avtomatlashtirilgan tarzda
modellashtirish uslubi taqdim etilgan. Taklif etilayotgan uslub portlash ta’sir radiusini matematik
formulalar asosida hisoblash, ta’sir zonasiga tushuvchi bino
va inshootlarni avtomatik aniqlash hamda ushbu obyektlarga yetkazilishi mumkin bo‘lgan zarar darajasini
foiz ko‘rsatkichi orqali baholash bosqichlarini o‘z ichiga oladi. Tadqiqot Toshkent shahrida joylashgan
AYoQSh obyektlari misolida amalga oshirilgan.

AHHoTatsisi. B cTarbe npejcTaBiieH METO/] aBTOMATU3UPOBAHHOTO MOJICITUPOBAHUS 30H TIOPAXKESHUS
TEXHOTCHHBIMU B3pBIBAMH, KOTOpbIE MOTYT IIPOM30MTH B pe3epByapax, pacIOJOKEHHBIX Ha
aBTo3anpaBodHbIX CcTaHIUAX (A3C), ¢ HCIoIb30BaHUEM TeorpadudecKux HHGOPMatSIOHHBIX CHCTEM
(I'NC) n sa3wika mporpammupoBanust PyQGIS. IlpemioxeHHbIi METOI BKITIOYAET ITAIBl pacdeTa paamyca
B3pbIBa Ha OCHOBE MAaTEMaTHYECKHX ()OpPMyJI, aBTOMAaTHYECKOTO OINpPEIEICHHs 31aHUH U COOPYKEHHH,
MOTA/IAfONINX B 30HY OPA)KEHHS, U OILICHKH YPOBHS ITOBPEXACHNUH, KOTOPBIC MOTYT OBITH HAHECEHBI 9TUM
00BeKTaM, C MCIOJIb30BAaHMEM IIPOIICHTHOTO IMoKa3aTens. VcciemoBanue nposeneHo Ha mpumepe A3C,
pacrnonokeHHbIX B TamkenTe.

Abstract. The article presents a method for automated modeling of the impact areas of man-made
explosions that may occur in tanks located at gas stations (GAS) using geographic information systems
(GIS) and the PyQGIS programming language. The proposed method includes the stages of calculating the
radius of the explosion based on mathematical formulas, automatically identifying buildings and structures
falling into the impact zone, and assessing the level of damage that can be caused to these objects using a
percentage indicator. The study was carried out on the example of GAS facilities located in Tashkent.

Kalit so‘zlar. texnogen ta’sir hududi, portlash, olovli shar, GAT, PyQGIS, bufer tahlili, zarar
darajasi, elektron xarita.

KuiroueBble ci10Ba. 30HAa MOPaKEHUSI TEXHOTCHHBIMU B3PbIBAMU, B3pbIB, OrHeHHbId map, ['HIC,
PyQGIS, 6ydepnsrit ananmmi3, ypoBeHb MTOBPEKICHHNA, YIEKTPOHHAS KapTa.

Keywords. man-made impact area, explosion, fireball, GIS, PyQGIS, buffer analysis, damage level,
electronic map.

Kirish. Dunyoda avtotransport Bugungi kunda, O‘zbekiston hududida

vositalari sonining muntazam ortib borishi
avtomobillarga yoqilg‘i quyish shahobcha
(AYoQSh)lari tarmog‘ining tabily
kengayishiga olib kelmoqda. Rasmiy
ma’lumotlarga  ko‘ra, hozirgi  kunda
O‘zbekiston Respublikasi hududida 2 500
tadan ortiq AYoQShlari faoliyat yuritib
kelmoqda va shundan 156 tasi Toshkent
shahri hududida joylashgan?!,

avtomobillar sonining ortishi va xususiy
sektorda yangi AYoQShlarni qurish bo‘yicha
investitsiya loyihalarining amalga oshirilishi
mazkur  obyektlar tarmog‘ini  yanada
kengayishiga xizmat qilmoqda. Xususan,
AQShning Gulf kompaniyasi 2026-2028-
yillarda O‘zbekistonning barcha hududlarida
100 ta yangi AYoQSh  ochishni
rejalashtirilgan®,
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AYoQShlarida  joylashgan  motor
yoqilg‘isi va uglevodorod (metan va propan)
mahsulotlarini  saqlovchi rezervuarlardan
foydalanish jarayonida texnik xavfsizlik
qoidalariga  to‘liq  rioya  etilmasligi,
texnologik jarayonlardagi nosozliklar, inson
omili hamda tashqi ta’sirlar natijasida
texnogen  (portlash  va/yoki  yonish)
holatlarini yuzaga kelishiga sabab bo‘ladi'.
Quyida 2012-2025-yillar davomida
O‘zbekiston hududida ro‘y bergan portlash
hodisalarining  qgisqacha  xronologiyasi
keltirilgan.

2012-yil  1-aprel kuni Toshkent
shahridagi Xalqaro aeroport qarshisidagi
"MQ-Servis" nomli AYoQSh rezervuarida
portlash sodir bo‘lgan!?l.

2024-yil ~ 7-oktabrda  Qashqadaryo
viloyati, Qarshi tumani Dasht mahallasidagi
AYoQShda yuk tashuvchi avtomobilga
suyuq yoqilg‘i quyish vaqtida chagnash
oqgibatida portlash sodir bo‘lgan!!?.

2024-yil 17-dekabrda Farg‘ona shahri,
Yangiyo‘l mahallasidagi "Petrolium" propan
gaz shoxobchasida yoriq paydo bo‘lishi
sababli portlash yuz berib, 4 kishi halok
bo‘lgan!'?l.

2025-yil 7-mayda Samargand viloyati
Kattaqo‘rg‘on tumanidagi AYoQSh

Texnogen avariyalar natijasida aholi
yashash binolari, ijtimoiy va muhandislik
infratuzilmasi tarkibiga kiruvchi obyektlar,
transport tarmoqlari hamda atrof-muhitga
sezilarli darajada zarar yetkazilmoqda.
Ushbu holat ilmiy asoslangan metodologiya
ishlab chiqishni va ularni GAT muhitida
amalga oshirishni taqozo etadi.

Shu munosabat bilan portlash va
yonish ta’sir hududlarini shakllantirish,
ushbu hududlarga tushuvchi obyektlarni
aniqlash va mazkur obyektlar ko‘radigan
ehtimoliy zarar darajasini baholashning
vizualizatsion (kartografik) mexanizmlarini
takomillashtirish dolzarb ilmiy muammo
hisoblanadi. Mazkur dolzarb muammoga
ilmiy yechim sifatida ushbu maqolada
zamonaviy geoaxborot tizimlari va PyQGIS
dasturlash  imkoniyatlaridan  foydalanib,
texnogen ta’sir hududlarini

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

rezervuariga benzavoz orqali benzin to‘kish
jarayonida chaqnash oqgibatida portlash holati
vujudga kelib, 2 kishi vafot etgan!?!,

2025-yil  13-avgustda Surxondaryo
viloyatidagi avtomobillarga gaz quyish
shoxobchasida chaqgnash oqibatida portlash
ro‘y bergan!!?! (1-rasm).

1-rasm

Surxondaryo hududida joylashgan
AYoQShda portlash jarayoni

avtomatlashtirilgan tarzda hisoblash, fazoviy
modellashtirish va vizualizatsiya qilishning
amaliy uslubi taklif etilmoqdal'- 1,

Tadqiqotning maqsadi — GAT va
PyQGIS dasturlash tili yordamida texnogen
(portlash) ta’sir hududini aniqlash, ushbu
hududga tushgan bino va inshootlarni
avtomatik identifikatsiya qilish hamda
ularning zarar darajasini miqdoriy jihatdan
baholashdan iborat.

Tadqiqot vazifalari.

1. Rezervuarda yuzaga keladigan
portlash ta’sir maydonini matematik model
orqali aniqlash;

2. Matematik model asosida olingan
qiymatlarni QGIS dasturiy ta’minotidagi
PyQGIS dasturlash  tili vositasida
avtomatlashtirilgan tarzda vizuallashtirish;

3.  Portlash  hududiga  tushgan
obyektlarni  aniqlash ~ va  aniqlangan



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

[SSN 3030-3826

obyektlarning talafot darajasi bo‘yicha
ma’lumotlarni  jadval va  diagramma
ko‘rinishida taqdim etish.

Uslub. Tadqiqot uchun asosiy
ma’lumot manbai sifatida Toshkent shahri
hududida faoliyat ko‘rsatayotgan AYoQSh
obyektlarida koylashgan rezervuarlarning
markazini nuqta shaklidagi geoaxborot

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

bazasi shakllantirildi (2-rasm). Shuningdek
Geoaxborot baza shakllantirishda
EPSG:3857 — WGS 84/Pseudo-Mercator
koordinata tizimidan foydalanildi, bu esa
masofa va maydon qiymatlariga tegishli
hisob-kitoblarini metr birligida amalga
oshirish imkonini berdi®.

2-rasm

Toshkent shahrida joylashgan AYoQSh obyektlari (EPSG:3857 — WGS 84/Pseudo-
Mercator koordinata tizimi misolida)

7690000.000E 7700000.000E 7710000.000E

5070000.000N

5060000.000N

5050000.000N 43

5040000.000N

m [ ——— = - [——
7690000.000E 7700000.000E 7710000.000E

7720000.000E 7730000.000E

5070000.000N

5060000.000N

pl"] 5050000.000N

Wl 5040000.000N

7720000.000E 7730000.000E

Rezervuarlarning atributiv  ustunida
quyidagi parametrlar kiritilgan: rezervuar
turi, saqlanadigan yonilg‘i turi, rezervuar
hajmi (m?), koordinatalari (x va y). Ushbu
parametrlar  portlash  ta’sir  radiusini
hisoblashda asosiy kirish ma’lumotlari
sifatida xizmat qiladi.

AYoQSh rezervuarlarida asosan to‘rtta
turdagi texnogen avariyalari sodir bo‘ladi:

— To‘kilgan yong‘in — suyuq
mahsulotlarning to‘kilishi sababli yuzaga
keladigan diffuziyaviy yonish;

— Olovli shar — ochiq fazoda zich
bug‘—gaz bulutlarining diffuziyaviy yonishi;

— Portlash (detonatsion yonish) —
tovush tezligidan yuqori tezlikda yopiq
hajmdagi yonishdan vujudga keladigan holat;

— Qarsak (Bleve) — subsonik tezlikda
oldindan aralashgan bug‘—havo bulutlarining
yonishi (48],

Ushbu magqolada benzin yoqilg‘isi
saqlovchi rezervuarda yuzaga keladigan
olovli shar holati misolida ko‘rib chiqildi.
Olovli shar ta'sir radiusini aniqlash uchun
adabiyotlar ro‘yxatida 1-maqolada keltirilgan
matematik model qo'llanildi [,

Zarar darajasi binolarning portlash
buferiga  tushgan qismining umumiy
maydoniga nisbatan foizda hisoblandi.
Buning uchun QGIS dasturida clip (kesib
olish) va maydon hisoblash (field calculator)
funksiyalaridan foydalanildi [6, 7]. Zarar
foizi quyidagi formula orqali aniglandi:

Z = (S_kesim /S _umumiy) X 100%

bu yerda:

— Z — bino zarar darajasi (%);
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— S kesim — binoning portlash
buferiga tushgan qismining maydoni (m?);
— S umumiy — binoning umumiy

maydoni (m?).

Barcha hisob-kitoblar PyQGIS skripti
orqali avtomatlashtirilgan tartibda
bajarildi'!. Skript uch asosiy bosqichni oz
ichiga oladi: (1) rezervuar koordinatalarini
o‘qish va portlash ta’sir radiusini hisoblash;
(2) bufer zonalarini shakllantirish va binolar
qatlamini kesib olish; (3) zarar foizini
hisoblash hamda natijalarni elektron xaritada
ichida asosiy xarita va diagramma orqali aks
ettirish.

Tahlil va natijalar. PyQGIS skriptini
ishga  tushirish  natijasida  Toshkent
shahridagi AYoQSh obyektida joylashgan
rezervuarlar bo‘yicha olovli shar ta’sir
hududlari avtomatlashtirilgan tarzda hosil
qilindi. Har bir rezervuar uchun portlash ta'sir
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radiusi, ta'sir hududiga tushgan binolar soni,
ushbu binolarning umumiy maydoni va zarar
foizi hisoblab chiqildi.

Jadval =~ ma'lumotlaridan  ko'rinib
turibdiki, rezervuar hajmi oshgan sari
portlash ta'sir radiusi ham ortib bormoqda:
100 m*® hajmdagi rezervuar uchun radius
23,18 m ni, 200 m* hajmdagi rezervuar uchun
esa 31,62 m ni tashkil etmoqda. Ta'sir
zonasiga tushgan bino va inshootlarda zarar
darajasi 14,7% dan 22,8% gacha bo'lib, bu
ko'rsatkich ~ rezervuarning  shaharlashuv
zichligiga bog'ligligini ko'rsatmoqda.

Olingan natijalar 3-rasmda
ko‘rsatilganidek elektron xaritada
vizualizatsiya qilingan. Portlash ta‘sir
hududlari turli xil gradient shkalada aks
ettirilgan bo‘lib, yaqin zonada zarar darajasi
yuqori, uzoq zonada esa pastroq ekanligini
ko‘rsatmoqda.

3-rasm

Texnogen ta’sir hududiga tushgan obyektlar va ular ko‘radigan zarar darajasi

Binolar
zarar darajasi

ﬂ

|
|‘
4
f

v
{

PyQGIS kodi orqali bajarilgan clip
operatsiyasi binolarning faqatgina portlash
buferiga tushgan qismini ajratib olishga
imkon berdi. Field calculator funksiyasi
yordamida har bir bino uchun umumiy
maydon, kesilgan maydon va zarar foizi
ustunlari avtomatik tarzda hisoblandi. Ushbu
ma’lumotlar diagramma ko‘rinishida asosiy
xarita bilan birgalikda taqdim etildi, bu esa

tahlil natijalarini vizual organishda sezilarli
darajada osonlashtirdi.

Muhokama.  Taklif etilayotgan
uslubning asosiy ustunligi shundaki, u
insonning bevosita ishtirokisiz portlash ta’sir
hududlarini  matematik  hisob  asosida
avtomatik shakllantirishga, ta’sir zonasidagi
obyektlarni aniqlashga va zarar darajasini
foizda ifodalashga imkon beradi. Bunday
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natija  aynigsa ko‘p sonli AYoQSh
obyektlarini bir vaqtning o‘zida tahlil
qilishda va favqulodda vaziyatlarga operativ
tayyorgarlik ko‘rishda muhim amaliy
ahamiyat kasb etadi.

PyQGIS ning ochiq kodli tizim
sifatidagi afzalligi uslubning keng ko‘lamli
amaliy qo‘llanilishini  ta’minlaydi —
litsenziya xarajatlarisiz istalgan muassasa bu
yechimni joriy etishi mumkin. Shuningdek,
taklif etilayotgan wuslub faqgat benzin
rezervuarlari bilan cheklanmagan holda,
metan va propan gazlarini saqlovchi
rezervuarlarni ham qamrab olish uchun
empirik koeffitsiyentlarni o‘zgartirish orqali
moslashtirilishi mumkin.

Tadqiqot natijalarining cheklovlari
sifatida quyidagilar e’tirof etilishi lozim:
rezervuar atrofidagi rel’ef o‘zgaruvchanligi,
shamol  yo‘nalishi va tezligi  kabi
meteorologik  omillar  ta’sir  radiusini
hisoblashda hisobga olinmagan. Bundan
tashgari, bino materialining turi va
mustahkamligi zarar darajasini aniqlashda
muhim omil bo‘lib, uni keyingi tadgiqotlarda
atributiv. ma’lumotlar tarkibiga kiritish
magsadga muvofiqdir.

Kelgusida ushbu uslubni Qashqgadaryo,
Farg‘ona va Surxondaryo viloyatlaridagi
AYoQSh obyektlariga tatbiq etish hamda real
favqulodda vaziyat namunaviy ssenariylarini
modellashtirish rejalashtirmoqda.
Shuningdek, 3D binolar modeli va
go‘shimcha ta'sir omillari (issiglik oqimi,
zarba to‘lgini)ni hisobga oluvchi
kengaytirilgan model yaratish istigbolli
yo‘nalish sifatida belgilab olingan.

Xulosa va takliflar. Ushbu tadqiqotda
AYoQSh rezervuarlarida yuzaga kelishi
mumkin  bo‘lgan  texnogen  portlash
hodisalarining ta’sir hududlarini GAT va
PyQGIS  dasturlash  tili ~ yordamida
avtomatlashtirilgan tarzda modellashtirish
uslubi ishlab chiqildi. Tadqiqot natijalari
asosida quyidagi xulosalar chiqarildi:

1. PyQGIS skripti orqali portlash ta'sir
radiusini matematik model asosida avtomatik
hisoblash va bufer zonasini shakllantirish;
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2. Clip wva field calculator
funksiyalaridan foydalanib, ta’sir hududiga
tushgan bino va inshootlarning zarar
darajasiga tegishli miqdori foizda baholandji;

3. Natijalar  elektron  xaritada
vizualizatsiya qilinib, favqulodda
vaziyatlarni  boshqarish hamda shahar
rejalashtirish sohasida qaror qabul qilishni
qgo‘llab-quvvatlashga  yarogli  ma’lumot
bazasi shakllantirildi.

Takliflar. O°‘zbekiston Respublikasi
Favqulodda vaziyatlar vazirligi va Kadastr
agentligi  AYoQSh obyektlari bo'yicha
texnogen xavf pasportlari tuzishda ushbu
uslubni standart metodologiya sifatida joriy
etishi tavsiya etiladi. Bundan tashqari, barcha
AYoQSh obyektlarini yagona geoaxborot
bazasiga kiritish va portlash tahlilini
avtomatlashtirilgan monitoring tizimi orqali
doimiy yangilab borish zamonaviy texnogen
xavfsizlik tizimining muhim tarkibiy qismi
bo‘lishi lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Abduraximov A.A., Oymatov R.K.
(2025). Texnogen (portlash) hududlarini
GAT va dasturlash tili yordamida matematik
modellashtirish  usulini takomillashtirish.
Ilmiy-texnik ~ konferensiya  materiallari.
Toshkent: TIQXMMI.

2. Yellowpages.uz (2025).
Avtomobillarga yoqilg'i quyish stantsiyalari
ro'yxati. [Onlayn]. Mavjud:
https://www.yellowpages.uz/rubrika/avtozap
ravochnye-stancii-avtozapravki  (Murojaat
sanasi: 2025.11.10).

3. Gazeta.uz (2026). Gulf kompaniyasi
O'zbekistonda 100 ta AYoQSh ochadi.
[Onlayn]. Mavjud:
https://www.gazeta.uz/uz/2026/02/19/gulf-
petrol-station/ (Murojaat sanasi: 2026.03.01).

4. Tumocdeena C.C. (2015). Meroas! u
TEXHOJIOTUU OLIEHKH aBapUHHBIX PHUCKOB:
npaktukyM. — Mpkyrck: M3a-so UpI'TVY.

5. QGIS Documentation (2025).
Working  with  projections.  [Onlayn].
Mavjud:
https://docs.qgis.org/3.40/en/docs/user_man
ual/working with _projections/  (Murojaat
sanasi: 2025.11.10).



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

6. GIS StackExchange (2012).
Calculating polygon areas in shapefile using
QGIS. [Onlayn]. Mavjud:
https://gis.stackexchange.com/questions/233
55/ (Murojaat sanasi: 2025.11.05).

7. UZGD2024 (2025). Uzbekistan
Geodetic Datum 2024 koordinata tizimi.
[Onlayn]. Mavjud: https://epsg.i0/4284-5044
(Murojaat sanasi: 2025.11.20).

8. Longman, D., Torero, J.L. (2019).
Fundamentals of the Fire Hazard Presented
by Pool Fires Under a Canopy. Fire
Technology, 55(4), 1261-1289.
https://doi.org/10.1007/s10694-019-00824-8

9. Cozzani, V., Gubinelli, G., Salzano,
E. (2006). Escalation thresholds in the
assessment of domino accidental events.
Journal of Hazardous Materials, 129(1-3), 1-
21.
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2005.08.01
2

UO°K 631.6.02:528.94(575.141)

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

10. Zerger, A., Smith, D.I. (2003).
Impediments to using GIS for real-time
disaster decision support. Computers,
Environment and Urban Systems, 27(2),
123-141. https://doi.org/10.1016/S0198-
9715(01)00021-7

11. QGIS Development Team (2024).
QGIS Geographic Information System.
PyQGIS Developer Cookbook. Open Source
Geospatial Foundation. [Onlayn]. Mavjud:
https://docs.qgis.org/3.40/en/docs/pyqgis_de
veloper_cookbook/  (Murojaat  sanasi:
2025.12.01).

12. Abduraximov A.A., Oymatov R.K.
(2025). Avtomobiliga yoqilg‘i quyish
shoxobchasida texnogen ta’sir hududini gat

va dasturlash tilidan foydalanib
vizualizatsiyalash.  Ilmiy-texnik  jurnal.
Toshkent.
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2025-YILLAR)
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Annotatsiya. Ushbu tadqiqotda Xorazm viloyati sug‘oriladigan yerlarning 2002-2025-yillardagi
degradatsiya evolyutsiyasi Google Earth Engine platformasi va Landsat ma’lumotlari asosida tahlil gilindi.

" G

Ikki davr giyoslanib, “yaxshilangan”, “yangi paydo bo‘lgan” va “surunkali degradatsiya” hududlari
aniglandi. Natijalar viloyatda umumiy ijobiy tendensiya bilan bir qatorda bazi tumanlarida yangi
degradatsiya o‘choqlari shakllangani va davomli muammolar saqlanib qolayotgan hududlar ham

mavjudligini ko‘rsatadi.

AHHoTatsisi. B nanHOM nccnenoBaHun Ha ocHoBe obOnauHod miuargopmer Google Earth Engine
(GEE) 1 MHOrOBpeMEeHHBIX CIIyTHHKOBBIX AaHHbIX Landsat mpoaHanu3upoBaHa JUHAMHUKA Jerpanatsiu
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opomraemMbix JaHamadroB XopesMckoi obOmactu 3a mepuon 2002-2025 rr. Ilyrem cpaBHUTEIBHOTO
aHaiM3a JBYX IIEPUOJOB HaONIOACHHUS ObUIM KJIACCH(PUIMPOBAHBI TPACKTOPUH COCTOSHHS 3EMEJb:
«yIydIlIeHHE», «HOBOOOpa3oBaHHAs JAerpajatsis» U «XpoHHUecKas Aerpajiatsis». Pe3ynbTarhl BhISBUIN
OOIIYIO MOJOKUTEIBHYIO TSHICHIIMIO MEITHOPATHBHOTO BOCCTAHOBJICHHS B PErHOHE, OJHAKO JIOKAIbHBIN
MPOCTPAHCTBEHHBIN aHAIN3 PUKCUPYET BOSHUKHOBEHUE HOBBIX 0YaroB JAerpajatsiv B OTJC/IbHBIX paiioHax.
KpOMC TOro, BBIABJICHBI 30HBI, IJI€ COXPaHAKOTCA YCTOIZHHBBIC OKOJIOTHYECKUE HpO6HCMbI, qTo
CBHJCTCNILCTBYET O COXPAaHEHHWH Yrpo3  JIOJTOCPOYHOW  MPOAYKTHBHOCTH  3eMenb. JlaHHas
reorH(poOpMatsioHHass MOJENb CIYKHT HAJSKHOH HAayYHO-IIPAKTHYECKOW OCHOBOW Ui peanu3atsiu
aJpECHOM 3eMEIbHON IOJIUTUKU U JOCTUKEHUSI PErMOHAIBHBIX LENEH YCTOMYMBOIO Pa3BUTH.

Abstract. This study evaluates the evolutionary dynamics of land degradation across the irrigated
landscapes of the Khorezm region from 2002 to 2025, utilizing the Google Earth Engine (GEE) cloud
platform and Landsat multi-temporal imagery. By conducting a comparative analysis between two distinct
observation periods, the research successfully categorized land conditions into three trajectories:
"improvement," "newly degraded," and "chronic degradation." The results reveal an overall positive
reclamation trend across the province; however, localized spatial analysis identifies emerging degradation
hotspots in specific districts. Furthermore, the findings highlight zones where persistent environmental
challenges remain, indicating that chronic degradation still poses a significant threat to long-term land
productivity. This geospatial framework provides a robust scientific foundation for implementing targeted
land-use policies and achieving regional sustainability goals.

Kalit so‘zlar. Yer degradatsiyasi, GEE, Xorazm viloyati, masofadan zondlash, evolyutsion tahlil,
tuproq sho‘rlanishi, yer degradatsiyasi neytralligi, Landsat.

KnrwoueBbie ciaoBa. Jlerpanmatsin 3emenp, GEE, Xopesmckas o0mact, AMCTaHIIMOHHOE
30HMPOBAHKUE, 3BOJIIOIMOHHBIA aHAJIM3, 3aCOJICHHE I10YB, HEHTpalibHBIM OajlaHC Jerpaaatsiui 3emellb
(Hb3), Landsat.

Keywords. Land degradation, GEE, Khorezm region, Remote sensing, Evolutionary analysis, Soil
salinity, Land Degradation Neutrality (LDN), Landsat.

Kirish. Yer degradatsiyasi global Tadqiqot mavzusining dolzarbligi.
ekologik inqiroz sifatida biologik xilma- Hududda tuproq sho‘rlanishi va suv resurslari
xillik, ozig-ovqat xavfsizligi va iqlim tagsimoti bo‘yicha A.Akramxanov [1] va
barqarorligiga bevosita tahdid solmoqda. C.Conrad [3] tomonidan tadqiqotlar
BMTning Cho‘llanishga garshi kurash o‘tkazilgan bo‘lsada, so‘nggi o‘n yillik iglim
bo‘yicha konvensiyasi ma’lumotlariga ko‘ra, o‘zgarishi jadallashgan va suv tangqisligi
yer degradatsiyasi neytralligiga erishish keskinlashgan  davrga to‘g‘ri  kelishi
Bargaror rivojlanish magsadlarining (SDG tadqiqotning shu davrdagi o‘zgarishi va
15.3.1) ustuvor [4] vazifasidir. Bu muammo davomiyligi ko‘lamini o‘rganish zaruriyatini
Markaziy Osiyoning qurg‘oqchil tug‘diradi. So’nggi tadqgiqotlar Xorazm
mintaqalari, xususan, Amudaryoning quyi vohasining bor-yo‘g‘i 3746 km? (13,73%)
ogimi uchun o‘ta dolzarbdur. Global iglim gismi  qurg‘oqchilikka chidamli  hudud
isishi va Orol dengizi inqirozi fonida Xorazm sifatida ~ baholanganligi  [8] qolgan
viloyati agrolandshaftlari suv tanqisligi va hududlarda  degradatsiya xavfi  yuqori
kuchli sho‘rlanish ~ kabi ~ murakkab ekanligini tasdiglaydi.
gidrogeologik omillar sababli degradatsiyaga Bundan tashqari mintaqadagi
moyil bo‘lib qolmoqda. gidrologik o‘zgarishlar yer degradatsiyasi

Ushbu tadqiqotning magsadi bilan uzviy bog‘liqdir. Jumladan, GAT
Masofadan zondlash va GEE platformasi, texnologiyalari asosida suv havzalarining
Landsat ma’lumotlari asosida Xorazm kollektor-drenaj  tarmoqlariga  nisbatan
viloyati sug‘oriladigan yerlarining 23 yillik gorizontal hamda  vertikal  joylashuv
o‘zgarishlarini  miqdoriy  baholash va ko‘rsatkichlari baholangan [9, 11, 12],
davomli inqiroz hududlarni aniqlashdan ko‘llarning 1960-yillardagi va hozirgi [14]
iborat. gidrologik rejimi qiyosiy taqqoslangan, suv

10
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havzalari monitoringi [13] amalga oshirilgan
va natijada viloyat ko‘llarining atigi 55.4
foizi nisbatan barqarorligi [10] aniqlangan.
Shuningdek, atmosfera havosi tarkibining
davriy o‘zgarishlari [2] o‘rganilgan. Ushbu
omillar ya’ni, suv ta’minoti, atmosfera tarkibi

va drenaj holati yer degradatsiyasini
harakatlantiruvchi asosly drayverlar
bo‘lsada, ularning yer goplami

evolyutsiyasiga bevosita ta’siri kompleks
tahlil gilinmagan.

Ushbu tadqiqotning dolzarbligi
BMTning Barqaror rivojlanish magsadlari,
xususan, “Yer degradatsiyasi neytralligi”
ko‘rsatkichlariga (SDG 15.3.1) erishish
strategiyasi [4] bilan bevosita bog‘liqdir.
Mavzuning dolzarbligi shundaki, ushbu ish
avvalgi tadqiqotlar natijalari va ulardagi
ilmiy bo‘shliglarni tahlil qilish orqali, GEE
platformasi yordamida viloyatda uzoq
muddatli yer degradatsiyasi dinamikasini
yuqori aniqlikda tahlil va monitoring qilish,

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

geofazoviy modellashtirish, degradatsiya
maydonlarini, yaxshilanish va surunkali
muammolarni klassifikatsiyalash imkonini
beradi.

Tadqiqotning magqsadi. Mazkur
tadqgiqotning asosiy magqgsadi GEE bulutli
platformasi hamda masofadan zondlash
ma’lumotlaridan foydalangan holda Xorazm
viloyati sug‘oriladigan yerlari
degradatsiyasining 2002-2025-yillardagi
fazoviy va uzoq muddatli dinamikasini
baholash hamda jarayonlarning evolyutsion
transformatsiya modelini ishlab chigishdan
iborat.

Natijalar va ularning muhokamasi.
Tahlillar viloyat sug‘oriladigan yerlarida
murakkab  va  geterogen  jarayonlar
kechayotganini ko‘rsatdi. Viloyat bo‘yicha
123 ming gektardan ortiq maydonda
yerlarning holati yaxshilangan bo‘lsada,
lokal darajada inqgirozli hududlar saqlanib
golmoqda (1-rasm).

1-rasm

Xorazm viloyatida 2002-2025 yillarda yer degradatsiyasi dinamikasi

Shartli belgilar

* Tuman markazlari
Degradatsiya evolyutsiyasi
[ Bargaror va tiklanayotgan hududlar
Yangi degradatsiya o'choqlari shakllana boshlagan
I Ingirozli va xavfli hududlar
Xorazm viloyati

Xorazm viloyati yer degradatsiyasi dinamikasi va
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Materiallar va metodlar. Tadqgiqotda
Google Earth Engine bulutli hisoblash
platformasi hamda Landsat 5, 8 va 9
turkumidagi  yuqori aniqlikdagi sun’iy
yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanildi.
Ma’lumotlar sifatini ta’minlash magsadida
bulutlar va wularning soyalari maxsus
maskalash algoritmlari yordamida tozalanib,
aprel-oktabr oylarini gamrab oluvchi yillik
median kompozit tasvirlar shakllantirildi.
Yer degradatsiyasining evolyutsion
transformatsiyasini aniqlashda 2002-2012 va
2013-2025-yillar oralig‘idagi o‘zgarishlar
piksellar darajasida qiyosiy tahlil qilindi.

Mazkur  metodologiya  doirasida
hududning biofizik dinamikasi tahlil qilinib,
uchta asosiy evolyutsion sinf ajratildi.

Bularga keyingi davrda ko‘rsatkichlari
sezilarli yaxshilangan hududlar,
barqgarorlikdan inqgirozga o‘tgan yangi

degradatsiya o‘choqglari hamda har ikki
davrda ham past ko‘rsatkichlarni saqlab
golgan turg‘un va surunkali zonalar kiritildi.
Yakuniy bosqichda olingan natijalar zonal
statistika usuli bilan tumanlar kesimida tahlil
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qilinib, har bir sinfning maydoni gektar
hisobida aniglandi hamda hududiy nazorat
nuqtalari  orqali ma’lumotlar  aniqligi
tasdiglandi.

Yangi degradatsiya o‘choqlari eng ko‘p
Xazorasp (3 752 ga) va Bog‘ot (2 240 ga)
tumanlarida kuzatildi. Bu hududlarda 2013-
yildan keyingi davrda vegetatsiya indeksi
ko‘rsatkichlarining pasayishi va sho‘rlanish
o‘choqlarining kengayishi qayd etildi.

Doimiy ravishda past mahsuldorlikni
saglab golayotgan yerlar ham eng yuqori
ko‘rsatkich ~ bilantumanlarida  yerlarning
gayta tiklanish dinamikasi yuqori bo‘lib, bu
hududlarda meliora Xazorasp tumanida (1
052 ga) aniqlandi. Bu ushbu hududda yer
degradatsiyasi  tizimli  xarakterga ega
ekanligini anglatadi.

Gurlan va Yangibozor tumanlarida
yerlarning qayta tiklanish dinamikasi yuqori
bo‘lib, bu hududlarda meliorativ
tadbirlarning ~ samaradorligi  va  suv
ta’minotining nisbatan barqarorligi bilan
izohlanadi (1-jadval).

1-jadval
Xorazm viloyati tumanlari kesimida yer degradatsiyasi evolyutsiyasi gektar hisobida)
No T:;‘Iif‘i“ 2002-2012 22001235 Yaxshilangan degfaa;‘agtlsiya Surunkali
1 | Gurlan 12 958.55 | 567.65 18 207.78 949.66 421.18
2 | Hazorasp 12 036.55 | 2282.71 17 778.51 3 752.76 1 052.58
3 | Yangibozor | 10 882.91 | 405.02 15276.82 635.51 325.75
4 | Urganch 9453.37 1 .345.70 13 772.32 2 092.36 652.35
5 | Xonga 8 248.22 635.57 12 061.36 1193.71 292.30
6 | Qo‘shko‘pir | 7 788.04 925.75 12 320.19 1 665.86 370.58
7 | Shovot 7 479.66 683.68 11 860.60 1 308.35 314.20
8 | Xiva 5308.16 1 004.65 8016.42 1761.53 452.45
9 | Yangiarig |4 558.33 998.86 7 136.79 1 581.90 432.43
10 | Bog‘ot 4 104.56 1 242.60 6 532.52 2 240.24 452.23
JAMI: 82 818.35 110092.19 | 122963.31 17181.88 4766.05
Olingan natijalar avvalgi Xazarasp tumanida yangi degradatsiya

tadqiqotchilar, xususan A. Akramkhanov va
F. Low tomonidan keltirilgan xulosalarni [1,
7] to‘ldiradi va yangi bosqichga olib chiqadi.
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o‘choqglarining shakllanishini bir necha
omillar bilan izohlash mumkin. Jumladan,
suv tanqisligi natijasida kollektor-drenaj
tarmogqlari suvini sug‘orishga jalb qilinishi
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natijasida tuprogning ikkilamchi sho‘rlanishi
jadallashgan.  Shuningdek, 2013-2025-
yillarda  haroratning  ko‘tarilishi ~ va
bug‘lanishning  ortishi  sho‘r  yuvish
ishlarining samaradorligini kamaytirgan.
Lamers ta’kidlaganidek, sug‘oriladigan
hududlarda yer degradatsiyasi nafaqat tabiiy,
balki noto‘g‘ri irrigatsiya boshqaruvi [5, 6]

natijasidir. Bizning tadqgiqotimizda
aniglangan “Surunkali degradatsiya” zonalari
(1 052 ga) wuzoq vaqt davomida

foydalanishdan chiqib ketgan yoki meliorativ
holati o‘ta og‘ir yerlar ekanligini tasdiqlaydi.

“Yaxshilangan” maydonlarning
kengligi (123 ming ga) esa viloyatda so‘nggi
yillarda amalga oshirilgan lazerli tekislash,
drenaj tizimlarini betonlashtirish, va klaster

tizimi doirasidagi innovatsion
agrotexnologiyalarning ijobiy ta’siri sifatida
baholanishi mumkin. Biroq, Yer
degradatsiyasi  neytralligi magsadlariga

erishish uchun Xazarasp va Bog‘ot kabi
“gaynoq nuqtalar” hududlariga alohida
e’tibor qaratish zarur.

Xulosa. 2002-yildan 2025-yilgacha
bo‘lgan davrni qamrab olgan ushbu tadqiqot
Xorazm viloyati sug‘oriladigan yerlarining
chorak asrlik degradatsiya dinamikasini
masofaviy zondlash texnologiyalari
yordamida baholash  imkonini  berdi.
Tadqiqot davomida olingan natijalar viloyat
miqyosida yerlar holatining umumiy ijobiy
tendensiyaga ega ekanligini hamda 123 ming
gektardan  ortig maydonda meliorativ
barqgarorlashuv jarayonlari kechayotganini
ko‘rsatdi. Bu holat so‘nggi o‘n yilliklardagi
agrotexnik islohotlar va tizimli drenaj
boshqaruvining bevosita samarasi sifatida
talgin qilinadi.

Shu bilan birga, umumiy ijobiy
dinamika fonida Xazorasp tumanida 3 752
gektar va Bog‘ot tumanida 2 240 gektar
maydonda degradatsiyaning yangi o‘choqlari
shakllanganligi  fazoviy tahlillar orqali
tasdiqlandi. Aynigsa Xazarasp tumanidagi
1052 gektar yerning surunkali inqirozli
holatda  saqlanib  qolayotgani  ushbu
hududlarda gidrogeologik nazoratni tubdan
kuchaytirish zarurligini ko‘rsatadi.
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Metodologik jihatdan olganda, Landsat
vaqtinchalik qatorlari asosida yaratilgan
evolyutsion model yerlar holatini dinamik
baholashda  yuqori aniqlik  darajasini
namoyon etdi va mazkur yondashuv boshqa
voha ekotizimlari uchun ham universal
monitoring andozasi bo‘lib xizmat qilishi
isbotlandi.

Yer  degradatsiyasi  neytralligiga
erishish maqsadida aniqlangan inqirozli
zonalarda sho‘r yuvish me’yorlarini qayta
ko‘rib chiqish hamda saksovul va jiyda kabi
sho‘rga chidamli of‘simliklar yordamida
fitomelioratsiya tadbirlarini  kengaytirish
tavsiya etiladi. Kelgusidagi ilmiy
izlanishlarda esa ushbu  degradatsiya
xaritalarini ijtimoiy-demografik omillar bilan
integratsiya qilgan holda, yerlar inqiroziga
sabab bo‘layotgan asosiy drayverlarni
chuqurroq modellashtirish maqsadga
muvofiq sanaladi.
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ZILZILALAR TA’SIRIDA TALAFOTLANISH DARAJASINI IQTISODIY
BAHOLASHNING RAQAMLI MODELINI TUZISHNING ILMIY VA AMALIY
YO‘NALISHLARI (TOSHKENT SHAHAR MISOLIDA)

Ibraimova Aziza Alimbayevna
Mirzo Ulug‘bek nomidagi Milliy universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi
dotsenti, g.f.n

Ahmatullayeva Nargiza Shuhrat qizi
Mirzo Ulug‘bek nomidagi Milliy universiteti Geodeziya va geoinformatika mutaxassisligi
magistranti

Annotatsiya. Hozirgi kunda aholi va hududlarni tabiiy ofatlardan himoya qilish xususan, zilzilalar
natijasida yetkazilgan zararni kamaytirish milliy hukumatning ustuvor vazifasi hisoblanadi. Tarixan,
Toshkentdagi eng vayronkor zilzilalar 1868 va 1886-yillarda (6,5 va 6,7 magnitudali), shuningdek, 1966-
yilda (5,2 magnitudali) sodir bo‘lgan. 2019-yilda Qurilish vazirligi tomonidan tasdiglangan
O‘zbekistonning Umumiy seysmik rayonlashtirish xaritasiga (USR-2017) ko‘ra, Toshkent MSK-64
shkalasi bo‘yicha 8 magnitudali seysmik faollik zonasiga kiradi.

Aholi zichligi yuqori bo‘lganligi, shuningdek eskirgan jamoat infratuzilmasi va murakkab geologik
sharoit tufayli shahar seysmik ta’sirlar bilan bog‘liq yuqori xavflarga duch kelmogda. Ushbu maqola
seysmik xavfni hisobga olgan holda binolarning texnik holatini baholash, bino va inshootlarning
zilzilabardoshligini oshirish hamda seysmik xavfni monitoring qilishni takomillashtirish magsadida
Toshkent shahri hududidagi binolarning ma’lumotlar bazasini simulyatsion kompleks dasturi orgali
shakllantirish va dastur haqida ma’lumot berishga bag‘ishlangan.

AnHoTatsisi. B HacTosimee BpeMs 3aruTa HacelICHUS M TEPPUTOPUN OT CTUXUUHBIX OCICTBUH, B
YaCTHOCTH, CHIDKCHHE yIepOa OT 3eMIICTPSICeHHH, SIBISIETCS NPHOPHTETHOW 3amadeil HatsiOHaJIbHOTO
IpaBUTENbCTBA. VcToprdeckn Hambonee pa3pyIIUTENbHBIC 3eMIICTPSICeHNs B TallKeHTe MPOW3OULIN B
1868 u 1886 rogax (Marautyaoi 6,5 u 6,7), a Tarke B 1966 romy (MarauTymoi 5,2). Cormacao OOmei
KapTe celicMuueckoro 3oHUpoBaHms Y30ekucrana (YCP-2017), yrBepkmeHHONH MUHHCTEPCTBOM
ctpoutenscTa B 2019 roay, TamkeHT pacmoioskeH B 30HE CECMUYECKON akKTHBHOCTH MarHUTyI0d 8§ 1o
miale MCK-64. U3-3a BBICOKOW IUIOTHOCTH HACENIEHHS, a TakXkKe YCTapeBIIeH OOIIeCTBEHHON
UHQPACTPYKTYPHl U CIOKHBIX T€OJOTHYECKUX YCIOBHH TOPOJA CTAIKUBACTCS C BBICOKMMH PHCKaMHU,
CBSI3aHHBIMH C CEHCMHYECKUMH BO3JEHCTBUSAMHU. JlaHHAs CTaThs IOCBAIIEHa (OPMHUPOBAHHIO Oa3bl
TaHHBIX 3JaHUH Ha TEPPUTOPUH Topoaa TamikeHTa MOCPEICTBOM KOMIUIEKCHOH IPOTrpaMMbl
MOJICTTUPOBAHUS ¥ TIPEJOCTABICHHIO HH(OpMatsii 0 TporpaMmMe C MLENbI0 OLEHKH TEXHHYECKOTO
COCTOSIHUA 30aHUI C yYETOM CECMUYECKOTO PUCKA, OBBILIEHUS CEHCMOCTOMKOCTH 30aHUI U COOPY>KEHUI
U YITy4IICHUS] MOHUTOPHHTA CEHCMUYECKOTO PHCKA.

Abstract. Currently, protecting the population and territories from natural disasters, in particular,
reducing the damage caused by earthquakes, is a priority task of the national government. Historically, the
most destructive earthquakes in Tashkent occurred in 1868 and 1886 (magnitude 6.5 and 6.7), as well as in
1966 (magnitude 5.2). According to the General Seismic Zoning Map of Uzbekistan (USR-2017), approved
by the Ministry of Construction in 2019, Tashkent is located in a seismic activity zone of magnitude 8 on
the MSK-64 scale. Due to its high population density, as well as outdated public infrastructure and complex
geological conditions, the city faces high risks associated with seismic impacts. This article is devoted to
the formation of a database of buildings in the territory of Tashkent city through a complex simulation
program and to providing information about the program in order to assess the technical condition of
buildings taking into account seismic risk, increase the seismic resistance of buildings and structures, and
improve seismic risk monitoring.

Kalit so‘zlar. zilzila, seysmik risk, bino-inshoot, shikastlanish, vizuallashtirish, ma’lumotlar bazasi,
texnik pasport.

KiroueBbie ciioBa. 3eMieTpsiceHHE, CEHCMHYECKHH PHUCK, 3[aHUS M COOPYKEHHS, CTEleHb
MOBPEXJICHNUS, BU3yaln3atsisi, 0a3a JaHHBIX, TEXHUUECKUI MacopT.
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technical passport.

Kirish. So‘nggi yillarda dunyoda
talafotli zilzilalar soni ortib, ular aholi hayoti
va  mamlakatlarning  ijtimoiy-iqtisodiy
infratuzilmalariga jiddiy ta’sir
ko‘rsatayotganligi sababli seysmik
xavfsizlikni ta’minlash sohasini doimiy
takomillashtirib borish doirasida mavjud va
qurilayotgan bino-inshootlarning seysmik
mustahkamligini ta’minlash, zilzilani
prognozlash, monitoring qilish hamda unga
tayyorgarlik ko‘rishda davlat organlari va
tashkilotlarining o‘zaro alogalarini
kuchaytirish muhim ahamiyat kasb etadi [1].

Shu sababli, seysmik xavfsizlikni
ta’minlash sohasiga zamonaviy
yondashuvlarni  joriy qilish, bino va
inshootlarning zilzilabardoshligini yanada
oshirish,  kuchli  zilzilalarni  prognoz
qilishning yangi usullarini ishlab chiqish va
ularga tayyorgarlik ko‘rishning zamonaviy
tizimini yaratish magqgsadida O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2024-yil 17-

apreldagi “Bino  va  inshootlarning
zilzilabardoshligini oshirish hamda seysmik
xavfni  monitoring  qilish  faoliyatini

takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
gi PQ-161-sonli Qarori gabul qilindi [1].
Adabiyotlar tahlili va metodologiya.
Muayyan maydon uchun ma’lum vaqt
oralig‘ida zilzilalar natijasida yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan iqtisodiy va ijtimoiy

talofatlarning ehtimoliy qiymatini seysmik
risk ifodalaydi. Seysmik risk tushunchasi
birinchi bor 1968-yilda amerikalik olim
K.A.Kornell tomonidan taklif qilingan
bo‘lib, u zilzila intensivligining ma’lum vaqt
oralig‘ida sodir bo‘lish ehtimoli sifatida
talgin qilingan. Keyinchalik bu tushuncha
XX asrning 70-yillarida V.I. Keylis-Borok,
L.V. Kantorovich va boshqa olimlar
tomonidan yanada aniqlashtirildi. O‘tgan
yillar davomida Rossiya, AQSh, Yaponiya va
G‘arbiy Yevropa davlatlarida seysmik riskni
baholash uslublari ishlab chiqilib, amaliyotda
go‘llanila boshlandi. Dunyodagi seysmik

riskni baholash bo‘yicha mavjud
yondoshuvlar tahlili shuni ko‘rsatadiki,
ularning barchasi murakkab va ko‘p

o‘lchamli ma’lumotlar bazasiga asoslanadi.
Bu yondashuvlarda seysmik xavf ehtimoliy
xaritalari, lokal geologik sharoitlar, yer
yoriglari, tog‘ jinslarining yorilishi, aholi
zichligi, infratuzilmaning zaifligi va bino-
inshootlarning shikastlanish darajasi kabi
omillar hisobga olinadi.  Shuningdek,
jtimoiy-iqtisodiy ko‘rsatkichlar ham riskni
baholashda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu
asosda turli omillarni ifodalovchi risk
potensiali darajalari aniqlanadi va GIS
texnologiyalari yordamida mos kartografik
model yaratiladi [2].

1-rasm
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Seysmik risk — bu muayyan maydon
uchun ma’lum vaqt oralig'ida zilzilalar
natijasida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
igtisodiy va ijtimoiy talofatlarning ehtimoliy
qiymatini ifodalaydi. Uning baholanishi
quyidagi formulaga asoslanadi:

Rs=1ix Ds

bu yerda, Rs - tanlangan S maydondagi
seysmik risk; Ii - hududning seysmik xavfi;
Ds - hududning seysmik zaifligi.

Seysmik zaifllk — bu ma’lum
intensivlikdagi zilzila ta’sirida zararlanishi
mumkin bo‘lgan obyektlarni tiklash uchun
talab qilinadigan xarajatlarning ularning
dastlabki ~ qgiymatiga  nisbati  sifatida
ifodalanadi.

Zaiflik qiymati 0 (zararsiz) dan 1,0
(tuzatib bo‘lmaydigan darajada) gacha
bo‘lgan oraligda bo‘ladi. Obyektning joriy
giymati ma’lum bo‘lsa, seysmik zararni pul

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

ko‘rinishida hisoblash mumkin. Zaiflikning
seysmik ta’sir intensivligiga bog‘ligligi esa
zaiflik funksiyasi deb ataladi(1-
rasm).Seysmik riskni baholash texnologik
sxemasi bir nechta asosiy bosqichlardan
iborat bo‘lib, har biri muayyan omillarga
tayanadi (2-rasm). Dastlabki bosqichda
seysmik ta’sir — grunt va inshootlarning
tebranish xossalari aniqlanadi. Keyingi
bosqichda ehtimoliy seysmik xavf, grunt
sharoiti va mikroseysmik ma’lumotlar
o‘rganiladi. Shundan so‘ng, bino va
inshootlarning zaiflik darajasi, shikastlanish
ko‘rsatkichlari va zaiflik sinflari aniglanadi.
Yakuniy bosqichda esa seysmik risk tahlil
gilinadi: aholi punktlari tanlanadi, talafotlar
baholanadi hamda bino va inshootlar
bo‘yicha ma’lumotlar bazasi shakllantiriladi.
Ushbu bosqichlar seysmik riskni aniq va
ishonchli baholash uchun muhim ahamiyatga
ega.

2-rasm

Seysmik riskni baholash sxemasi

¥ ¥

Uy-joy fondi binolarini ro‘yxatga olish
va baholashning texnologik sxemasi bir
nechta izchil bosqichlardan iborat bo‘lib,
quyidagilarni oz ichiga oladi:

1. Ma’lumotlarni  yig‘ish:  Binolar
joylashuvi, qurilish materiali, yoshi, qavatlar
soni, foydalanish holati kabi parametrlar
aniqlanadi.
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2. Ro‘yxatga olish: Yig‘ilgan
ma’lumotlar  yagona elektron bazaga
kiritiladi va har bir obyektga identifikatsion
kod beriladi.

3. Kadastr qiymatini belgilash: Har bir
bino uchun joylashuvi, texnik holati va
foydalanish darajasiga qarab kadastr qiymati
aniqlanadi.
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4. Baholash: Binolarning seysmik
zaifligi, infratuzilma bilan bog‘liqligi va xavf
darajasiga asoslangan holda baholash ishlari
amalga oshiriladi.

5. Xaritaga joylashtirish: GIS
texnologiyalari asosida binolar joylashuvi,
gqiymati va zaiflik ko‘rsatkichlari bilan
xaritada aks ettiriladi.

Seysmik xavfni tahlil qilish algoritmi
GIS imkoniyatlaridan foydalanadi, seysmik
xavfning fazoviy taqsimlanishi, binolarning
zaifligi va aktivlari, ya’ni shikastlanish holati
kuzatilgan binolarning kadastr qiymati
haqidagi ma’lumotlarni qatlamma-qatlam
birlashtiradi. Seysmik zaiflikni tahlil qilish
binolarga  seysmik  zararni = baholash
metodologiyasiga asoslangan
“GESI Program” dasturi yordamida amalga
oshiriladi [4].

Turar-joy binolarini tizimli tahlil gilish
va binolar ma’lumotlar bazasini yaratish
uchun “Zilzilalarni kompleks modellashtirish
dasturi” mobil ilovasi ishlab chiqilgan. Ilova
PostgreSQL ma’lumotlar bazasi, Laravel
PHP Framework asosida yaratilgan server
tomonidagi komponent va Vue.js interfeysi

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

kabi zamonaviy texnologiyalarga
asoslangan.

Natijalar va ularning muhokamasi.
Binolarning seysmik chidamliligini baholash
uchun dasturiy ta’minot yechimlari, xususan,
elektron  texnik ma’lumotlarni  vizual
tekshirish va to‘plash imkonini beruvchi
mobil ilovalar ishlab chiqilgan. Tahlil GIS
texnologiyalaridan = foydalangan  holda
zilzilani modellashtirish dasturiga
asoslangan. “Zilzila simulyatsiyasi kompleks
dasturi” kirish paneli, administrator paneli va
ekspert panelidan iborat ma’lumotlar
bazasini yaratadi. Bino haqidagi ma’lumotlar

shaxsiy hisob orqali kiritiladi
(https://toshkent-

simulyatsiyasi.uz/buildings). Har bir
kiritilgan  binolar  joylashuvi  bo‘yicha

ma’lumotlarning kiritilishi ekspert paneli
orqali nazorat qilinadi (https://api.toshkent-
simulyatsiyasi.uz/expert/building-passports).
Loyihaga o‘zgartirishlar login parollari

administrator ~ paneli  orqali  kiritiladi
(https://api.toshkent-
simulyatsiyasi.uz/admin) (3-rasm).

3-rasm

“Zilzila simulyatsiyasi kompleks dasturi” obyektning elektron texnik pasporti

o1 PaTosHKenT ©

Bino wva

inshootlarning  quydagi
parametrlari ragamli simulyatsion modeliga
kiritiladi:

- obyekt klassifikatsiyasi (turar joy,
noturar joy);

- obyektning qurilgan yili;

- obyekt joylashgan joy (tuman,
mabhalla ko‘cha, uy);

&
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- bino va inshootlar soni;

- mahalla raisining telefon ragami;

- rekonstruksiya qilingan yili;

- bino-inshootning konstruktiv
yechimi;

- rejadagi shakli;

- qavatlar soni;


https://api.toshkent-simulyatsiyasi.uz/admin
https://api.toshkent-simulyatsiyasi.uz/admin
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- bino-inshootning umumiy holati
bo‘yicha rasmlar (ko‘rinishi, shikastlanishlar
mavjud bo‘lgan joylar, yuk ko‘taruvchi
konstruksiyalaridagi mavjud shikastlanishlar
ilova qilinadi);

- bino- inshootda kuchaytirish va

mustahkamlash ~ ishlari  o‘tkazilganligi
to‘g‘risida ma’lumot [5].
Bu Toshkentdagi barcha turar-joy

binolarining seysmik chidamliligini yanada
samaraliroq tahlil qilish, shahar seysmik risk
xaritalarini, ularning 3D modellarini yaratish
rejasining bir qismidir.

Xulosa. Zilzilalar ta’sirida talafotlanish
darajasini iqtisodiy baholashning ragamli
modelini  QGIS va ArcGIS dastrulari
yordamida amalga oshirishda zilzilalar
natijasida yuzaga keladigan talafotlarning
iqtisodiy bahosini aniqlash, vizuallashtirish
zamonaviy geoinformatsion tizimlar
yordamida yuqori aniqlik bilan amalga
oshiriladi. Bu kabi dasturlar hozirgi kunda
zilzila xavfi ostidagi hududlarda zarar
ko‘lamini baholash va vizuallashtirish uchun
qulay va funksional platformalardir.

Seysmik  xavf, seysmik zaiflik,
ehtimoliy talafotlanish hamda bino va
inshootlarning kadastr qiymati xaritalari
ma’lumotlari  hamda  boshqa  kerakli
ma’lumotlar  asosida Toshkent shahri
hududining  mufassal  seysmik  risk

xaritasining modeli tuzilmoqda. Toshkent
shahri uchun tizimli elektron ma’lumotlar
bazasida turar-joy binolarining konstruktiv
turi, joylashish koordinatalari va qavatlar
soni bo‘yicha tizimlashtirilgan baza ishlab
chigilmogda. Ushbu ma’lumotlar bazasi
Toshkent shahri hududidagi barcha aholi
punktlaridagi bino va inshootlarning
konstruktiv  tiplari ~ bo‘yicha  kuchli
zilzilalarda bevosita talafotlarni tezkor
miqdoriy baholash uchun shakllantirilmoqda
hamda hududda sodir bo‘lishi mumkin
bo‘lgan  kuchli  zilzilalarga  oldindan
tayyorgarlik  ko‘rish  chora-tadbirlarini,
shuningdek, talafotlarni kamaytirish

dasturlarini ishlab chiqish uchun muhim asos
bo‘la oladi.
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Ular yordamida urbanizatsiyalashgan
hududlarda  potensial zarar ko‘lamini
oldindan baholash, favqulodda vaziyatlarga
tayyorgarlikni kuchaytirish va seysmik xavf
zonalarini aniqlash imkoniyati yaratiladi. Bu
metodika real ma’lumotlarga asoslangan
kompleks tahlilni amalga oshirish imkonini
berib, davlat va xususiy sektorlar uchun
muhim qarorlar qabul qilishda asosiy vosita
hisoblanadi.
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REGISTRATION OF REAL ESTATE PROPERTIES: IMPORTANCE, RELEVANCE,
AND PROSPECTS

Norkobilov Isroil Sherkul o‘gli
Center for Retraining and Advanced Training of Personnel in the Field of Spatial Data
Infrastructure, Geodesy, and Cadastre of the Cadastre Agency, Independent researcher at the
NRU “THHAME”

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the legal, economic, and administrative
aspects of the state registration system for real estate properties. The research substantiates the role of this
system in protecting property rights, regulating economic relations, and ensuring efficiency in public
administration. Furthermore, it identifies problems within the current system, including the complexity of
its processes, insufficient integration of databases, and a high dependency on the human factor. The findings
scientifically justify the need to digitize and automate the real estate registration system, introduce a single
integrated cadastral system, and enhance it through the use of geoinformation technologies.

Keywords. real estate, cadastre system, property rights, digitalization, GIS, spatial data, economic

efficiency.

Introduction. The state registration
system for real estate is one of the
institutional foundations of a modern
economy, playing a crucial role in the official
recognition and protection of property rights,
as well as the regulation of economic
relations. In any country, the clear and
transparent management of legal relations
concerning land and real estate is considered
a key factor in ensuring economic stability.

Through the real estate registration
system, property owners' rights are
recognized and protected by the state. This,
in turn, strengthens economic trust between
citizens and business entities. Particularly in
a market economy, real estate properties hold
significant importance as economic assets
and are widely used as collateral for loans, as
investment vehicles, and as a form of capital
preservation.
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In our republic, the total number of real
estate properties is 8 845 800, of which 6 340
700 are individual residential houses, 1 681
700 are apartments in multi-story buildings,
and 823 300 are non-residential premises. It
should be noted that the number of real estate
properties has increased by 297 500
compared to the beginning of 2025. Of the
total number of real estate properties, 8 314
800 belong to individuals and 530 900 belong
to legal entities. The total number of state-
registered real estate properties is 6,247 500,
while 2 598 200 properties remain
unregistered (2025).

In recent years, the global development
of the digital economy, the transition of
public services to electronic formats, and the
rapid  advancement of  information
technologies have imposed new demands on
the real estate registration  system.
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Specifically, the speed, accuracy,
transparency, and integration of registration
processes are emerging as some of today's
most pressing issues. From this perspective,
using Geographic Information Systems (GIS)
in the cadastre system, maintaining spatial
data in digital form, and integrating them on
a single platform are considered modern
approaches.

However, the current state registration
system for real estate has a number of
systemic problems. These include, in some
cases, excessively complex registration
processes  with  unnecessary  stages,
insufficient integration between databases, a
high degree of dependence on the human
factor, and inconsistencies in the accuracy
and completeness of data across different
regions. These problems not only reduce the
system's efficiency but also adversely affect
the reliable protection of property rights.

Furthermore, global experience shows
that in developed countries, real estate
registration systems operate in a fully
digitized, integrated, and automated manner.
This allows for increased data accuracy, a
reduction in the human factor, and shorter
service delivery times. Therefore, studying
advanced foreign experience and adapting it
to local conditions is an important scientific
and practical task for modernizing the
national system.

The relevance of this study is
explained, on the one hand, by the economic
and legal significance of the real estate
registration system and, on the other hand, by
the necessity of improving it based on
modern information technologies.

Methodology. This study employed a
systematic and comprehensive approach to
examine the real estate registration system.

The following methods were utilized
during the research process:

—systematic analysis — to assess the
structure and stages of the registration
process;

—comparative method — to compare
national and foreign experience;
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—document analysis — to study the legal
and regulatory framework;

—statistical analysis — to evaluate the
system's effectiveness;

—working with cadastral data based on
Geographic Information Systems (GIS).

Official reports, current legislative acts,
and scientific sources served as the data
sources for this research.

Results. The research findings confirm
the legal, economic, and administrative
significance of the real estate registration
system.

Legal Significance.

Real estate registration is the primary
means of legally protecting property rights.
Disputes over registered properties decrease,
and legal documents are ensured to be in a
clear and official format. This, in turn, boosts
the legal confidence of property owners,
which supports economic activity.

—Economic Significance

—Registered real estate:

—is used as collateral, enabling the
attraction of financial resources;

—stimulates credit and investment
activities;
—makes property transactions

transparent in market conditions;

—serves to determine the tax base for
the state.

Thus, the registration system is an
essential tool for economic stability and the
effective functioning of the property market.

Administrative Significance

Accurate and integrated cadastral data
play an important role in the following areas:

—territorial planning and land resource
management;

—implementation of infrastructure
projects;

—effective organization of public
services.

Current Relevance and Challenges

The current relevance of the system is
determined by the following factors:

—the transition to a digital economy and
the development of electronic services;
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—the need to increase transparency and
reduce corruption risks.

—At the same time, the system faces the
following challenges:

—the complexity of
processes;

—insufficient integration of databases;

—high dependence on the human factor;

—discrepancies in data accuracy and
completeness across regions.

Prospects for Improvement

The research results indicate that to
develop the system, the following are

registration

necessary:

—full digitalization of registration
processes;

—creation of a single, integrated
cadastral system;

—introduction of automated and

artificial intelligence-based services;

—management and analysis of spatial
data using geoinformation systems.

Discussion. The research findings
indicate that the state registration system for
real estate properties is of great importance
not only from a legal perspective but also
from economic and managerial viewpoints.

Firstly, from a legal standpoint,
registration serves to strengthen the rights of
property owners and reduce disputes.
International experience shows that the
number of disputes related to properties
officially recognized by the state is
significantly lower.

Secondly, from an  economic
standpoint, registered property stimulates
market activity, facilitates investment
attraction, and enables the effective use of
financial instruments. For example, in
developed countries, the digitalization of
cadastral data enhances the potential for rapid
implementation of investment projects and
the attraction of credit resources.

Thirdly, from a managerial perspective,
the system is an essential tool for the effective
organization of territorial planning, tax
policy, and public services. Accurate and
integrated data are crucial for planning
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infrastructure projects and ensuring optimal
resource allocation.
Furthermore, the
identified  during  the
complexity of processes, insufficient
integration of databases, and a high
dependency on the human factor—reduce the
system's efficiency. Therefore, the following
solutions are proposed to address them:
—further accelerating the digitalization
and automation of registration processes;
—creating a single, integrated cadastral
system,;
—managing and analyzing spatial data
based on geoinformation systems;
—training qualified personnel
developing technical infrastructure.
Overall, modernizing the system serves
to increase economic efficiency, reduce legal
disputes, and improve public administration.
From this perspective, the findings of this
article help to scientifically substantiate the
current relevance and development prospects
of real estate registration.
Conclusion. In conclusion, the state
registration system for real estate objects is
an important institutional mechanism for

main problems
research—the

and

ensuring economic  stability, reliable
protection of property rights, and the
effective organization of public
administration. The research findings

indicate that persistent problems within the
existing system are hindering its full and
efficient functioning. Therefore, it is
necessary to comprehensively modernize the
system, in  particular, digitalization,
integration of databases, wide introduction of
geoinformation technologies and
minimization of the human factor. Reforms
in this direction not only improve the quality
of services but also serve to improve the
investment climate, reduce legal disputes,
and accelerate economic development.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada gidrografik obyektlarni xatlovdan o‘tkazish, ArcGIS dasturiy
ta’minoti yordamida geoma’lumotlar bazasini shakillantirish hamda elektron raqamli xaritalarini yaratish
va suv resurslaridan foydalanishni raqamlashtirish bo‘yicha tajribalar to‘g‘risida o‘rganishlar bayon etilgan.

AHHoTatsisi. B naHHON craThe ommcaH ONBIT MPOBEACHUS MHBEHTapH3atsin IHAporpaduuecKux
00BEKTOB, GOPMHIPOBAHHS Oa3bI TEOJAHHBIX U CO3JIaHUSI AIIEKTPOHHBIX ITU(POBBIX KapT C HCIIOIE30BAHIEM
nporpamMmmHoro obecniedenust ArcGIS, a Taxxe nudpoBuzatsiv NCIIONIB30BaHUS BOTHBIX PECYPCOB.

Annotation. This article describes the experience of conducting an inventory of hydrographic
objects, forming a geodatabase, and creating electronic digital maps using ArcGIS software, as well as the
digitalization of water resource management.

Kalit so‘zlar. gishloq xo‘jaligi, yer tuzish, suv resurslari, ArcGIS baza, elektron ragamli xarita,
sug‘orish bloki, ragamli sug‘orish, ID ragam, identifikatsiya.

Keywords. agriculture, land reclamation, water resources, ArcGIS database, electronic digital map,
irrigation block, digital irrigation, ID number, identification

KuaroueBbie ciioBa. cenbckoe XO035HCTBO, MeHoOpatsisi, BOAHBIE pecypchl, 0a3a maHHbIX ArcGIS,
3JIEeKTpOHHAs I (poBas KapTa, UppUratsionHsIi 010K, Hudpposoe opowenue, ID Homep, naenTudukatsis.
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Kirish. Yer tuzish ishlarini loyihalash
mamlakatimizning yer to‘g‘risidagi qonun va
qarorlarini hayotga tadbiq qilishga qaratilgan
tadbirlar majmuasi bo‘lib, u yer hamda yer
bilan ajralmas bog‘liq hisoblangan ishlab
chiqarish  vositalaridan ~ va  mehnat
resurslaridan oqilona, to‘la va samarali
foydalanishga, shu bilan bir gatorda tabiatni
muhofaza qilishga qaratilgandir. Bu borada
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
“Qishloqg xo‘jaligi mahsulotlari  ishlab
chiqarish, qayta ishlashni kengaytirish va
qo‘llab quvvatlashning qo‘shimcha chora-
tadbirlari to‘g‘risida” 2023-yil 5-apreldagi
PQ-113-sonli qarorining 4-ilovasi
“O‘zbekiston Respublikasi qishloq
xo‘jaligini rivojlantirishning 2020 — 2030-
yillarga mo‘ljallangan strategiyasida
belgilangan vazifalarni 2023-yilda amalga
oshirish bo‘yicha” chora-tadbirlar
dasturining 40-bandida: Suv resurslaridan
foydalanishni ragamlashtirish ishlarini 2
bosqichda bajarish ko‘rsatilgan:

1. Irrigatsiya elektron ragamli
xaritalarini yaratish
2. Irrigatsiya elektron ragamli

xaritalari orqali suv hisobini yuritish, ragamli
xaritani tahlil qilish orqali suv bilan
ta’minlanganlik darajasini aniqlash tizimini
yo‘lga qo‘yish.

Unga asosan tadqgiqotchi tomonidan
hududda tegishli ishlar va o‘rganishlar
amalga oshirilgan hamda ijobiy natijalarga
erishilgan.

O‘zbekiston  Respublikasi  qishloq
xo‘jaligida yer va suv resurslarini boshqarish
davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan

biri hisoblanadi. Yer resurslar xususan,
qishlog  xo‘jaligi  yerlaridan  oqilona
foydalanishdagi  mavjud  qiyinchiliklar,

haqgiqatdan ham yetarli darajada ma’lumotlar
yetishmasligi, ularning grafikli, kartografik
ko‘rinishda kamligi hisoblanadi. Mazkur
tadqiqot mazmuniga ko‘ra, hozirgi davrda
qishloq xo‘jaligida yer va suv resurslaridan
samarali foydalanish muammosi dolzarb
ilmiy-amaliy masalalardan biri hisoblanadi.
Aynigsa, O‘zbekiston sharoitida suv
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tanqisligi, irrigatsiya tizimlarining eskirishi
hamda boshqaruv jarayonlarining yetarli
darajada  raqamlashtirilmaganligi  ushbu
yo‘nalishdagi tadqiqotlarning ahamiyatini
yanada oshirmoqda.

Materiallar va uslublar. Tadqiqot
ishini amalga oshirishda qator vazifalarni
bajarish ko‘zlangan bo‘lib, unga ko‘ra, ushbu
tadqiqotda GAT dasturiy ta’minoti asosida
Xorazm  viloyati  Gurlan  tumanidagi
gidrografik obyektlarni yer maydonlarini
ragamlashtirish va elektron xaritalarini
yangilash ishlari uch bosqichda amalga
oshirildi:

1-tayyorgarlik ishlari 2-dala kuzatuv
ishlari. 3-kameral ishlar

Tadqgiqotlar jarayonida ma’lumotlar
bazasi ArcGIS dasturida yaratildi. GAT turli
xil manbalardan tashkil topgan
ma’lumotlarni 0z ichiga oladi.
Geoma’lumotlar bazasini yaratishda rastr va
vektor formatdagi ma’lumotlar manbalaridan

foydalaniladi. Tadqiqot uslublari asosini
monografik  tadqiqotlar  tashkil etadi,
shuningdek qishloq xo°‘jaligi yerlaridagi

mavjud sug‘orish tizimlari uchun irrigatsiya
obyektlarining elektron raqamli xaritalash
ishlari bajarildi. Xorazm viloyati Gurlan
tumanining qishloq xo‘jaligida
foydalanadigan umumiy yer maydoni
52347.78 gektarni tashkil etadi.

Tadqiqot jarayonida joylarga chiggan

holda gidrografik obyektlar, ular bilan
bog‘liq bo‘lgan transport haqida,
melioratsiya, sug‘orish va aholini suv bilan
taminlash  maqsadida  qurilgan  turli
gidrotexnik  inshootlar  haqida  to‘liq
ma’lumotlarni yig‘ib olindi.

Natijalar va munozara. Olingan

ma’lumotlar asosida ArcMap programmasi
orqali yaratgan bazamizni ochamiz va yaratib
olgan qatlamlarimizga xaritada tasvirlash
uchun foydalaniladigan maxsus grafik
belgilarni belgilab olamiz so‘ngra xarita
chizish ishlari amalga oshirildi. Tumandagi
qishloq xofjaligi ekin yerlarini, nasos va
gidropostlar, ekinlarga keladigan va chiqib
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ketadigan suvlarni yo‘nalishi
tegishli qatlamlar yaratib chiqildi.

Shu bilan birga xaritada chizib olingan
barcha obyektlar atributiv ma’lumotlari bilan
bog‘langan holda birgalikda vektorlashtirildi.
ArcGis dasturidagi bazamizda yaratilgan
sloylar xaritadagi ma’lumotlarni vizual va
mantiqiy tashkil etish vositasi bo‘lib har bir
yaratilgan sloy ma’lum bir geografik
ma’lumot to‘plamini ifodalaydi.
Tadqiqotimiz doirasida Xorazm viloyati
Gurlan tumanida suv obyektlarini xatlovdan
o‘tkazish ishlari uchun yaratilgan ArcGis
bazamizda 8 ta sloy yordamida 3 ta
geometrik tur shakillantirildi, 1-rasmga
qarang.

bo‘yicha

1-rasm

Sloy va geometrik turlar

Obyektia -~ GIS r Valumotiar turi

% Daryolar w— Chizigl
KoBlar va suv - Poligon
omboriar )
Sgd. Yerkazuvch > Chizial
kanallar
g :‘ol‘d;u v GIS — Chizigl
-
AQ, Gidropostiar Q Nogtai
“ V-
g Gidrouzellar Nugtah
@i rouzelly > = A ugtal
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459 Yetazuvchi kanallargs Poligon
ad bog g sug orish maydontar
GAT loyihasi uchun asosly
ma’lumotlar bazasi ArcGIS dasturiga tayyor
ragamli  qatlamlarni  yuklash  orqali

shakllantirildi. Jumladan, loyihaga bazaviy
xarita sifatida Google Maps layer fayli (.lyr)
qo‘shildi va u fon ma’lumot sifatida
ishlatildi. Ushbu layer orqali hududning yo°‘l
tarmogqlari, aholi punktlari hamda boshqa
geografik obyektlar aniqlashtirilib, keyingi
tahlil ishlari uchun asos yaratildi. Geografik
ma’lumotlar manbasi GAT da ishlatish uchun
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bevosita tadqiqot maydoniga chiqgan holda
o‘lchashlar orqali olinadi. Yordamchi
manbalar oldingi izlanishlar orqali qayta
ishlangan yoki boshqa tizimlardan olindi.
Sugorish  infratuzilmasi  obyektlarining
atributiv. ma’lumotlari fazoviy ma’lumotlar
bilan birlashtirilib, geoma’lumotlar bazasi
shakllantirildi, 2-rasmga qarang.

2-rasm

Shakllangan ma’lumotlar bazasi

} L. A
Joylashgan [lI
tuman
Nomi
',»

Gurlan tumani
hududidagi mavjud
sug'orish tarmogqlari

tog'risidagi ma'lumotlar

bazasi tarkibi

ol p ragami
) |

Kanal, ariq

( Maful suvdan
turi

P uym)nw

Foyd.\hnuych
tashkilot Jf

Kadastr
ragami

Xatlov ishlari natijasiga ko‘ra tumanda
80 ta nasos stansiya, 29 ta analog
gidropostlar, 1 ta daryo, 1 ta magistral kanal,
1 ta tumanlararo kanal, 20 ta xo‘jaliklararo
kanal, 53 ta kichik kanal va 1972 ta ariqlar
mavjud ekanligi aniglandi va 1:25 000
masshtabli elektron xaritada shakillantirildi,
3-rasmga qarang. Tadqiqot natijalariga ko‘ra
Gurlan  tumani  hududidagi  qishloq
xo‘jaligiga mo‘ljallangan jami 4983 ta
konturda jami 52347.78 gektar umumiy yer
maydoni tashkil etishi aniqlandi. Har bir yer
maydoni quyidagi asosiy parametrlar
bo‘yicha atribut jadvalda ro‘yxatga olindi:
yer maydonining unikal ID raqami, yer
maydonining geografik chegaralari va
gektari, yer maydoniga suv yetkazib beruvchi
manba nomi, tegishli sug‘orish bloki, ID
raqami, ekin turi va foydalanish maqsadi.
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3-rasm

Xorazm viloyati Gurlan tumani kanallar joylashuvi xaritasi

Shartli belgilar

Yer maydonlarini sug‘orish bloklariga
ajratishda sug‘orish tarmog‘i yo‘nalishi
asosiy mezon sifatida qabul qilindi.
Sug‘orish tarmog‘i yo‘nalishiga qarab yer
maydonlari 388 ta sug‘orish blokiga ajratildi.
Har bir sug‘orish bloki suv manbasidan
oxirgi foydalanuvchigacha bo‘lgan yagona
irrigatsiya yo‘nalishini ifodalaydi. Bloklarga
ajratish jarayonida quyidagi mezonlar: suv
ogimining tabily yo‘nalishi va gidravlik
bog‘ligligi, kanal va ariglarning qamrab olish
hududi, nasos stansiyalari va
gidropostlarning joylashuvi, yer
maydonlarining sug‘orish tartibidagi o‘zaro
bog‘ligligi hisobga olindi. Hududda 4 983 ta
yer maydoni va 388 ta sug‘orish bloki ID
raqamlar yordamida o‘zaro birlashtirildi.
Ushbu birlashtirish bir-biri bilan bog‘liq
jadvallar orqali ma’lumotlarni saqlash va
boshqarish usuli asosida amalga oshirildi,
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JOYLASHUVI XARITASI

o

%

ya’ni har bir yer maydoniga unikal ID raqam
berildi va u tegishli sug‘orish blokining ID
ragami  bilan bog‘landi, 4,5-rasmlarga
qarang.

4-rasm

4 983 ta ekin yer maydoni
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5-rasm

388 ta sug‘orish bloklari.

XORAZM VILOYATI GURLAN TUMAN
SUGORISH BLOKLARI XARITASI

Goroclpon

Yer maydonlarini sug‘orish bloklari
orqgali ID ragamlar bilan bog‘lash tizimi bir
qator muhim amaliy afzalliklarni
ta’minlaydi:

- suv sarfini nazorat qilish imkoniyati
yaratildi. Har bir blok bo‘yicha gancha
maydon sug‘orilishi va taxminiy suv ehtiyoji
oldindan aniqlanishi mumkin bo‘ldi. Bu holat

suv resurslarini isrof qilmasdan, rejali
tagsimlash imkonini beradi
-tezkor muammo aniqlash tizimi

shakllandi. Biror sug‘orish blokida nosozlik
yoki suv yetishmovchiligi yuzaga kelganda,
ushbu blokka ID orqali bog‘liq barcha yer
maydonlari  darhol aniqlanib, yerdan
foydalanuvchilari xabardor qilinishi mumkin
bo‘ldi

-suv  navbatini  ilmiy  asosda
rejalashtirish imkoni paydo bo‘ldi. Har bir

blok ichidagi yer maydonlari soni va
maydoni ma’lum bo‘lgani uchun suv
navbatini  adolatli  tuzish, har bir
foydalanuvchiga to‘g‘ri  keladigan suv

miqdorini hisoblab chiqish mumkin bo‘ldi
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- kelajakdagi  ragamli ~ boshqaruv
tizimlari uchun tayyor asos yaratildi. ID
ragamlar  tizimi Internet of Things

qurilmalari, avtomatik suv hisoblagichlari va
aqlli sug‘orish tizimlari bilan integratsiya
qilish uchun standartlashtirilgan ma’lumotlar
bazasini shakllantirdi.

Zamonaviy qishloq xo‘jaligida suv
resurslaridan samarali va tejamli foydalanish
global ozig-ovgat xavfsizligi va barqaror
rivojlanishning asosiy omillaridan biridir.
Irrigatsiya tarmoqlarini boshqarishda
an’anaviy usullar ko‘pincha yuqori suv sarfi,
tekis  tagsimlanmagan  sug‘orish  va
ma’lumotlar yetishmovchiligi bilan bog‘liq
muammolarni keltirib chiqarar edi. Endilikda
elektron ragamli  xaritalar  irrigatsiya
infratuzilmasini  raqamlashtirish ~ hamda
vizuallashtirishning zamonaviy usuli sifatida
qaralib, u geografik axborot tizimlari (GAT)
va masofadan zondlash texnologiyalari
asosida ishlab chigilmoqda.
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GEODEZIYA, KARTOGRAFIYA, KADASTR VA GEOINFORMATIKA SOHASIDA
HUQUQIY MUNOSABATLARNING RIVOJLANISHI

K.R. Xakimova
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Geodeziya, kartografiya va
kadastr kafedrasi dotsenti,g.f.f.d (PhD)

S.Z. Raximova
Farg‘ona davlat texnika universiteti, M3-24 G va G guruh magistranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada geodeziya, kartografiya, kadastr va geoinformatika sohalarida
yuzaga keladigan huquqiy munosabatlarning shakllanish jarayoni hamda ularning izchil rivojlanish
bosgqichlari tahlil etilgan. Ushbu yo‘nalishlarda amal gilayotgan normativ-huquqiy hujjatlar mazmuni ochib
berilib, ularning amaliy faoliyatdagi roli va o‘zaro uyg‘unligi yoritilgan. Shu bilan birga, yer tuzish tizimi
hamda fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasini shakllantirish va rivojlantirishda huquqiy asoslarning
ahamiyati ko‘rsatilib, fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va ulardan foydalanish jarayonlarini
tartibga solish masalalari tahlil gilingan. Zamonaviy geoinformatsion texnologiyalarni keng joriy etish
sharoitida mavjud qonunchilikni yanada takomillashtirish zarurati asoslab berilib, amaliyotda uchrayotgan
muammolar va ularning yechimiga oid takliflar ilgari surilgan.

AHHoTatsisi. B 1aHHO# cTaThe MpoaHAM3UPOBaH MpoIecc GOPMHUPOBAHMSI PABOBBIX OTHOIICHHHH,
BO3HHUKAIOIINX B OOJIACTAX T'€0/Ie3UH, Kaprorpaduu, Kajacrpa U reoMH(GOpMaTHKH, a TaKKe 3Talbl UX
MOCJIEeIOBATEIbHOTO ~ Pa3BUTHS.  PackphITO  cOJiepiKaHHEe  HOPMATHBHO-TIPABOBBIX  JIOKYMEHTOB,
IEHCTBYIOIINX B THX HAIPABJICHHUSAX, OCBEIICHA MX POJb B NMPAKTHYECKOW AESATEIFHOCTH W B3aUMHAS
COTJIACOBAaHHOCTh. Hapsimy ¢ 9TMM moka3aHa 3HAYMMOCTH IPABOBBIX OCHOB B ()OPMHUPOBAHUHU M Pa3BUTHH
CHCTEMBI 3eMJICYCTpoiicTBa M HMH(PACTPYKTYPHI TNPOCTPAHCTBEHHBIX JAHHBIX, IPOAHATN3HPOBAHBI
BOIIPOCHI PETYINPOBAHMS MPOLIECCOB cOOpa, 00pabOTKH M MCIIOIB30BaHUS MPOCTPAHCTBEHHBIX JAHHBIX.
OO6ocHoBaHa HEOOXOMMOCTh JAJbHEHIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS CYIIECTBYIONIETO 3aKOHOAATEIbCTBA B
YCIOBUSIX INMPOKOTO BHEAPEHUS COBPEMEHHBIX TCOMH(OpPMatsiOHHBIX TEXHOJIOTHH, BBIIBHHYTHI
po0JIeMBbI, BCTPEYAIOIINECs Ha MPAKTUKE, M MPEUIOKEHHUS 110 UX PEIICHUIO.

Abstract. This article analyzes the process of formation of legal relations arising in the fields of
geodesy, cartography, cadastre and geoinformatics, as well as the stages of their consistent development.
The content of the normative legal documents in force in these areas is revealed, and their role in practical
activities and mutual compatibility are highlighted. Along with this, the importance of legal foundations in
the formation and development of the land management system and spatial data infrastructure is shown,
and issues of regulating the processes of collecting, processing and using spatial data are analyzed. The
necessity of further improving the existing legislation in the context of the widespread introduction of
modern geoinformation technologies is substantiated, and problems encountered in practice and proposals
for their solutions are put forward.

Kalit so‘zlar. geodeziya, kartografiya, kadastr, geoinformatika, yer tuzish, fazoviy ma’lumotlar,
gonunchilik, GIS, normativ-huquqiy baza.

KnaroueBble cioBa. reoznesusi, Kaprorpadus, Kamactp, reonH(opMmarhka, 3eMIIeyCTPOHCTBO,
MIPOCTPaHCTBEHHBIE TaHHBIC, 3aKOHOAAaTeNbCcTBO, | UC, HOpMaTnBHO-TIpaBOBas Oa3a.

Keywords. geodesy, cartography, cadastre, geoinformatics, land management, spatial data,
legislation, GIS, normative-legal base.

Kirish. Hozirgi davrda geodeziya, mustahkam va zamon talablariga mos
kartografiya, kadastr va geoinformatika huquqiy asoslari mavjudligi, shuningdek,
yo‘nalishlari davlat boshqaruvi, iqtisodiy ushbu  asoslarning  amaliyotda to‘g‘ri
taraqqiyot hamda hududlarni kompleks qo‘llanilishi bilan belgilanadi. Xususan, yer
rivojlantirish tizimining ajralmas qismiga resurslaridan oqgilona foydalanish,
aylanib bormoqda. Mazkur sohalarning urbanizatsiya jarayonlarini tartibga solish,
samarali ishlashi, eng avvalo, ularning qurilish va muhandislik infratuzilmasini
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rivojlantirishda fazoviy ma’lumotlarning
aniqligi va ishonchliligi hal qiluvchi
ahamiyat kasb etadi. Bunday ma’lumotlar

asosida  hududiy  rejalashtirish,  yer
uchastkalarini  hisobga  olish, = mulk
huquqglarini  rasmiylashtirish va davlat

kadastr tizimini yuritish samarali amalga
oshiriladi.

Shu bilan birga, raqamli
texnologiyalarning jadal rivojlanishi ushbu
sohalarda yangi yondashuvlarni joriy etishni
taqozo etmoqda. Natijada, geoinformatsion
tizimlar, raqamli kadastr va fazoviy
ma’lumotlar infratuzilmasini rivojlantirish
bilan bog‘liq huquqiy munosabatlarni yanada
takomillashtirish zarurati ortib bormoqda.
Shu sababli, mazkur yo‘nalishlarda huquqiy
tartibga solishni izchil rivojlantirish, mavjud
normativ bazani zamonaviy talablar asosida
yangilash va uni  amaliyot  bilan
uyg‘unlashtirish bugungi kunning dolzarb
vazifalaridan biri hisoblanadi [1], [3].

Metodologiya.  Tadqiqot = mazkur
ishning maqsad va vazifalaridan kelib chiqib,
o°‘zaro uzviy bog‘liq bo‘lgan bir qator ilmiy-
uslubiy yondashuvlar asosida olib borildi.
Xususan, normativ-huquqiy tahlil usuli
yordamida geodeziya, kartografiya, kadastr

va geoinformatika  sohalarini  tartibga
soluvchi amaldagi qonunlar, Prezident
farmonlari, hukumat qarorlari hamda

idoraviy me’yoriy hujjatlar tizimli ravishda
o‘rganildi. Ushbu hujjatlarning mazmun-
mohiyati, ularning amaliyotda qo‘llanilish
darajasi, o‘zaro uyg‘unligi va ayrim
holatlarda uchraydigan takrorlanish yoki
bo‘shliglar  aniqlanib, huquqiy bazani
takomillashtirish nuqtai nazaridan baholandi.
Taqqoslash usuli doirasida milliy
qonunchilik normalari rivojlangan davlatlar
tajribasi bilan qiyosiy tahlil gilindi. Bunda,
ayniqsa, yer kadastri yuritish, fazoviy
ma’lumotlar infratuzilmasini shakllantirish,
ochiq ma’lumotlar siyosatini joriy etish va
geoinformatsion tizimlardan foydalanish
bo‘yicha xorijiy yondashuvlar o‘rganilib,
ularni  milliy  sharoitga  moslashtirish
imkoniyatlari asoslab berildi [1], [2].
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Tizimli yondashuv asosida geodeziya,
kartografiya, kadastr va geoinformatsion
tizimlar yagona axborot tizimi sifatida ko‘rib
chiqildi. Ushbu yondashuv orqali mazkur
sohalarning 0‘zaro integratsiyasi,
ma’lumotlar almashinuvi mexanizmlari,
davlat organlari o‘rtasidagi funksional
bog‘liglik = hamda  yagona  fazoviy
ma’lumotlar infratuzilmasini
shakllantirishdagi muhim omillar tahlil
qilindi. Bundan tashqari, statistik tahlil usuli
orqali mavjud rasmiy ma’lumotlar, hisobotlar
va ochiq manbalardagi ko‘rsatkichlar asosida
sohaning hozirgi holati baholandi. Natijada
rivojlanish dinamikasi, asosiy tendensiyalar,
tizimli muammolar va ularning sabab-oqibat
bog‘ligligi aniqlanib, ilmiy asoslangan
xulosalar chiqarildi. Tadqiqot obyekti sifatida
O‘zbekiston Respublikasining geodeziya,
kartografiya va kadastr sohalarini tartibga
soluvchi asosiy normativ-huquqiy hujjatlari
tanlab olindi. Jumladan, O°‘zbekiston
Respublikasining Yer kodeksi, “Davlat
kadastrlari to‘g‘risida’gi Qonuni,
shuningdek geodeziya va Kkartografiya
faoliyatiga oid nizomlar, yo‘rignomalar va
boshqa me’yoriy hujjatlar tadqiqotning
asosiy manbai sifatida xizmat qildi. Shu bilan
birga, sohaga oid so‘nggi yillarda qgabul
qilingan islohotlar, ragamlashtirish
jarayonlari va davlat dasturlari doirasidagi
hujjatlar ham tahlilga jalb etildi [2], [4].

Mazkur normativ-huquqiy manbalar
asosida geodeziya va unga tutash sohalarda

huquqiy  tartibga  solish  tizimining
shakllanish ~ darajasi, uning  amaliy
samaradorligi, mavjud kamchilik va

muammolar hamda ularni bartaraf etish
yo‘llari kompleks tarzda o‘rganildi. Natijada,

sohani yanada rivojlantirish, zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalarni samarali
joriy etish va huquqiy bazani

takomillashtirishga qaratilgan ilmiy-amaliy
takliflar ishlab chiqildi.

Natija: Tadqiqot natijasida quyidagilar
aniqlandi:

Huqugqiy bazaning tarkibi Geodeziya
va kadastr sohasidagi huquqiy baza ko‘p
pog‘onali va murakkab tizimdan iborat
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bo‘lib, u turli darajadagi normativ-huquqiy
hujjatlarni qamrab oladi. Mazkur tizimning
asosini Konstitutsiyaviy normalar, kodekslar
va maxsus qonunlar tashkil etadi. Xususan,
yer munosabatlarini  tartibga  soluvchi
kodekslar, davlat kadastrlari, geodeziya va
kartografiya faoliyatiga oid qonunlar ushbu
tizimning yadro qismini tashkil etadi.
Bundan tashqari, huquqiy bazaning keyingi
pog‘onasini  Prezident farmonlari va
qarorlari, Vazirlar Mahkamasining qarorlari
hamda sohaviy idoralar tomonidan qabul
qilingan me’yoriy hujjatlar tashkil etadi.
Ushbu hujjatlar orqali sohada olib
borilayotgan  islohotlar, ragamlashtirish
jarayonlari, davlat kadastr tizimini yuritish va
fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasini
rivojlantirishning aniq mexanizmlari belgilab
beriladi. Shuningdek, texnik reglamentlar,
standartlar, yo‘rignomalar va metodik
ko‘rsatmalar amaliy faoliyatni tartibga
solishda muhim o‘rin tutadi. Ular geodezik
o‘lchovlarni amalga oshirish, kartografik
materiallarni tayyorlash, kadastr
ma’lumotlarini shakllantirish va yuritish
jarayonlarining yagona tartibini belgilaydi.
Natijada, geodeziya va kadastr sohasidagi
huquqiy baza tizimli va ierarxik tuzilishga
ega bo‘lib, u sohaga oid barcha jarayonlarni
kompleks tartibga solishga xizmat qiladi. Shu
bilan birga, ayrim normativ hujjatlar o‘rtasida
takrorlanish yoki yetarli darajada
uyg‘unlashmagan jihatlar mavjudligi ham
aniqlanib, bu esa huquqiy bazani yanada
takomillashtirish zarurligini ko‘rsatadi [3],

[4], [5].
1-jadval

Geodeziya va kadastr sohasidagi
huqugqiy hujjatlar tizimi

T/r | Hujjat turi Vazifasi
Umumiy tartibga
1 | Qonunlar solish
2 | Qarorlar Amaliy mexanizmlar
3 | Yo‘rignomalar | Texnik tartib

Aniglangan muammolar. Tadqgiqot
jarayonida geodeziya, kartografiya, kadastr
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va geoinformatika sohalarida qator tizimli
muammolar mavjudligi aniglandi.

Avvalo, normativ-huquqiy
hujjatlarning eskirganligi muhim
muammolardan biri hisoblanadi. Ayrim

me’yoriy hujjatlar zamonaviy texnologiyalar,
xususan raqamli kadastr va geoinformatsion
tizimlar talablari darajasida yangilanmagan.
Natijada amaliyotda huquqiy bo‘shliglar
yuzaga kelib, yangi texnologiyalarni joriy
etishda ma’lum cheklovlar paydo bo‘lmoqda.

Ikkinchidan, ma’lumotlar
bazalarining integratsiyalanmaganligi
sohada samaradorlikni pasaytiruvchi

omillardan biridir. Turli davlat organlari va
tashkilotlar tomonidan yuritilayotgan kadastr
va fazoviy ma’lumotlar bazalari o‘zaro
yetarli darajada bog‘lanmagan bo‘lib, bu
ma’lumotlar almashinuvi jarayonini
murakkablashtiradi.  Natijada  bir  xil
ma’lumotlarning takroriy shakllanishi, vaqt

va resurslarning  ortigcha  sarflanishi
kuzatiladi.
Uchinchidan, geoinformatsion

tizimlarning (GIS) yetarli darajada joriy
etilmaganligi ham dolzarb muammo sifatida
namoyon bo‘lmoqda. Ayrim hududlarda
zamonaviy GIS texnologiyalaridan
foydalanish darajasi past bo‘lib, bu esa
fazoviy ma’lumotlarni tezkor va aniq gayta
ishlash imkoniyatlarini cheklaydi.
Shuningdek, malakali mutaxassislar
yetishmasligi va texnik infratuzilmaning
yetarli rivojlanmaganligi ushbu jarayonni
sekinlashtirmoqda.

Yuqoridagi muammolar sohada yagona
tizimli yondashuvni shakllantirish, normativ-
huquqiy bazani yangilash va raqamli
texnologiyalarni keng joriy etish zaruratini
ko‘rsatadi.

Raqamlashtirish darajasi. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatadiki, kadastr tizimida
raqamlashtirish  jarayonlari izchil olib
borilayotgan  bo‘lsa-da, ular  barcha
hududlarda bir xil darajada joriy etilmagan.
Ayrim hududlarda yer uchastkalari, bino va
inshootlar haqidagi ma’lumotlar raqamli
shaklga  o‘tkazilgan  bo‘lsa,  boshqa
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hududlarda hali ham an’anaviy, qog‘oz
ko‘rinishidagi hujjatlar ustunlik qilmoqda.

Ragamlashtirish darajasidagi bunday
nomutanosiblik, birinchi navbatda, texnik
infratuzilmaning turlicha rivojlanganligi,
moliyaviy  resurslarning  cheklanganligi
hamda malakali mutaxassislar yetishmasligi
bilan izohlanadi. Natijada ma’lumotlarni
tezkor qayta ishlash, yangilash va ular bilan
almashish  jarayonlarida  qiyinchiliklar
yuzaga kelmoqda.

Shu bilan birga, mavjud raqamli
tizimlarning o‘zaro integratsiyasi ham yetarli
darajada yo‘lga qo‘yilmagan. Bu esa yagona
axborot makonini shakllantirish va fazoviy
ma’lumotlardan samarali foydalanish
imkoniyatlarini cheklaydi.

Umuman olganda, kadastr tizimida
to‘liq raqamlashtirishga erishish uchun
zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini keng joriy etish, hududlar
kesimida infratuzilmani rivojlantirish hamda
soha mutaxassislarining malakasini oshirish
zarur hisoblanadi.

Muhokama. Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, geodeziya, kartografiya, kadastr
va geoinformatika sohalarida mavjud
huquqiy baza ma’lum darajada shakllangan
bo‘lsa-da, u zamonaviy geoinformatsion
talablarni to‘liq gamrab olmaydi hamda
ayrim yo‘nalishlarda yangilanishni talab
etadi. Xususan, ragamli texnologiyalarni
keng joriy etish, ma’lumotlar almashinuvi va
ularni boshqarish mexanizmlarini
takomillashtirish bilan bog‘liq normalar
yetarli darajada rivojlanmagan [4], [5].
Xalqaro tajriba tahlili shuni ko‘rsatadiki,
sohani samarali rivojlantirish uchun, avvalo,
yagona fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasini
shakllantirish muhim ahamiyat kasb etadi.
Bunday infratuzilma turli idoralar o‘rtasida
ma’lumot  almashinuvi  samaradorligini
oshirib, boshqaruv qarorlarini qabul qilishda
ishonchli axborot bazasini yaratadi. Shu bilan
birga, ochiq ma’lumotlar siyosatini joriy etish

orqali  davlat organlari  faoliyatining
shaffofligi oshadi, ilmiy-tadqiqot va biznes
subyektlari uchun keng imkoniyatlar

yaratiladi. Bundan tashqari, ma’lumotlarni
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standartlashtirish, ularning yagona format va
talablar asosida yuritilishini ta’minlash tizim
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi
[5], [6]. Oc‘zbekiston sharoitida mazkur
yo‘nalishlarni rivojlantirish uchun bir qator
ustuvor vazifalarni amalga oshirish zarur.
Jumladan, barcha sohaviy ma’lumotlarni
birlashtiruvchi  yagona  geoinformatsion
platformani yaratish, davlat kadastr tizimini
to‘lig ragamlashtirish va uni real vaqt
rejimida yangilab borish mexanizmlarini
joriy etish muhim hisoblanadi. Shu bilan
birga, mavjud normativ-huquqiy bazani
zamonaviy talablar asosida qayta ko‘rib
chiqish, uni xalqaro standartlarga
moslashtirish hamda amaliyotga samarali
tatbiq etish dolzarb vazifalardan biridir.
Xulosa. Mazkur tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, geodeziya, kartografiya,
kadastr va  geoinformatika  sohalarida
huquqiy munosabatlar O‘zbekistonda izchil
va bosqichma-bosqich rivojlanib bormoqda.
Xususan, Prezident farmonlari va qarorlari
asosida amalga oshirilayotgan islohotlar
ushbu  tizimni  modernizatsiya  qilish,
ragamlashtirish jarayonlarini jadallashtirish
hamda sohaning institutsional asoslarini
mustahkamlashda muhim ahamiyat kasb
etmoqda. Shu bilan birga, tadqiqot natijalari
ushbu yo‘nalishda hali qator ustuvor
vazifalar mavjudligini ko‘rsatdi. Jumladan,
normativ-huquqiy bazani zamonaviy talablar
asosida muntazam yangilab borish, barcha
turdagi fazoviy ma’lumotlarni yagona
platformaga integratsiya qilish va ular
o‘rtasida samarali axborot almashinuvini
ta’minlash ~ zarur.  Bundan  tashqari,
geoinformatsion tizimlarni (GIS) to‘liq joriy
etish, ularning amaliy qo‘llanilishini
kengaytirish hamda davlat va xususiy sektor
o‘rtasida ma’lumotlar almashinuvini
rivojlantirish dolzarb ahamiyatga ega.
Shuningdek, tizimni xalqaro talablar
darajasiga olib chiqish magsadida ISO va
INSPIRE kabi standartlar asosida
rivojlantirish, ma’lumotlarni
standartlashtirish va ularning mosligini
ta’minlash muhim yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi. Bu esa nafaqat ichki boshqaruv
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samaradorligini  oshiradi, balki xalqaro
hamkorlik va investitsiyalarni jalb etish
imkoniyatlarini ham kengaytiradi. Xulosa
qilib aytganda, mazkur sohada huquqiy
tizimni  yanada takomillashtirish, uni
zamonaviy raqamli texnologiyalar bilan
uyg‘unlashtirish O‘zbekistonning raqamli
igtisodiyotga o‘tish jarayonida muhim omil
hisoblanadi. Shu bois, ushbu yo‘nalishda
tizimli va uzluksiz islohotlarni davom
ettirish, amaliy mexanizmlarni kuchaytirish
hamda innovatsion yondashuvlarni keng
joriy etish zarur.
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YUQORI KUCHLANISHLI ELEKTR UZATISH LINIYALARIDAN CHIQADIGAN
ELEKTROMAGNIT NURLANISHNING TUPROQ XOSSALARIGA TA’SIRINI GAT
TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA BAHOLASH

Marupov Azizkhon
Farg‘ona davlat texnika universiteti PhD, dotsent

Annotatsiya. Yuqori kuchlanishli elektr uzatish liniyalari (YKEL) ning kengayishi gishloq xo‘jaligi
va urbanizatsiyalashgan hududlarda elektromagnit nurlanish (EMN) ta’sirining sezilarli darajada oshishiga
olib keldi. Ushbu tadgiqotda YKEL tomonidan hosil gilinadigan EMNning tuproqning fizik va kimyoviy
xossalariga ta’siri GAT asosidagi fazoviy tahlil yordamida o‘rganildi. Dala o‘Ichovlari va laboratoriya
tahlillari elektr uzatish liniyalaridan turli masofalarda amalga oshirildi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki,
elektromagnit maydonlar tuprogning elektr o‘tkazuvchanligi (EC), pH darajasi va ion tarkibi kabi
ko‘rsatkichlariga ta’sir ko‘rsatishi mumkin. GAT xaritalash usullari fazoviy gradientlar va ta’sir zonalarini
vizual tarzda aks ettirish imkonini berdi. Olingan natijalar yer resurslarini boshqarish va ekologik
monitoring tizimlarida EMN omillarini inobatga olish zarurligini ko‘rsatadi.

AHHoTatsisi. Pacmmpenne BBICOKOBONIBTHBIX JIMHMHA snekTponepenadn (BJIOII) cymecrBenHO
YBEJIMYMUIIO YPOBEHBb BO3/ACHCTBUS 3JIEKTPOMArHUTHOTO u3inydeHus (OMMU) B celbCKOXO3SMCTBEHHBIX U
ypOaHM3MPOBaHHBIX JaHMmadTax. B maHHOM wuccnenoBaHMM paccMaTpuBaercss BiusHHE OMU,
co3naBaemoro BJIOII, Ha (¢u3nyeckne ¥ XHMWUYECKHE CBOWCTBA TIOYB C HCIIOJIB30BAaHUEM
npocTtpancTBeHHOro aHanu3a Ha ocHoBe ['MC. IlonmeBble u3MepeHHs W J1a0OpaTOPHBIE AHAIN3BI
MPOBOJMIINCH HA PA3IMYHBIX PACCTOSHUAX OT JIMHHUI 3JeKTpornepeaadyn. Pe3ynbTaTbl MOKa3bIBaIOT, YTO
3JIEKTPOMAarHUTHBIE TIOJII CIIOCOOHBI HM3MEHATh TaKUe IMapaMeTpbl IIOYBBI, Kak 3JIEKTpUYECcKas
npoBogumocts (EC), ypoBenr pH u wuonnsblii cocraB. KaprorpadupoBanune B I'MC mo3Bonumiio
BHU3YaJIU3UPOBATh IMPOCTPAHCTBEHHbIE TPAaJUEHTHl M 30HBI Bo3leicTBUS. [lodydeHHBIE pe3ynbTaThI
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MOTYEPKUBAIOT HEOOXOJUMOCTh yuera (paktopoB DMU B cucTeMax yrpaBiieHUsS 3eMETbHBIMU PECypCaMu
M 9KOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHHTA.

Annotation. The expansion of high-voltage power lines (HVPL) has significantly increased
electromagnetic radiation (EMR) exposure in agricultural and urban landscapes. This study investigates the
influence of EMR generated by HVPL on soil physical and chemical properties using GIS-based spatial
analysis. Field measurements and laboratory analyses were conducted at varying distances from
transmission lines. Results indicate that electromagnetic fields can alter soil parameters such as electrical
conductivity (EC), pH, and ion composition. GIS mapping enabled visualization of spatial gradients and
impact zones. The findings highlight the need for integrating EMR considerations into land management
and environmental monitoring frameworks.

Kalit so‘zlar. elektromagnit nurlanish, YKEL, tuproq xossalari, GAT, ekologik monitoring, yer
resurslarini boshqarish.

KuaroueBsle cji0Ba. aekTpoMarautaoe uanydenne, BJIDII, croiictsa moussl, ' UC, 3xonoruueckuii
MOHUTOPUHT, YIIPaBJICHUEC 3€EMCIIbHBIMU pECYpPCaMU.

Key words. electromagnetic radiation, HVPL, soil properties, GIS, environmental monitoring, land
management.

Introduction. High-voltage power Data Collection. Soil samples were
lines are critical infrastructure for energy collected at distances of are 0 m (directly
distribution;  however, they generate under HVPL), 10 m, 25 m, 50 m, 100 m
electromagnetic fields (EMFs) that may (control zone), both sides.
affect  surrounding  ecosystems.  The Measured parameters included,
increasing density of power networks in electrical conductivity (EC), soil pH,
regions such as the Fergana Valley moisture content, lon composition (Ca*,
necessitates detailed investigation into their Mg, Na*, K*). [2, 4, 6]
environmental impacts [1]. Electromagnetic field intensity was

Electromagnetic radiation from HVPL measured using a portable EMF meter.
is characterized by low-frequency fields (50— GIS Analysis. Spatial data processing
60 Hz), which can interact with soil systems was performed using ArcGIS software:
by influencing ion mobility, moisture Creation of buffer zones around HVPL,
retention, and biochemical processes. Interpolation ~ (IDW/Kriging) of  soil
Previous studies have primarily focused on parameters, Overlay analysis with EMF
human health, while limited attention has intensity layers, Thematic mapping of
been given to soil ecosystems and land affected zones [1, 3, 4].
productivity [1, 2]. Statistical Analysis. Correlation and

This research aims to: regression analyses were conducted to

Evaluate changes in soil physical and determine relationships between EMF
chemical properties under EMR influence intensity and soil properties.

Analyze spatial distribution patterns Results. Electromagnetic Field
using GIS Distribution. EMF intensity decreased

Develop a methodological framework exponentially with distance from HVPL.
for monitoring EMR impacts on land Maximum values were recorded directly
resources beneath transmission lines.

Materials and Methods. The study was Changes in Soil Properties
conducted in an agricultural zone located Key observations include are Increased
near high-voltage transmission lines in the EC values near HVPL, indicating higher
Fergana Valley. The area is characterized by salinity levels, Slight decrease in soil pH in
irrigated soils, varying salinity levels, and high EMF zones, Altered ion balance,
intensive agricultural use [1, 3, 4]. particularly increased sodium concentration,
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Reduced moisture retention in zones with
higher EMF intensity [2, 5, 7].

GIS-Based Spatial Patterns  GIS
analysis revealed clear zonation are High-
impact zone: 0-25 m, Moderate-impact zone:
25-50 m, Low-impact zone: 50—100 m.

Thematic maps demonstrated a strong
spatial correlation between EMF intensity
and soil degradation indicators.

Discussion. The results suggest that
electromagnetic radiation influences soil
physicochemical processes, possibly by
affecting ion mobility and water structure.
Increased salinity near HVPL may be
attributed to enhanced migration of soluble
salts under electromagnetic influence.

These findings align with emerging
studies indicating that EMFs can modify soil
microstructure and biochemical activity.
However, further research is needed to
understand long-term effects and interactions
with agricultural practices [1, 3, 4].

The integration of GIS proved effective
for monitoring and visualizing EMR impacts,
providing a valuable tool for land
management and environmental assessment.

Conclusion. Digital Twin
Implementation. The developed DT model
successfully  integrates real-time and
historical data, enabling:

Continuous  monitoring of  soil
parameters

Visualization of EMF influence zones

Dynamic updating of soil condition
maps

Electromagnetic Impact on Soil.
Findings indicate: Increased soil EC in high
EMF zones (0-25 m), Higher sodium
accumulation near HVPL, Reduced soil
moisture retention under strong EMF
influence

Predictive Modeling Results. Machine
learning models showed high accuracy:

R?=0.82 for EC prediction

Strong correlation between EMF
intensity and salinity levels

GIS-Based Visualization. The digital
twin produced:

3D terrain + EMF overlay models
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Temporal soil
degradation trends

Risk zoning maps for agricultural
planning.

This  study  demonstrates  that
electromagnetic radiation from high-voltage
power lines has measurable effects on soil
properties. The use of GIS technologies
enhances the ability to analyze and manage
these impacts spatially.

Key conclusions. EMR affects soil
salinity, pH, and ion composition, Impact
intensity decreases with distance from
HVPL, GIS is an effective tool for
environmental monitoring.

Recommendations. Establish buffer
zones for agricultural planning, Integrate
EMR monitoring into land cadastre systems,
Conduct long-term studies for sustainable
land management.
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UO‘K 528.94:639.1:004.65
CHORVACHILIK MAJMUALARI UCHUN YER TANLASH USLUBINI NAZARIYASI

S.R.Asatov
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
dotsenti, b.f.f.d., (PhD)

N.A.Mirzayev
Buxoro davlat texnika universiteti tayanch doktaranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada chorvachilik majmualari uchun yer maydonlarini tanlash jarayonini
geoaxborot texnologiyalari asosida takomillashtirish masalalari ko‘rib chiqilgan. Tadqiqotda yer
resurslarining ekologik, iqtisodiy va ijtimoiy omillari kompleks tahlil qilinib, chorvachilikni samarali
rivojlantirish uchun optimal hududlarni aniqlash usullari ishlab chiqilgan. Geoaxborot tizimlari yordamida
tuproq sifati, suv resurslariga yaqinlik, infratuzilma mavjudligi va ekologik xavfsizlik kabi mezonlar
baholandi. Natijada chorvachilik majmualarini joylashtirishda qaror qabul qilish jarayonini
avtomatlashtirish va aniqligini oshirish imkonini beruvchi takliflar ishlab chiqildi. Ushbu yondashuv yer
resurslaridan oqilona foydalanish, ishlab chiqarish samaradorligini oshirish hamda atrof-muhitga salbiy
ta’sirni kamaytirishga xizmat qiladi.

AnHoTatsisi. B cratbe paccMOTpeHBI BOIIPOCHI COBEPIIEHCTBOBAHMUS MPOLIECCA BEIOOPA 3eMETBHBIX
YYacTKOB JUIS KHUBOTHOBOJUECKHX KOMIIEKCOB Ha OCHOBE IeoMH()OpPMatsiOHHBIX TEXHOJOTHH. B xone
MCCIIEI0BaHMS TIPOBE/IEH KOMIUIEKCHBIH aHAJIN3 SKOJIOTUYECKIX, SKOHOMHYECKUX M COLMATIBHBIX (PaKTOPOB
3eMEJbHBIX PECYpCOB, a Takke pa3pabOTaHbl METOABI ONpPEICTICHHS ONTHMAIBHBIX TEPPUTOPHH IS
3¢ PEeKTUBHOTO Pa3BUTUSI KUBOTHOBOACTBA. C HCIOIB30BAaHHMEM TI'€OMH(POPMAtSiIOHHBIX CHCTEM ObLIH
OLICHEHBl TaKHE KPUTEPUH, KaK KadecTBO TIOYUBBI, OJM30CTh K BOJHBIM pecypcaM, HaJIudue
MHQPACTPYKTYpbl W DKOJOTMYecKas Oe3omacHOCTb. B pesynbrate pa3paboTaHbl MpeUIOKEHHS,
HarpaBJIeHHbIE Ha aBTOMATU3atsilo mporecca MPUHATHS PEIICHUH IPH Pa3MENIeHUH KHBOTHOBOIUECKIX
KOMIIJIGKCOB ¥ TOBBIIIEHHE €ro TOYHOCTH. JlaHHBI mOAXOm CIOCOOCTBYeT —patsiOHaJIbHOMY
UCIIOJIb30BAHUIO 3EMEIBHBIX PECYpCOB, MOBBIMICHHIO 3(P(EKTHBHOCTH MPOU3BOACTBA W CHIIKCHUIO
HETraTHBHOTO BO3IACHCTBHSI HA OKPYKAIOLIYIO CPEy.
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Abstract. This article examines the issues of improving the process of land selection for livestock
complexes based on geographic information technologies. The study provides a comprehensive analysis of
environmental, economic, and social factors of land resources and develops methods for identifying optimal
areas for efficient livestock development. Using GIS technologies, criteria such as soil quality, proximity
to water resources, availability of infrastructure, and environmental safety were evaluated. As a result,
proposals were developed to automate the decision-making process for the placement of livestock
complexes and improve its accuracy. This approach contributes to the rational use of land resources,
increased production efficiency, and reduced negative environmental impact.

Kalit so‘zlar. geoaxborot tizimlari [GIS], chorvachilik majmuasi, yer tanlash, hududiy tahlil,
ekologik omillar, yer resurslari, fazoviy ma’lumotlar, optimallashtirish, infratuzilma, barqaror rivojlanish,
qishloq xo’jaligi, ozuqa.

KuroueBnie cioBa. reoundopmatsiontbie cuctembl [[TMC], 5KMBOTHOBOUECKHI KOMILIEKC, BHIOOD
3eMENIFHOTO y4YacTKa, TEePPUTOPHANbHBINA aHalM3, JKOJIOTHYeCKHe (AKTOPHI, 3eMENbHbIE PECYPCHI,
MPOCTPAaHCTBEHHBIE JaHHBIE, ONTUMHU3atsis, HHPPaCTPYKTypa, yCTOHUINBOE pa3BUTHE, CETBCKOE XO3SHCTRO,
KOopMoBast 0asza.

Keywords. geographic information systems [GIS], livestock complex, land selection, spatial
analysis, environmental factors, land resources, spatial data, optimization, infrastructure, sustainable
development, agriculture, feed/fodder.

Kirish. Bugungi kunda qishloq Chorvachilik mahsulotlari va chiqindilaridan
x0‘jaligi tarmog‘ini modernizatsiya qilish va ayrim ozuqalar [yog‘i olingan sut, go‘sht-
uning samaradorligini  oshirish  dolzarb suyak uni, suyak uni va boshgqalar,
masalalardan biri  hisoblanadi. Aynigsa, shuningdek, = har  xil  dori-darmonlar
chorvachilik majmualarini ilmiy asosda shifobaxsh zardoblar, gormonal preparatlar
joylashtirish, yer resurslaridan oqilona va boshqalar] olinadi. Chorvachilikning
foydalanish va ekologik barqarorlikni taraqqiy etishi va mahsuldorligi
ta’minlash muhim ahamiyat kasb etadi. dehgonchilikning  rivojlanishi,  yerdan
An’anaviy yer tanlash usullari ko‘pincha intensiv  foydalanish bilan chambarchas
subyektiv yondashuvlarga asoslangan bo‘lib, bog‘liq. Chorvachilikning asosiy
bu esa noto‘g‘ri qarorlar qabul qilinishiga tarmogqlari: qoramolchilik, qo‘ychilik, echki
olib kelishi mumkin. chilik, yilgichilik, tuyachilik, parrandachilik,

Geoaxborot texnologiyalari [GIS] esa asalarichilik, cho‘chqachilik,
hududiy ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash quyonchilik, darrandachilik, bug‘uchilik
va tahlil qilish orqali ushbu jarayonni aniq va itchilikdan iborat. Jahon mamlakatlarida
ilmiy asosda amalga oshirish imkonini tabily iqlim sharoitlari va ozuga bazasiga
beradi. Mazkur maqolada chorvachilik ko‘ra  Chorvachilik rivoji o‘ziga xos
majmualari uchun yer tanlash usullarini GIS xususiyatlarga ega. Jahon chorvachiligida
asosida takomillashtirish masalalari [mIn. bosh] qoramol 1338.,2; qo‘y 1068,6;
yoritiladi. echki 709,8; buyvol — 158,6; ot— 61,095;

Chorvachilik — qishloq xachir — 14,1; eshak — 43,4; tuya— 19,1;
xo‘jaligining asosiy ~ tarmoqlaridan  biri. cho‘chqa — 912,7; tovuq— 14139; kurka —
Chorvachilik mahsulotlari yetishtirish uchun 244 va boshga boqiladi va ulardan turli
chorva mollarini boqish va urchitish bilan mahsulotlar  yetishtirish muhim o‘rinda
shug‘ullanadi;  aholini ish  hayvonlari turadi. Go‘sht yetishtirish hajmi 225,9 mln. t
[ot, ho‘kiz, tuya, bug‘u], o0zig-ovqat ni, sigir suti yetishtirish 480,6 mln. t ni [yoki
mahsulotlari har bir sigirdan o‘rtacha 2071 kg ]ni tashkil
[sut, qatig, go‘sht, yog*, tuxum va etdi.
boshqalar], yengil sanoatni xom ashyo [jun, Mavzuning dolzarbligi. Zamonaviy
teri, mo‘yna va hokazo], dehqonchilik iqtisodiyotda qishloq xo‘jaligi tarmog‘ini
organik o‘giit bilan ta’minlaydi. barqaror rivojlantirish masalasi global
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ahamiyat  kasb etmoqda.  Aynigsa,
chorvachilik yo*nalishini ilmiy asosda tashkil
etish, uning  hududiy  joylashuvini
optimallashtirish ~ va  ishlab  chiqarish
samaradorligini oshirish muhim vazifalardan
biri hisoblanadi. Chorvachilik majmualarini
to‘g‘ri  joylashtirish nafaqat iqtisodiy
samaradorlikni ta’minlaydi, balki ekologik
barqarorlikni saqlash, tabiiy resurslardan
oqilona foydalanish va 1jtimoiy
infratuzilmani rivojlantirishga ham xizmat
giladi. Shu sababli yer tanlash jarayoni
murakkab, ko‘p omilli va ilmiy yondashuvni
talab giladigan jarayon hisoblanadi.

Asosiy qism. Amaliyot  shuni
ko‘rsatadiki, ko‘plab hollarda chorvachilik
majmualari uchun yer tanlash an’anaviy
usullar asosida amalga oshiriladi. Bunda
mutaxassislarning tajribasi, mavjud statistik
ma’lumotlar yoki ayrim alohida omillar
hisobga olinadi xolos. Biroq bunday
yondashuv hududning kompleks
xususiyatlarini, ya’ni tuproq sifati, iglim
sharoiti, suv resurslari, relyef, transport
infratuzilmasi va ekologik cheklovlarni bir
vaqtning o‘zida baholash imkonini bermaydi.
Natijada noto‘g‘ri tanlangan hududlar ishlab
chiqarish xarajatlarining ortishiga, logistika
muammolariga, chorva mahsuldorligining
pasayishiga va  atrof-muhitga  salbiy
ta’sirlarning kuchayishiga olib keladi.

Shu nuqtai nazardan, geoaxborot
texnologiyalaridan foydalanish yer tanlash
jarayonini tubdan takomillashtirish imkonini
beradi. Geoaxborot tizimlari fazoviy va
atributiv. ma’lumotlarni yagona tizimda
birlashtirib, ularni chuqur tahlil qilish
imkonini yaratadi. Ushbu texnologiyalar
yordamida turli xil tabiiy va iqtisodiy omillar
gatlamlar ko‘rinishida shakllantiriladi va ular
ustida murakkab tahlillar amalga oshiriladi.
Natijada hududning real holati to‘liq aks
ettiriladi va ilmiy asoslangan qarorlar qabul
qilish imkoniyati yuzaga keladi.

Mazkur  tadqgiqotda
majmualari  uchun  yer
geoaxborot texnologiyalariga asoslangan
takomillashtirilgan metodikasi ishlab
chiqildi. Tadqiqot jarayonida bir nechta

chorvachilik
tanlashning
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bosqichlar amalga oshirildi. Dastlab,
o‘rganilayotgan hudud bo‘yicha fazoviy
ma’lumotlar bazasi shakllantirildi. Ushbu
bazaga masofadan zondlash ma’lumotlari,
ragamli balandlik modeli, tuproq xaritalari,
iglim ko‘rsatkichlari, gidrologik tarmoq, yo‘l
infratuzilmasi va ekologik cheklovlar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar kiritildi. Mazkur
ma’lumotlar turli manbalardan olinib, yagona
koordinata tizimiga keltirildi va GIS
muhitida qayta ishlashga tayyorlandi [1-
rasm].

1-rasm

Keyingi  bosgichda  chorvachilik
majmualari uchun muhim bo‘lgan asosiy
mezonlar aniqlab olindi. Tadqiqot natijasida
tuproq unumdorligi, suv  manbalariga
yaqinlik, transport infratuzilmasiga ulanish
darajasi, relyefning morfologik xususiyatlari
hamda ekologik xavfsizlik darajasi eng
muhim omillar sifatida belgilandi. Har bir
mezon alohida tahlil qilinib, moslik
darajasiga ko‘ra klassifikatsiya qilindi.
Masalan, tuproq unumdorligi yuqori, o‘rta va
past toifalarga ajratildi, suv manbalariga
masofa esa optimal, qonigarli va noqulay
zonalarga bo‘lindi [2-rasm].

2-rasm
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Shundan so‘ng ko‘p mezonli baholash
usuli qo‘llanildi. Ushbu usulda har bir
mezonning ahamiyati inobatga olinib, ularga
og‘irlik  koeffitsiyentlari ~ berildi.  Bu
koeftitsiyentlar ekspert bahosi va ilmiy
adabiyotlar asosida aniqlanib, umumiy
baholash modeliga integratsiya qilindi. GIS
dasturida overlay [qatlamlarni ustma-ust
qo‘yish] texnologiyasi yordamida barcha
mezonlar birlashtirildi va hududlarning
umumiy moslik indeksi hisoblab chiqildi.
Bundan tashqari, buffer tahlili yordamida
yo‘llar va suv manbalariga nisbatan masofa
zonalari aniqlandi, reklassifikatsiya usuli
orqali esa barcha ma’lumotlar yagona
baholash tizimiga keltirildi.

O‘tkazilgan tahlillar natijasida
chorvachilik  majmualarini  joylashtirish
uchun hududlarning moslik xaritasi yaratildi.
Ushbu xarita asosida hududlar uchta asosiy
toifaga ajratildi: yuqori mos, o‘rta mos va
past mos zonalar. Yuqori mos hududlar
asosan tekis relyefga ega, suv resurslariga
yaqin, tuproq unumdorligi yuqori va
infratuzilma rivojlangan hududlardan iborat
bo‘ldi. Bunday hududlarda chorvachilik
majmualarini tashkil etish igtisodiy jihatdan
eng samarali hisoblanadi. O‘rta mos
hududlarda ayrim cheklovlar mavjud bo‘lsa-
da, qo‘shimcha investitsiyalar hisobiga
ulardan samarali foydalanish mumkin. Past
mos hududlar esa ekologik jihatdan nozik,
relyefi murakkab yoki infratuzilmasi yetarli
darajada rivojlanmagan hududlar sifatida
baholandi.

Tadqiqot geoaxborot
texnologiyalarining chorvachilik
majmualarini joylashtirishdagi ustunliklarini
yaqqol namoyon etdi. Birinchidan, ushbu
yondashuv turli omillarni kompleks tarzda
hisobga olish imkonini beradi. Ikkinchidan,
qaror qabul qilish jarayonida inson omilining
ta’siri kamayadi va natijalar obyektivlashadi.
Uchinchidan, hududiy rejalashtirish jarayoni
tezlashadi va aniqroq natijalar olinadi.
Bundan tashqari, GIS asosida ishlab
chiqilgan xaritalar vizual ko‘rinishda bo‘lib,
ular mutaxassislar uchun qulay tahlil vositasi
hisoblanadi.

natijalari
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Shu  bilan  birga,  geoaxborot
texnologiyalaridan  foydalanishda ayrim
cheklovlar ham mavjud. Jumladan, yuqori
aniqlikdagi fazoviy ma’lumotlarning
yetishmasligi, ularni yangilashning
murakkabligi va ayrim hududlar bo‘yicha
ma’lumotlarning  to‘liq emasligi tahlil
natijalariga ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu
sababli kelgusida milliy darajada yagona
geoaxborot ma’lumotlar bazasini yaratish va
uni muntazam yangilab borish muhim
ahamiyat kasb etadi.

Xulosa qilib aytganda, chorvachilik
majmualari uchun yer tanlash jarayonini
geoaxborot texnologiyalari asosida
takomillashtirish qishloq xo‘jaligi
samaradorligini oshirishning eng istigbolli
yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu yondashuv
yer resurslaridan oqilona foydalanish, ishlab
chigarish xarajatlarini kamaytirish, ekologik
xavfsizlikni  ta’minlash  va  hududiy
rivojlanishni muvozanatlashtirish imkonini
beradi. Kelgusida ushbu metodikani yanada
rivojlantirish, xususan, sun’iy intellekt, katta
ma’lumotlar [Big Data] va masofadan
zondlash texnologiyalari bilan integratsiya
qilish orqali yanada mukammal natijalarga
erishish mumkin.
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COBPEMEHHBIE METO/IbI AHAJIN3A PACTEHHI IOKHOT' O ITPUAPAJIS HA
OCHOBE CIIYTHUYHbBIX TEXHOJIOT U

MaaueB Oramypon bo6omyporosuyu
Pextop MexayHapoqHOro HHHOBatSIOHHOTO YHUBEPCUTETA

AnHoTatsiss. HelHEImHNY SKONIOTHYecKril KpHU3UC Ha OCTPOBE, Aerpajatsis pacTUTEIHHOCTH Ha
OCTpPOBE — OJIHA W3 CaMBIX aKTyaJbHBIX MpoOJieM, CTOANMX mepen Hamu. [ 3Toro, mpexie BCero,
HEOOXOMMO UX U3YUUTh, POAHATH3UPOBATh U COCTABUTH KapTy.

KuroueBbie cioBa.
a’pokocMudeckas hoTorpadusi.

Berynienne. OcHoBHas Leb
HCCIEA0BATEIIbCKOM  paboOThl  IMOCBSAIIEHA
COCTaBJICHHUIO KapT nerpanatsiu

pactutenbHocTH FOkHoro Ilpuapanes Ha
ocHoBe I'MC-texuonoruii. Mcxona us3 3tou
LeNd, B HalIMX HCCIEAOBAHUIX OBLIU
ONPEJIEICHBI U PEIICHBI CIEAYIOLINE 3a/1a4u:

- M3ydyeHne COBpEMEHHOTO COCTOSTHUS
9KOJIOTMU M pacTtuTenbHocTH  FOxHOro
[Ipnapanses;

- OrneHka BO3HUKHOBCHHUS n
(hopMUpOBaHHS IKOJOTUYECKUX MPOOIEM B
[Ipunapaise;

I'MC-texHoJjioruu,

nerpanatsis,
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CCJIbCKUEC 3€MJIM, OITYCTBbIHMBAHUEC,

- OcBewenue pacrenuii [lpuapanbs u
nerpanatsiv ux nmopaxenus (1980-2015 rr.);

- HMsyuenme  kaptorpaduueckoro
obecrnieueHus METO/IOB U3y4EHUS
nerpajatsiv pactutenbHocTH [Ipuapanss;

Anaamu3 Jurteparypbl. IlycThIiHHBIX
TEpPPUTOPUI BCTpeuaroTcss B paboTax psna
nanamadTOBEIOB, MIOYBOBEJIOB,
KapTrorpagoB, TeoMop(oIOroB, 3KOJIOTOB,

CHELUAJINCTOB 1o JUMCTaHIIUOHHOMY
30HAUPOBAHUIO 3eMJII u JIPyTUX
HCCeI0BaTeIeH. B YaCTHOCTH,

3apyOeXHBIMH YUYEHBIMA 3aHUMATHCh T.
Downing, H. Dowlatabadi, R. Fernandez, J.


https://lex.uz/acts/25461
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Herrick, E. Huber-Sannwald, H. Jiang, R.
Leemans, T. Lynam, F. Maestre, M. Ayarza,
B. Walker u apyrue. Cpenu yuensix CHIT
B.C. 3ameraeB, A.I'. babaes, H.D.
I'mazoBckuit, JI.YO. KypoukuHa.

Muorumu reorpadaMu M 3KOJIOTaMHU

Hallel pecIyONMKH H3YYECHBI IPOIECCHI
Tpancopmatsiu  reocucteM [Ipuapanbs.
JlaHHOMY  HAampaBJICHUIO MIOCBSIIICHBI
Hay4HbIC paboThI A.A.Pajduxosa,
A.baxuesa, T.Mup3zanuesa,
b.2KommbexoBa, H.1.CaburoBoii,
A.K.Ypa3baesa, II.C.30xupoBa,
2.4.Cadapona, B.A.Pa¢ukosa,

P.I1.PeiimoBa u npyrux.

Hecmorps Ha TO, 4rO0 B pamkax
IIMPOKOMACIITa0HBIX ~ MCCIIEI0BATENbCKUX
porpaMm ObUTH MOJTy4EHBI
(GbyHIaMeHTaJIbHbIE Pe3yJIbTaThl, pabOThI 1O

KapTHPOBAHUIO BBICBIXAIOMIETO TTHA
Apanbckoro MOps u BHOBb
c(hOpMHUPOBABIITUXCSI KOCUCTEM

ONYCTHIHUBAIOUIEHCS AENIbThl AMYyAapbu C
noMoipo coBpeMmeHHbix ['MC-nporpamm
M3Yy4eHbl HEIOCTaTOYHO.

Metoaosorusi. OObEKT
HCCIIEIOBATENbCKOM paboThI - TEPPUTOPUS
IOxnoro ITpuapanss. [Ipeqmerom
UCCIIEIOBAHMUS SIBJISIETCS COCTABJICEHUE KapT
COCTOSIHUS JIerpajatsiu pacTUTEIbHOCTH
IOxnoro IIpuapanss na ocnoe 'MC-
TEXHOJIOTHUH.

B cBs3u ¢ BBICOKMM ypOBHEM
nerpajnatsii  pacTUTENbHOCTH B PETHOHE

“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI

[Ipuapanbs B HacTosIIEe BpeMsi HEOOXOAUMO
HAyYHO  pEIIUTh OTH  NpPOOJIEeMBl H
pazpaboTaTb Mepbl 10 pa3BUTHUIO U
YIy4HICHUIO (IIOPHI pETHOHA B Oy IyIIeM.

Kaprorpadmuueckoe oOecrieueHne
KapThI "CoBpemMeHHOE COCTOSIHHE
onycteiHuBaHus lOxxHoro Ilpuapanes" Ha
OCHOBE KapTorpaduueckoro oOecreueHus
METOJI0B W3yUYeHUS nerpanatsin
pactutensHocTH [Ipmapanbs ¥ Ha OCHOBE
psiia TaHHBIX, HAYWHAS C CO/IEPIKAaHMS KapThl
U 3aKaH4YMBas MOJTrOTOBKOW K MyOsMKatsiu,
IPOBOAMIIOCH IOATANHO. JTa Kapra Oblia
co3gaHa Ha ocHoBe mporpamMMm Maplnfo
Professional 12.0 u Adobe Photoshop CS5
Ark Gis c (reorpaduueckux
uHpopMatsioHHbIX  cucteMm).  OcHOBHas
pabota npoBoauiachk B nmporpamme Ark Gis
10.2. Ha wHavanpHOM »dTame paboThHI
a’pokocmuueckass  Qororpadpus HOxxHoro
[Tpuaparnss OblIa 3arpy’keHa B IPOrpaMMHOE
obecrieuenne Ark Gis 10.2, BBeneHBI
OIpe/Ie/IEHHbIE KOOPIMHAThl MECTHOCTH H
co3zlaHa reorpaguyeckasl 1 MaTemMaTudeckas
ocHOBa KapTel. Ha cnenyromem srane
paboThl 10 AemU(PPUPOBAHUIO POBOIUITHUCH
C Omopoil Ha ruaporpauUecKkre JIEeMEHTHI
reorpauueckoil OCHOBBI.

Ha orane pemmdpupoBaHus Ha
OTKPBITBIX U 3aKpPbITBIX KOHTYpax ObliIH
OTMEYeHbl coObITHS M sBieHUA lOxkHOro
[Tpuapanss, UMeEIoIINe OJIMHAKOBOE
COJIep KaHNE U KOJIMUYECTBO.

Puc 1

Rayonlashtirish natijasida cho‘llanishning hozirgi

holati quyldagl dam] alarga ajratildi:

halokatll

MeTtoapl cocTaBIEHHS KapT PACTEHUH €
HCIIOJIb30BAHUEM a’POKOCMHUUYECKUX
MartepuanoB Enie ofHUM OCHOBHBIM 3TarioM
nporpammbl  Arg  Gis  10.2  sBisercs

juda kuchli

cho‘llamshm\hgsﬂ bo‘lishi
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KOMIIOHOBKa  (OCHAallleHHe) KapT. OTOT
nopolecc COCTOMT U3  BbIOOpa  I[BeTa
KapTorpaguuecky BBIJICIICHHBIX pPalOHOB,
COCTaBJICHUS JIETEH bl KapThl, BEIOOpA paMKH
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KapTbl, pa3MEIICHUs €€ Ha3BaHUsd W
Maciirtada.

Kapra "CoBpemeHHoe cOCTOsSIHUE
onycteiHuBaHud  FOxHoro  Ilpuapanbs"
pazpaboTaHa Ha OCHOBE JACUIN(PPOBKU

KOCMHUYECKHUX CHMMKOB 3TOr0 MaciiTaba, a
TaKKe UCIOJIb30BaHbI PE3YJIbTAThl HA3EMHBIX
IIOJIEBBIX MCCIEeNOBaHUU. KaxkIplil KOHTYp
MpeACTaBICH OT/ICTbHBIMHU HeITBIMU
KJIacCcaMM OMyCThIHUBaHUS. B MecTax, rie Ha
OJIHOM KOHType YyKa3aHbl JBa KJjacca,
KaXObIM CTONOEN W KiacCc IIOKa3aHbl B
COOTBETCTBYIOIIEM JIPYT APYTY 1BeTe. Takue
CJIO)KHBIE KOHTYPBI OITyCTHIHUBAHUS CBSI3aHbI
C OCOOCHHOCTSIMH I'€0-1 SKOCHCTEM.

Oobcyxnenune 7| pe3yabTarthl.
Brichixanue ApanbCKOro Mopsi B pe3yJibTaTe
AQHTPOIIOTEHHOTO BO3JICHCTBUA KOPEHHBIM
o0pa3oM  W3MEHWJIO  T'€0IKOJOTHYECKUE
ycnosus [Ipuapainbs, npeBpaTuB €ro B 30HY
AKOJIOTMYECKOr0 Kpu3uca. 3a nociueanue 40-
45 net ApanbCckoe MOpE, BbIChIXas U3 Toja B
roJi, pa3Aeiuoch Ha JIBE€ YacTH, TO €CTh
OompIoe 1 Masioe Mops (Tabmuna 1). B 2007
roAy ypoOBE€Hb MOpS TOHU3WICA Ha 29
METpOB, TIUIOMIAAb OacceiiHa ApalbCcKOro
MOpsS yBeIMYMJIach B 6 pa3, 00beM BOJIbI
yBenrumiics ¢ 1064 km 10 80 KM, COJIEHOCTh
BOJGI B 3amamHod dacth gocturia 110-112
/11, B BocTouHo# 280 r/11.

OOmue rmoceBHble IJIOWAAM B
PecniyOnuke Kapakanmakcran CcoOCTaBISIOT
3aCOJICHHbIE MIOYBHI, u3 HUX
c1a003acoJIeHHbIE  TMOYBBI  COCTaBJISIOT

26,2%, cpenne3acosieHHble OUBHI - 37,4%,
CHJIbHO3AaCOJICHHbIC MOYBHI - 35,2%, o4eHb
CHJILHO3aCOJICHHBIE MMOYBBI - 12%.
ITokazaTenn OOHHUTETa TOYB B CpPEIHEM
cocTaBysIOT 41 OGayi, ¥ B HACTOSAIIEE BPEMS
MPOJIOJDKAETCS CHIDKCHHE Oauia OOHUTETA.
IIo JTAHHBIM MunucrepcTBa
3npaBooxpaHeHus: PecnyOnuku Y30eKkucTaH,

B mocieaHue romsl B PecmyOnumke
Kapakanmakcran YBEIHMYHIIOCH
pacripocTpaHeHue — TyOepkyinesa,  300a,

aHeMUHU, paka M 3aboyieBaHUIl HepBHOU
cucremsl. Jlns npoduaakTuku 3a0oaeBaHUN
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B TIEPBYIO OuYepeab HEOOXOIUMO YITyYIIUTh
SKOHOMHUYECKOE U COLMAIIBHOE IOJIOKECHUE
HaceJIeHus pecyOnuku. B nepByro ouepens
OYEHb B@XKHO O0ECHEYUTh  HACEJICHUE
pecnyOIMKN YUCTON MUTHEBOI BOJOM.
[Ippunna B TOM, 4YTO B HAacCTOsIIEE
Bpems 55,9% nuTheBOi BOJBI B PETUOHE HE

COOTBETCTBYET CaHUTAPHO-XUMHUYECKUM
TpeOOBaHUSM, a 16,2% -
MUKpPOOHOJIOTUYECKUM  TpeOoBaHUAM. B

3acyNUIMBBIE TOJBI MUHEpaIn3atsisi BOJbI B
yctbe Amynapbu yBenuuuiach Ha 0,8 -1,6
r/n, B Ceipmappe - Ha 1,5-2,0 /1. B
pe3ysbTaTe HEXBAaTKM BOJHBIX PECYpCOB U
CHI)KCHHSI WX KadyecTBa PACTUTEIBHBIA U
TIOYBEHHBIN MMOKPOB TOABEPrcs Aerpazatsiu,
YTO TPUBEIO K KOPEHHOMY W3MEHEHHIO
dayHsl 1 Gopsl peruoHa. 3a nociueaHue 12
JIET B BBICOXIIEH YacTh ApaJbCKOTO MOPsI Ha
momaau O6omee 200 THICSY TEKTapoB
BBICOKHBAIOTCS TYCTHIHHBIE CaKcayJibl |
Ipyrue  pa3sHooOpa3Hble  pacTeHus (B
cpenaeM 20 TBICSY TEKTAPOB €KETOIHO).

Heo0xonnmo H3YUYUTh
9KOJIOTHYECKYI0 cuTyatsito B PecmyOmimke
Kapakanmnakcran u CYIIECTBYIOILYIO
9KOJIOTUYECKYI0 CHTyatsiio, pa3padboTaTh
Meppl 1O ee mpenoTBpamieHuto. s
U3YYECHUS CIIOKMBILEHCS SKOJIOTMYECKON
cuTyatsim W pa3paboTkm Mep TI0 ee
PEIOTBPALICHUIO 1eJ1ecoo0pa3Ho
UCIIOJIb30BATh a’POKOCMHYECKUE
MaTepuabl.

B nmocnennue roapl a3poKOCMUYECKUE
CHUMKH UCIIOJIL3YIOTCS IS MTOJIy4YEHUS psiia
CBEJICHHMIA, a TaKXKe JUII U3YYCHHS COCTOSHUS
JKOJIOTHH,  3arps3HEHHs]  OKpYyXKaromien
Cpenbl, MPUPOTHBIX pecypcoB u
IUTAHUPOBAHUS MEPONPUATUH MO OXpaHe
npupoabl. C 3TOH TOUKH 3peHHs OOJbIIoe
3HaUEHUE WMEIOT JaHHbIE, MOJIY4YEHHBIE C
AIPOKOCMHUYECKUX CHUMKOB, KOTOpBIE, B
CBOIO  Ouepelb, IMO3BOJSAIOT  IMOJYYUTH
MOJIE3HYIO U HE0OX0IMMYI0 HHPOpMatsito 00
n3MeHeHnn Apanbckoro Mops B 1994 u 2004
rojax.
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JemmmdpupoBanre a’3pOKOCMUYECKUX
cHUMKOB OueHb Ba)KHa CTPYKTypa OOJIMKa
0o0beKTa Ha CHUMKe. BHemHuii Bumg
HEKOTOPBIX OOBEKTOB - 3TO CTPYKTypa H
MPU3HAKKW, WX TEHb, BHJI, pa3Mep,
reoMeTpuueckas CTPyKTypa, TO €CTh, B
L[EJI0OM, 3TO OOWIMKA BHJI BbIIIEYKAa3aHHBIX
rokKa3aTeJiei.
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B reoskonoruueckux uccieaoBaHUAX
npu e PUPOBAHUH  a9POKOCMHUYECKHUX
CHUMKOB 00pamjaloT BHHUMaHHE U Ha TEHU
oObekToB. IlpuumHa B TOM, UTO BHJI
O00BEKTOB Ha a’POKOCMHUYECKUX CHUMKAX
OUY€Hb U3MEHYUB.

1-Tadauna

Pa3nesnieHue 00beKTOB HA A9POKOCMHUYECKUX CHUMKAX 110 UX IBETOBOMY BHY

Bepxune n
Onenka P
HUKHHE
MmoKasa Ha3zBanus
. IpuHuIMD pa3aesieHUus rpaHuIbI
YPOBHe IIBETOB .
ONTHYECKOH
BeTa
IVIOTHOCTH

OueHnb sApkuii
LBET

Tor ¢akr, uro uBer Ha QoTorpadun
1 HEpa3IU4uM JUis a3 U HaXoIuTCs B
HEJO0CATaeMOU CTENEHU

Ouens cerno- | [lo toro, uto nBera Ha ¢ororpadun

2 o
cephlit BUIHBI HEBOOPYKEHHBIM IJ1a30M
. | MuHMManbpHas IMJIOTHOCTh OTOOpaKEeHUs
3 Caetno-cepsblit
11BeTa 00beKTa Ha (HoTo
. Cpennsii  TJIOTHOCTh  M300paskeHUs
4 Cepsiit e p

o0bekTa Ha PoTO




GE

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI

. | MunuMmanpHasi MJIOTHOCTh H300paXKeHUS
5 TeMHO-cepbIi
o0bekTa Ha PoTo
MakcumanbHast TNIOTHOCTh M300pakKeHuUs
6 YepHslii, cepblii | 00bekTa Ha (oTtorpaduu M W3OBITOUHBIN
IIBET
. BeT  oObekra  Ha ororpauu
7 UYepHslii IBET 1 b pad
HEepa3JIMIuM II1a30M

B Hacrosimee Bpems Il U3Y4YEHHS,

aHayn3a JTAaHHBIX, MOJTyYEHHBIX c
a’POKOCMHUYECKUX CHUMKOB, U CO3JaHUS C UX
MTOMOIIBIO KapT UCIOJIb3YIOTCS
I'eorpaduueckue nH(popMatsioHHbIE
CHUCTEMBI (TUC). [Tpu CO3JIaHUH
reoskosiornueckoil  kaptel  PecrnyOmuku

Kapakanmakcran nenecoo0pa3HO MIHPOKO
HCIOJIb30BAaTh  a3POKOCMUYECKHE CHUMKHU
Tepputopuu. JlaHHBIE, TIOJy4YeHHBIE C
aIPOKOCMHMYECKUX  CHUMKOB,  SIBJISIIOTCS
OJTHUM u3 BOXHEHIINX bakTopoB
I'eorpaduueckoii nH(popMatsioHHON
cuctrembl.  [IpocTpaHCTBEHHbIE  JaHHbBIE
MoryT cobuparbcs oneparopom ['MIC B Buae
Tabnuiy wam B BuAe Qororpaduid. OTH

COOpaHHbIE MPOCTPAHCTBEHHbIE JaHHbBIE
aAHATM3UPYIOTCS U OOBbETUHSIOTCS C APYTUMU
COOpaHHBIMU CTaTUCTUYECKUMH,
KapTorpaguuecKuMu, MOJIEBBIMU
SKCHEAUIIMOHHBIMH, reoJIe3nYeCKUMHU
JAaHHBIMU M BHOCATCA B 0a3y HaHHBIX IS
I'eorpaduyeckoit nHpopmatsioHHOU
CUCTEMBI.

C moMoIbIO 3TOM MpOrpaMMbl MOKHO
MOJIKIIFOYUTH a’POKOCMHUYECKYIO

dororpaduro k cucreme koopauHat. [lpu
3TOM M3 KaXIO0ro yria MOBOPOTa CHUMKA
OepyTcs TOYKU M MOJAKIIIOYAIOTCS K CUCTEME
koopauHat WGS 1984. 3iech Mbl 3HaeM, 4TO
MPOEKIIMS BHIOMPACTCS C Y4E€TOM TOTO, YTO
BBIOpaH KOHKPETHBIN OOBEKT.

Hns  Pecniyonuku  Kapakanmakcran
1enecoo0pa3Ho BeIOpaTh mpoekmuio ['aycca-
Kprorepa. Jlanee Ha OCHOBE COOpaHHBIX
a’POKOCMUYECKHX, CTaTUCTUYECKUX,
KapTorpaQuueckux,  TeOoAe3MYeCKUX U
JIPYTHUX JTAaHHBIX co3faeTcs 0a3a JaHHBIX U C
HCIOJIb30BAHUEM CO3/IaHHOM 0a3bl JAHHBIX
OCHAILIAETCSl KapTa B 3aBUCUMOCTH OT LIEIH
€€ UCIOJIb30BaHUA.
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B ugactHOCTH, IS T'€O3KOIOTHUECKOI
KapThl PecriyOnuku Kapakanmakcran
HE00XO0MMO co3/aTh 0a3y JaHHBIX O TUIIAX,
KOHTYpax JaHmmadToB, TOCIEACTBUAX U
YPOBHSIX aHTPOMOTEHHOT'O BO3JICUCTBUS Ha
naHaAmadTe,  BUAAX ~ NPUPOTHBIX |
AQHTPOIIOTEHHBIX TPOIECCOB, PACTUTEIHLHOM
Y )KUBOTHOM MHPE, KATETOPHSIX 3arps3HEHUS
aTMOC(EpHOTO BO3/IyXa IMPOMBIIIICHHBIMHI
OTXOJ[aMH, YPOBHSIX 3arps3HEHHS
MOI3EMHBIX U TIOBEPXHOCTHBIX BOJI, & TAKKE
COBPEMEHHOM COCTOSTHUU APaJIbCKOTO MOPS,
BOJJTHOM MW COJICBOM OallaHcaX, ITWHAMHUKE
M3MeHeHus1 Apanbckoro Mops ¢ 1961 roga.

Ha ocHOBe co3maHHOW 0a3pl JaHHBIX
paszpabaTrhIBaeTCsl IMporpaMMa M JereHzia
KapThI. 3ateM B I'eorpaduyeckoit
nH(pOpMatSiOHHONW CHCTEME TMPOEKTUPYETCS
KapTa U PUCYETCS €€ aBTOPCKHil opuruHai. B
KOHIIE paboThI naercs KOMaH/ia
CHEeIMallbHOMY YCTPOWCTBY pacrmedaraTh
TOTOBYIO KapTy.

B Oynymem cuuTtaem menecooOpa3HbIM
HCIIOJIb30BaHUE a9POKOCMHUYECKHUX JIAaHHBIX
JUIS U3Yy4YEHUs SKOJIOTMYECKOro COCTOSHUS
PecnyOnuku Kapakannakcran, pa3paboTku

MCp 110 nux IpeaOoTBpalICHUIO,
IMPOCKTUPOBAHUA W  COCTABJICHHUA  KapT,
COCTaBIAICMBIX JJIA IpUpOJOOXPAHHBIX,
OKOJIOTHYCCKHX, I'€OOKOJIOI'MYCCKUX n

OpYTHX Lenel, yIydlleHus COIHabHO-
9KOHOMHYECKON MHPPACTPYKTYpPhI pErrHoHa.

3akirouenue. Onanm CIIOBOM,
ONTHUMM3atSisl OMYCTHIHUBAHUS MPUPOTHON
CpeIbl OCYIIECTBISIETCS MyTeM pa3paboTKu
TEXHOJIOTHI T€0dKOJIOTHYECKOTO
yOpaBJi€HUs, YKPEIUIEHUS SKOJIOTUYECKON
0€30MacHOCTH B COBPEMEHHBIX YCIIOBHSX,

onTUMU3atsiu patsioHaIbHOTO
IPUPOAONOIB30BAHNS, crabunu3atsin
9KOJIOTHYECKOro  OajlaHCca,  COKpAIEeHUs



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

BBIOPOCOB B OKPYKAIOIIYIO CPENy, U3yUCHHS
OITyCTHIHMBAHUS, Pa3paboTKu Mep 1o Ooproe
C HUM ILeJIeCO00pa3HO CO31aTh KapTy 3TOH
TEPPUTOPUU M PEATM30BATH Ha OCHOBE ITUX

Kapr.
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UO‘K 620.9:911.2:332.1

FARG‘ONA VILOYATIDA QUYOSH ENERGIYASINI RIVOJLANTIRISH
IMKONIYATLARI

Qosimov Lazizbek Muxsinjon o‘g‘li
Uzbekistan, Farg‘ona, Qo‘qon davlat universiteti, assistent

Tursunxo‘jayeva Ominaxon Nuriddinxo‘ja qizi
Uzbekistan, Farg‘ona, Qo‘qon davlat universiteti talabasi

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqola Farg‘ona viloyatida quyosh energiyasini rivojlantirish
imkoniyatlarini har tomonlama tahlil giladi. Unda viloyatning iqtisodiy-ijtimoiy ahamiyati, energiya
ehtiyojlari, quyosh resurslarining salohiyati hamda mavjud infratuzilma holati o‘rganiladi. Maqolada
quyosh energetikasini rivojlantirishning iqtisodiy va huquqiy asoslari, jumladan, investitsiya muhiti, davlat
dasturlari va moliyalashtirish mexanizmlari yoritiladi. Shuningdek, zamonaviy texnologik yechimlar,
tarmoqqga integratsiya masalalari, jumladan, energiya saqlash tizimlari va 'aqlli tarmoq' konsepsiyalari
ko‘rib chiqiladi. Quyosh energiyasining ekologik va ijtimoiy-iqtisodiy samaralari, shu jumladan, iqlim
o‘zgarishi va havo ifloslanishining oldini olish, yangi ish o‘rinlari yaratishdagi roli baholanadi. Tadqiqotda
rivojlanishdagi to‘siglar, masalan, yer ajratish, tarmoqqa ulanish, kadrlar malakasi kabi muammolar
aniglanib, ularni hal etish bo‘yicha strategik tavsiyalar ilgari suriladi. Maqola Farg‘ona viloyatining
barqaror energiya kelajagini ta'minlashda quyosh energiyasining hal giluvchi rolini ta'kidlaydi.

AHHoTatsisi. B manHOW HaydHOW cCTaThe MPOBOJIUTCA BCECTOPOHHHMU aHAIW3 BO3MOXHOCTEH
pa3BUTHA COJIHEUHOU dHepreTuk B depranckoM pernone. PaccMaTpuBaroTest COIMaabHO-3KOHOMUYECKOe
3HAQUCHNWE PETHOHA, SHEPreTHYecKHe IOTPEOHOCTH, MOTEHIMAN COJHEYHBIX PECypCcOB M COCTOSIHHE
cyIecTByommeil HHPPacTpyKTypsl. B craTtee ocBemaercs S5KOHOMHUYECKas M MpaBoBas 0a3a pa3BUTHS
COJIHEYHOI DHEPreTHKH, BKIIOYas HMHBECTUIMOHHBIM KJIMMAT, TOCYJapCTBEHHBIE IPOTPAMMBI |
MEXaHU3Mbl (MHAHCHPOBAHMS. TakKe pacCMaTPUBAIOTCS COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHYECKHE PEIICHUS,
BOIIPOCHI MHTETPAtSiv B AJIEKTPOCETH, BKITIOYAsk CUCTEMbI XpaHEHN S SHEPTUH, U KOHLISTILHS «yMHOH CETh.
OueHnBaIOTCSA SKOJOTHYECKHE M COLHAIBLHO-9KOHOMHYECKHE MPEHMYIIECTBA COMHEYHOW 3HEPTeTHKH,
BKJIIOYAs €€ POJb B MPEIOTBPAIICHUN U3MEHEHHUS KIMMaTa M 3arpsA3HeHUs BO3yXa, a TAKXKE B CO3IaHUU
HOBBIX pabo4ymx MecT. B mccnenoBaHMM BBIABISIIOTCS MPEISITCTBHSA HAa IIYTH Pa3BUTHSA, TAKHE Kak
BBIJICTICHUE 3€Melb, IMOKIIOYEHHE K JJICKTPOCETH M KBaTH(UKAtsis IepcoHana, W MpeIararTcs
CTpaTerMyecKue PEeKOMEHMIatsin M0 WX YyCTpaHEHHI0. B cTarhe MOTUepKMBaeTCS pemIaromas poib
COJIHEYHOI SHEPTeTHKH B 00ECTIEYEHIH YCTOHYMBOTO SHEPTETHIECKOT0 Oy myiero ®epranckoro perioHa.

Abstract. This scientific article comprehensively analyzes the opportunities for the development of
solar energy in the Fergana region. It examines the socio-economic significance of the region, energy needs,
the potential of solar resources, and the state of existing infrastructure. The article covers the economic and
legal framework for the development of solar energy, including the investment climate, government
programs, and financing mechanisms. It also examines modern technological solutions, grid integration
issues, including energy storage systems, and the concept of a 'smart grid'. The environmental and socio-
economic benefits of solar energy, including its role in preventing climate change and air pollution, and
creating new jobs, are assessed. The study identifies obstacles to development, such as land allocation, grid
connectivity, and staff qualifications, and puts forward strategic recommendations for their resolution. The
article emphasizes the crucial role of solar energy in ensuring a sustainable energy future for the Fergana
region.

Kalit so‘zlar. Farg‘ona, quyosh energiyasi, imkoniyatlar, barqaror rivojlanish, energiya
samaradorligi, investitsiyalar, texnologiyalar, ekologiya.

KiaroueBbie cioBa. deprana, comHeyHash SHEPrus, BO3MOXKHOCTH, YCTOHYMBOE pa3BUTHE,
9HeprodPHeKTHBHOCTH, MHBECTUIINH, TEXHOJIOTUH, YKOJIOTHSL.

Keywords. Fergana, solar energy, opportunities, sustainable development, energy efficiency,
investments, technologies, ecology.
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Kirish. Farg‘ona viloyati
O‘zbekistonning iqtisodiy va demografik
jihatdan eng muhim hududlaridan biri
hisoblanadi. Mamlakatning qishloq xo‘jaligi,
sanoati va aholi zichligi bo‘yicha yetakchi
viloyatlardan biri sifatida, uning barqaror
rivojlanishi energiya resurslariga bo‘lgan
talabning ortishiga sabab  bo‘lmoqda.
An'anaviy energiya manbalariga qaramlik
esa mintagaviy va global ekologik
muammolarni keltirib chigarmoqda,
shuningdek, energiya xavfsizligi masalasini
dolzarblashirmoqda. Shu bois, muqobil va
qayta tiklanuvchi energiya manbalarini,
xususan, quyosh energiyasini joriy etish va
rivojlantirish nafaqat viloyat, balki butun
mamlakat uchun strategik ahamiyat kasb
etadi. O°‘zbekistonning global energiya
transformasiyasi jarayonlariga qo‘shilishi va
2030 yilga qadar energiya ishlab chiqarishda
qayta tiklanuvchi manbalar ulushini sezilarli
darajada oshirish bo‘yicha belgilangan
magsadlari quyosh energetikasining rivojiga
keng imkoniyatlar ochmoqda. Mazkur
maqola  Farg‘ona  viloyatida  quyosh
energiyasini  rivojlantirishning  mavjud
salohiyati, uning iqtisodiy, texnologik,
ekologik va ijtimoiy-iqtisodiy jihatlarini
tahlil qilishni magsad qilgan. Tadqiqot
doirasida quyosh energetikasini  joriy
etishdagi mavjud to‘siglar aniglanib, ularni
bartaraf etishga qaratilgan amaliy tavsiyalar
ishlab chiqiladi. Ushbu magqolaning asosiy
vazifalari quyosh energiyasi salohiyatini
baholash, rivojlanishning huquqiy-igtisodiy
asoslarini o‘rganish, texnologik integratsiya
masalalarini ko‘rib chiqish va kelajakdagi
rivojlanish ~ yo‘nalishlarini  belgilashdan
iborat.

Tadqiqot metodologiyasi.
tadqiqot Farg‘ona  viloyatida quyosh
energiyasini rivojlantirish imkoniyatlarini
baholashga qaratilgan bo‘lib, tahliliy va
sifatli yondashuv asosida amalga oshirildi.
Tadqiqot obyekti sifatida viloyatning quyosh
energetikasi salohiyati, mavjud energiya
ehtiyojlari, texnologik imkoniyatlari hamda

Ushbu
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ushbu sohani rivojlantirishga ta’sir etuvchi
iqtisodiy, huquqiy va ekologik omillar olindi.

Tadqiqot jarayonida bir necha ilmiy
usullardan foydalanildi. Avvalo, hujjatli
tahlil usuli asosida O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining farmon va qarorlari, Vazirlar
Mahkamasining tegishli hujjatlari, davlat
dasturlari, xalqaro tashkilotlar hisobotlari va
loyiha materiallari o‘rganildi. Shuningdek,
mahalliy moliyaviy institutlar tomonidan
taklif etilayotgan ““yashil” kredit mahsulotlari
va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini
qo‘llab-quvvatlashga doir mexanizmlar tahlil
qilindi. = Mazkur  yondashuv  quyosh
energetikasini rivojlantirishning normativ-
huquqiy va moliyaviy asoslarini aniqlashga
xizmat qildi.

Qiyosty  tahlil usuli  yordamida
Farg‘ona viloyatining quyosh radiatsiyasi
ko‘rsatkichlari, energiya iste’moli
dinamikasi va mavjud resurs salohiyati
boshga hududlar bilan solishtirildi. Bu esa
viloyatning quyosh energetikasi bo‘yicha
nisbiy ustunliklari va ayrim cheklovlarini
aniqlash imkonini berdi.

Tadqiqotda tizimli yondashuv ham
go‘llanildi. Bunda quyosh energiyasini
rivojlantirishga ta’sir etuvchi texnologik,
iqtisodiy, ekologik, ijtimoiy va huquqiy
omillar o‘zaro bog‘liq yagona tizim sifatida
ko‘rib chiqildi. Ushbu yondashuv sohadagi
muammolarni kompleks baholash va ularni
bartaraf etish bo‘yicha takliflar ishlab
chiqishda muhim ahamiyat kasb etdi.

Bundan tashqari, SWOT tahlil
elementlaridan ~ foydalanilib, = Farg‘ona
viloyatida quyosh energetikasini
rivojlantirishning kuchli va zaif tomonlari,
mavjud imkoniyatlari hamda ehtimoliy
tahdidlari baholandi. Jumladan, yuqori
quyosh radiatsiyasi va energiyaga bo‘lgan
talabning ortib borishi kuchli omillar sifatida,
elektr tarmogqlarining yetarli darajada
modernizatsiya gilinmagani va boshlang‘ich
investitsiya xarajatlarining yuqoriligi esa
asosiy cheklovlar sifatida qayd etildi.

Tadqiqot asosan mavjud adabiyotlar,
siyosiy-huquqiy hujjatlar, amaldagi dasturlar
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va loyiha tajribalarini tahlil qilishga tayandi.
Aniq empirik statistik ma’lumotlarning
cheklanganligi  sababli, ilmiy xulosalar
induktiv va deduktiv yondashuvlar asosida
shakllantirildi. Natijada Farg‘ona viloyatida
quyosh energiyasini rivojlantirishning amaliy
imkoniyatlari, mavjud muammolari va
istigbolli yo‘nalishlari yuzasidan
umumlashtirilgan ilmiy baho berildi.
Natijalar. Ushbu tadqiqot doirasida
olib borilgan tahlillar Farg‘ona viloyatida
quyosh energiyasini rivojlantirish uchun
yetarli tabily, iqtisodiy va institutsional
salohiyat mavjudligini ko‘rsatdi. Avvalo,
hududning geografik joylashuvi va iqlim
sharoitlari tufayli quyosh radiatsiyasining
yuqori darajada (yiliga o‘rtacha 1500-1600
kVt/soat/m?) bo‘lishi aniqglanib, bu viloyatda
quyosh fotoelektr stansiyalarini (FES) keng
miqyosda joriy etish imkonini beradi.
Tahlillar natijasida viloyatda quyosh
energiyasidan foydalanishning ikki asosiy
yo‘nalishi samarali ekanligi aniglandi:
—markazlashgan yirik quyosh elektr
stansiyalari orqali sanoat va umumiy
energiya tizimini qo‘llab-quvvatlash;
—kichik quvvatli tom usti quyosh
panellari orqali aholining va kichik biznes

subyektlarining  energiya  ehtiyojlarini
gondirish.

Qiyosiy  tahlil  natijalari  shuni
ko‘rsatdiki, Farg‘ona viloyati quyosh

energiyasi salohiyati jihatidan mamlakatning
boshqa hududlari bilan taqqoslaganda
raqobatbardosh hisoblanadi. Shu bilan birga,
energiya iste’molining yuqori sur’atlarda
o‘sib borayotgani quyosh energetikasiga
bo‘lgan talabni yanada kuchaytirayotganligi
aniqlandi.

Tadqiqot davomida iqtisodiy va
huquqiy sharoitlar ham baholanib, davlat
tomonidan yaratilgan investitsion mubhit,
imtiyozlar, subsidiyalar va “yashil” kredit
mexanizmlarining ~ mavjudligi  quyosh
energetikasini rivojlantirish uchun muhim
omil ekanligi isbotlandi. Xususan, davlat-
xususiy sheriklik (DXSh) asosidagi loyihalar
va xalqaro moliyaviy institutlar ishtiroki
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quyosh energetikasiga investitsiya oqimini
oshirish imkonini bermoqda.

Texnologik jihatdan olib borilgan
tahlillar natijasida quyosh energiyasini
samarali integratsiya qilish uchun energiya
saqlash tizimlari (batareyalar), gibrid tizimlar
(quyosh + shamol) hamda ‘“aqlli tarmoq”
(smart grid) texnologiyalarini joriy etish
zarurligi aniglangan. Shu bilan birga, mavjud
elektr tarmoglarining eskirganligi va quvvat
cheklovlari quyosh stansiyalarini keng
miqyosda ulashda asosiy to‘siqlardan biri
sifatida baholandi.

Ekologik va 1jtimoiy-iqtisodiy
baholash natijalari quyosh energetikasining
ijjobiy ta’sirini yaqqol ko‘rsatdi. Jumladan:

—issigxona gazlari emissiyasining
kamayishi;

—havo ifloslanishining pasayishi;

—yangi ish o‘rinlarining yaratilishi;

—energiya xarajatlarining qisqarishi;

—qishloqg  hududlarida  energiya
ta’minotining  yaxshilanishi  kuzatilishi
mumkinligi aniglandi.

Shu bilan1 birga, SWOT tahlil asosida
bir qator muammolar ham aniqlangan bo‘lib,

ular  qatoriga  tarmoqga  ulanishdagi
byurokratik  jarayonlar, yer  ajratish
muammolari, yuqori boshlang‘ich

investitsiya xarajatlari va malakali kadrlar
yetishmasligi kiradi.

Umuman olganda, tadqiqot natijalari
Farg‘ona viloyatida quyosh energiyasini
rivojlantirish uchun zarur shart-sharoitlar
mavjudligini, biroq mavjud infratuzilma va
tashkiliy muammolarni hal etish orqali bu
salohiyatdan to‘liq foydalanish mumkinligini
ko‘rsatdi.

Xulosa. Farg‘ona viloyati quyosh
energiyasini rivojlantirish uchun ulkan
salohiyatga ega bo‘lib, bu viloyatning
energiya mustaqilligini ta'minlash, iqtisodiy
o‘sishni  rag‘batlantirish va  ekologik
barqarorlikni  ta'minlashda hal qiluvchi
ahamiyat kasb etadi. Yuqori quyosh
radiatsiyasi, mavjud yer resurslari va
hukumatning qo‘llab-quvvatlash siyosati
quyosh energetikasining keng miqyosda joriy
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etilishi uchun qulay sharoit yaratadi. Quyosh
energiyasini rivojlantirish nafaqat
atmosferaga zararli chiqindilar miqdorini
kamaytirish va iqlim o‘zgarishiga qarshi
kurashish imkonini beradi, balki yangi ish
o‘rinlari yaratish, aholining hayot sifatini
yaxshilash va qishloq x0‘jaligi
samaradorligini  oshirish kabi ijtimoiy-
iqtisodiy foydalar ham keltiradi. Biroq, bu
jarayonda yer ajratish tartib-qoidalarini
soddalashtirish, elektr tarmoqlarini
modernizatsiya qilish, malakali kadrlar
tayyorlash va investitsiya muhitini yanada
yaxshilash kabi to‘siqlarni bartaraf etish
zarur. Ta'kidlangan strategik tavsiyalarni
kompleks tarzda amalga oshirish Farg‘ona
viloyatida quyosh energetikasining jadal
rivojlanishini ta'minlab, viloyatni
O‘zbekistonda "yashil" energiya
markazlaridan biriga aylantirishga xizmat
qiladi. Kelajakda quyosh energiyasi Farg‘ona
viloyatining barqaror rivojlanish
strategiyasining ajralmas qismi bo‘lishi va
mintaganing energiya xavfsizligiga salmoqli
hissa qo‘shishi kutilmoqda.

UO‘K 004.9:332.2:528
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RAQAMLI IQTISODIYOT SHAROITIDA GEODEZIYA, KADASTR VA
GEOINFORMATIKA SOHALARIDA FAZOVIY MA’LUMOTLAR MUAMMOLARI VA
ULARNING YECHIMLARI

Eshtemirova Lobar Boymurod qizi
Xalgaro innovatsion universiteti Aniq fanlar fakulteti Yer kadastri va kommunal xo°jaligi
kafedrasi o’qituvchisi

Raxmatullayev Kamol Ne’matulla o°g‘li
Xalqaro innovatsion universiteti, “Aniq fanlar, yer kadastri va kommunal xo°jaligi” kafedrasi
o‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur tezisda geodeziya, kartografiya, kadastr, geoinformatika hamda yer tuzish
sohalarida uchrayotgan zamonaviy muammolar tahlil gilinadi. Fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash va
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boshqarishdagi kamchiliklar, ragamlashtirish darajasi, ma’lumotlar integratsiyasi va aniqlik masalalari
ko‘rib chiqilib, ularni hal etishning innovatsion yechimlari taklif etiladi.

AHHoTatsisi. B 1aHHOM Te3uce aHAIM3UPYIOTCS COBPEMEHHBIC MPOOJIEMbI B 00JIACTIX TE€OIC3UH,
KapTorpaduu, KaaacTpa, reonH(GOPMATHKN U 3eMIIeyCTpoiicTBa. PaccMarpuBaroTcsi HeocTaTku B cOope,
XpaHEHUH M yIPaBICHUN IPOCTPAHCTBEHHBIMHU TAaHHBIMU, YPOBEHb UM POBHU3atsiv, BOMPOCH HHTErpatsin
JAHHBIX U UX TOYHOCTH. [IpemiararoTcsi ”HHOBatSIOHHBIC PEIICHUS 110 YCTPAHSHUIO 3THX IPOOIeM.

Abstract. This thesis analyzes current problems in the fields of geodesy, cartography, cadastre,
geoinformatics, and land management. It examines shortcomings in the collection, storage, and
management of spatial data, the level of digitalization, issues of data integration and accuracy. Innovative
solutions for addressing these problems are proposed.

Kalit so‘zlar. geodeziya, kartografiya, kadastr, GIS, geoinformatika, fazoviy ma’lumotlar, ragamli

xaritalar, yer tuzish.

KiwoueBsbie cioBa. [eonesust, kaprorpadusi, kagacTp, reonHpopmaruka, [ UC, mpocTpaHcTBeHHBIE
JlaHHBIE, IU(POBBIC KAPTHI, 3eMIICYCTPOMCTBO, 3eMEIILHBIN KaaacTp, MHHOBatSIOHHBIE PEILICHNUSI.
Keywords. geodesy, cartography, cadastre, geoinformatics, GIS, spatial data, digital maps, land

management, land cadastre, innovative solutions.

Kirish. Hozirgi davrda hududlarni
samarali  boshqarish, yer resurslaridan
ogilona va barqaror foydalanish hamda
shaharsozlik jarayonlarini ilmiy asosda
rivojlantirishda  geodeziya, kartografiya,
kadastr va geoinformatika sohalari alohida
strategik ahamiyat kasb etmoqda. Raqamli
igtisodiyotning jadal rivojlanishi, axborot
texnologiyalarining keng joriy etilishi va
boshqgaruv jarayonlarining
avtomatlashtirilishi ~ natijasida  fazoviy
ma’lumotlar davlat boshgaruvi, iqtisodiy
rejalashtirish, ekologik monitoring,
transport-logistika tizimlarini
optimallashtirish hamda muhandislik
infratuzilmasini  rivojlantirishning asosiy
axborot manbaiga aylanib bormoqda [1].

Zamonaviy jamiyatda hududiy
ma’lumotlarning aniqligi, ishonchliligi va
tezkor  yangilanib  borishi  strategik
ahamiyatga ega bo‘lib, yer resurslarini
boshqarish samaradorligi bevosita
geoma’lumotlar  sifati  va  ularning
integratsiyalashgan holda qo‘llanilishiga
bog‘liqdir. Aynigsa, urbanizatsiya
jarayonlarining jadallashuvi, aholi sonining
ortishi va yer resurslariga bo‘lgan bosimning
kuchayishi fazoviy ma’lumotlardan
kompleks va samarali foydalanishni talab
etmoqda. Shu nuqtai nazardan, hududiy
rejalashtirish, yer kadastri yuritish, tabiiy
resurslarni monitoring qilish va ekologik
muammolarni  oldindan  prognozlashda
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zamonaviy geoinformatsion texnologiyalar
muhim vosita sifatida xizmat qiladi.

Biroq amaliyot shuni ko‘rsatadiki,
ko‘plab  hududlarda analog shakldagi
ma’lumotlarning saqlanib qolishi, turli
tashkilotlar o‘rtasida ma’lumotlar
almashinuvi va integratsiyasining yetarli
darajada yo‘lga qo‘yilmaganligi, shuningdek,
zamonaviy geoinformatsion tizimlar va
texnologiyalarning cheklangan darajada joriy
etilishi sohaning rivojlanishiga sezilarli
darajada to‘sqinlik gilmoqda. Bundan
tashgari, mavjud  geoma’lumotlarning
eskirganligi, ularni muntazam yangilash
mexanizmlarining yetarli emasligi hamda
standartlashtirish ~ muammolari  hududiy

boshgaruv  jarayonlarida  aniqlik  va
samaradorlikni pasaytirmoqda.
Shu bilan birga, raqamli

transformatsiya jarayonida yuqori malakali
mutaxassislar yetishmovchiligi, zamonaviy
GIS, masofadan zondlash (Remote Sensing),
GNSS va sun’iy intellekt texnologiyalaridan
samarali  foydalanish  ko‘nikmalarining
yetarli darajada shakllanmaganligi ham
muhim muammolardan biri hisoblanadi.
Fazoviy ma’lumotlar hajmining keskin ortib
borishi esa ularni saqlash, qayta ishlash va
himoyalash bilan bog‘liq yangi vazifalarni
yuzaga keltirmoqda.

Mazkur  holatlar  geodeziya va
geoinformatika sohalarida kompleks ilmiy
yondashuv asosida mavjud muammolarni
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chuqur tahlil qilish, ularni hal etishning
innovatsion usullarini ishlab chiqish hamda
zamonaviy texnologiyalarni keng joriy
etishni talab etadi. Shu munosabat bilan,
ushbu  tadqgiqotning  asosiy = magqsadi
geodeziya,  kartografiya, kadastr va
geoinformatika  yo‘nalishlarida  mavjud
dolzarb muammolarni tizimli ravishda
o‘rganish, ularning kelib chiqish sabablarini
aniglash  hamda  zamonaviy  raqamli
yechimlar asosida samarali taklif va
tavsiyalar ishlab chigishdan iboratdir [2].
Adabiyotlar tahlili. So‘nggi yillarda

fazoviy =~ ma’lumotlar  bilan ishlash
texnologiyalari bo‘yicha ko‘plab ilmiy
tadqgiqotlar ~ olib  borilmogda.  Ilmiy

manbalarda geografik axborot tizimlari (GIS)
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hududiy boshqaruvning asosiy vositalaridan
biri sifatida e’tirof etiladi. Tadgiqotchilar GIS
texnologiyalari yordamida yer resurslarini
monitoring qilish, urbanizatsiya jarayonlarini
baholash hamda ekologik ozgarishlarni
aniqlash samaradorligi oshishini
ta’kidlaydilar [3].

Masofadan zondlash texnologiyalari
bo‘yicha olib borilgan izlanishlar sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari va aerofotosyomka
ma’lumotlari orqali katta hududlarni qisqa
vaqt ichida tahlil qilish imkonini berishini
ko‘rsatadi. Shuningdek, xalgaro tajribada

Spatial Data Infrastructure (SDI)
konsepsiyasi davlat miqyosida
geoma’lumotlarni integratsiyalashning

samarali modeli sifatida qo‘llanilmoqda [4].

2-rasm

Masofadan zondlash

2-rasmda ko‘rsatilganidek, masofadan
zondlash texnologiyalari sun’ity yo‘ldoshlar
va aerofotosyomka vositalari orqali katta
hududlardan ma’lumotlarni tezkor yig‘ish va
ularni GIS tizimlari yordamida tahlil qilish
imkonini beradi.

[Imiy adabiyotlarda raqamli
kartografiya, GNSS texnologiyalari va sun’iy
intellekt asosidagi fazoviy tahlil usullari
kelajakdagi geoinformatika rivojlanishining
asosly yo‘nalishlari sifatida qayd etilgan.
Biroq rivojlanayotgan davlatlarda
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ma’lumotlarni standartlashtirish va
integratsiya qilish muammolari hanuz
dolzarbligicha qolmoqda.

Metodologiya. Mazkur tadqiqotda
geodeziya, kartografiya va geoinformatika
sohalarining amaldagi holatini kompleks

o‘rganish  maqgsadida  tizimli  tahlil,
taqqoslash, statistik kuzatuv va
geoinformatsion  yondashuv  usullaridan

foydalanildi. Tadqiqot jarayonida mavjud
muammolar aniqlanib, ular mazmuniga ko‘ra
guruhlarga ajratildi hamda ularning kelib
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chiqish sabablari chuqur tahlil qilindi.
Shuningdek, milliy va xalqaro tajribalar
asosida fazoviy ma’lumotlarni boshqarish
tizimlarining samaradorligi baholandi.

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Tadqiqotning  metodologik  asosi
sifatida quyidagi yondashuvlar qo‘llanildi:

1-jadval

Tadqiqotda qo‘llanilgan metodlar va ularning tavsifi

z

Metod nomi

Mazmuni

Tadqiqotdagi ahamiyati

1 | Tizimli tahlil

Geodeziya va kadastr tizimlarini
kompleks ravishda o‘rganish

Muammolarni tizimli aniglash va
guruhlash imkonini beradi

2 | Tagqoslash usuli

Analog va raqamli kartografik
ma’lumotlarni solishtirish

Ragamlashtirish darajasini
baholashga xizmat qiladi

3 | Statistik kuzatuv o*tkazish

Mavjud ma’lumotlar asosida tahlil

Ma’lumotlarning aniqligi va
ishonchliligini aniqlash

4 GIS tahlil

Geografik axborot tizimlari orqali
fazoviy ma’lumotlarni qayta ishlash

Hududiy tahlil va
vizualizatsiyani ta’minlaydi

GNS.S . | Sun’iy yo‘ldosh orqali aniqlikni | Geodezik o‘lchovlar aniqligini
5 | texnologiyalari . . .. .
o o‘rganish oshirishga yordam beradi
tahlili
6 Masofadan Sun’iy yo‘ldosh va dron Katta hududlarni tezkor tahlil
zondlash ma’lumotlarini o‘rganish qilish imkonini beradi
7 Integratsion Turli manbalardagi Yagona ma’lumotlar bazasini
yondashuv geoma’lumotlarni birlashtirish shakllantirishga xizmat qiladi
Muhokama va natijalar. Tadqiqot algoritmlari esa yer foydalanish dinamikasini
natijalari  shuni  ko‘rsatdiki,  fazoviy avtomatik aniqlash va prognozlash imkonini
ma’lumotlarning yetarli darajada yaratadi [6].

raqamlashtirilmaganligi hududiy boshgaruv
samaradorligini pasaytiruvchi asosiy
omillardan biridir. Analog xaritalar bilan
ishlash ma’lumotlarni yangilash jarayonini
murakkablashtirib, vaqt va resurslarning
ortiqcha sarflanishiga olib keladi [5].

Bundan tashqari, turli tashkilotlar
tomonidan yig‘ilgan geoma’lumotlarning
yagona platformaga birlashtirilmaganligi
ma’lumotlar ~ nomuvofigligini keltirib
chigarmoqda. Natijada hududiy rejalashtirish
jarayonlarida  aniqlik  yetishmovchiligi
kuzatiladi.

Geodezik  o‘lchovlarda
GNSS  texnologiyalaridan ~ foydalanish
aniqlikni  sezilarli  darajada  oshirishi
aniqlangan. Dronlar orqali aerofotosyomka
va sun’ly yo‘ldosh monitoringi hududiy
o‘zgarishlarni tezkor kuzatish imkonini
beradi. Sun’iy intellekt asosidagi tahlil

zamonaviy
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Natijalar shuni ko‘rsatadiki, yagona
geoma’lumotlar infratuzilmasini yaratish
hamda raqamli texnologiyalarni joriy etish
orqali boshqaruv samaradorligini sezilarli
oshirish mumkin.

Xulosa va takliflar. O°‘tkazilgan
tadgiqotlar geodeziya, kartografiya va
geoinformatika sohalarida ragamlashtirish
jarayonlarini  jadallashtirish  zarurligini
ko‘rsatdi. Fazoviy ma’lumotlarning aniqligi
va integratsiyasi hududiy rivojlanishning
asosily omillaridan biri hisoblanadi.

Quyidagi takliflar ilgari suriladi:

« analog kartografik materiallarni to‘liq
raqamlashtirish;

e milliy fazoviy ma’lumotlar
infratuzilmasini shakllantirish;
e GIS texnologiyalarini davlat

boshqgaruvi tizimiga keng joriy etish;
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¢ GNSS va masofadan zondlash
texnologiyalaridan foydalanishni
kengaytirish;

« geoinformatika yo‘nalishida malakali
kadrlar tayyorlashni kuchaytirish;

e fazoviy ma’lumotlar xavfsizligini
ta’minlash mexanizmlarini rivojlantirish.

Mazkur chora-tadbirlar hududlarni
boshqarish samaradorligini oshirib, raqgamli
iqtisodiyot sharoitida barqaror rivojlanishga
xizmat qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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RESPUBLIKAMIZ BO‘YICHA SUG‘ORILADIGAN EKIN YER MAYDONLARINING
HOLATI VA ULARNING O‘ZGARISH DINAMIKASI

Norimboyev Humoyun Risgqitilla o‘g‘li
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti, “Yer resurslarini boshqarish” kafedrasi tayanch
doktoranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada qishloq xo‘jaligida sug‘oriladigan yerlardan foydalanish holati,
ularning so‘nggi yillardagi o‘zgarish dinamikasi tahlil qilingan. So‘nggi yillarda sug‘oriladigan ekin yer
maydonlarida ma’lum darajada gisqarish kuzatilmoqda. [lmiy tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, sug‘oriladigan
yerlarning qariyb 50 foizi turli darajada sho‘rlangan bo‘lib, bu yer unumdorligining pasayishiga olib
kelmoqda .Maqolada sug‘orish tizimlarining eskirganligi, suv resurslaridan samarasiz foydalanish, iqlim
o‘zgarishi va antropogen omillar asosiy muammo sifatida ko‘rsatilgan. Shuningdek, zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish orqali yer va suv resurslaridan samarali foydalanish imkoniyatlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Sug‘oriladigan yerlar, qishloq xo‘jaligi, yer resurslari, melioratsiya, sho‘rlanish,
sug‘orish tizimi, tomchilatib sug‘orish, yer degradatsiyasi.

Kirish.  Respublikamizda  qishloq
xo‘jaligi muhim sohalardan biri bo‘lib, u
aholini ozig-ovqgat bilan ta’minlash, sanoatni
xom ashyo bilan qo‘llab-quvvatlash va
eksportni rivojlantirishda katta rol o‘ynaydi.
Mamlakat  hududining  katta  qismi
qurg‘oqchil bo‘lgani sababli, dehqonchilik
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asosan sug‘oriladigan yerlarga bog‘liq.
Qishloq xo°jaligida foydalanish va sug‘orish
uchun yaroqli bo‘lgan, suv resurslari shu
yerlarni  sug‘orishni ta’minlay oladigan
sug‘orish manbai bilan bog‘langan doimiy
yoki muvaqqat sug‘orish tarmog‘iga ega
bo‘lgan  yerlar  sug‘oriladigan  yerlar
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hisoblanadi. [!!

O‘zbekiston Respublikasining
ma’muriy chegarasidagi umumiy yer
maydoni 44 892,4 ming gektarni tashkil
etadi, shundan 4 342,5 ming gektari
sug‘oriladigan yerlar hisoblanadi. Sug‘orish
tizimlarining samarali ishlashi nafaqat
hosildorlikni  oshirish, balki ozig-ovqat
xavfsizligini ta’minlash, iqtisodiy barqarorlik
va aholi turmush darajasini yaxshilash bilan
ham bevosita bog‘ligdir.

Ilmiy tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
mamlakatdagi qishloq xo‘jaligida
ishlatiladigan suv resurslarining 90 foizdan
ortig‘i aynan sug‘orishga sarflanadi. Shu
sababli yer va suv resurslarini oqilona
boshqarish muhum ahamiyatga ega bo‘lib, u
nafaqat tabily resurslarni tejash, balki
iqtisodiy samaradorlikni oshirish va barqaror
qishloq xo°‘jaligi rivojini ta’minlash imkonini
beradi.”)

So‘nggi yillarda sug‘oriladigan yer
maydonlarida ma’lum darajada qisqarish

kuzatilmogda. Bu holat  resurslardan
foydalanish samaradorligini chuqur
o‘rganishni, sug‘orish tizimlarini
modernizatsiya qilishni, zamonaviy
texnologiyalarni joriy etishni va ekin
tanlovini optimallashtirish bo‘yicha

kompleks choralarni ishlab chiqishni talab
qiladi. Shu tarzda, sug‘oriladigan yerlar va
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suv  resurslarini  samarali  boshqgarish
mamlakatning uzoq muddatli iqtisodiy
barqarorligi uchun muhim omil hisoblanadi.

Metodologiya. Mazkur tadqiqotda
sug‘oriladigan yerlar maydoni va ularning
resurslar bilan o‘zaro bog‘ligligini tahlil
qilish uchun kompleks ilmiy yondashuvlar
go‘llanildi. Birinchi navbatda, statistik tahlil
usuli yordamida 2019-2024 yillar davomida
sug‘oriladigan yerlar maydoni dinamikasi
aniqlanib, o‘zgarishlar tendensiyalari va
hududiy tafovutlar o‘rganildi.

Shuningdek, adabiyotlar tahlili orqali
mahalliy va xalqaro ilmiy adabiyotlar,
jumladan hisobotlar va ilmiy jurnallardagi
magqolalar tahlil qilindi. Bu orqali sug‘orish
tizimlari, suv resurslaridan foydalanish
samaradorligi va qishloq xo‘jaligi bo‘yicha
mavjud ilmiy yondashuvlar umumlashtirildi.

Qiyosiy  tahlil usuli  yordamida
respublika va hududlar kesimida yer
maydonlarining  o‘zgarishi  solishtirildi,

hududiy tafovutlar va ularning sabablariga
aniqlik kiritildi. Shuningdek, tizimli tahlil
orqali yer resurslari, suv ta’minoti va qishloq

xo‘jaligi  o‘rtasidagi o‘zaro  bog‘liglik
o‘rganildi.
Mazkur yondashuvlarning

integratsiyasi tadqiqot natijalarining ilmiy
asoslangan, tizimli va hududiy jihatdan aniq
bo‘lishini xizmat qiladi.

1-rasm

Respublika bo‘yicha sug‘oriladigan ekin yer maydonlarining o‘zgarishi

3265
3260
3255
3250
3245
3240
3235

3230

2019 y. 2020y.

Natijalar. Tahlil natijalariga ko‘ra,
qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar
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toifasidagi  sug‘oriladigan ekin yerlari
maydoni 2019-2024 yillar davomida biroz
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o‘zgaruvchan bo‘lgan. Xususan, 2019-yilda
sug‘oriladigan yerlar 3 262,2 ming gektarni
tashkil etgan bo‘lsa, 2023-yilda bu
ko‘rsatkich 3 242,1 ming gektarga
kamaygan. 2024-yilda esa maydon 3 245,1
ming gektarga yetgan. Shu bilan birga, ushbu
o‘zgarishlar nisbatan kichik bo‘lsa-da,
umumiy tendensiya sug‘oriladigan yerlar

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

maydonining asta-sekin kamayishiga
moyilligini ko‘rsatadi. (1-rasm)
O‘zbekistonda  2019-2024  yillar

davomida qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan
yerlar  toifasidagi  sug‘oriladigan  yer
maydonlarining hududlar kesimidagi
dinamikasini tahlil qilish natijalari umumiy
va hududiy darajada turli tendensiyalar
mavjudligini ko‘rsatadi. (1-jadval).

1-jadval

Sug‘oriladigan ekin yerlarining Qoraqalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar va
Toshkent shahri bo‘yicha o‘zgarishi

(ming ga.hisobida)
Tegishli yillarning 1 yanvar holatiga yer
maydonlari 2023 yilga
T/r | Hududlar nomi nisbatan farqi
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 +5-)
y. y. y. y. y. y.
1 | Qoragalpogiiston |93 | 4155 | 4185 | 4189 | 4188 | 4188
Respublikasi
2 Andijon 202,1 200,6 | 2004 | 2004 | 200,1 200,1
3 Buxoro 199,5 | 200,1 200,1 | 200,1 | 200,1 205,8 5,7
4 Jizzax 258,8 | 2599 260 259,2 | 2599 | 260,6 0,7
5 Qashgadaryo 417,6 | 417,3 | 4173 | 417,3 | 417,3 | 4174 0,1
6 Navoiy 91,7 92 92 91,9 91,4 91,2 -0,2
7 Namangan 190 188,2 186 186 185 184,8 -0,2
8 Samargand 247 246,9 | 246,7 | 2459 | 243,1 2437 0,6
9 Surxondaryo 239,3 | 238,6 | 238,6 | 2384 | 2384 | 2385 0,1
10 Sirdaryo 2494 | 2492 249 249 248,9 | 248.,8 -0,1
11 Toshkent 295,7 | 295,7 92 289,9 | 289,5 290 0,5
12 Farg‘ona 2475 | 247,6 245 2432 242 242
13 Xorazm 205,2 | 205,3 | 205,3 | 205,3 | 205,3 | 201,1 -4,2
14 Toshkent sh. 0,1 1,2 2,4 2,3 2,3
Jami: 3262,2 | 3259,9 | 3252,1 | 3247,9 | 3242.1 | 3245,1 3

Hududlar kesimida tahlil qilinganda,
ayrim viloyatlarda ijobiy o‘sish kuzatiladi.
Xususan, Buxoro viloyatida yer maydoni
2023 yilga nisbatan 5,7 ming gektarga oshib,
eng yuqori o‘sish ko‘rsatkichini qayd etgan.
Shuningdek, Jizzax (0,7 ming ga),
Samargand (0,6 ming ga), Toshkent viloyati
(0,5 ming ga), Qashqadaryo va Surxondaryo
viloyatlarida ham ijobiy  o‘zgarishlar
kuzatilgan. Bu hududlarda yer resurslaridan
foydalanish samaradorligini oshirish yoki
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yangi yerlarni o‘zlashtirish bilan bog‘liq
jarayonlar mavjudligini ko‘rsatadi.
Aksincha, ayrim hududlarda kamayish
holatlari qayd etilgan. Xorazm viloyatida
sug‘oriladigan yerlar 4,2 ming gektarga
qisqarib, eng katta pasayish kuzatilgan.
Shuningdek, Navoiy, Namangan va Sirdaryo
viloyatlarida ham kichik miqdorda kamayish
mavjud. Bu holat yer degradatsiyasi,
sho‘rlanish yoki suv resurslari bilan bog‘liq
muammolar mavjudligini anglatadi.
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Qoraqalpog‘iston Respublikasi,
Andijon va ayrim boshqa hududlarda esa yer
maydonlari deyarli o‘zgarmagan bo‘lib,
nisbatan barqaror holat kuzatiladi. )

Umuman olganda, jadval ma’lumotlari
sug‘oriladigan yerlar maydonining hududlar
bo‘yicha notekis o‘zgarayotganini, ayrim
hududlarda o‘sish kuzatilayotgan bo‘lsa,
boshqalarida qisqarish davom etayotganini
ko‘rsatadi. Bu esa yer va suv resurslarini
hududiy xususiyatlardan kelib  chiqib,
differensial yondashuv asosida boshqgarish
zarurligini tasdiqlaydi.

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, hozirgi
kunda sug‘oriladigan yerlarning 44,7 foizi
turli darajada sho‘rlangan, jumladan, 31,0
foizi kuchsiz, 11,9 foizi o‘rtacha va 1,9 foizi
kuchli sho‘rlanish darajasiga ega. Bu esa yer

unumdorligining pasayishiga va
hosildorlikning sezilarli darajada
kamayishiga olib keladi.[*!

Shuningdek,  yerlardan  samarali

foydalanishga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan bir
qator boshqa omillar aniqlangan. Jumladan,
sug‘orish infratuzilmasining eskirganligi, suv
yo‘qotishlarining yuqori darajasi va nasos
stansiyalariga bo‘lgan yuqori bog‘liglik
qishlog xo‘jaligi ishlab chiqarishining
samaradorligiga ta’sir ko’rsatmoqda.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki,
sug‘oriladigan yerlar maydonining
barqarorligini ta’minlash, sho‘rlanish
muammosini kamaytirish va suv hamda yer
resurslarini samarali boshgarish bo‘yicha
kompleks chora-tadbirlar ishlab chiqish
zarur. Bu esa mamlakat qishloq xo‘jaligining
bargaror rivojlanishini ta’minlash uchun
muhim ahamiyatga ega.

Muhokama. Ilmiy adabiyotlar tahlili
sug‘oriladigan yer resurslaridan
foydalanishda bir qator tizimli va o‘zaro
bog‘lig muammolar mavjudligini ko‘rsatadi.
Ushbu muammolar nafaqat qishloq xo‘jaligi
samaradorligiga, balki ekologik barqarorlik
va qishloq xo‘jaligiga mahsulotlarini
yetishtirishga ham bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

1. Yer degradatsiyasi va sho‘rlanish.
Sug‘oriladigan yerlarning sezilarli qismida
sho‘rlanish jarayonining kuchayib
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borayotgani kuzatilmoqda. Bu holat tuproq
unumdorligini  pasaytirib, hosildorlikning
kamayishiga olib keladi. Sho‘rlanishning
asosiy sabablari sifatida noto‘g‘ri sug‘orish
usullari, ortigcha suv  berish, drenaj
tizimlarining yetarli darajada
rivojlanmaganligi hamda yer osti suvlarining
ko‘tarilishi qayd etiladi. Bundan tashqari,
agrotexnik tadbirlarning to‘liq bajarilmasligi
va tuprogni muhofaza qilish choralarining
sustligi ham  degradatsiya  jarayonini
jadallashtiradi. Natijada uzoq muddatda
yerlarning qishloq xo‘jaligiga yaroqliligi
pasayib boradi.!

2. Suv tangisligi. Iqlim o‘zgarishi
sharoitida suv resurslarining kamayishi eng
dolzarb  muammolardan  biri  sifatida
namoyon bo‘lmoqda. Prognozlarga ko‘ra,
kelgusida mavjud suv zaxiralari 20-30%
gacha  qisqarishi mumkin. Bu esa
sug‘oriladigan yerlar uchun suv
ta’minotining barqarorligiga jiddiy xavf
tug‘diradi. Suv tanqisligi sharoitida suvni
tejovchi texnologiyalarni joriy etish va suv
resurslarini integratsiyalashgan boshqarish
muhim ahamiyat kasb etadi. [®!

3. Sug‘orish tizimining
samaradorligi pastligi. Ko‘plab tadqiqotlar
shuni  ko‘rsatadiki, mavjud sug‘orish
infratuzilmasining eskirishi sababli suv
yo‘qotishlari kuzatiladi. Ochiq kanallarda
bug‘lanish, sizib chiqish va noto‘gri
tagsimot natijasida katta miqdorda suv
yo‘qotiladi. Shu sababli zamonaviy, resurs
tejovchi texnologiyalar, xususan tomchilatib
sug‘orish, yomg‘irlatib sug‘orish kabi
usullarni keng joriy etish zarur. Bunday
texnologiyalar ~ nafagat  suv sarfini
kamaytiradi, balki ekinlarning o°‘sish
sharoitini yaxshilab, hosildorlikni oshirishga
xizmat qiladi.

4. Yerdan foydalanishda tarkibiy

o‘zgarishlar. So‘nggi yillarda qishloq
xo‘jaligi tarkibida sezilarli o‘zgarishlar
kuzatilmoqda. Xususan, intensiv
bog‘dorchilik, issigxona xo‘jaliklari va

uzumchilikni rivojlantirishga katta e’tibor
qaratilmoqda. Shu bilan birga, urbanizatsiya
jarayonlari, infratuzilma va  qurilish
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loyihalari uchun yer ajratilishi sug‘oriladigan
yerlar maydonining qisqarishiga olib keladi.
Bu esa yer resurslaridan foydalanishda
muvozanatni  saqlash, ularni samarali
rejalashtirish va boshqarishni talab etadi.
Mazkur o‘zgarishlar iqtisodiy jihatdan
foydali bo‘lishi bilan birga, ekologik va
ijjtimoiy oqibatlarni ham hisobga olish
zarurligini ko‘rsatadi.

Xulosa. O‘zbekistonda sug‘oriladigan
yerlar qishloq xo‘jaligining eng muhim
resurslaridan  biri  hisoblanadi.  Ilmiy
adabiyotlar va mavjud tahlillar shuni
ko‘rsatadiki, ushbu resurslardan foydalanish
jarayonida bir qator dolzarb muammolar
mavjud. Xususan, sug‘oriladigan yerlar
maydonining bosqichma-bosqich qisqarib
borayotgani,  yerlarning  katta  qismi
sho‘rlanish va degradatsiyaga uchrayotgani
hamda suv resurslarining cheklanganligi va
kelajakda yanada kamayishi ehtimoli yuqori
ekanligini ko‘rishimiz mumkun. Ushbu
omillar qishloq xo‘jaligi samaradorligiga
salbiy ta’sir ko‘rsatib, resurslardan ogilona
foydalanish zaruratini yanada
kuchaytirmoqda.

Shu munosabat bilan sug‘oriladigan
yerlar samaradorligini oshirish va ularni
barqaror boshqgarish maqgsadida bir qator
muhim chora-tadbirlarni amalga oshirish
dolzarb vazifalardan hisoblanadi. Avvalo,
suv resurslaridan samarali foydalanishni
ta’minlash uchun tomchilatib va yomg‘irlatib
sug‘orish kabi suv tejamkor texnologiyalarni
keng joriy etish muhim ahamiyatga ega.
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Bundan tashqari, yerlarning meliorativ
holatini  yaxshilash, zamonaviy drenaj
tizimlarini rivojlantirish hamda sho‘rlanishga
qarshi kompleks choralarni qo‘llash orqali
tuproq unumdorligini tiklash mumbkin.

Shuningdek, yer va suv resurslaridan
foydalanishda samarali tashkil etish, ilmiy
yondashuvlarni amaliyotga keng tatbiq etish
hamda fermer xo‘jaliklarining bilim va
ko‘nikmalarini oshirish muhimdir. Umuman
olganda, sug‘oriladigan yer resurslaridan
oqilona va samarali foydalanish nafaqat
qishloq xo‘jaligi rivojini ta’minlaydi, balki
ekologik barqarorlikni saqlash va kelajak
avlodlar manfaatlarini himoya qilishda ham
muhim ahamiyat kasb etadi.
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FARG‘ONA VILOYATINING SINOV UCHASTKALARIDA GEOTEXNIK
MODELLASHTIRISH NATIJALARINI TEKSHIRISH VA TAHLIL QILISH

Reyimov Baxtiyor Dadajonovich,
G‘aniyev Yunusali Yusufovich,
Imomaliyeva Zarnigor Oybek qizi
Farg‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Farg‘ona viloyatida gruntlarning geotexnik xususiyatlarini
modellashtirish natijalari sinov uchastkalari asosida tekshirildi. Tadgiqotda geotexnik ma’lumotlar bazasi,
geostatistik (variogramma, kriging) va GIS modellar amaliy sharoitda baholandi. Turli zonalardan (qulay,
ehtiyotkor, murakkab) sinov uchastkalari tanlanib, dala va laboratoriya sinovlari natijalari model hisoblari
bilan taqqoslandi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, qulay zonalarda xatolik 6—12 % bo‘lib, model ishonchli;
ehtiyotkor zonalarda 10-25 % gacha oshadi, murakkab zonalarda esa 20—40 % ga yetadi. Grafik va jadval
tahlillari orqali modellashtirish natijalari hududiy xavf darajasi bilan bog‘landi. Tadqiqot asosida har bir
zona uchun izlanishlar hajmi, poydevor tanlash va qo‘shimcha choralar bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab
chiqildi hamda tizimni doimiy yangilab borish zarurligi ta’kidlandi.

AHHoTatsisi. B manHO# cTarbe pe3yiasTaTsl MOJEIMPOBAHUS TE€OTEXHHUYECKHX CBOMCTB TPYHTOB
q)epFaHCKOﬁ OG.HaCTI/I IIPOBEPEHBI HA OCHOBC UCIIBITATCIIBHBIX YYAaCTKOB. B HNCCJICJOBAHUU OLICHNBAJINUCH
reoTexHuueckas 0a3a JaHHBIX, TeOCTaTuCTUYeckue (Bapuorpamma, kpuruuar) u ['MC-momenu B
MPaKTHYECKUX YCIOBUAX. M3 pasnmuuHbIX 30H (YIOOHBIX, OCTOPOXHBIX, CIIOKHBIX) OBLIM BHIOpAHBI
UCIIBITATC/IBHBIC YYaCTKH, PE3YJbTAaThl IIOJIEBBIX U .Ha60paTOpHI)IX HACIIBITAaHUHN CpaBHUBAJIMCh C
MOZICJIBHBIMH pacuyeTaMu. Pe3ynbTarsl mokas3aiy, 4To B ONArompusATHBIX 30HaX MOTPEHIHOCTh COCTABIISIET
6-12%, mMomenp Hale)XHA; B MPEJOXPAHUTEIBHBIX 30HAX OHAa yBennumBaercs 10 10-25%, a B CIOKHBIX
3oHax gocruraet 20-40%. C moMopio rpaguIecKoro U TaOIMYHOTO aHAJM3a PE3YIIBTaThl MOJICTUPOBAHUS
ObIIM CBSI3aHBI C YPOBHEM pETHOHAJIBHOrO pHcka. Ha ocHOBe uccnemoBaHus ObUIM pa3pabOTaHBI
MpaKTHYECKNE PEKOMEH Iatsiu 1o 00beMy HCCIeI0BaHuU, BEIOOPY (pyHIaMEeHTa U IOTOIHUTEIEHBIM MepaM
TUISL KXKJI0M 30HBI, a TAKKe MOAYEPKHYTA HEOOXOIMMOCTh OCTOSTHHOTO OOHOBJICHUS CHCTEMBI.

Abstract. In this article, the results of modeling the geotechnical properties of soils in the Fergana
region were verified based on test plots. In the study, the geotechnical database, geostatistical (variogram,
kriging) and GIS models were evaluated in practical conditions. Test sites were selected from different
zones (convenient, cautious, complex), and the results of field and laboratory tests were compared with
model calculations. The results showed that the error in the favorable zones is 6-12%, and the model is
reliable; in the safe zones it increases to 10-25%, and in the complex zones it reaches 20-40%. Through
graphical and tabular analysis, the modeling results were correlated with the level of regional risk. Based
on the research, practical recommendations were developed for each zone regarding the scope of research,
foundation selection, and additional measures, and the need for constant updating of the system was
emphasized.

Kalit so‘zlar. Farg‘ona viloyati, geotexnik modellashtirish, sinov uchastkalari, geotexnik zonalash,
gruntlarning geotexnik xususiyatlari, dala va laboratoriya sinovlari, cho‘kish monitoringi.

KnroueBbie caoBa. depranckas o0macTb, IeOTEXHUYECKOE MOJCIUPOBAHME, HCIBITATECIbHBIC
YYacTKH, TEOTEXHUYECKOe 30HUPOBAHNE, TEOTEXHUYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB, IOJIEBBIE M JTA0OpaTOPHBIE
UCTIBITaHNsl, MOHUTOPHHT OCAJIKH.

Keywords. Fergana region, geotechnical modeling, test sites, geotechnical zoning, geotechnical
properties of soils, field and laboratory tests, subsidence monitoring.

Kirish. Geotexnik modellashtirish zonalash xaritalari o‘z-o°‘zidan yetarli emas;
natijalarini amaliy tekshirish va verifikatsiya ular haqiqiy inshootlar, real cho‘kishlar,
qilish har qanday geotexnik tadqiqotning eng deformatsiyalar va ekspluatatsiya jarayonida
muhim bosqichlaridan biridir. Chunki faqat kuzatilgan holatlar bilan tagqoslangandagina
dala va laboratoriya sinovlari asosida ilmiy va amaliy jihatdan asoslangan deb
qurilgan nazariy model yoki GIS asosidagi baholanishi mumkin. Farg‘ona viloyati
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sharoitida  geotexnik  xususiyatlarning
fazoviy  variativligi  yuqori  bo‘lgani,
sug‘oriladigan dexqonchilik, sho‘rlanish,
kollapslovchi lyossimon gruntlar, yer osti
suvlari sathining o‘zgaruvchanligi,
shuningdek seysmik faollik mavjudligi
sababli, modellashtirish natijalarini tizimli
ravishda tekshirib borish alohida ahamiyatga
ega.

Farg‘ona viloyati bo‘yicha dala va
laboratoriya sinovlari asosida geotexnik
ma’lumotlar bazasi shakllantirildi, o, c, E, v,
Cc, cv kabi asosiy parametrlar statistik
yondashuv yordamida xarakteristik va
hisobiy qiymatlar ko‘rinishiga keltirildi
hamda GIS va geostatistik usullar asosida
geotexnik modellar va zonalash xaritalari
yaratildi. Ushbu tadqiqot ishing maqsadi —
aynan shu modellashtirish natijalarini
viloyatning tanlab olingan sinov
uchastkalaridagi haqiqiy geotexnik holat,
o‘lchangan cho‘kish va deformatsiyalar,
mavjud poydevorlar va inshootlar holati bilan
tagqoslash, modelning aniqlik darajasi va
qo‘llash chegaralarini baholashdir [1].

Buning uchun Farg‘ona viloyatining
turli geotexnik zonalariga mansub bo‘lgan bir
nechta sinov uchastkalari tanlandi: nisbatan
qulay geotexnik zona, ehtiyotkor yondashuv
talab gilinadigan zona va geotexnik jihatdan
murakkab zona. Har bir uchastkada mavjud
bo‘lgan dala sinovlari, laboratoriya natijalari,

inshootlar poydevorlari bo‘yicha kuzatilgan
cho‘kishlar va deformatsiyalar haqidagi
ma’lumotlar yig‘ildi. So‘ngra ular qurilgan
geotexnik  modeldan  olingan  prognoz
qiymatlari bilan taqqoslandi va tafovutlar
tahlil qilindi. Shuningdek, modellashtirishda
gabul qilingan ehtimollik va xavfsizlik
yondashuvlarining amalda o°zini ganchalik
oqlashi baholandi.

Natija va muhokama. Farg‘ona
viloyatida qurilgan geotexnik modellarni
sinov uchastkalarida tekshirish va tahlil qilish
natijalari  shuni  ko‘rsatdiki, dala va

laboratoriya sinovlari asosida
shakllantirilgan ~ geotexnik  ma’lumotlar
bazasi hamda geostatistik—GIS

modellashtirish umumiy tendensiyalarni aniq
aks ettiradi, ammo zonalar bo‘yicha aniqlik
darajasi va xatolik diapazoni turlicha.
Tadqiqot doirasida har uchta geotexnik zona
— qulay, ehtiyotkor va murakkab zonalardan
jami 3 ta tipik sinov uchastkasi tanlab olindji;
ular bo‘yicha 40 dan ortiq quduq
ma’lumotlari, 120 dan ziyod laboratoriya
sinov protokollari (¢, ¢, E, v, Cc, cv, mo va
boshgalar) hamda mavjud inshootlar
poydevorlari cho‘kish monitoringi natijalari
tahlil qilindi. Bu ma’lumotlar geotexnik
ma’lumotlar bazasi bilan bog‘landi va model
orqali gabul qgilingan hisobiy parametrlar va
cho‘kishlar bilan giyoslandi [2,3].

1-jadval

Geotexnik parametrlar bo‘yicha model va laboratoriya natijalarini taqqoslash
(o‘rtacha absolyut xatolik, %)

Namuna (0] E Ce Cho‘kish
Zona soni (n) bo‘yi-cha bo‘yi-cha | bo‘yicha MAE, | bo’yicha
MAE, % MAE, % % MAE, %
Qulay
Geo-texnik 15 68 8-10 10-12 10-15
zona
Bhtiyotkor |5 10-15 15-18 18-22 18-25
zona
Murakkab
geotexnik 10 18-25 20-30 25-30 3040
zona
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Qulay geotexnik zonada (qumli—
qumog, nisbatan zich, sho‘rlanish va namligi
past gruntlar ustun bo‘lgan uchastka) model
natijalari laboratoriya ma’lumotlariga juda

yaqin  chiqdi.  1-jadvalda  geotexnik
parametrlar bo‘yicha model—tajriba
tagqoslashining asosiy statistik

ko‘rsatkichlari keltirilgan.

Qulay zonada ¢ va E bo‘yicha o‘rtacha
absolyut xatolik mos ravishda 68 % va 8§—10
% atrofida bo‘lib, bu parametrlarning fazoviy
modellashtirishni ~ ushbu  zona  uchun
ishonchli darajada ekanini ko‘rsatadi. Cc va
cho‘kish bo‘yicha xatoliklar biroz yuqoriroq
(10-15 %) bo‘lsa-da, bu geotexnik hisob-
kitoblar uchun qabul qilinadigan daraja
hisoblanadi, ayniqsa hisobiy cho‘kishlarning
modelda odatda biroz “ortiqcha”
baholanayotganini inobatga olganda. Bu
konservativlik  loyihalashda  xavfsizlik
zaxirasini ta’minlab, ekspluatatsiya
jarayonida noxush kutilmagan cho‘kishlar
xavfini kamaytiradi.

Ehtiyotkor yondashuv talab gilinadigan
zonalarda  (namligi va  sho‘rlanishi
o‘zgaruvchan, lyossimon gatlamlar ishtirok
etgan uchastkalarda) model xatoliklari
sezilarli darajada oshgan. ¢ bo‘yicha MAE
10-15 %, E bo‘yicha 15-18 %, Cc bo‘yicha
esa 18-22 % diapazonda qayd etildi. Bu,
avvalo, gruntlarning mavsumiy namlanishi,
sho‘rlanish va strukturaviy o‘zgaruvchanlik
bilan izohlanadi. Cho‘kish prognozida 18-25
% atrofidagi xatoliklar kuzatildi: ayrim
uchastkalarda  model cho‘kishni  real
kuzatilgan qiymatlardan ancha kattaroq
baholadi, ayrim hollarda esa aksincha, biroz
kamroq ko‘rsatdi. Biroq statistik tahlil shuni
ko‘rsatdiki,  ehtiyotkor = zonada  ham
modelning “konservativ’ tomonga og‘ishi
ustun. — ya’ni cho‘kishlarni  ko‘proq
baholaydigan holatlar foizi ko‘proq. Shu
bois, bunday zonalarda modellashtirish
natijalaridan dastlabki texnik yechimlarni
tanlashda foydalanish mumkin, lekin yakuniy
konstruktiv  hisoblarda qo‘shimcha dala
sinovlari va laboratoriya tahlillari bilan
kalibrlash zarur [4,5].
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Murakkab geotexnik  zonalarda
(sho‘rlangan, kollapslovchi, yuqori yer osti
suvlari sathiga ega uchastkalarda) xatoliklar
eng katta diapazonda bo‘ldi. ¢ bo‘yicha MAE
18-25 %, E bo‘yicha 20-30 %, Cc bo‘yicha
25-30 % gacha yetdi; cho‘kish prognozidagi
o‘rtacha xatolik esa 30-40 % diapazonda
qayd etildi. Bu zonalarda gruntlarning vaqt
bo‘yicha xatti-harakati (namlanish rejimi,

drenaj tizimi samaradorligi, texnogen
yuklamalar) juda o‘zgaruvchan bo‘lgani
sababli, stasionar deb qabul qilingan

geostatistik—GIS modeli barcha dinamik
omillarni to‘liq hisobga ololmaydi. Yetarli
ma’lumot bo‘lmagan chuqurliklarda
interpolatsiya natijalari yanada noaniq bo‘lib,
aynigsa Cc va cv parametrlarining fazoviy
tagsimoti bilan bog‘liq xatoliklar cho‘kish
prognozida sezilarli rol o‘ynaydi. Shunga
garamay, model murakkab zonalarda ham
“xavfli hududlar konturini” to‘g‘ri ajratib
berdi: 2-rasmda geotexnik zonalar bo‘yicha
shartli “nisbiy xavf indeksi” (0 dan 1 gacha)
tagsimoti ko‘rsatilgan bo‘lib, unda qulay
zona uchun xavf indeksi 0,2, ehtiyotkor zona
uchun 0,6, murakkab zona uchun esa 0,9
diapazonida  olingan. Mazkur indeks
geotexnik parametrlar, cho‘kish prognozi va
seysmogeotexnik  omillar  integratsiyasi
asosida hisoblangan [6].

Natijalarni tahlil qilish uchun har uch
zona bo‘yicha cho‘kishlarning model
bo‘yicha prognoz qilingan qiymatlari va

monitoring natijasida  o‘lchangan real
cho‘kishlar taqqoslandi. Tahlillar shuni
ko‘rsatdiki, qulay zonada model egri

chiziglari real cho‘kish grafigiga juda yaqin
yotadi, ehtiyotkor zonada esa model egri
chizig‘i ko‘pincha yuqoriroq (ya’ni ko‘proq
cho‘kish) baholaydi. Murakkab zonada esa
ayrim nugqtalarda real cho‘kishlar modeldan
ham ortiq bo‘lib chiqdi, bu drenaj va
konstruktiv yechimlarning ekspluatatsiyada
yetarli darajada amalga oshirilmaganligi
bilan izohlanishi mumkin. Demak, zonalash
xaritalari va  model  parametrlaridan
murakkab zonalarda konstruktiv yechimlarni
“minimallashtirish” maqsadida foydalanish
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mutlaqo tavsiya etilmaydi; aksincha, bu
zonalar geotexnik jihatdan alohida nazorat
qilinishi kerak bo‘lgan hududlar sifatida
qaralishi lozim.

Natijalar yana shuni ko‘rsatdiki,
geotexnik ~ modellashtirishning  aniqlik
darajasi faqat parametrlar bazasiga emas,
balki qo‘shimcha tematik qatlamlarning
(rakamli relyef modeli — DEM, nishablik
kartalari, yer osti suvlari sathi, sho‘rlanish
darajasi, seysmik rayonlashtirish
ma’lumotlari) sifatiga ham bog‘liq. Masalan,
Farg‘ona vodiysining relyefi nisbatan silliq
bo‘lgan tekislik zonalarida DEM va nishablik
gatlamlaridan olingan qo‘shimcha omillar
kriging modelini sezilarli yaxshilamagan
bo‘lsa, yonbag‘irli va nishab hududlarda

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

olish sirpanish va seysmik kuchaytirish
xatarini baholashda ancha foydali bo‘ldi. Shu

bois, murakkab zonalarda  geotexnik
modellashtirishga seysmogeotexnik
omillarni chuqurroq integratsiya qilish,

masalan, Vs tezliklari, PGA va sayt javobi
bo‘yicha ma’lumotlarni jalb qilish zarurligi
yuzaga chiqadi [7].

Taklif etilgan modelning amaliy
samarasini  baholash uchun geotexnik
zonalash natijalari asosida sinov
uchastkalarida izlanishlar hajmini

optimallashtirish bo‘yicha takliflar ishlab
chiqildi. 2-jadvalda uchta hududiy zona
bo‘yicha tavsiya etiladigan quduglar soni,
laboratoriya sinovlari soni va zarur dala
sinovlari turlari (SPT, CPT, pressiometr,

(aynigsa  daryo  vodiylari  bo‘yidagi statik zonlash va h.k.) umumlashtirilgan.
terrasalarda) nishablik parametrini hisobga
2-jadval
Geotexnik zonalar bo‘yicha tavsiya etiladigan izlanishlar hajmi (shartli misol)
. Laboratoriya
Zona Quduqlzzlr soni sinovlari Qo‘shimcha dala sinovlari
(1 km? ga) . . .
nisbiy soni
Qulay .
geotexnik 2-3ta ?I%Zg Z/l}; SPT, zarur hollarda CPT
zona °
Ehtiyotkor 3-5ta Bazaviy oedometrSVzT,o§fh€hlcha uch
zona +30-40 % e
o‘qli sinovlar
Murakkab Bazavi SPT/CPT,
geotexnik 5-7ta y pressiometr, uzoq muddatli
+ 60-80 % o L
zona cho‘kish monitoringi
Bu jadval Farg‘ona viloyatida amalda differensial rejalashtirish samaradorligini
qo‘llanilayotgan “bir xil izlanish zichligi” ham ko‘rsatib berdi [9].
yondashuvining ma’lum darajada samarasiz Umuman olganda, Farg‘ona

ekanini  ko‘rsatadi. Qulay  zonalarda
izlanishlar ~ hajmini ma’lum  darajada
optimallashtirish mumkin bo‘lsa, murakkab
zonalarda aksincha, qo‘shimcha dala va
laboratoriya tadqiqotlarining talab etilishi
ilmiy jihatdan asoslanadi. Shunday qilib,
geotexnik model va zonalash natijalarini
sinov uchastkalarida tekshirish nafaqat
modellashtirishning aniqlik darajasini, balki
izlanishlar ~ dasturini  zonalar  bo‘yicha
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viloyatining sinov uchastkalarida geotexnik
modellashtirish natijalarini tekshirish va
tahlil qilish quyidagi xulosalarni qabul
qilishga imkon berdi:

(1) qulay geotexnik zonalarda model
parametr va cho‘kishlarni yetarlicha aniqlik
bilan prognoz qiladi va loyihalashda
to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llash mumkin;

(2) ehtiyotkor  zonalarda
natijalari  konservativ  bo‘lib,

model
yakuniy
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hisoblar uchun lokal sinovlar bilan kalibrlash
talab etiladi;

(3) murakkab zonalarda model asosan
geotexnik  xavfning umumiy konturini
belgilab beradi, biroq real cho‘kish va
deformatsiyalarni aniq prognoz qilish uchun
qo‘shimcha seysmogeotexnik tahlillar, uzoq
muddatli  monitoring va  murakkab
konstruktiv yechimlar bilan uyg‘unlikda
qo‘llanishi lozim.

Shu tarzda natijalari  geotexnik
modellashtirish va zonalash yondashuvining
Farg‘ona viloyati sharoitida amaliy qo‘llash
imkoniyatlarini, chegaralarini va
takomillashtirish yo‘nalishlarini aniq
ko‘rsatib berdi [8].

Xulosa. Farg‘ona viloyatining turli
geotexnik zonalarida (qulay, -ehtiyotkor,
murakkab) modellar sinov uchastkalari
asosida tekshirilib, ularning aniqligi va
amaliy samaradorligi baholandi. Natijalar
shuni ko‘rsatdiki, qulay zonada xatolik 6—12
% bo‘lib, model ishonchli; ehtiyotkor zonada
10-25 % gacha oshib, asosan konservativ
baholar beradi; murakkab zonada esa 20—40
% ga yetib, gruntlarning murakkab xatti-
harakatlari to‘liq aks etmasligi aniglandi. Shu

sababli murakkab hududlarda
modellashtirish fagat umumiy baholash
uchun qo‘llanib, yakuniy  qarorlar

go‘shimcha dala sinovlari va monitoring
asosida qgabul qilinishi kerak. Natijalar
geotexnik zonalash asosida izlanishlar
hajmini rejalashtirish, poydevor tanlash va
inshootlar barqarorligini oshirishga xizmat
qiladi hamda tizimni doimiy yangilab borish
zarurligini ko‘rsatadi.
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HAYVONOT DUNYOSI DAVLAT KADASTRINI GEOAXBOROT BAZASINI
SHAKLLANTIRISH TA’MINOTI

S.H.Oltinov
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari”
kafedrasi tayanch doktoranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada hayvonot dunyosi obyektlari davlat kadastrini yuritishda geoaxborot
bazasini shakllantirishning ilmiy asoslari tadqiq etilgan. Hayvonot dunyosining oltita asosiy mavzuli
qatlamlari bo'yicha atributiv ustunlarni to'ldirish mexanizmlari tahlil qilinib, amaldagi tizimdagi ortiqcha
va foydalanilmayotgan ma'lumot turlarini qisqartirish orqali bazani optimallashtirish bo'yicha mualliflik
tavsiyalari ilgari surilgan. Tadqiqot natijasida atributiv ma’lumotlar bazasini shakllantirishning
takomillashtirilgan mexanizmi ishlab chiqilgan.

AnHoTatsisi. B 1anHOl cTaThe M3y4yaroTCs Hay4HbIE OCHOBBI ()OPMUPOBAHUS IT'e€OMH(OPMatSiOHHOH
0a3bl JaHHBIX JIIsI BEICHHSI TOCY/IaPCTBEHHOTO KaJacTpa O0bEKTOB (ayHbl. AHATH3UPYIOTCS MEXaHU3MBI
3aITOJIHCHH L anI/I6yTI/IBHI)IX CTOH6HOB JUIA IHECTH OCHOBHBIX TEMATHYECKUX CJIOCB (I)ayHI)I, u
MpeiaranTcsl PeKOMEH Iatsik aBTopa M0 ONTHMHK3atsid 0a3bl JAaHHBIX MTyTEM COKpPAICHHUS U30bITOYHBIX U
HEUCIOJb3yeMbIX THIIOB HHGpOpMAatsii B CYIIECTBYIOIIEH cucTeMe. B pesynbraTte HCClIEAOBaHUS
pa3paboTaH yCOBEPIICHCTBOBAHHBIA MEXaHNU3M (OPMUPOBAHUS aTpHOYTUBHOMN 0a3bl JaHHBIX.

Abstract. This article studies the scientific foundations of the formation of a geoinformation
database for maintaining the state cadastre of fauna objects. The mechanisms for filling in attributive
columns for six main thematic layers of the fauna are analyzed, and the author's recommendations are put
forward for optimizing the database by reducing redundant and unused types of information in the current
system. As a result of the research, an improved mechanism for forming an attributive database was
developed.

Kalit so‘zlar. hayvonot dunyosi kadastri, atributiv ma’lumotlar, mavzuli gatlamlar, geoaxborot
bazasi, monitoring, optimallashtirish, raqamli kadastr.

KawueBble ciaoBa. kajgactp (ayHbl, arpuOyTHBHBIC JIaHHBIE, TEMaTUYECKHE  CIIOH,
reonHpopmMatsioHHast 0a3a JaHHBIX, MOHUTOPHUHT, OITHMHU3atsis, IUPPOBOH KagacTp.

Keywords. fauna cadastre, attributive data, thematic layers, geoinformation database, monitoring,
optimization, digital cadastre.

Kirish. Zamonaviy kadastr tizimlarini bazasining verifikatsiyalanganlik darajasi va
yuritishda nafaqat fazoviy ma'lumotlar, balki sifat ko‘rsatkichlariga uzviy bog‘liqdir. Zero,
obyektlarning tavsifiy (atributiv) fazoviy ma’lumotlar (geometrik shakllar)
xususiyatlarini to'g'ri shakllantirish muhim obyektning joylashuvini ifodalasa, atributiv
ahamiyatga ega. Hayvonot dunyosi davlat ma’lumotlar uning biologik, ekologik va
kadastri murakkab iyerarxik tuzilishga ega miqdoriy  tavsiflarini  ochib  beruvchi
bo'lib, u turli biologik guruhlar va ularning fundamental asos hisoblanadi.
huquqiy holatiga oid ma'lumotlarni o'z ichiga Vazirlar Mahkamasining 2024-yil 31-
oladii. Maqolaning maqgsadi hayvonot dekabrdagi 914-sonli garori eng so‘nggi va
dunyosi kadastri ma'lumotlar bazasini muhim huquqiy asosdir. Mazkur qaror bilan
shakllantirishda  ortigcha  yuklamalarni barcha davlat kadastrlari, jumladan hayvonot
kamaytirish va tizim  samaradorligini dunyosi kadastri ham Milliy geoaxborot
oshirishdan iborat. tizimiga (MGT) to‘liq integratsiya qilindi. Bu

Asosiy qism. Hayvonot dunyosi huquqiy hujjat ma’lumotlarning faqatgina
obyektlari davlat kadastrini (HDDK) ragamli va vektorli formatda saqlanishini
zamonaviy geoaxborot tizimlari (GIS) qat’ty talab etadi. Hayvonot dunyosi
platformasida  loyihalash va  yuritish obyektlarining mavzuli qatlamlarini vektor
samaradorligi, birinchi navbatda, ko‘rinishida shakllantirish - nizom talablari
shakllantirilayotgan atributiv ma’lumotlar asosida amalga oshirildi. Unga ko‘ra,
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Hayvonot dunyosi davlat kadastri jami 6 ta
mavzuli qatlamlar asosida shakllantirilishi
belgilangan bo‘lib, ular Sut emizuvchilar,
Qushlar, Reptiliyalar, Baliglar, Suvda va
quruqlikda yashovchi hayvonlar hamda
Umurtqasizlar sanaladi. Mazkur
belgilangan mavzuli qatlamlarning atributiv
ustunlarini ~ to‘ldirish ~ uchun joylarda
monografik surishtiruv ishlari olib borilgan
bo‘lib, unga ko‘ra kamyob va yo‘qolib ketish
xavfi bo‘lgan yovvoyi hayvonlar uchun 14 ta
ustun, muhofaza etiladigan tabiiy hududlarda
yashaydigan hayvonlar uchun 12 ta ustun,
iqtisodiy jihatdan qimmatli bo‘lgan yovvoyi
hayvonlar uchun 12 ta ustun, qishloq va
o‘rmon xo‘jaligi zararkunandalari bo‘lgan
(hasharotlar) hayvonlar uchun 11 ta ustun
hamda o‘ta xavfli yuqumli o‘lat kasalliklarni
tarqatuvchi hayvonlar uchun 11 ta ustun
axborotlar asosida to‘ldirilishi talab etiladi
Ushbu reglamentga ko‘ra, kadastrning
geoaxborot bazasi quyidagi 6 ta asosiy

tematik (mavzuli) gatlamga
differensiallashgan holda shakllantirilishi
lozim:

1. Sut emizuvchilar (Mammalia) —
populyatsiya zichligi va areal chegaralari
tahlili asosida;

2. Qushlar (Aves) — migratsiya
yo‘llari va wuyalash joylarining fazoviy
koordinatalarini gamrab olgan holda;

3. Reptiliyalar (Reptilia) — tur xilma-
xilligi va yashash mubhitining ekologik holati
bo‘yicha;

4. Baliqlar (Pisces) - suv
havzalarining  gidrobiologik rejimi  va
ovlanadigan turlar dinamikasi asosida;

5. Suvda va quruqlikda yashovchi
hayvonlar (Amphibia) — biotoplarning
o‘zgaruvchanligi va turlarning tarqalish
qonuniyatlariga muvofiq;

6. Umurtqasizlar (Invertebrata) —
ekotizimlardagi o‘rni va miqdor
ko‘rsatkichlari bo‘yicha.

Tadqiqot doirasida o‘tkazilgan tahlillar

shuni ko‘rsatadiki, ushbu tematik
qatlamlarning har biri uchun spetsifik
atributiv ustunlar to‘plamini

optimallashtirish dolzarb ilmiy muammo

63

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

sanaladi. Jumladan, kamyob va yo‘qolib
ketish xavfi ostidagi turlar uchun 14 ta,
muhofaza etiladigan hududlar hamda
iqtisodiy qimmatli turlar uchun 12 ta,
shuningdek, zararkunanda va patogen
tashuvchi hayvonlar uchun 11 ta atributiv
ko‘rsatkichlar tizimi ishlab chigilgan bo‘lib,
ularning har biri obyektning huquqiy,
iqtisodiy va ekologik maqomini to‘liq
tavsiflashga xizmat qiladi.

Bunday tizimli yondashuv hayvonot
dunyosi obyektlarini nafagat statik ro‘yxatga
olish, balki ularning dinamik monitoringini
raqamli  modellashtirish hamda tabiiy
resurslarni boshqarishda qaror qabul qilishni
qo‘llab-quvvatlovchi intellektual geofazoviy
mubhitni yaratish imkonini beradi.

Xulosa. Hayvonot dunyosi davlat
kadastrini zamonaviy geoaxborot tizimlari
(GAT) asosida shakllantirish, nafagat sohani
raqamlashtirish, balki tabity resurslar
monitoringini sifat jihatidan yangi bosqichga
olib chiqishni anglatadi. O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2024-
yildagi 914-sonli qarori talablari asosida
hayvonot dunyosi obyektlarini  Milliy
geoaxborot tizimiga integratsiya (qilish,
ma’lumotlarning aniq vektorli formatda va
tizimli saqglanishini ta’minlaydi. Tadqiqot
doirasida hayvonot dunyosining oltita asosiy
tematik qatlamga ajratilishi hamda har bir

guruh uchun spetsifik atributiv
ko‘rsatkichlarning (11 tadan 14 tagacha)
optimallashtirilishi,  tizimdagi  ortiqcha
axborot yuklamasini kamaytirib,
ma’lumotlar bazasining ishchi
samaradorligini oshiradi. Bunday
takomillashtirilgan ~ mexanizm  hayvonot
dunyosi  obyektlarini  shunchaki statik

ro‘yxatga olishdan voz kechib, ularning
dinamik o‘zgarishlarini tahlil qilish, kamyob
turlarni  muhofaza qilish va iqtisodiy
gqimmatli resurslarni boshqarishda yuqori
aniqlikdagi intellektual geofazoviy mubhitni
yaratishga xizmat qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. O‘zbekiston Respublikasining
Qonuni. Hayvonot dunyosini muhofaza
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EKOTURISTIK OBYEKTLARINI ONLAYN KARTASINI MAZMUNI LOYIHALASH
VA METODOLOGIYASI ISHLAB CHIQISH MASALALARI
(FARG‘ONA VILOYATI MISOLIDA)

Sattiyev Yunusbek Shaxobiddinovich
Andijon qishloq xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti katta o‘qituvchi

Axmedov Baxriddin Madaminovich
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi katta
o‘qituvchisi

Abdulxakimov Xalilullo Muxammadyaxyo o‘g‘li
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi magistri

Annotatsiya. Ushbu maqolada Farg‘ona viloyatida turistik ob’yektlar va resurslarning ArcGIS
dasturida ma’lumotlar bazasini yaratish, guruhlashtirish va tasniflash asosida Farg‘ona viloyatining
ekoturistik elektron kartasi yaratildi hamda hududiy tashkil etish bo‘yicha mintaqada turizmni
boshqarishning kartografik asoslarini tuzish, loyihalash va metodologiyasi ishlab chiqildi. Kartografik
asosda belgilangan Farg‘ona viloyatining turistik resurslari, rivojlantrish omillari va ob’yektlarni
aniglangan. Mazkur komponentlardan foydalanish imkoniyatlarini baholash hamda turizmni hududiy
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tashkil etishni asoslab beruvchi “Eco Fergana” mobil ilovasi ishlab chiqilgan. [lovada viloyatning turistik
sharoitlari (tekislik, tog® va tog‘ oldi hududlari)ning bioiqlimiy darajasi baholangan. Karta turizmni
rivojlantirishning iqtisodiy-geografik imkoniyatlarini aniqlash, rayonlarga ajratish, yangi turistik
marshrutlarni ishlab chiqish, turistlar oqimini ushbu ob’yektlarga jalb qilishga xizmat giladi. Ilova asosida
Farg‘ona viloyati hududining geografik o‘rni, ixtisoslashuvi, turmarshrutlarni o‘tkazishda transport
yo‘llarining qulayligi ko‘rsatib berilgan. Turistik resurslarning salohiyatini baholash (yuqori, o‘rta, past)
asosida turistik rayonlar chegaralarini ajratib ko‘rsatilgan. Viloyat miqyosida kompleks (eko, agro, biznes,
ziyorat, tarixiy, arxeologik, ekstremal, rekreasiya, gastronomik, sanoat) turdagi yangi turistik marshrutlar
asosida mazkur yo‘nalishlari kartada yoritib borilgan.

AHHoTatsisi. B 1aHHO#1 cTaThe Ha OCHOBE CO3aHus, TPYIIITMPOBKH U Kiaccudurkatsiv 6a3bl JaHHBIX
TYpUCTUYECKUX 00BEKTOB U pecypcoB Depranckoit obnactu B nporpamme ArcGIS cosznmana snekrpoHHas
KapTta skoTypu3Ma Depranckoii 00J1acTH, a TaK)Ke BOTIPOCHI CO3AaHusl, u3aliHa U MeTOJMKH. Pa3zpaborana
Kaprorpaduyeckasi OCHOBA YIpaBJICHHS TYPU3MOM pErHOHA [0 TEPPUTOPHATIBLHOMY YCTPOHCTBY.
BrIsiBIIeHBI TYpHCTCKHE PECypChl, (hakTopbl pasBUTHA 1 00beKThl Depranckoit 00macTu, onpeaeieHHbIe Ha
KapTorpaduyeckoir ocHoBe. Pazpaborano MmoOmibHOE puiiokeHue «Oko depranay, KOTOPOe OIEHUBAET
BO3MOXHOCTU HCIIOJIB30BAHUA 3TUX KOMIIOHCHTOB M COCTaBJIAECT OCHOBY peI‘HOHaIIbHOfI OpFaHHE}atSiI/I
Typu3ma. B TpuioxeHuH OIeHeH OWOKIMMATHYECKH YpPOBEHb TYPUCTCKHUX YCJIOBHH pernoHa
(paBHUHHBIE, TOPHBIE W TIPEATOpHBIE paiioHbl). Kapra ciyXut Ui OmpenesneHuss SKOHOMHUKO-
reorpauYecknx BO3MOXKHOCTEH DPa3BUTHS TypuU3Ma, pa3/ieleHHs WX Ha PErHOHBI, Pa3paOdOTKH HOBBIX
TYPUCTCKUX MapIIPyTOB, MPHUBJICYEHHUS MOTOKAa TypHUCTOB K 3TUM oOBekTam. Ha ocHOBe mpuiokeHus
MoKa3aHo reorpaduieckoe mosokeHue Pepranckoil 0biaacTy, crennanisatsis, y100CTBO TPaHCTIOPTHBIX
MapumpyToB I nepeaadr 3KCKYPCHOHHBIX MapIopyTOB. Ha ocHoBe OICHKHM IMOTCHIHAJIa TYPUCTCKUX
pecypcoB (BBICOKHIA, CpeIHUI, HU3KMI1) BBIIENISIOTCS TPAHUIIBI TYPHUCTCKUX PernoHOB. Ha ocHOBE HOBBIX
TYPUCTCKMX MAapIIPyTOB KOMIUIEKCHOTO (9KOJIOTMYECKOTO, arpo, JEeNOBOTO, MaJOMHHUYECKOTo,
HCTOPHYECKOTO,  APXEOJOTHYECKOT0,  IKCTPEMAIbHOTO,  PEKPeatsioHHOro,  racTPOHOMHYECKOTO,
MIPOMBIIIJICHHOT0) THIIA Ha PETMOHAILHOM YPOBHE BBIICJICHBI HA KAPTE STH HAIIPABIICHHUS.

Abstract. In this article, based on the creation, grouping and classification of a database of tourist
sites and resources of the Fergana region in the ArcGIS program, an electronic map of ecotourism in the
Fergana region was created, as well as issues of creation, design and methodology. A cartographic basis for
managing tourism in the region according to its territorial structure has been developed. Tourist resources,
development factors and objects of the Fergana region, identified on a cartographic basis, have been
identified. A mobile application “Eco Fergana” has been developed, which evaluates the possibilities of
using these components and forms the basis of the regional tourism organization. The appendix evaluates
the bioclimatic level of tourist conditions in the region (plain, mountain and foothill areas). The map serves
to determine the economic and geographical opportunities for tourism development, divide them into
regions, develop new tourist routes, and attract a flow of tourists to these objects. Based on the application,
the geographical location of the Fergana region, specialization, and convenience of transport routes for
transferring excursion routes are shown. Based on an assessment of the potential of tourism resources (high,
medium, low), the boundaries of tourist regions are identified. Based on new tourist routes of a complex
type (ecological, agricultural, business, pilgrimage, historical, archaeological, extreme, recreational,
gastronomic, industrial) at the regional level, these directions are highlighted on the map.

Kalit so‘zlar. Ekoturizm,kartografik manba, mobil ilova, turistik xarita, rekratsion, |,
takomillashtirish, marshrutlar, diversifikatsiyalash, sayyohlar, vizuallashtirish, umumlashtrish, flutter
framework xarita mazmuni.

KiaioueBble cioBa. DdKOTypH3M, Kaprorpaguyeckuii pecypc, MOOHIBHOE TNPHIIOKEHHE,
TypHCTHYECKasi KapTa, peKpeatsioHHbIH, OJIaroycTporcTBO, MapHIPyThl, JUBEpCH(UKatsis, TypHCTHI,
BH3yaiu3atsis, 0000IIeHne, coepkanne KapThl (prarrepa.

Key words. Ecotourism, cartographic resource, mobile application, tourist map, recreational,
improvement, routes, diversification, tourists, visualization, generalization, flutter framework map content.

Dunyoda ekoturizm hech qanday faoliyatga  aylandi. = Bugungi  kunda
siyosiy, mafkuraviy, geografik va madaniy rekreatsion-turistik, resurslar va hududning
chegaralarni bilmaydigan global miqyosidagi rekreatsion-turistik salohiyatidan foydalanish
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hamda hududiy tashkil etish, kompleks
baholash asosida ekoturizmni
rivojlantirishning  istigbolli  dasturlarini
yaratish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlarga alohida
e’tibor qaratilmoqda. Bu borada tabiiy va
igtisodiy-ijtimoiy =~ geografik  sharoitni
ekoturizm magqgsadida baholash, uning
turlarini aniqlash, rayonlashtirish, ekoturistik
imkoniyatlarini oshirish va rivojlantirish
bo‘yicha tadbirlarni ishlab chiqish muhim
hisoblanadi. Shuningdek, ekoturizm sohasi
hamda  turizmning jadal  sur’atlarda
rivojlanishi  bilan rekreatsiya magsadlari
uchun mo‘ljallangan, turizm maskanlari va
yo‘nalishlari kartalarining roli va ularga
bo‘lgan ehtiyoj ham ancha ortib bormoqda.
Bunday kartalarning mohiyati, ularda aks
ettirilishi mumkin bo‘lgan mavzularning
rang barangligi hamda mazmuni va
jihozlanishi alohida ahamiyat kasb etmoqda.
Shu jihatdan, turizmni rivojlantirishning
nazariy, uslubiy va amaliy jihatlarini
atroflicha o‘rganishda bugungi kartografik
tadqgiqotlarning olib borilishi eng muhim

masalalardan biri hisoblanadi. Buborada,
jumladan AQSH, Xitoy, Turkiya,
Germaniya, Ispaniya, Janubiy Koreya,

Fransiya, Italiya, Kanada, Rossiya va boshqa
iqgtisodiy rivojlangan davlatlarda milliy va

mintagaviy turizm muammolarini
o‘rganishda ham ekoturizm kartalarini
yaratish, chunonchi yaratilayotgan
kartalarning  ishonchliligini ~ ta’minlash

hozirgi zamon kartografiyasining dolzarb
ilmiy-amaliy masalalariga alohida e’tibor
qaratilgan.

Bugungi kunda kartografiyada yangi
hodisa - "kompyuter kartografiyasi" paydo
bo'ldi, deb aytishimiz mumkin. U kompyuter
texnikasi va texnologiyalaridan
foydalanishga asoslangan turli yo'nalishlarni
birlashtiradi: geoaxborot xaritasi, raqamli
xaritalash, uch o'lchovli modellashtirish,
Internet texnologiyalari, nashriyot tizimlari
va boshqalar. Ushbu sohalar bugungi kunda
mavjud an'anaviy texnologiyani sezilarli
darajada yaxshilash imkonini beradi.[7]

Farg‘ona viloyati ekoturistik
imkoniyatlarini aniqlash hamda geoaxborot
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tizimlari asosida kartalarni tuzish uslubini
takomillashtirish bo‘yicha taklif va tavsiyalar
hamda metodologiyasini ishlab chiqish
bugungi kunni dolzarb masalalaridan biri
hisoblanadi.

Geoaxborot tizimlari va
texnologiyalari asosida quyidagi metodlar
ishlab chiqgilgan: ekoturizmning rivojlanishi
va hozirgi holatini o‘rganish, geografik
jihatlarini tahlil etilgan, tasniflangan;

Farg‘ona viloyatida ekoturizmning
hududiy  tashkil etilishi va undan
foydalanishni geografik jihatdan o‘rganilgan;
Farg‘ona viloyatining tabiiy, tabiiy-tarixiy,
1jtimoiy-iqtisodiy imkoniyatlaridan
ekoturizm kartasida maskanlarini
joylashtirish va marshrut yo‘nalishlarini
belgilab berilgan; Farg‘ona viloyatining

ekoturistik raqamli  kartasining  mobil
ilovasini ishlab chigish va  uni
rivojlantirishning  istigbollarini  geografik

jihatdan belgilash va foydalanish bo‘yicha
tavsiyalar tavsiflab berilgan.[6]

Turistik ob’yektlar va resurslarning
ArcGIS dasturida ma’lumotlar bazasini
yaratish, guruhlashtirish va tasniflash asosida
Farg‘ona viloyatining ekoturistik elektron
kartasini  yaratish;  viloyat miqyosida
kompleks (eko, agro, biznes, ziyorat, tarixiy,
arxeologik, ekstremal, rekreatsiya,
gastronomik, sanoat va tibbiy) turdagi yangi
turistik marshrutlari va ularning interaktiv
kartasining mazmunini ishlab chiqish;
viloyatning turistik sharoitlari (tekislik, tog*
va tog‘ oldi hududlari) bioiglimiy
sog‘lomlashtirish maskanlari (jigar, buyrak,
gon bosimini oshishi, revmatizm,
oshqozon)larni  davolash hamda ushbu
kasalliklar profilaktikasi baholangan hamda
turizm turini diversifikatsiyalash bo‘yicha
marshrutlarini  ko’rsatib  beruvchi  “Eco
Fergana” mobil ilovasini ishlab chiqish;
ekoturistik salohiyatni baholashning balans
usuli hududning tabiiy (rel’yef, iqlim, ichki
suvlar), tarixiy-madaniy  (yodgorliklar,
ziyoratgohlar, hunarmandchilik), ijtimoiy-
iqtisodiy (iqtisodiy va turistik infratuzilma),
ekologik (iqlimiy diskomfortlik, havola
suvning ifloslanish indeksi) ko‘rsatkichlarini
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e’tiborga olgan holda takomillashtirilib, GIS
texnologiyasi asosida kartalashtirish;
Farg‘ona viloyatida rekreatsion-turistik
faoliyatni tashkil etishni landshaft-ekologik
(So‘x t.,Farg‘ona t.) diqqatga sazovor joylar
hamda tabily-tarixiy (Qo‘gonsh.,
Marg‘ilonsh., Rishtont.) asoslarining
hududiy jihatlari e’tiborga olinib, ularni
rivojlantirishning  asosiy  yo‘nalishlarini
ishlab  chiqish;  Farg‘ona  viloyatida
ekoturistik klasterlar yaratishning tabity,
jjtimoiy-iqtisodiy va servis geografiyasi bilan
bog‘liq jihatlari aniqlash hamda har bir
ma’murity birlik uchun istigbolli yangi
turistik marshrutlar (bir va ko‘p kunlik) va
ularning tur operatorlar uchun namunaviy
kartalarini ishlab chiqish.

Respublikada  ekoturizm  sohasiga
hududlarni jadal rivojlantirish, yangi ish
o‘rinlarini yaratish, aholi daromadlari va
turmush darajasini oshirish, mamlakatning
investitsiyaviy  jozibadorligini  oshirishni
ta’minlovchi strategik tarmogqlardan biri
sifatida qaralib, uni rivojlantirish bo‘yicha
kompleks chora-tadbirlar amalga
oshirilmogda. Xususan, 2022-2026 yillarga
mo‘ljallangan  Yangi  O‘zbekistonning
taraqqiyot  Strategiyasi  35-maqsadida
«O*zbekiston bo‘ylab sayohat qiling» dasturi
doirasida mahalliy sayyohlar sonini 12
million  nafardan  oshirish  hamda
respublikaga tashrif buyuradigan xorijiy
turistlar sonini 9 million nafarga yetkazish»
yuzasidan muhim  vazifalar  belgilab
berilgan.[1] Bu borada, mintaqalarning
mavjud tabiiy (rel’yef, iqlim, ichkisuvlar),
tarixiy-madaniy (yodgorliklar, ziyoratgohlar,
hunarmandchilik), ijtimoiy-iqtisodiy
(igtisodiy va turistik infratuzilma), ekologik
(iglimiy diskomfortlik, havo va suvning
ifloslanish indeksi) imkoniyatlarini
ekoturizm maqsadlarida baholash hamda
Farg‘ona wviloyati misolida rekreatsion-
turistik salohiyat tipologiyasini (engyuqori,
yuqori, o‘rta, past) ishlab chiqish va GAT
texnologiyasining ArcGIS dasturi asosida
kartalashtirish, har bir tip uchun rekreatsion-
turistik faoliyatni rivojlantirishga ijobiy va
salbiy ta’sir etuvchi omillarni aniqlashga
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qaratilgan ilmiy tadqiqotlar muhim ahamiyat
kasb etadi.[2]

Getz o'zining kitobidagi tushunchalar
va g'oyalarni "Tadbirlarni boshqgarish va
vogealar turizmi'ni, shuningdek, turizmning
muvaffaqiyatli rivojlanishida vogealarning
ahamiyati to'g'risida xabardorlikni oshirishga
oid hozirgi tadqiqotlarni birlashtirishga
muvaffaq bo'ldi. [3]

Farg‘ona viloyatning turistik sharoitlari
(tekislik, tog® va tog‘ oldi hududlari)
bioiglimiy sog‘lomlashtirish  maskanlari
(jigar, buyrak, qon bosimini oshishi,
revmatizm, oshqozon)larni davolash hamda
ushbu kasalliklar profilaktikasi Baholangan
hamda turizm turini diversifikatsiyalash
bo‘yicha marshrutlarini ko’rsatib beruvchi
“Eco Fergana” mobil ilovasi ishlab chiqildi.

Mobil ilova orqali ekoturizmning
hududiy tashkil etilishi va hozirgi holati
o‘rganilgan, geografik jihatlari yo‘nalishlar
bo‘yicha aniqlandi hamda tasniflandi.
Farg‘ona viloyatida ekoturizm ragamli
kartasining hududiy tashkil etilishi va undan
foydalanishni  geografik jihatlari ochib
berilgan. Farg‘ona viloyatining
geomajmualari  va ulardan  ekoturizm
magsadida foydalanish baholanib, marshrut
onlayn kartasi ishlab chiqilgan. Farg‘ona
viloyati  “Fergana  ecoturizm”  onlayn
kartasini  istigbolli  geografik  jihatdan
belgilash va foydalanish bo‘yicha tavsiyalar
tayyorlangan.

Mobil ilovada Farg‘ona viloyatidagi
ekoturistik maskanlar ma’lumotlari,
joylashuvi va rasmlari bilan to‘diriladi,
kiritilgan joylarga ilova yo‘nalish va
joylashuv kartasi ko‘rsatilgan. Google Maps
orqali turli transport turlari uchun qisqa yo‘l
- yo‘nalishini chizib va ko‘rsatib beriladi.

Obyekt haqida foydalanuvchilar o‘z
fikrlarini qoldirishlari mumkin, hamda 5
yulduz bilan baholay olish imkonlari bo‘ladi.
Bu esa keyingi turistlarga joy tanlashda
qulaylik yaratadi. Ob-havo ma’lumotlari va
funksiyasi har bir tanlangan maskan uchun 1
necha hafta oldingilik ob-havo tahlillarini
ko‘rsatadi, bu esa turistga sayohat kuni
rejasini tuzishga yordam beradi.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

1-rasm

“Eco Fergana” mobil ilova
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@ city Markes

Fergana

Mindonabad

Boshga muhim ijtimoiy obyektlar:
Oshxona, xojatxona, favqulotda holat uchun
ekomaskan atrofidagi eng yaqin militsiya
punkti, kasalxona va boshga obyektlar
manzillari erkin va ochiq platforma xaritasi
orqali shartli belgilar asosida ko‘rsatib
berilgan. Admin nazorati ostida istalgan
foydalanuvchi o‘z mehmonxona, oshxona
yoki boshqa ekomaskanni ro‘yxatga qo‘yishi
mumkin. Bu esa raqobat va tanlov
imkoniyatini oshiradi. Google Maps Api

orqali mobil xaritada sifatida alohida
kiritilgan joy ma’lumotlari ilovamizda
odatdagi joy teglaridan boshgacha va

ma’lumotli bo‘lib ko‘rinishi qulaylik uchun
ekoturistik va boshqa diqqatga sazovor joylar
haqida batafsil ma’lumot ro‘yxati va rasmlar
tagdim etilgan [4]. Mobil ilovani tayyorlash
uchun Flutter kros-platforma freymvorkidan
va backend uchun Laravel freymvorkidan
foydalanildi. Bu esa ilovani bir xil qulaylikda
har ikki Android va iOS platformalariga
kamharj narxda taqdim qilish va xizmat
ko‘rsatish imkonini beradi.
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Farg‘ona viloyatni turistik rayonlarga
ajratish asosida kompleks turistik mahsulotni
yaratish uchun tabiiy, madaniy-tarixiy,
sanoat, biznes, hunarmandchilik, qishloq
xo‘jaligi va boshqa resurslardan samarali
foydalanishga mo‘ljallangan aralash
(kompleks) turdagi turizmni
rivojlantirishning Virtual reallik sayohatlari -
virtual haqgiqat texnologiyasidan foydalangan
holda, ilova foydalanuvchilarga ekoturizm
yo‘nalishi  bo‘yicha geoportali  ishlab
chiqgilgan. Shuningdek, geoaxborot tizimlari
orqali ekoturizmning raqamli xaritalarini
yaratish jarayoni tabiiy hududlar va turistik
yo‘nalishlar  to‘g‘risidagi  ma’lumotlarni
to‘plash va tahlil qilish uchun ilgor
texnologiyalardan foydalanishni o‘z ichiga
olgan holga, bu ma’lumotlar atrof-mubhit,
diqgatga sazovor joylar, yovvoyi tabiat,
mahalliy  jamoalar,  madaniy  meros
ob’yektlari va ekoturizmga ta’sir etuvchi
boshga omillar haqgidagi ma’lumotlarni
ko‘rsatib  berish  imkonini  bergan.[5]
Gamifikatsiya - Ilova ekoturizm manzilini
o'rganish jarayonini yanada qizigarli va
qiziqarli  qilish  uchun  gamifikatsiya
usullaridan foydalanishi mumkin . Masalan,
foydalanuvchilar topshiriglarni bajarish yoki
ma'lum joylarga tashrif buyurish uchun
virtual nishonlarni yig‘ish uchun ball
to‘plashga yordam beradi. Ragamli xaritalash
aniqroq ma‘lumotlarni to‘plash va tahlil
qilish imkonini beradi, bu esa ekoturizm
yo‘nalishlari haqida aniqroq ma‘lumot
olishga olib keladi. Oflayn rejim — ilova
foydalanuvchilarga hatto internetga
ulanmagan holda ham ekoturizm manzili
haqidagi muhim ma’lumotlardan foydalanish
imkonini beruvchi oflayn rejimni taqdim
etishi mumkin. Bu xususiyat, ayniqsa,
chekka hududlardagi sayohatchilar uchun
foydali bo‘lishi tavsiya etiladi.

Geoaxborot tizimlari orqali
ekoturizmning raqamli xaritalarini yaratish
yo‘nalishlar to‘g‘risida to‘ligroq va aniq
ma’lumotlarni taqdim etish orqali sayyohlik
tajribasini yaxshilash, shu bilan birga atrof-
muhit va mahalliy hamjamiyatlarni himoya
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qiluvchi barqaror turizm amaliyotlarini ilgari
surish orqali yaxshilanishiga imkon beradi.
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MYJAbTUMACHITABHAA HHTEPTTIOJISILUS C UCITIOJIb30OBAHUEM I'HC-
HUHTEI'PATSIM OJHOMEPHOU MOJEJIM TPAHCIIOPTA B IIOYBE JIJIAA
APUJIHBIX IIEPEXO/HBIX JIAHAIHNA®TOB

I1.P. PeiimoB
S.I. XynaiiOeprenos
MLII. PeiimoB
H.K. MamyToB
B.A.CratoB
O.I'.CyaramoBa
Kapakanmnakckuii rocy1apcTBEHHbI YHUBEPCUTET

AHHoTatsisi. B nanHo#l crarbe paccmarpuBaercs rubpuiHas reomHpopMmatsioHHas MOJENb Ui
MOJICTUPOBAHNS COCTOSIHUSI TPYHTOBBIX BOJ 1 IIOUBBI HA OKPalHAaX OPOIIAEMbIX 0a3UCOB. JJaHHBINA MOAX0
00bEUHACT JIOKAJbHOE OZHOMEPHOE (hPM3MUecKOoe MOJETMPOBAHUE MEPEHOCa BIArd, Tella U coJieil
PETMOHAIBHOW TIeoCTaTUCTHYECKOM uHTeprnoysinued (kpuruHr). Oco0oe BHUMaHHE —yJemseTcs
MIEPEXOTHBIM 30HaM MEKIY IIMHUCTBIMU COJIOHYAaKaMU M BBICOKOIPOHHIAEMBIMHU NE€CYAHBIMHM MOYBAMHU.
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OnuchIBaeTCs apXUTEKTypa MPOCTPaHCTBEHHOM 0a3bl JaHHbIX, ER-rarpamMma aiist MHTErpatsiv JaHHbIX, a
TaKOKE aHATTM3UPYETCS BIMSHUE IPOCTPAHCTBEHHOTO Pa3peIIeHUsT Ha HaIeKHOCTh MOJICITH.

Annotation. This paper discusses a hybrid geoinformational framework for modeling groundwater
and soil state at the periphery of irrigated oases. The approach integrates local 1D physical modeling of
moisture, heat, and salt transport with regional geostatistical interpolation (Kriging). Special attention is
paid to the transition zones between clayey solonchaks and high-permeability sandy soils. We describe the
architecture of the spatial database, the ER-diagram for data integration, and analyze the impact of spatial
resolution on model reliability.

Annotatsiya. Ushbu maqolada sug‘oriladigan vohalar chetidagi yer osti suvlari va tuproq holatini
modellashtirish uchun gibrid geoinformatsiya modeli muhokama qilinadi. Ushbu yondashuv namlik,
issigqlik va tuz transportini mahalliy bir o‘lchovli fizik modellashtirishni mintagaviy geostatistik
interpolatsiya (kriging) bilan birlashtiradi. Loy sho‘r botqoqlari va yuqori o‘tkazuvchan qumli tuproqlar
orasidagi o‘tish zonalariga alohida e’tibor beriladi. U fazoviy ma’lumotlar bazasining arxitekturasini,
ma’lumotlar integratsiyasi uchun ER diagrammasini tavsiflaydi va fazoviy rezolyusiyaning model
ishonchliligiga ta’sirini tahlil qiladi.

KiawueBbie ciaoBa. reonHpopMarTuka, MyJbTUMacliTabHas WHTEPHOJSIINS, OJHOMEpPHBIC
YpPaBHEHHS IIEPEHOCA, KPHUTHHI, 3acylUIMBas JejbTa, IPOCTPAHCTBEHHas Oa3a maHHBIX, ER-
MOJICTTUPOBAHUE.

Keywords. Geoinformatics, Multiscale Interpolation, 1D Transport Equations, Kriging, Arid Delta,
Spatial Database, ER-Modeling.

Kalit so‘zlar. Geoinformatika, ko‘p o‘lchovli interpolyatsiya, bir o‘lchovli uzatish tenglamalari,
kriging, qurg‘oqchil delta, fazoviy ma’lumotlar bazasi, ER- modellashtirish.

BBenenue. ['panHuilel  opoIraeMbix KOHTHHYyMa «IIOBEpPXHOCTh B JHEBHOE
TEPpPUTOPUNA B 3aCylNUIMBBIX  30HaX BpEMSI — KOpHEBasi 30Hay.
MPEACTABISIIOT ~ COOOM  THAPOJIOTHYECKUE Mgl paccMaTpuBaeM OJHOBPEMEHHBIM
CUCTEMBI c BBICOKOM CTEIEHBIO MIEPEHOC BJIATH, TEIUIA U COJIEH:
HEJIMHEMHOCTU. B3auMonelcTBue MexIy 1. Bnaroconep:xanue
MPOCAauYMBaHUEM BOJBl U3 HPPHUTatSIOHHBIX (ypaBHenue Puvapnca):
CHUCTEM,  KAaNWUIAPHBIM  TOJBEMOM B 06 0 oy
[JIMHUCTBIX ~ COJIOHYaKax M OBICTPBIM ot oz [K(e) (E + 1)] —S(z1Y
OOKOBBIM JpEHaXeM B IECUAHBIX IOYBAX
CO37aeT TPAaHWYHBIA 3(PPEKT, KOTOPHIA HE I'ne 8 — oObemMHOE coZiep>KaHKE BOIBI,
yAaeTcss y4ecTb CTaHJAPTHBIMU METOAAMHU K — runpaimueckast IpoOBOJUMOCTb, 2 S —
uHTEepnoysiiuu.  Jlms  pemieHust  9TOM TEPM TOTJIOMICHHS (TpaHCTupatsis).
npobaemMbl TpeOyeTcss MyJIbTHMACIITaOHBII [lepeHoc Temna: yd4eT TEIUIOBOTO
MOAXO/JI: JIOKaNIbHbIE (PU3MUYECKUE MPOIECCH 3aTyXaHHWsl M €ro BJIMSHUS Ha BS3KOCTh W
JOJDKHBI  YUUTHIBATHCS TPU  ONPEICIICHUN BOJIHBIN TTOTEHITHAIL.
pErMoHaNbHBIX MIPOCTPAHCTBEHHBIX [lepeHOC  pacTBOpEHHBIX  BEIECTB
tenneHuui. I'MC BelcTynaer 3aech He (KOHBEKITUS-TUCTIEPCHS )
MIPOCTO KaK MHCTPYMEHT BU3yallu3atsiu, HO U aec) o aC
KaK CTpOrasi METOJIOJIOTHYECKast OCHOBA JIIs ot E( e qC)
CHUHTE3a JaHHBIX U YIPaBICHUS IPaHUIHBIMU I'me C — xoHuEHTpatsis conei, a q —
YCIOBUSIMHU. BOJIHBIN MOTOK.

PusnyecKkHe 0CHOBBLI: OHOMEPHBII I'panunynbie yCJI0BHA H
NepeHoc B BepXHeM ¢Jioe MOYBbI JIMTOJIOTHYECKUH KOHTpacT. ['paHnuHOoe

Utobsl  obecneuuThb buznuecku yCIIOBHE Ha MOBEPXHOCTH B THEBHOE BpeMs
00OCHOBaHHbIE TpaHUYHBIE YCIOBUS Ha oTpeenseTcs MOYaCOBBIMH
MMOBEPXHOCTHU IS pEruoHaABHOM METEOPOIOTUIECKUMU BO3CHCTBUSIMU
WHTEPIOJSIIINA, MBI ~ pellaeM  CHUCTEMY (ETO, ocamku). Ha rpanune Mexay
CBSI3aHHBIX OJHOMEPHBIX YpaBHEHHU IS OpOIIIaeMbIMH 3eMJISIMH M IYCThIHEH MOJIETh
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JOJDKHA PE3KO MEHSTh IapaMmeTpsl s
[JIMHUCTBIX COJIOHYAKOB (HU3KOE 3HAUYEHHE
K, BBICOKMI KanWUIAPHBIM NOTEHIUAN, YTO
NPUBOAUT K HWHTCHCUBHOMY BTOPHYHOMY
3aCOJICHHI0) M II€CYaHBbIX IO0YB (BBICOKHE
Ko punmeHTs! punbTpatsiv, 9To MPUBOIUT
K OBICTPBIM KOJICOAHUSIM YPOBHS TPYHTOBBIX

BOJA U MUHUMAIbHOMY KalWUISIPHOMY
MOABEMY).
ApXxHTeKTypa I'nc "

NMPOeKTHPOBAaHNE NPOCTPAHCTBEHHBIX 0a3,
AAHHBIX: MYJbTHMACIITA0HAS CTPYKTYpA.
OcHOBHas CIIO)KHOCTH TPH MOJEITUPOBAHHIN
3aCyIUIHBBIX MPUTPAHUIHBIX 30H
3aKJII0YAeTCsl B MHOTOYPOBHEBOM XapakTepe
naHHbIX. ['eomH(popMatsioHHass cucTeMa
JOJDKHA OJTHOBPEMEHHO YIPaBISITh
(bU3NIECKUMU TIPOIIecCaMHi MUKPOMAcCIITaba
(1D-nepenoc), JUTOJOTHYECKUMHU
HEOJTHOPOTHOCTSIMHU Me3oMmaciirada
(rpaHuIBI  MOYB) W PErHOHAIbHBIMU
TEHACHIUAMU Makpomacutada
(TOBEpXHOCTH UHTEPTIOJISALINHN ). st
pewenust »Tol 3amaum apxutekrypa ['MC
pa3spaboTaHa B BHJAE MHOIOYPOBHEBOIO

XpaHWININA, KOTOpoe OOBEAMHSET O3TH
MacITaobl c ITOMOIIBIO ITOX0/1a
«BJIOKCHHOW MHTETpatsin.

[IpocTtpancTBeHHas  0a3a  JIaHHBIX
npeaHa3HaYeHa IUIA 00paboTKHn
MYJIbTUMACIITAOHBIX JaHHBIX. (OCHOBHBIC
CYIIHOCTH BKJTFOYAIOT:

*Monitoring Well: KOOP/IMHATHI,

rIIyOMHA U UCTOPUYECKHE BPEMEHHBIC PSIbl
ypoBHs TpyHTOBBIX Boa (GWL).

*Soil Profile: nuronmormueckue ciowu,
negoTpancdepHbIe byHKIIUN u
TUPABIMYECKHE TTapaMeTphl ().

*Grid_Cell (Raster): momydeHHbIE CO
cyTHUKOB nokasarenu NDVI, ans6emno u SI
(MHIEKC CONIEHOCTH).

*Boundary Condition:
METEOPOJIOTHYECKHE BO3CHUCTBHS U
rpaduKu OpOIIECHUSI.

*B coorBerctBUM ¢ Jorukod ER,
Monitoring Well cBsi3aH ¢ KOHKpPETHBIM
Soil Profile. Kaxnas sueiika Grid Cell
XpaHUT pe3yJbTaThl OJTHOMEPHOT0
MOJICIMPOBAaHUS  (BEPTUKAIBHBIA IOTOK),
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KOTOpBIE 3aTéM CIyXaT B  KauecTBe
BHEUIHETO CMEILEHUs Uil PErMOHAJIbHOIO
KpUTHHTA.

MyabTuMacmradHas uepapxus

JAHHBIX M JIOTHKA MacIuTa0upoBaHUSL.
ApXHTEKTYpa CHCTEMbI BBIACISIECT TpHU
pa3IMYHBIX ONepatsiOHHBIX MacHITada:

1. JlokanmpHBI (MHKpPO) MacmTad:
OpPUEHTHPOBAH Ha TOYCUHYIO BEPTHKAIBHYIO
KOJOHKY. Ha »sToM ypoBHe 0a3za JaHHBIX
XPaHUT BBICOKOYACTOTHBIC BPEMEHHBIC PSI/IbI
JaHHBIX C JIATYUKOB M MOHHUTOPUHTOBBIX

ckBakMH. OOBEKTHl JAHHBIX BKIIOYAIOT
TUJPABIMYECKHE TIapaMeTpbl TOYBBl U
IT0YaCOBEIE METEOPOJIOTHIECCKUE
Bo3/elcTBUA. VIMEHHO Ha 3TOM YpOBHE
peraroTcs OJTHOMEpHBIE YpaBHEHUS
nepeHoca.

2. JlamgmadTHbIl (Me30) MacmTal:
COCpENOTOYEH Ha rpaHUYHOM 3 dekTe. ITOT
MacmTad ynpaBisieT pe3KHMH IepeX0aMH
MEXIy TJIHHUCTBIMH  COJIOHYaKaMH W
necyaHbiIMM  OKpamHamu mycTteiHH. [UC
UCTIONIB3YeT BEKTOPHBIC TIOJIUTOHBI LIS
OTIpeIeIICHUS JMTOJIOTUIECKUX 30H,
KOTOpbIE JCHCTBYIOT KaK CTPYKTYPHBIC
MacKd JUIsI  (PU3MYECKUX  IapaMeTpOB,
UCTIOJIb3YEMBIX B OJTHOMEPHBIX MOJICIISIX.

3. PernonanpHbIi (Makpo) MacmiTao:
COCPEIOTOYEH  Ha  MPOCTPAHCTBCHHOM
KOHTHHYyyMe. 37eCh pe3yJIbTaThl THICAY
JOKaJbHBIX  OJHOMEPHBIX  CHUMYJISALUIN
arperupyroTcs TUTst dbopmupoBaHuUs
PETHOHAIBHOIN MOBEPXHOCTH «(HUIUIECKOTO
npeiida», KOTopasi 3aTeM HUCIOIb3YeTCs JIIs
YTOYHEHUS] KPUTUHT-UHTEPIIOJISIIIMY TI0 BCEH
OpoIIaeMOi TEPPUTOPHH.

MopeaupoBanue " CyIHHOCTb-CBA3b "'
(ER) nasi MexmacmuTaOHOM MHTerpatsiu.
Jnsa  obecneuenus  pedepeHIMATBLHON
[EJOCTHOCTH Ha BCEX OTHX YPOBHSX
muarpamma ER (CymHOCTB-CBSI3b) JTOMKHA
BBIXOJWTH 3a pamKu MIPOCTBIX
IPOCTPAHCTBEHHBIX  coenuHeHHi.  OHa
ornpenenseT GYyHKINOHATIBHYIO CBSA3b MEXTY
CTaTMYECKMMHU  CBONCTBAMH  TOYBBI U
TUHAMHYECKUMHU TUAPOIIOTUYECKUMU
peakuusamu. CymHocTs Monitoring_Station
BBICTYIIa€T B KauyeCTBE OCHOBHOW OIOPBI.
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Ona CBSI3BIBAET YHHUKaJIbHBIE
MPOCTPAHCTBEHHBIE KOOPJIMHATHI c
koHKpeTtHbIM  Lithology ID.  CymuocTth
«Stratigraphy Soil» XpaHUT BepTHUKAIbHBIN
npodwib. s TAMHUCTBIX 30H 3Ta CBA3b
BKJTIOYAET BHICOKHE ITapaMEeTPhl BCACHIBAaHUS,

Ui TecYaHbIX  30H —  BBICOKHE
K02 pHuImeHTHI UHOUIBTpatSIH.
«Simulation_Kernel» — 310 cBsiByromas
CYIIHOCTb, KOTOpast COCIMHSIET
«Meteorological Forcing» (rmoGanbHbII

Macmtad) ¢ «Soil Parametersy (okanbHBIN
Macmirao) IE re’epatsiu
«Vertical Flux_Resultsy. CymiHocTtb
«Spatial Grid_Cell» sBnsercs eauHUIEH
uHTerpatsin. Kaxkmas sdeilika HaciemyeT
pe3ynbTaT  MOJEIMPOBAHUS Ha  OCHOBE
CBOET0 JIMTOJOTMYECKOTo Kiacca U OJIM30CTH
K Omkaiiieil MOHUTOPUHIOBOM CKBa)KHHE.
Kputnueckoir mpobieMol Mpu TOAIEPIKKE
MYJIbTUMACIITA0OHBIX I'cC SABJISICTCS
HECOOTBETCTBHE  pazpenieHuid. JlaHHEbIE,
MOJIyYEHHbIE CO CIIyTHHKOB (Hampumep,
CHEKTPaJIbHbIE MHACKCHI COJIEHOCTH), 4acTo
umerot paspemenne 10-30 M, B TO BpeMs Kak
ceTu MOHHUTOPHHTOBBIX CKBaYKUH
PacrojoKeHbl Ha PACCTOSIHUM HECKOIbKUX
KUJIOMETPOB JIpyr OT apyra. baza mgaHHbIX
peanusyeT apxuTektypy Scale-Aware SQL.
YMmeHblIeHnEe Macmitaa:
METEOpOJIOTUYECKUE JaHHble (0OBIYHO C
paspemenueM 10-25 kM) moxBepraroTcs

MIPOCTPAHCTBEHHOMN UHTEPIOJIALNN c
HCIIOJIb30BaHUEM 1 poBoi MOJIEH
penbeda (IIMP) jmns  npuBencHust B
coorBeTcTBUEe ¢  30-MeTpoBOM  CETKOM

IIOYBCHHLIX KapT. VBenunueHue macuraoa:
pe3yJIbTaTbl OAHOMCEPHOI'O MOACIUPOBAHUA
NEpCHOCA, PACCYUTAHHBIC HAa YPOBHC STYCHKH
30 M, HCHOJB3YIOTCA JId BbIYUCIICHUSA
TPEHAA, CKOJIB3AIICTO CPEAHCTO.

OTta TCHACHIUA JIC)KUT B OCHOBC
BapuoOTrpaMMbI JJIsL PEruoOHaJIBLHOI'O
KpuruHra, 4YToO IIO3BOJIACT B(bq)eI(TI/IBHO
BOCIIOJITHHUTD Hp06em>1 B JAaHHBIX MCEKIAY
CKBa)XMHaMU C IIOMOIIIBIO OILICHOK,
OCHOBAHHBIX Ha (I)I/I?»I/I‘ICCKI/IX MOALCIAX, C
HUCIIOJIB30BaHHUEM My.]'IBTI/IMaCI_I_ITa6HOF (8}
nmoaxoaa.
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B MEPEXOAHOMN 30HE MEXIY
[JIMHUCTBIM U 1necyaHelM rpyHToM [UC
obecnieunBaeT coOnroieHne
TOIOJIOTUYECKUX OrpaHnyeHuid. llecuaneie
MMOYBBl C  BBICOKOM  IMPOHULIAEMOCTBHIO
JNEHCTBYIOT KaK KOPUAOPHI OBICTPOTO CTOKA,
KOTOpbIE  HE  JOJDKHBI  CIJIQXKUBATHCS
AITOPUTMOM HHTEPHOJIALNUA. ApPXUTEKTypa
0a3bl TaHHBIX PacCMaTPHUBAET 3TU TPAHUIIBI
KaK JKeCTKHE JIMHUHM pa3pbiBa B MPOIECCE
KpUTHHTA, TPEIOTBpaIas MaTeMaTHYECKOe
«pa3MbIBaHHE» YPOBHEHW T'PYHTOBBIX BOJ M3
OpOIIAaEMBIX 0a3UCOB B ITyOOKHE MecUaHbIe
BOJIOHOCHBIE TOPU3OHTHI MYCTBIHU. JTO
rapaHTHPYET, YTO  TPOCTPAHCTBEHHAS
JIOCTOBEPHOCTh MOJIETTH OCTAETCS BBICOKOMH
Jake B pailioHax C PEAKUMHU JTaHHBIMHU
HaOJIFOICHUN.

CraHgapTHBIM KPUTHHT MPEIITONIaraet
MPOCTPAHCTBEHHYIO CTatSIOHapHOCTH,
KOTOpasi HapylIaeTCs Ha TPAHUIE MEXIy
0a3MCOM M TYyCThIHEW. Mbl mpemiaraem
UCIIONIb30BAaTh  PErPECCHOHHBIN  KPUTHHT
(RK), B xoTOpOM TpeHHa OIpeAenseTrcs C
[IOMOIIIBI0 (buzmdeckoit OJTHOMEPHOM
MOJIEJH:

Zpred (s) = Mphys (s) + 8krig(s)

II€ Mppys(S) — YpPOBEHb TPYHTOBBIX

BOJI, OIICHCHHBI IO  BEPTHKAIHHOMY
BOJHOMY Oanancy (mo JIOTUKE
SWAP/HYDRUS), a Ekrig (S) —
UHTEPIIOJIMPOBAHHOE OTKJIOHEHHE OT

JTAHHBIX MOHHUTOPHUHTOBBIX CKB&XHH. JTO
rapaHTHPYeT, 4YTO B TMECUAHBIX 30HAX C
HEOOJIBIIMM KOJIMYECTBOM CKBAXKUH MOJICINb
onupaercs Ha (u3uKy QuisTpatsiu, a B
OpOIIIaeMbIX 30HAX — Ha JIAHHBIC U3MEPEHUI
B CKBa)KHHAX.

Texuuueckast peanusatsisi
IaT(HOpMbI MYJbTHMACIITA0OHOI 0
MOJeJIMPOBAHHUS. [Ipu pereHun

MYJbTUMACIITAOHBIX T'€OMH(POPMatsiOHHBIX
3agau 0a3a JaHHBIX JIOJDKHA OOecreyuBaTh

JIOTUYCCKYIO COriaCoBaHHOCTb MCKIAY
(I)I/ISI/I‘ICCKI/IMI/I ImapamMeTpaMmun
MI/IKpOMaCH_ITa6a n  MOpPOCTPpAHCTBCHHBIMU
KOOpAnHAaTaMu MaKpOMaCH_ITa6a.
Hpez[nar acMasi cxXeMma NOAACPIKUBACT
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MHOI'OYPOBHEBBII ITIOTOK JIaHHBIX, B KOTOPOM
pe3yapTaTbl  JIOKAJIbHBIX  OJAHOMEPHBIX
CUMYJISILIUI HCIIOJIB3YIOTCS JUIs
PErMOHANIBHBIX IIPOCTPAHCTBEHHBIX OLIEHOK.
OCHOBHBIE CYLTHOCTU U aTPUOYTHI:

*Tabnuna: MecTonoa0KCHHS
(TIpoCTpaHCTBEHHBIC y3JIbI)

—loc_id (PK): YHUKaIbHBIN
uaeHTH(GHUKATOP y37a CETKH WJIH

MOHHUTOPHUHTOBON CKBA)KUHBI.

—geom: ['eomerpust PostGIS (Touka) B
npoekiuu WGS84 nnu UTM.

—land use type: Kareropuanbnsiii
atpulOyT (opomiaeMoe Toje, TJIUHUCTHIN
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—layer count: KOJINYECTBO
TCHETHYECKUX TOPU30HTOB MTOYBHI.

—van_genuchten_params: Habop
TUIPABINYECKUX KodpduuueHToB () s
Ka)XJIOTO TOPU30HTA.

*Tabmuna: Hydrus Scenarios
(MeTalaHHBIC MOJICTTUPOBAHHS)

—scenario_id (PK).

—loc id (FK): CChIJIKa
HPOCTPAaHCTBEHHBIC KOOPIHHATHI.

—boundary condition_top: cceuika Ha
HabOpbI JTAHHBIX aTMOC(EpHOTO
BO3JICHCTBUS.

—boundary condition_bottom:

Ha

COJIOHYAK, NIeCUaHasi MyCThIHS). IyOMHAa ypOBHS TPYHTOBBIX Boja (1O
eTabnuma: Soil_Profiles JAHHBIM  HAYaJIbHOTO  KPUTHUHTA  WJIH
(TUTOJIOTHYECKHE KOJIOHKH) HMCTOPUYECKHUX TAHHBIX CKBAYKUH).

—profile id  (PK):  ccpuika  Ha —result flux:  BbIXOIHBIE  JaHHBIE
KOHKPETHYIO JINTOJIOTHYECKYIO MOJIETUPOBAHHUS  BEPTUKAJIBHOIO  IMOTOKA
MOCIEA0BATEIILHOCTD. BOJbI/COJIEN.

Puc.1
JAmnarpamma cymHocTb-cBsi3b (ER) 0a3b1 JaHHBIX CHCTEMBbI MOIEJIMPOBAHUS
INPUT DATA LAYERS PROCESSING & MODELING OUTPUT & SPATIAL SYNTHESIS
[ METEOROLOGICAL_DATA [ MONITORING_WELLS . t
Station_ID (PK) Defines PK| Well_ID (PK) rovides Irend componen ADVANCED_KRIGING_MODEL
Time_Stamp L, Parameters for Latitude @ (Physical Dift) o\ Tiriging_1D (PK)
Precipitation Longitude Final_Trend_Model
ETO uga Depth Variogram_Params
Temperature oo F GWL_Interpolated_Surface
Observed Data Input Estimated_Variance
( SOIL_PROFILES [_J_ T
PK|Profile_ID (PK) Defines GWL_OBSERVATIONS .

Lithology_Type (Clay SolonchakiSandy Deser|_Parametters PK|Obs_ID (PK) ; .{’"’V'I"ets

Layer_Properties FK|Well_ID (FK) nterpolation A

Van_Genuchten_Params Date Spatial

Conductivity_K = Measured_GWL Interpolation

LAND_USE_BOUNDARIES =8
PK|Field_ID (PK) fOVI60 Y
Geometry (Polygon) B Bouncaries 1D_TRANSPORT_SIMULATION _ FESEIT o{mu-r WS )
Type (OasisiDesert) = PK} Sim_ID (PK) T m PK[Map_D (PK)
Irrigation_Schedule =5 »S g:g{;;_l%((i;lf()) (Physical Driff grigiﬁg_lD (FK)
— k¢ ot & 1t
COLLECTOR_DRAINAGE_NETWORK)  ps,ies £ Dey Surece Rasier Geomety
: A im_Flux ik
PK|Drainage_ID (PK) Boundaries Sim_Salt Concentration ~ GWL__Sud_ace_Map ,-FQ.\‘
Channel_Geometry Sim GWL Depth . Salinity_Risk_Map .2
Discharge_Time_Series LJQQ —_—

Poab Hydrus-1D B HHKJIe UHTEpHoATOp, obecrneunBas (U3NYECKU
MOJeJUPOBaHKMsA. XOpOIIO U3BECTHAsA H COIVIACOBAHHBIE TOYKM JIAHHBIX MEXIY
anpoOupoBaHHas MOJICITb Hydrus-1D KOHTPOJIBHBIMUA CKBa)KUHAMH.

BBICTYIIAET B KA4yE€CTBE sApa JUIsl PELICHUS *HenacwlllieHHBIM  TIOTOK:  MOJIENIb
OJHOMEPHBIX  YpPaBHEHUW IIEpEHOCA B pemaer ypaBHEHHUE Puuapnca JIIst
BepTUKATbHOM mpodmie rpyHTa. OHa MOJEIUPOBAHUS JIBWOKEHUs BJIArd, 4TO
JIEUCTBYET Kak MHTEJUIEKTYaIbHbII nuMeeT pelaroniee 3HAUCHUE s
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ONpEAENCHUs]  CKOPOCTEH  KalWLISPHOIO
MoAbEMa B TSKEJIBIX TJIMHUCTHIX MTOYBAX.

*TerutoBasi AMHaAMUKA: HWHTErpatsis
YpaBHEHMH NIepeHoca TeIUla Y4YWUThIBAeT
KOJICOAHUSI TEMIIEpaTypbl, KOTOPBIE BIUSIIOT
Ha BS3KOCTh BOJBI M CKOPOCTH (puibTpatsiu,
0c0OEHHO B IIECYaHBIX CyOcTpaTax.

*Murpatsiss pacTBOPEHHBIX BEIECTB:
MOJyJIb TEPEHOCa PACTBOPEHHBIX BEILECTB
MO3BOJISIET OLIEHUBATh PHUCKH HAKOIUICHUS
COJIEH B KOPHEBOW 30HE MTPU U3MEHSIOIIUXCS
YPOBHSIX TPYHTOBBIX BO/I.

*Unterpatsis ¢ [Tpouecc
aBTOMAaTU3UPOBAH c MTOMOIIbIO
BBIYHMCIUTENBHOTO CKpUIITa (Hampumep, Ha
Python wunu Julia). Cxpunt auHamMuuecku
reHepupyer BXOJIHBIE (baiis
(SELECTOR.IN, ATMOSPH.IN)  ans
KaKJIOM STUEHKH CETKHM Ha OCHOBE aTpUOYyTOB
0a3pl  JTaHHBIX, 3alyCKaeT KOHCOJIbHOE
npwioxkenne Hydrus-1D  u  u3Bnekaer
OKOHYATEJIbHBIN OajlaHC BOABL/COJIEH IUIA
UCIIOJIb30BAHUSI B KauecTBe (QU3NUYECKON
TEHJICHIIUH B aJITOPUTME KPUTHHTA.

Pacuer BecoBbIX KO3()(PUIIHEHTOB HA
JUTOJIOTHYECKUX rpanumax. OnHoW wu3
OCHOBHBIX npobiieM IpaHUYHON
re0CTaTUCTUKH SIBJISIETCSA HECTatsiOHApHOCTD
MIPOCTPAHCTBEHHON KoBapuatsin. [lepexon
OT IJIMHBI (HU3Kas MPOHUIIAEMOCTh, BHICOKAs
COJICYJIEP’KUBAIOIAsl CIOCOOHOCTh) K MECKY
(BBICOKAA MIPOHUIIAEMOCTb, ObICTpBII
JPEHa)k) CO3[1aeT JTUTOJIOTUUECKYIO Pa3phIB.

Jlnst pemieHust 3TOH TPOOJIEMBI MBI
HCIOJIb3YeM 30HUPOBAHHBIN PerpecCUOHHBIN
KpuruHr. BecoBble ko3(hduLMeHTs AMs
ueneBoid Toukd SO pacCUUTHIBAIOTCS C
y4eTOM JIOKAJIbHBIX CBONCTB IPYHTA!

2s0) = ) 4 (0) - [2(s0) = m(s))]

+ m(sy)

TUC:

I'ne:

m(sj) — ¢Qusnueckass TeHACHLUS,
MOJIlyYeHHass Ha OCHOBE MOJETUPOBAHMS B
Hydrus-1D.

Aj — Beca, ompezessieMble CHCTEMOMN
Cokriging, B koTopod (yHKIHUS Kpocc-
koBapuatsiu C,s(h) BKiIrO9aeT kKa4eCTBEHHYIO
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IIEPEMEHHYI0,  XapaKTEPU3YIOUIYH0  THII
TPYHTA.

B IIOTPaHUYHOMN 30HE Beca
KOPPEKTUPYIOTCS c IIOMOILBIO
k03 punmenta IPOCTPaHCTBEHHOU
AHU30TPOIMHU:

B [eCKax: JMaIa3ox
IIPOCTPAHCTBEHHOU KOppesaLnH, KakK

MPaBUII0, KOPOUE U3-32 OBICTPHIX JOKATHHBIX
daykTyatsiii; Beca pe3KO YMEHBIIAIOTCS C

pacCTOSTHUEM.

B IJINHAaX: auana3oH
IIPOCTPAHCTBEHHOW KOPPEISILIMKA JUIMHHEE
n3-3a pGFI/IOHaHI)HI)IX KaHI/IJ'[J'IflpHI)IX

TEHJICHIINA;, Beca pachpeAessoTces Oojee
HIPOKO.

bnaromapss WCHIONB30BaHUIO  BECOB,
YYHUTHIBAIONITUX TeTePOCKETAaCTUIHOCTD,
MOJIeNTb M30€raeT CriaKUBaHHS PE3KOro
THJIPOJIOTHYECKOTO TpaJieHTa Ha Kparo
oazmca, COXpaHss OTJIMYNTETHHBIE
0COOEHHOCTH TOBEICHHS IBYX IMOYBEHHBIX
CHCTEM.

Pe3ysabTaThl,  NMPOCTPAHCTBEHHAs
J10CTOBEPHOCTH | pa3pelnieHue.
JIOCTOBEPHOCTh MOJIENIM  OIICHUBACTCS C
TIOMOIIBIO MePEeKPECTHOM BaMatsin
meronoM  «Leave-One-Outy  (LOOCV),
OTHAKO  0CO00C BHHMAHUE  YJICIACTCS
IPaHUYHBIM TUKCEISIM. MBI  HCIIOJIb3yeM
MOJIXO/T C AJalTHBHBIM pa3pelicHUEM: TaMm,
ryie 0a3a JaHHBIX BBISBIISCT JINTOJIOTHUECKHUI

nepexo/, I'NC-cuctema  yBenuuuBaeT
IJIOTHOCTH Y3JI0B MozenupoBanuss Hydrus-
ID. D3rto mnpenoTBpamaeT  4MCICHHOE
CMeEIIEHHE H rapaHTupyer, 4TO
POTHO3UPYEMbIT pPHUCK BTOPUYHOTO
3aCOJIEHUST  OCTAaeTCsl  IPOCTPAHCTBEHHO

touHbIM. Ilepexox ot paspemenus 30 m
(CTIyTHMKOBBIH ITPOKCH) K pa3perieHuto 1 km
(pervoHanpHasi KapTa ypOBHS T'PYHTOBBIX
BOJ)  CO3JAacT  3HAUUTENBHBIA  IIyM
macmtabupoBanus. Eciam  sueiika cetku
CJIMIIKOM Tpy0asi, rpaHuIa MeXay TJIMHON 1
IIECKOM  CTAQHOBUTCS  Pa3MBITOH,  4TO
OPUBOIUT K  JIOKHOMY  «YHUCIIOBOMY
3acoyieHuo» B Mojenu. s obecneueHus
IIPOCTPAHCTBEHHON  JIOCTOBEPHOCTH MBI
UCTOJIb3YyeM  IEPEKPECTHYIO  BajHatsito
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(Leave-one-out), CrenuaIbHO
aJaliTUPOBAHHYIO JJI IONPAaHUYHBIX 30H.
WHaekc /10CTOBEpHOCTH pacCUUThIBAETCA
yTeM CpaBHEHUS IIPOrHO3UPYEMBIX
IUIOLIa/Iel COJIEBOM KOPKHU C (paKTHUUECKUMU
CIIyTHUKOBBIMU JTAHHBIMH. Me1
OOHAPYKIIIH, 4TO MOAXO0/1 c
HCIIOJIb30BAHUEM  BJIO)KCHHOM CETKH —
Oosiee MEJIKOW Ha TpaHULE OPOIICHHUS —
yIIy4IllaeT CpPEeIHEKBAIPATUYHYIO OLINOKY
(RMSE) na 25-30 %.

3akarouenue. Hcnonb3oBanue [MIC
KaK OCHOBBI MHTErpatsiu  OJHOMEpPHBIX
¢usznueckux  Mojened  mepeHoca ¢
re0CTaTUCTUYECKOU MHTEPIOJIALNEN
o0ecrieurnBaeT Ka4eCTBEHHO HOBBII ypOBEHb
MOJIETUPOBAaHUS  ApUIHBIX  JKOCHCTEM.
SBHBI y4€T mepexoAa OT TJIMHUCTBIX K
IeCYaHbIM cyOcTpaTam ITO3BOJISET
dbopmupoBath (puznyuecku 000CHOBAHHBIIN
MIPOCTPAHCTBEHHBIN IIPOTHO3,
IIPEJOTBPALAIOIINI HETOOLEHKY IIPOLIECCOB
3aCOJICHUS U TTOBBITIAONINI Y3PHEKTUBHOCTH
BOJ/IOXO35IICTBEHHOT'O yIIPaBJICHUS.
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SUN’IY YO‘'LDOSH MA’LUMOTLARI ASOSIDA KO‘P YILLIK DARAXTZORLAR
YERLARINING NDVI VA NDMI BO‘YICHA MONITORINGI HAMDA YERDAN
SAMARALI FOYDALANISHNI BAHOLASH

Yokubov Sherzodbek Shavkat o‘g‘li
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi tayanch
doktoranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Quva tumani ko‘p yillik daraxtzorlar yerlarining 2025-yil 17-iyun
holati sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida NDVI va NDMI indekslari yordamida baholandi. Zonal
statistik tahlil natijalariga ko‘ra 28 ta hududiy zona bo‘yicha o‘rtacha NDVI 0,199, NDMI esa 0,055 ni
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tashkil etdi; ko‘rsatkichlar o‘rtasida juda kuchli musbat bog‘liglik kuzatildi (r=0.988). Xaritalar, jadvallar
va grafiklar asosida vegetatsiya holati, namlik ta’minoti hamda yerdan samarali foydalanish darajasi talqin
qilinib, amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi.

AnHoTatsisi. B nanHol cratbe COCTOSIHME MHOTOJIETHUX JIeCHBIX yroauit KyBuiickoro paifoHa 1mo
coctosiHuio Ha 17 uroHs 2025 rona olieHUBANIOCH C UCTIoNIb30BanueM nHekcoB NDVI u NDMI Ha ocHOBe
CIIyTHUKOBBIX JaHHbIX. [10 pe3ynbTaraM 30HAIBHOIO CTATUCTUYECKOTO aHaIM3a cpeaHee 3HadyeHue NDVI
st 28 TepputopuanbHBIX 30H cocTaBuio 0,199, a NDMI — 0,055; mexay mokazarensmu HaOmoganach
OYECHb CWJIBHAS ToJoXuTenbHas koppemsuus (1=0,988). Ha ocHoBe kapT, Tabmunm u rpaduKoB
WHTEPIPETHPOBAIOCH COCTOSIHUE PACTUTEIBHOCTH, BIIaroodecredyeHne W YpoBeHb 3(dekTuBHOro
3eMJICTIONIb30BaHMS, a TAKXKE ObLIM pa3paboTaHbI MPAKTHYECKUE PEKOMEH IatSiH.

Abstract. In this article, the state of perennial forest lands in Kuva district as of June 17, 2025 was
assessed using NDVI and NDMI indices based on satellite data. According to the results of zonal statistical
analysis, the average NDVI for 28 territorial zones was 0.199, and NDMI was 0.055; a very strong positive
correlation was observed between the indicators (r=0.988). Based on maps, tables and graphs, the state of
vegetation, moisture supply and the level of effective land use were interpreted, and practical
recommendations were developed.

Kalit so‘zlar: ko‘p yillik daraxtzorlar, NDVI, NDMI, masofadan zondlash, Landsat, zonal statistika,
Quva tumani, yer monitoringi, namlik stressi, samarali foydalanish.

KuroueBble cjioBa: MHOroseTHUE JiecHble yrojabsi, NDVI, NDMI, auctaHumoHHOE 30HAUPOBaHUE,
Landsat, 3onanbHas cratuctrka, KyBuiickuii paiioH, MOHUTOPHHT 3eMellb, TeGHUIUT BIard, dpheKTHBHOE
HCIIOJIb30BaHKE.

Keywords: perennial forest lands, NDVI, NDMI, remote sensing, Landsat, zonal statistics, Kuva
district, land monitoring, moisture stress, effective use.

Kirish. Ko‘p yillik daraxtzorlar baholashga xizmat qiladi [3; 4]. Shu bois
yerlarini monitoring qilish zamonaviy yer ushbu ikki indeksni birgalikda qo‘llash ko‘p
boshqaruvi, agroyekologik barqarorlik va yillik daraxtzorlarning real holatini bir
hosildorlikni saglashning asosiy shartlaridan indeksga nisbatan ancha to‘liq tavsiflaydi.
biridir. Sug‘oriladigan hududlarda Aynigsa, sug‘oriladigan bog‘lar hududida
daraxtzorlar holati suv ta’minoti, tuproq NDVI nisbatan qoniqarli bo‘lsa-da, NDMI
namligi, parvarish darajasi va antropogen past bo‘lishi suv ta’minoti buzilishidan darak
yuklama bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgani berishi mumkin.
sababli, ularni an’anaviy kuzatuv usullari Mazkur tadqiqotning dolzarbligi Quva
bilan bir qatorda masofadan zondlash tumani ko‘p yillik daraxtzorlar yerlarini real
ma’lumotlari orqali baholash zarurati ortib fazoviy ma’lumotlar asosida baholash,
bormoqda [1; 3]. muammoli hududlarni ajratish va yerdan

Jahon tajribasi shuni ko‘rsatadiki, samarali foydalanishni ilmiy asoslashga
vegetatsiya va namlik indekslarining qaratilganidadir. Magqolaning maqgsadi —
qo‘shma tahlili bog® va plantatsiya Quva tumanidagi ko‘p yillik daraxtzorlar
tizimlarida stress zonalarini, sug‘orish rejimi yerlarining NDVI va NDMI bo‘yicha holatini
buzilgan maydonlarni va  hosildorlik monitoring qilish hamda ushbu
pasayishi xavfini erta aniqlash imkonini ko‘rsatkichlar asosida yerdan samarali
beradi [5—7]. So‘nggi yillardagi sistematik foydalanish darajasini baholash.
sharhlarda bog* ekinlari uchun multispektral Materiallar va metodlar. Tadqiqot
va termal masofadan zondlash usullari suv obekti sifatida Farg‘ona viloyati Quva tumani
holatini baholash va boshqaruv qarorlarini hududidagi  ko‘p  yillik  daraxtzorlar
qabul qilishda yuqori samaradorlikka ega yerlarining 2025-yil 17-iyun holati tanlandi.
ekani qayd etilgan [5]. Ma’lumotlar bazasini foydalanuvchi

NDVI indeksi o‘simlikning yashil tomonidan taqdim etilgan NDVI va NDMI
biomassasi va fotosintetik faolligini, NDMI tematik xaritalari, NDVI va NDMI bo‘yicha
esa vegetatsiya namligi hamda suv stressini zonal statistik natijalar, shuningdek Quva
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tumani bo‘yicha rasmiy bog‘zor maydonlari
va ularning holatiga doir bayon ilovasi tashkil
etdi [8-10].

NDVI quyidagi
hisoblanadi:

NDVI = (NIR — Red) / (NIR + Red).

Mazkur indeks o‘simlikning yashillik
darajasi va vegetasion faolligini ifodalaydi
[3]. NDMI esa quyidagi formula bo‘yicha
hisoblanadi:

NDMI = (NIR — SWIR) / (NIR +
SWIR)

formula orqali aniqlanib, vegetatsiya
namligi va suv taqchilligi belgilarini
baholashga xizmat qiladi [4]. Landsat 89
ma’lumotlarida NDVI hisobida Band 5 va
Band 4, NDMI hisobida esa Band 5 va Band
6 qo‘llanadi [3; 4].

formula bo‘yicha

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Zonal statistics usuli yordamida 28 ta
hududiy zona bo‘yicha indekslarning
o‘rtacha, minimal, maksimal va dispersiya
ko‘rsatkichlari ~ baholandi. = Qo‘shimcha
ravishda, o‘rtacha NDVI va o‘rtacha NDMI
o‘rtasidagi  korrelyasiya  koyeffisiyenti
hisoblanib, vegetatsiya holati bilan namlik
holatining o‘zaro bog‘ligligi baholandi.

Yerdan samarali  foydalanishning
konseptual talqini quyidagicha gabul qilindi:
yuqori NDVI + yuqori NDMI — barqaror va
samarali  foydalanilayotgan  bog‘zorlar;
yuqori NDVI + past NDMI — vizual faol,
ammo namlik stressi xavfi yuqori maydonlar;
past NDVI + past NDMI — muammoli va
rekonstruksiya yoki agrotexnik aralashuvni
talab giluvchi maydonlar.

1-jadval
NDVI va NDMI bo‘yicha umumlashtirilgan statistik ko‘rsatkichlar
Indeks Xarita Xarita Zonal Std Eng past Eng yuqori
min max o‘rtacha zona Zona
o‘rtachasi o‘rtachasi
NDVI -0.104 0.500 0.199 0.059 | 0.071 0.306
NDMI -0.289 0.309 0.055 0.051 | -0.058 0.142
Natijalar va muhokama. Zonal bo‘lib, namlik defisiti va daraxtzor holatining
statistik tahlil natijalariga ko‘ra, 28 ta sustlashganini anglatadi.

hududiy zona bo‘yicha NDVI o‘rtacha
giymati 0.199, NDMI o‘rtacha qiymati esa
0.055 ni tashkil etdi. Tematik xaritalarda
umumiy qiymatlar diapazoni NDVI uchun -
0.104458 dan 0.500413 gacha, NDMI uchun
esa -0.289175 dan 0.308683 gacha o‘zgardi.
Bu holat Quva tumanidagi ko‘p yillik
daraxtzorlarning vegetatsiya faolligi va
namlik ta’minotida sezilarli fazoviy tafovut
mavjudligini ko‘rsatadi.

Eng yuqori o‘rtacha NDVI
ko‘rsatkichlari Shreder tajriba 1-uch, Shreder
tajriba  2-uch va Guliston Chavandozi
hududlarida qayd etildi. Ushbu zonalarda
NDMI ham mos ravishda yuqori bo‘lib,
namlik va vegetatsiya ko‘rsatkichlari bir-
birini tasdiglaydi. Eng past qiymatlar esa
Tuman zaxira yerlari, Dexkonobod 2-uch va
A.Ubaydullayev 2-uch hududlarida kuzatildj;
bu zonalarda NDMI manfiy yoki nolga yaqin
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Hisoblangan korrelyasiya
koyeffisiyenti r=0.988 bo‘lib, NDVI va
NDMI o‘rtasida juda kuchli musbat

bog‘liglik mavjudligini ko‘rsatdi. Bu natija
ko‘p yillik daraxtzorlar monitoringida
vegetatsiya holati va namlik holatini
kompleks baholash zarurligini tasdiqlaydi.
Xalgaro tadqgiqotlarda ham  indekslar
kombinatsiyasi sug‘orish boshqaruvi va suv
stressini  aniqlashda samarali yondashuv
sifatida qayd etilgan [5; 6].

Quva tumani bo‘yicha rasmiy bayon
ilovasi tahlili shuni ko‘rsatdiki, filtrlangan
hisob-kitoblar bo‘yicha bog‘zor maydonlari
jami 6776.4 gektarni tashkil etdi. Shundan
62.5% holati yaxshi, 25.0% yangi bog‘zor,
0.6% eskirgan/yarogsiz va 11.9% siyrak
maydonlarga to‘g‘ri keladi. Shu bilan birga,
12.4% maydon uchun rekonstruksiya tavsiya
etilgan. Bu  ko‘rsatkichlar masofadan
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zondlash natijalari bilan birga boshqaruv
choralari uchun kuchli daliliy asos yaratadi
[8].

I-rasm va 2-rasmda ko‘rsatilgan NDVI
va NDMI xaritalari daraxtzorlar bo‘yicha
yadro faol hududlar va muammoli zonalarni
vizual ajratish imkonini beradi. NDVI
xaritasida nisbatan o‘rtacha ko‘ringan ayrim
maydonlar NDMI  xaritasida  pastroq
qiymatlar bilan namoyon bo‘lib, ular dala
sharoitida qo‘shimcha tekshiruv, sug‘orish

rejimini  o‘zgartirish ~ yoki  agrotexnik
choralarni  kuchaytirishni  talab  qilishi
mumkin.

1-rasm
Quva tumani bo‘yicha NDVI xaritasi
(2025-06-17)
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Jahon tajribasida bog* va plantatsiyalar
monitoringida multispektral indekslar faqat
holatni tavsiflash vositasi sifatida emas, balki
qaror qo‘llab-quvvatlash tizimining elementi
sifatida qo‘llanmoqda. Fruit-treye plantation
mapping bo‘yicha yangi tadqiqotlar
Syentinel-1/2 vaqt gatorlari yordamida bog*
maydonlarini  yuqori aniqlikda ajratish
mumkinligini tasdiqlaydi [6]. Shu nuqtai
nazardan, Quva tumani uchun olingan
natijalar amaliy jihatdan uch toifa boshqaruv
xulosasini beradi: mavjud boshqaruv rejimini
saqlash, suv rejimini optimallashtirish va
rekonstruksiya talab qiluvchi maydonlarni
ajratish.

2-rasm
Quva tumani bo‘yicha NDMI xaritasi
(2025-06-17)

NDVI (Kuva city 2025.06.17))

NDMI (Kuva city 2025.06.17))

Legend

[ auva_tumani
Legend NDMI20250617
‘II%I:;;S(‘:G":‘ Vakio High : 0,308683
ey - o
o -
2-jadval
NDVI bo‘yicha tanlangan yuqori va muammoli hududlar
Hudud nomi NDVI NDMI Talqin
Shreder tajriba 1-uch 0.306 0.142 Nisbatan yuqori
Shreder tajriba 2-uch 0.283 0.122 Nisbatan yuqori
Guliston Chavandozi 0.279 0.127 Nisbatan yuqori
A Navoiy Ikbol 0.241 0.085 Nisbatan yuqori
Kuva Navruz 0.239 0.089 Nisbatan yuqori
Dexkonobod 2-uch 0.071 -0.057 Muammoli
Tuman zaxira yerlari 0.075 -0.058 Muammoli
A.Ubaydullayev 2-uch 0.086 -0.053 Muammoli
Karkidon suv ombori 0.107 0.001 Muammoli
Buston 2-uch 0.111 -0.030 Muammoli
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3-rasm

Quva tumani zonalarida NDVI va NDMI

o‘rtasidagi bog‘liqlik.

Quva tumani zonalari bo'yicha NDVI va NDMI o'rtasidagi bog'liglik

0.150

0.125 1

0.100

0.075

0.050

0.025

0.000

NDMI o'rtacha giymati

—0.025

=0.050

0.10 0.15 0.20 0.25
NDVI o'rtacha giymati

Xulosa.
ko‘rsatdiki,

Tadqiqot natijalari  shuni
Quva tumani ko‘p yillik
daraxtzorlar yerlarini sun’ty yo‘ldosh
ma’lumotlari asosida monitoring qilish
amaliy boshqgaruv uchun yuqori
informativlikka ega. NDVI daraxtzorlarning
vegetasion faolligini, NDMI esa namlik bilan
ta’minlanganlik va suv stressi darajasini
ishonchli aks ettirdi.

Zonal statistik tahlilda 28 ta hududiy
zona bo‘yicha o‘rtacha NDVI 0,199 va
NDMI 0,055 ni tashkil etdi, indekslar
o‘rtasida esa juda kuchli musbat bog‘liglik
aniqlandi. Demak, NDVI-NDMI
kombinatsiyasi ko‘p yillik daraxtzorlar
holatini operativ baholash va muammoli
uchastkalarni aniglashda samarali metodik
asos bo‘la oladi.

Rasmiy bayon ilovasiga ko‘ra,
bog‘zorlarning 62,5 foizi holati yaxshi, 25,0
foizi yangi bog‘zor, 11,9 foizi siyrak va 0,6
foizi eskirgan/yaroqsiz maydonlardan iborat
bo‘lib, 12,4  foiz maydon  uchun
rekonstruksiya ~ tavsiya  etilgan.  Bu
ko‘rsatkichlar fazoviy monitoring natijalari
bilan birlashtirilganda yerdan samarali
foydalanishni boshgarish uchun muhim
daliliy asos yaratadi.

Amaliy tavsiya sifatida NDVI va
NDMI  qiymatlari  past  hududlarda
differensial sug‘orish, selektiv agrotexnik
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4-rasm

Rasmiy bayon ilovasi asosida bog‘zor
maydonlarining holat bo‘yicha
tarkibi.

Quva tumani bog'zor maydonlarining holat bo'yicha tarkibi

siyrak

Eskirgan/yaroqsiz

25.0% | Yangi bog'zor

Holati yaxshi

xizmat, siyrak maydonlarni to‘ldirish va
rekonstruksiya  tadbirlarini  kuchaytirish
maqgsadga muvofiq. Kelgusida ushbu
metodikani  ko‘p wvaqtli qatorlar, dala
verifikatsiyasi va kontur darajasidagi kadastr
ma’lumotlari  bilan boyitish bog‘zorlar
monitoringining aniqligini yanada oshiradi.
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UO‘K 349.4:332.3:94(575.1)

YERLARDAN QONUNIY VA SAMARALI FOYDALANISHNI TA’MINLASHNING
TASHKILIY-HUQUQIY YONDASHUVLARI: TEMURIYLAR DAVRI AN'ANALARI VA
ZAMONAVIY ISLOHOTLAR TAHLILI

Usmonov Mirzohid Botirali o‘g‘li
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Geodeziya, kartografiy va kadastr kafedrasi, Geodeziya va
geoinformatika yo’nalishi 1-kurs magistranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada yer resurslaridan qonuniy va samarali foydalanishni ta’minlashning
tashkiliy-huquqiy yondashuvlari tahlil qilinadi. Tadqiqotda Amir Temur va Temuriylar davridagi yer
boshqgaruvi an’analari hamda O‘zbekistondagi zamonaviy yer islohotlari giyosiy o‘rganilgan. Maqolada yer
munosabatlarini tartibga solishda geofazoviy ma’lumotlar va zamonaviy kadastr tizimining o‘rni yoritilgan.
Tadqiqot natijasida yer nazoratini takomillashtirish, qonunbuzarliklarning oldini olish hamda yerdan
foydalanish samaradorligini oshirish bo‘yicha ilmiy-amaliy takliflar ishlab chiqilgan.

AHHoTatsiss. B 1maHHOH craThe aHANMM3HPYIOTCA OpraHW3atsiOHHO-TIPABOBBIE MOIXOIBI K
o0ecreyeHn o 3aKOHHOTO M 3(Q@(EKTHBHOrO MCHOIB30BAaHMS 3E€MEIBbHBIX pecypcoB. B mcciemoBanmm
NIPE/ICTAaBICH CPaBHUTEIBHBIN aHAIN3 TPAAWIMN YIPABICHHS 3€MENbHBIMUA PecypcaMH SMOXH AMupa
Temypa ® COBpeMEHHBIX 3eMeNnbHBIX pedopM B VY30ekucrane. B crarbe ocBemaercs poib
TeONPOCTPAHCTBEHHBIX JTaHHBIX M COBPEMEHHOW KaJacTPOBOH CHCTEMBI B PETYJIHPOBAHUH 3E€METbHBIX
oTHOmeHU. Ha 0CHOBE pe3ybTaToB HCCiIe10BaHus pa3padoTaHbl HAYYHO-TTPAKTHIECKUE MTPEITIOKEHHUS 110
COBEPIICHCTBOBAHUIO 3€MEIBHOTO KOHTPOJS, IPEIOTBPAILCHUIO MPAaBOHAPYIICHUH ¥ IOBBIMICHUIO
3¢ exTHBHOCTH UCTIONB30BAHUS 3EMEIBHBIX PECYPCOB.

Abstract. This article analyzes organizational and legal approaches to ensuring the legal and efficient
use of land resources. The study provides a comparative analysis of land management traditions from the
Amir Temur era and contemporary land reforms in Uzbekistan. The article highlights the role of geospatial
data and the modern cadastral system in regulating land relations. Based on the study's results, scientific
and practical proposals have been developed for improving land control, preventing violations, and
increasing the efficiency of land use.

Kalit so‘lar. Yer siyosati, tashkiliy-huquqiy yondashuv, samarali foydalanish, yer kodeksi, kadastr,
raqamlashtirish, geoinformatika.
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KuaroueBble ciioBa. 3cMelbHAs MOJNMTHKA, OpraHU3atsiOHHO-TIPaBOBOM moxxoxa, 3ddexTuBHOE
UCIIOJIb30BAHMUE, 3eMEIIbHBIIA KOJIEKC, KaJacTp, udpoBu3atsis, reonHpopmaruka.
Key words. Land policy, organizational and legal approach, efficient use, land code, cadastre,

digitalization, geoinformatics.

Kirish.  Insoniyat  sivilizatsiyasi
tarixida yer har doim eng oliy moddiy va
ma’naviy boylik, davlat qudratining tayanchi
hamda jamiyat farovonligining asosi
hisoblanib kelgan. O‘zbekiston xalqining
ko‘p asrlik davlatchilik an’analari, xususan,
Markaziy Osiyo renessansi davridagi
yuksalishlar bevosita yer munosabatlarining
adolatli va tizimli tartibga solingani bilan
bog‘ligdir. Bugungi kunda O°‘zbekiston
Respublikasida  amalga  oshirilayotgan
“Yangi O‘zbekiston - taraqqiyot strategiyasi”
doirasidagi islohotlar markazida ham aynan
yer resurslaridan oqilona foydalanish, yerga
bo‘lgan huquqglarni himoya qilish va bu
sohada shaffof mexanizmlarni joriy etish
masalasi turibdi.

Yer munosabatlarini tashkiliy-huquqiy
jihatdan tartibga solishning tarixiy ildizlarini
o‘rganishda buyuk davlat arbobi va sarkarda
Amir Temurning davlat boshqgaruvi tizimi
alohida maktab hisoblanadi. Sohibqgironning
“Temur tuzuklari” asarida bayon etilgan
“Kuch adolatdadir” tamoyili nafaqat siyosiy
boshqgaruvda, balki yerga bo‘lgan egalik
huquqi va undan samarali foydalanishda ham
0°z aksini topgan. [1].

Hozirgi davr geodeziya, kartografiya
va kadastr sohasi mutaxassislari oldida
turgan eng muhim vazifa - tarixiy tajribani
saqlab qolgan holda, yer boshqgaruviga
zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini, xususan, fazoviy
ma’lumotlar infratuzilmasini va masofaviy
zondlash usullarini keng tatbiq etishdir.

Tadqiqot mavzusining dolzarbligi.
Ushbu tadqiqot mavzusining dolzarbligi bir
qator ob’ektiv va sub’ektiv omillar bilan
izohlanadi:

Birinchidan, global iqlim o‘zgarishi va
yer resurslarining cheklanganligi sharoitida
har bir yer uchastkasidan maksimal darajada
samarali va qonuniy foydalanish davlatning
ozig-ovqat  xavfsizligini  ta’minlashda
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strategik ahamiyatga ega. O‘zbekistonda yer
fondining katta qismi qishloq xo‘jaligi
magsadlarida foydalanilishini inobatga olsak,
yerlarni o‘zboshimchalik bilan egallash yoki
ulardan magqsadsiz foydalanish holatlariga
barham berish kechiktirib bo‘lmaydigan
vazifadir.

Ikkinchidan, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2026-yil 5-Fevraldagi “Buyuk
davlat arbobi va sarkarda, ilm-fan, madaniyat
va san’at homiysi Amir Temur tavalludining
690 yilligini keng nishonlash to‘g‘risida’gi
PQ-46-sonli qarori [5] ilmiy hamjamiyat
oldiga Sohibqiron merosini chuqur o‘rganish
va uni zamonaviy davlat boshgaruvi tizimiga
implementatsiya qilish vazifasini qo‘ydi.
Temuriylar davridagi yer siyosati va soliq
ma’muriyatchiligini bugungi islohotlar bilan
qiyosiy tahlil gilish, milliy yer huquqi fanini
yangi bosqichga olib chigadi.

Tadqiqotning maqsad va vazifalari.
Ushbu ilmiy maqolaning asosiy maqsadi - yer

resurslaridan ~ qonuniy  va  samarali
foydalanishni  ta’minlashning  tashkiliy-
huquqily mexanizmlarini tarixiy tajriba

(Temuriylar davri) va zamonaviy ragamli
texnologiyalar (Geodeziya va kadastr)
uyg‘unligida tadqiq etish hamda wularni
takomillashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan
tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

Belgilangan magqgsadga erishish uchun
quyidagi vazifalarni amalga oshirish ko‘zda
tutilgan:

O‘zbekiston Respublikasining
mustaqillik  yillaridagi yer islohotlari,
xususan, yer uchastkalarini xususiylashtirish
va ijara  munosabatlarining  huquqiy
asoslarini o‘rganish;

Geoinformatsion tizimlar (GIS) va
masofaviy zondlash ma’lumotlarini yer
kadastri tizimiga integratsiya qilishning
tashkiliy-huquqiy muammolarini aniqlash;

Yerdan foydalanish samaradorligini
oshirish va yerga oid huqugbuzarliklarning
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oldini olishga qaratilgan qonunchilikni
takomillashtirish bo‘yicha amaliy takliflar
tayyorlash.

1-rasm

Amir temur davridagi yerga bo‘lgan
egalik huquqi

1 %
Suyurg’ol (harbiy ;
xizmat evaziga, Mulk (shaxsiy
devon nazorati) mulkehilik)
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Tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, Sohibgqiron
yer egaligining suyurg‘ol , mulk , vaqf va
jamoat yerlari kabi shakllarini huquqiy
jihatdan mukammallashtirgan.

Suyurg‘ol yerlar: Harbiy xizmat
evaziga berilgan bo‘lib, bu yerlardan
foydalanish qonuniyligi maxsus devonlar
tomonidan nazorat gilingan.

Adolatli soliq  tizimi: Temur
tuzuklarida yer solig‘ini (xiroj) yig‘ishda
“hosilning uchdan biridan ortig‘ini olmaslik”
va “dehqonni  og‘ir ahvolga  solib
go‘ymaslik™ qoidasi belgilangan [1].

Zamonaviy yer islohotlari va raqamli
kadastrning roli

Mustagqillik yillarida, aynigsa so‘nggi
besh yillikda O‘zbekistonda yer
munosabatlarida inqilobiy o‘zgarishlar yuz
berdi. Yerlarni xususiylashtirish, qishloq
x0‘jaligiga mo‘ljallanmagan yerlarni auksion

orqali sotishning huquqiy mexanizmlari
<2 ; A yaratildi.
Vaqf (diniy va Jamoat (jamoaviy . .
ijtimoiy magsadlar) foydalanish) Hozirgi kunda yerlardan  samarali
foydalanishni ta’minlashda Milliy
Natijalar va ularning muhokamasi. geofazoviy  ma’lumotlar  infratuzilmasi
Temuriylar davri yer siyosatining o‘ziga xos markaziy o‘rin tutadi. Geodeziya va
xususiyatlari kartografiya ma’lumotlari asosida
Amir Temur davrida yerga bo‘lgan shakllantirilgan “Davlat kadastrlari yagona
egalik huquqi qat’iy tabaqalangan edi. tizimi”  (DKYT) yerlarning  huquqiy
maqgomini aniq belgilab beradi.
1-jadval
So‘ngi yillardagi yer islohatida olib borilayotgan ishlarning statistik ma’lumotlari
. . . 2021-yil 2025-yil Samaradorlik
Ko‘rsatkichlar nomi (islohotlar (joriy holat) Kko‘rsatkichi
boshida) y et
E-AUKSION orqali ¥ atilgan 15.4 min gektar 65.8 min 4.2 barobar ortgan
yer maydonlari hectares
Kadastr pasporti 0 0 To‘liq gamrovga
raqamlashtirilgan ob’ektlar 65% 98.5% yaqin

82



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Kosmik monitoring orqali 3.2 mine holat 18.5 min Aniqlash darajasi 5
aniqlangan qonunbuzarliklar ’ & holat barobar oshgan
Yer nizolarini ko‘rib chiqish .
muddati 30-45 kuna 5-7 kuna |6 barobarga gisqargan
WGS-84 tizimiga bog .langan 40% 100% To‘liq k(‘)(?rd.lnatah
yer uchastkalari bog‘liglik
Huquqiy aniqlik: Har bir yer Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
uchastkasining  chegarasi  koordinatalar 1. Amir Temur. Temur tuzuklari .

tizimiga (WGS-84) bog‘lanishi natijasida
“qo‘shnilar o‘rtasidagi yer nizolari” keskin

kamaydi.
Samarali nazorat: Masofaviy zondlash
texnologiyalari orqali yerning

o‘zboshimchalik bilan egallanishi yoki undan
boshqa maqgsadda foydalanilishi “kosmik
monitoring” yordamida aniglanmoqda [2].
Bu jarayon yerdan foydalanishning tashkiliy-
huquqiy nazoratini inson omilisiz amalga
oshirish imkonini beradi.

Xulosa va tavsiyalar. Tadqiqot
natijasida quyidagi umumiy xulosalar
shakllantirildi:

Tarixiy vorisiylik: Amir Temurning yer
boshqaruvidagi adolat va tartib tamoyillari
bugungi kunda yer resurslarini ragamli
nazorat qilish tizimining ma’naviy-huquqiy
asosi bo‘lib xizmat qilishi lozim.

Ragamli  integratsiya:  Yerlardan
qonuniy foydalanishni faqatgina ma’muriy
nazorat bilan emas, balki yuqori aniqlikdagi
geodezik o‘lchovlar va sun’iy intellektga
asoslangan  tahliliy = dasturlar  orqali
ta’minlash mumkin.
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(Tuzuvchi va nashrga tayyorlovchilar: B.
Ahmedov, A. Muhammadjonov).
Toshkent: “O°zbekiston” NMIU, 2011. —
184 b.
2.Islomov O°. Yer resurslarini
boshqarishda GAT texnologiyalari .
O‘quv  qo‘llanma. Toshkent:
“Innovatsiya-Ziyo”, 2022. — 156 b.
3.0zbekiston  Respublikasining
Yer kodeksi . (O‘zbekiston Respublikasi
Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy
bazasi). — Toshkent: “Adolat”, 2021.
4.0‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining “Buyuk davlat arbobi va
sarkarda, ilm-fan, madaniyat va san’at
homiysi Amir Temur tavalludining 690
yilligini keng nishonlash to‘g‘risida”
2026-yil 5-fevraldagi PQ-46-sonli garori.
5.Zaripov SA Geodeziya va yer
kadastri asoslari . Darslik. — Toshkent:
“Fan va texnologiya”, 2023. — 240 b.
6.0O‘zbekiston Respublikasi
Igtisodiyot va moliya vazirligi huzuridagi
Kadastr agentligi rasmiy ma’lumotlari.
[Elektron resources]:
https://kadastr.uz/uz



https://kadastr.uz/uz

G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO“K 332.3:631.1
YER RESURSLARIDAN SAMARALI FOYDALANISHDA KADASTR TIZIMINING
ROLI
Q.M.Muxamadov

Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
o‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada O°zbekiston Respublikasi mustaqillik davrida geodeziya,
kartografiya va kadastr sohalaridagi yirik islohotlar tahlil gilinadi. 1998-yilgi Yer kodeksi, 2020-yilgi
O‘RQ-626 Qonuni va PF-6061 Farmoni asosida shakllangan davlat yer kadastri tizimining yer resurslaridan
samarali foydalanishdagi roli, huquqiy munosabatlar, raqamlashtirish jarayoni (UzKAD tizimi), Milliy
fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasi (NSDI) yaratish, GIS texnologiyalari, dolzarb muammolar va yechimlar
batafsil ko‘rib chiqiladi. Tadqiqot natijalari yer resurslarini boshqarish samaradorligini oshirishga xizmat
qilishi mumkin.

AHHoTatsisi. B craThbe aHanm3upyroTcs KpynHble pedopMbl B chepax reoae3nu, Kaprorpapuu u
KajgacTpa B NepHoJ He3aBHCUMOCTH PecryOmukn Y36ekuctan. PaccMarpuBaeTcst poiib TOCyAapCTBEHHOM
CHCTEMBI 3eMENbHOTO KajacTpa B 3(M(EKTHBHOM HCIONB30BAaHUH 3EMENBHBIX PECypCcOB, TPaBOBEHIC
oTHomIeHus1, nporecc Imdposuzatsin (cucrema UzKAD), co3manmne HatsionanbHoit WH(pacTpyKTyphI
npoctpancTBeHHBIX naHHBIX (NSDI), 'MC-TexHonmorNm, akTyanbHble mpoOIeMbl U pemeHus. Pe3ynbraTsl
WCCIIEIOBAaHUSI MOTYT CHOCOOCTBOBATh IIOBBINICHUIO J(QQPEKTUBHOCTH YIPABICHUS 3EMEIbHBIMHU
pecypcamu.

Abstract. The article analyzes major reforms in geodesy, cartography, and cadastre sectors during
the independence period of the Republic of Uzbekistan. It examines the role of the state land cadastre
system in the efficient use of land resources, legal relations, digitalization process (UzKAD system),
creation of the National Spatial Data Infrastructure (NSDI), GIS technologies, current problems, and
solutions. The research results can contribute to improving the efficiency of land resource management.

Kalit so‘zlar. yer kadastri, yer resurslari, samarali foydalanish, ragamlashtirish, UzKAD tizimi,
NSDI, Kadastr agentligi, Yer kodeksi, GIS texnologiyalari, geoinformatika.

KiwueBble cioBa. 3eMeNbHBIA KaJacTp, 3eMeNbHBIC Pecypchbl, d3((EKTHBHOE HCIONb30BaHHE,
nudposmzatsis, cucrema UzKAD, NSDI, KamactpoBoe areHTcTBO, 3eMenbHbIH Koaekc, I IC-TexHonorum,
reonHpopMaTHKa.

Keywords. land cadastre, land resources, efficient use, digitalization, UzKAD system, NSDI,
Cadastre Agency, Land Code, GIS technologies, geoinformatics.

Yer resurslari har ganday davlatning to‘g‘risidagi gonunchilikning asosiy
asosiy boyligi va iqtisodiy rivojlanishning vazifalarini belgilab, hozirgi va kelajak
negizi hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasi avlodlar manfaatlarini ko‘zlab yerdan ilmiy
uchun bu boylik aynigsa muhim, chunki asoslangan tarzda, oqilona foydalanish va uni
mamlakatning umumiy yer maydoni 2025-yil muhofaza qilishni maqgsad qildi. 2020-yilda
l-yanvar holatiga ko‘ra 44 892,3 ming qabul qilingan “Geodeziya va kartografiya
gektarni tashkil etadi. Shu jumladan, qishloq faoliyati  to‘g‘risida”gi  O‘RQ-626-son
xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar 26 220,7 Qonuni va Prezidentning PF-6061-son
ming gektar (58,41 %), o‘rmon fondi yerlari Farmoni bilan Kadastr agentligi tashkil
10 967,7 ming gektar (24,43 %), suv fondi etilishi davlat yer kadastri tizimini
yerlari 1 041,3 ming gektar (2,32 %) va zamonaviy texnologiyalar bilan integratsiya
sugoriladigan yerlar 4 385,1 ming gektar (9,8 qilish imkonini berdi. Bugungi kunda davlat
%) ni tashkil qiladi. yer kadastri tizimi yer resurslaridan samarali

Mustaqillik yillarida yer munosabatlari foydalanishning asosiy mexanizmi sifatida
tubdan isloh qilindi. 1998-yil 30-aprelda qaralmoq
qabul gilingan O‘zbekiston Respublikasining Tadqiqot mavzusining dolzarbligi.
Yer  kodeksi  (O°‘RQ-598-son)  yer O‘zbekiston Respublikasining umumiy yer
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maydoni 44 892,3 ming gektarni tashkil
etadi. 2025-yil 1-yanvar holatiga ko‘ra, 42,4
million  gektar (94 %)  elektron
xaritalashtirilgan bo‘lsa-da, ba’zi hududlarda
ma’lumotlar  eskirganligi,  integratsiya
muammolari va o‘zboshimchalik bilan yer
egallash  holatlari  saqlanib qolmoqda.
Qishloq xo°jaligi yerlarining 26 220,7 ming
gektar (58,41 %) ni tashkil etishi va
sugoriladigan yerlarning atigi 4 385,1 ming
gektar (9,8 %) bo‘lishi suv tanqisligi va iglim

o‘zgarishi sharoitida yer unumdorligini
saqglash masalasini yanada
keskinlashtirmoqda.Davlat  yer  kadastri

tizimi yer uchastkalarining huquqiy holati,
sifati, qiymati va joylashuvini aniq hisobga
oluvchi asosiy vosita sifatida geodeziya,
kartografiya, geoinformatika va yer tuzish
sohalaridagi  islohotlarni  birlashtiruvchi
markaziy mexanizmga aylandi.
Ragamlashtirish (UzKAD tizimi) va
Milliy fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasi

Davlat yer kadastri tizimi yer resurslaridan

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

(NSDI) yaratish orqali ma’lumotlarning
ochiqligi va tezkorligi oshirilmoqda. Jahon
bankining “Geospatial Infrastructure for
Sustainable  Territorial ~ Development”
loyihasi (35 mIln AQSh dollari) UzKAD ni
modernizatsiya qilish va 80 ta yangi CORS
stansiyalarini o‘rnatishni ko‘zda tutmoqda.
Shunday qilib, mavzu nafagat huquqiy va
iqtisodiy, balki ekologik va ijtimoiy jihatdan
ham dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.

Maqsad va  vazifalar. Ushbu
tadqiqotning asosiy maqsadi — O°‘zbekiston
Respublikasida yer resurslaridan samarali va
oqgilona foydalanish jarayonida davlat yer
kadastri tizimining rolini 2025-yilgi milliy
yer hisoboti ma’lumotlari asosida chuqur
ilmiy-nazariy tahlil qilish hamda uni
takomillashtirishning huquqiy, tashkiliy va
texnologik yo‘llarini ilmiy asoslangan holda
taklif etishdan iborat.

1-rasm

samarali foydalanishning markaziy mexanizmi

sifatida quyidagi asosiy funksiyalarni bajaradi
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Tadqiqotning quyidagi vazifalari
belgilandi. Mustaqillik davridagi yer
munosabatlari va yer siyosati sohasidagi
huquqiy islohotlarni tizimli tahlil qilish
(O‘zbekiston Respublikasining Yer kodeksi
(O‘'RQ-598-son, 1998-yil), “Geodeziya va
kartografiya faoliyati to‘g‘risida”gi Qonun
(O°‘RQ-626-son, 2020-yil) va Prezidentning
PF-6061-son Farmoni (2020-yil) misolida):

2025-yil 1-yanvar holatiga ko‘ra milliy
yer hisoboti ma’lumotlarini (respublika yer
fondi 44 892,3 ming gektar, qishloq xo‘jaligi
yerlari 26 220,7 ming gektar (58,41 %),
sugoriladigan yerlar 4 385,1 ming gektar (9,8
%) va boshga toifalar bo‘yicha tagsimot)
statistik va tizimli tahlil qilish;

Davlat yer kadastri tizimining
amaliyotdagi dolzarb muammolarini
(ma’lumotlarning eskirganligi,

geoinformatika va fazoviy ma’lumotlar
infratuzilmasining yetarli darajada
integratsiya qilinmaganligi, o‘zboshimchalik
bilan yer egallash holatlari va h.k.) aniqlash;

Yer resurslaridan samarali
foydalanishni ta’minlashda kadastr tizimini
yanada takomillashtirish bo‘yicha ilmiy
asoslangan amaliy yechimlar va tavsiyalarni

ishlab chiqish.

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Natijalar va ularning muhokamasi.
2025-yil l-yanvar  holatiga  ko‘ra,
O‘zbekiston Respublikasining yer fondi 44
892,3 ming gektarni tashkil etadi. Bu
maydonning 58,41 % ini (26 220,7 ming
gektar) qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan
yerlar, 24,43 % ini (10 967,7 ming gektar)
o‘rmon fondi yerlari, 2,32 % ini (1 041,3
ming gektar) suv fondi yerlari va 3,01 % in1
(1 351,0 ming gektar) zahira yerlar tashkil
etadi. Sugoriladigan yerlarning umumiy
maydoni esa 4 385,1 ming gektar (9,8 %) ni
tashkil qiladi. O‘tgan 2024-yilga nisbatan
qishloq xo‘jaligi yerlari 88 346 gektarga
oshgan bo‘lsa-da, o‘rmon fondi yerlari 1 124
691 gektarga kamayganligi alohida e’tiborga
molikdir.

Statistik ma’lumotlar shuni
ko‘rsatadiki, qishloq xo‘jaligi yerlarining
ulushi ~ yuqori  bo‘lishiga  qaramay,
sugoriladigan yerlarning atigi 9,8 % ni tashkil
etishi suv resurslari tanqisligi sharoitida yer
unumdorligini saqlash va oshirish masalasini
dolzarb gilmogda. O‘rmon fondi yerlarining
sezilarli darajada kamayishi esa ekologik
muvozanat va iqlim o‘zgarishiga garshi
kurashda qo‘shimcha choralar talab etilishini
bildiradi.

1-jadval
O‘zbekiston yer fondining asosiy toifalari (2025-yil 1-yanvar holatiga, ming ga)
. Umumiy . o s . o
Toifa maydon Foiz (%) | Sug‘oriladigan yerlar | Foiz (%)
Qishloq xo‘jaligi yerlari 26 220,7 58,41 4 268,7 16,28
O‘rmon fondi yerlari 10 967,7 24,43 448 0,41
Suv fondi yerlari 1 041,3 2,32 4,7 0,45
Zahira yerlar 1351,0 3,01 1,6 0,12
Jami 44 892,3 100,0 4 385,1 9,8
Dolzarb muammolar. Hozirgi kunda — Geoinformatika va fazoviy

kadastr tizimida quyidagi asosiy muammolar
kuzatilmoqda:

— Ba’zi hududlarda geodeziya va
kartografiya ma’lumotlarining eskirganligi,
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ma’lumotlar bazalarining yetarli darajada
integratsiya qilinmaganligi;

— O‘zboshimchalik bilan yer egallash
holatlarining saqlanib qolishi;
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— Real vaqtda  monitoring va
ma’lumotlar yangilash mexanizmlarining
yetarli emasligi.

Yechimlar. Yuqoridagi muammolarni

bartaraf etish uchun quyidagi ilmiy
asoslangan amaliy choralar taklif etiladi:
- Milliy fazoviy ma’lumotlar

infratuzilmasi (NSDI) ni to‘liq ishga tushirish
va tematik qatlamlarni yaratish;
- UzKAD tizimini sun’iy intellekt va

blokcheyn texnologiyalari bilan
modernizatsiya qilish;
—Jahon bankining “Geospatial

Infrastructure for Sustainable Territorial
Development” loyihasi (35 miln AQSh
dollari) doirasida 80 ta yangi CORS
stansiyalarini o‘rnatish va milliy geoportalni
yaratish;

—Mahalliy hokimiyatlar va Kadastr
agentligi o‘rtasidagi ma’lumotlar
almashinuvi mexanizmini kuchaytirish.

Xulosa. Yer resurslaridan samarali
foydalanishda kadastr tizimi markaziy o‘rin
tutadi. 1998-yilgi Yer kodeksi [1], 2020-yilgi
O‘RQ-626 Qonuni [4] va PF-6061 Farmoni
[5] asosida amalga oshirilgan islohotlar va
ragamlashtirish jarayoni tizimni sezilarli

darajada takomillashtirdi. Jahon banki
GISTD loyihasi [6] orgali NSDI va GIS
texnologiyalarini  yanada  rivojlantirish

mavjud muammolarni hal etishga imkon
beradi. Natijada, kadastr tizimi iqtisodiy
o‘sish, oziq-ovgat xavfsizligi va ekologik
barqarorlikka katta hissa qo‘shadi.
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UO‘K 620.9:911.3:528.9

FARG‘ONA VILOYATI ENERGIYA OBEKTLARI JOYLASHUVIGA TA’SIR
QILUVCHI OMILLARNI ANIQLASH VA TEMATIK XARITALARINI YARATISH
TAMOYILLARI

Jalolova Malikaxon Mo‘minjon qizi
Jaloldinov Asrorjon Toshtemirovich
Ergashev Shohruxjon Ismoiljon o'g'li
Xakimova Kamolaxon Raximjonovna
Qo‘qon davlat universiteti Kimyo muhandisligi va geodeziya kafedrasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada Farg‘ona viloyatida energiya obyektlari joylashuviga ta’sir qiluvchi
asosiy omillar kompleks tarzda tahlil qilinadi hamda ularni kartografik ifodalash tamoyillari ilmiy asosda
yoritiladi. Tadqiqotda tabiiy-geografik (relyef, iglim, suv resurslari), iqtisodiy (sanoatlashuv darajasi,
energiya iste’moli), demografik (aholi zichligi, urbanizatsiya) va infratuzilmaviy (transport tarmoq]lari,
elektr uzatish liniyalari) omillar o‘zaro bog‘liglikda ko‘rib chiqildi. Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, Farg‘ona
viloyati respublikaning eng zich aholi yashaydigan hududlaridan biri bo‘lib, bu energiyaga bo‘lgan
talabning yuqori darajada shakllanishiga olib keladi. Shu bilan birga, viloyatda gidroenergetik resurslar
mavjudligi kichik GESlar qurilishi uchun imkoniyat yaratacgi, ammo hududning relyef xususiyatlari va suv
ogimlarining mavsumiyligi joylashuvni tanlashda cheklovchi omil bo‘lib xizmat qiladi. Maqolada energiya
obyektlarini joylashtirishda hududiy differensial yondashuv zarurligi asoslab berilib, GIS texnologiyalari
yordamida tematik xaritalar tuzishning bosqichlari ishlab chiqildi. Xususan, ko‘p mezonli baholash (MCE)
usuli orgali optimal joylashuv zonalari aniglanib, ularning kartografik modeli taklif etildi. Muallif
tomonidan ishlab chigilgan yondashuv energiya resurslaridan ogilona foydalanish, hududiy rejalashtirishni
takomillashtirish hamda ekologik xavfsizlikni ta’minlashga xizmat qgiladi.

AHHoTatsisi. B 1aHHOH cTarbe BCECTOPOHHE aHAIU3UPYIOTCS OCHOBHBIC (DaKTOPHI, BIMSIOIINE Ha
pa3MeIeHne SHEepreTudecknx oO0bekToB B DepraHckoll 00IacTH, W OCBEINAIOTCS IPHHIMIBI HX
KapTorpauuecKoro MpeICTaBICHNs Ha HaydHOH OCHOBE. B nccienoBanuy paccMaTpuBaIiCh TPHPOIHO-
reorpaduaeckue (pemped, KIUMaT, BOAHBIE PECYPCHI), SKOHOMHUYECKHE (YPOBEHb HWHIYCTpHAIH3atsiH,
sHepromnorpednenue), neMorpaduueckue (MIOTHOCTh HAcelIeHUs, ypOaHu3atsis) U MHGPACTPYKTYpHBIC
(TpaHCTIOpTHBIE CeTH, JHMHHM 3JeKTporepenad) (axTopsl BO B3aUMOCBI3M Mexay HuUMH. Ilo
CTaTUCTHYECKUM JaHHbIM, @DepraHckas oOmacTh SBISETCS ONHUM M3 HamOolee TI'yCTOHACEICHHBIX
PETHOHOB PeCITyOINKH, YTO MIPUBOAUT K BEICOKOMY YPOBHIO CIIpOCa Ha SHEPrHio. B To jxe Bpems Hammdne
THIPOSHEPTETHUECKUX PECYpCOB B PETHOHE CO3MACT BO3MOXKHOCTH [UISI CTPOHMTENBCTBA MaJIbIX
THIPOICKTPOCTAHIIMN, OIHAKO OCOOEHHOCTH penbeda TEePPUTOPHH U CE30HHOCTH BOJOTOKOB CITyXKaT
OTPaHUIMBAIOITIM (DAKTOPOM ITPH BEIOOpE MecTa pa3MeleHus. B craThe 000CHOBBIBACTCS HEOOXOMMMOCTh
peruoHabHO MG (PEpEeHITMPOBAHHOTO IMOAX0Aa K Pa3MEIICHHUIO DHEPreTHICCKHUX OOBEKTOB U
pa3palarbIBarOTCS JTambl CO3JaHMSI TEMaTHYecKuX KapT ¢ wucrons3oBanueM [ MC-texHonormii. B
YaCTHOCTH, C TIOMOIIbI0 METO/Ia MHOTOKpUTepranbHoil onienkru (MKO) OblTi ompeneneHpl OnTHMaTbHEIE
30HBI pa3MeNIeHUs] W TPeIIOKeHa HMX KapTorpaduyeckas Monenb. Pa3paboTaHHBIM aBTOPOM MOIXOX
COY)KUT ISl patsiOHaJbHOIO WCIONB30BAHUS OJHEPreTHUECKHX PECypcoB, COBEPIICHCTBOBAHUS
TEPPUTOPHATILHOTO IJIAHMPOBAHUS M 00€CIIEYCHHST YKOIOTHUECKON OE301TaCHOCTH.

Annotation. This article comprehensively analyzes the main factors influencing the location of
energy facilities in Fergana region and sheds light on the principles of their cartographic representation on
a scientific basis. The study examined natural-geographic (relief, climate, water resources), economic (level
of industrialization, energy consumption), demographic (population density, urbanization) and
infrastructural (transport networks, power lines) factors in their interrelationships. According to statistics,
Fergana region is one of the most densely populated regions of the republic, which leads to a high level of
demand for energy. At the same time, the presence of hydropower resources in the region creates
opportunities for the construction of small hydropower plants, but the relief features of the territory and the
seasonality of water flows serve as a limiting factor in choosing a location. The article substantiates the
need for a regionally differentiated approach to the location of energy facilities and develops the stages of
creating thematic maps using GIS technologies. In particular, the optimal location zones were identified
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using the multi-criteria evaluation (MCE) method and their cartographic model was proposed. The
approach developed by the author serves to rationally use energy resources, improve territorial planning,

and ensure environmental safety.

KioueBble ci1oBa. sHEpreTuyeckie 00BEKTHI, pakTopbl pa3merieHus, @epranckuii peruon, ['MC-
TEXHOJIOTHH, KapTorpaduyeckoe MOJACIUPOBaHNUE, THAPOIHEPIETHKA, dSHEPreTuIecKas HHPPACTPyKTypa,
TEPPUTOPUATILHOEC TNIAHUPOBAHHE, MHOTOKPHTEPUAIbHBIN aHAJIN3, IKOJIOTHYECKUE (DAKTOPHI.

Kalit so‘zlar. energiya obyektlari, joylashuv omillari, Farg‘ona viloyati, GIS texnologiyalari,
kartografik modellashtirish, gidroenergetika, energiya infratuzilmasi, hududiy rejalashtirish, ko‘p mezonli

tahlil, ekologik omillar

Keywords. energy facilities, location factors, Fergana region, GIS technologies, cartographic
modeling, hydropower, energy infrastructure, territorial planning, multi-criteria analysis, environmental

factors.

Kirish. Zamonaviy iqtisodiyotning
barqgaror rivojlanishi energiya resurslaridan

ogilona foydalanish va ularni hududiy
jihatdan  to‘g‘ri  joylashtirish  bilan
chambarchas bog‘liqdir. Aynigsa,

sanoatlashuv va urbanizatsiya jarayonlari
jadallashib borayotgan hududlarda energiya
obyektlarini ilmiy asosda rejalashtirish
dolzarb masalaga aylanmoqda. Shu nuqtai
nazardan, Farg‘ona viloyati o‘zining yuqori
demografik zichligi, rivojlangan sanoat
tarmogqlari hamda murakkab tabiiy-geografik
sharoitlari bilan alohida e’tiborni talab etadi.
Viloyatda aholi sonining zichligi respublika
o‘rtacha ko‘rsatkichlaridan sezilarli darajada
yuqori bo‘lib, bu holat energiya iste’molining
ortib borishiga va mavjud infratuzilmaga
tushayotgan yuklamaning oshishiga sabab
bo‘lmogda. Hududning tabiiy sharoitlari
energiya obyektlarini joylashtirishda ikki
tomonlama ahamiyat kasb etadi: bir
tomondan, suv resurslarining mavjudligi
gidroenergetika rivoji uchun imkoniyat
yaratadi, ikkinchi tomondan esa, relyefning
murakkabligi va  yer  resurslarining
cheklanganligi yirik energetik inshootlarni
barpo etishda muayyan cheklovlarni yuzaga
keltiradi. Shu bilan birga, viloyatda neftni
qayta ishlash, kimyo va yengil sanoat
korxonalarining faoliyati energiyaga bo‘lgan
talabni yanada oshiradi. Natijada, energiya
ta’minoti  tizimini  hududiy  jihatdan
optimallashtirish zarurati yuzaga keladi.
Bugungi kunda energiya obyektlarini
joylashtirish masalalarini an’anaviy
yondashuvlar asosida hal etish yetarli samara
bermayapti. Chunki hududiy tizimlar
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murakkablashib, omillar o‘rtasidagi o‘zaro
bog‘liglik yanada kuchaymoqda. Shu bois,
geografik axborot tizimlari (GIS), masofadan
zondlash ma’lumotlari hamda ko‘p mezonli
tahlil usullaridan foydalanish energiya
obyektlarini  joylashtirishda  aniq va
asoslangan qarorlar gabul qilish imkonini
bermoqda. Aynigsa, turli omillarni qatlamlar
ko‘rinishida  tahlil qilish va  ularni
integratsiyalash orqali optimal hududlarni
aniqlash  ilmiy-amaliy  jihatdan katta
ahamiyat kasb etadi. Mazkur magqolaning
magqsadi Farg‘ona viloyati misolida energiya
obyektlari joylashuviga ta’sir qiluvchi
omillarni tizimli ravishda aniqlash, ularning
hududiy xususiyatlarini tahlil gilish hamda
ushbu omillar asosida kartografik modellarni
yaratish tamoyillarini ishlab chiqishdan
iborat. Ushbu yondashuv nafagat energiya
resurslaridan samarali foydalanishga, balki

hududiy rivojlanishning  ekologik  va
iqtisodiy muvozanatini ta’minlashga xizmat
qiladi.

Adabiyotlar tahlili. O°zbekistonda
energiya obyektlarini joylashtirish, hududiy
rejalashtirish  va geoinformatsion tahlil
masalalari so‘nggi yillarda izchil rivojlanib
borayotgan ilmiy yo‘nalishlardan  biri
hisoblanadi. Ushbu yo*‘nalishda olib borilgan
tadqiqotlar, avvalo, yer resurslaridan oqilona
foydalanish, ishlab chiqarish kuchlarini
hududiy joylashtirish va infratuzilma
tizimlarini  optimallashtirish bilan uzviy
bog‘liq holda o‘rganilgan.

Mabhalliy ilmiy adabiyotlarda hududiy
rejalashtirishning nazariy va amaliy asoslari
Abdullaev X.A. tomonidan batafsil yoritilib,
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unda geodeziya va kartografiya usullarining
hududiy tahlildagi o‘rni asoslab berilga [1].
Muallifning fikricha, har qanday infratuzilma
obyektlarini joylashtirishda hududning tabiiy

va iqtisodiy  xususiyatlarini  kompleks
hisobga olish zarur.
Yer kadastri va yer resurslarini

boshqarish sohasida Raximov B.B. ilmiy
ishlari muhim ahamiyatga ega bo‘lib, unda
yer fondini samarali boshqarish va hududiy
rejalashtirishda zamonaviy yondashuvlar
taklif etilgan [2]. Ushbu yondashuvlar
energiya obyektlarini joylashtirishda ham
qo‘llanilishi mumkin, chunki ular hududning
funksional zonalashuvi va resurs salohiyatini
baholashga asoslanadi.

O‘zbekiston  sharoitida  energiya
tizimini rivojlantirish va hududiy energiya
balansini shakllantirish masalalari bo‘yicha
olib borilgan tadqgiqotlarda energiya iste’moli
va iqtisodiy rivojlanish o‘rtasidagi bog‘liglik
tahlil qilingan [3]. Xususan, sanoatlashgan
hududlarda energiya yuklamasining ortib
borishi  yangi  energiya  obyektlarini
joylashtirish zaruratini yuzaga keltirishi
ilmiy asosda ko‘rsatib berilgan. Shuningdek,
geoinformatsion texnologiyalarni qo‘llash
orgali hududiy tahlilni amalga oshirish
bo‘yicha olib borilgan tadqgiqotlarda GIS
vositalarining afzalliklari, ya’ni ko‘p qatlamli
ma’lumotlarni integratsiyalash va fazoviy
tahlilni amalga oshirish imkoniyati keng
yoritilgan [4]. Bu esa energiya obyektlarini
joylashtirishda aniq va asoslangan qarorlar
qabul qilish imkonini beradi. Hududiy
ekologik barqarorlikni ta’minlash masalalari
ham mahalliy olimlar e’tiborida bo‘lib,
energiya obyektlarini joylashtirishda atrof-
mubhitga ta’sirni minimallashtirish zarurligi
ta’kidlangan [5]. Ayniqgsa, Farg‘ona vodiysi
kabi aholi zich joylashgan hududlarda
ekologik omillarni hisobga olish muhim
ahamiyat kasb etadi.

Metodologiya. Mazkur tadqiqotda
energiya obyektlari joylashuviga ta’sir
qiluvchi omillarni aniqlash va ularni

kartografik modellashtirish uchun kompleks
metodologik yondashuv qo‘llanildi.
Tadqiqotning asosini tizimli tahlil, statistik
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usullar va geoinformatsion texnologiyalar
tashkil etadi.

Birinchi bosqgichda hududiy tahlil
uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar yig‘ildi va
ular quyidagi guruhlarga ajratildi: tabiiy-
geografik (relyef, iqlim, suv resurslari),
iqtisodiy  (sanoat rivojlanishi, energiya
iste’moli), demografik (aholi soni va zichligi)
hamda infratuzilmaviy (transport va elektr
tarmogqlari) omillar. Ushbu omillar hududiy

rivojlanishga  ta’sir  darajasiga  ko‘ra
baholandi [1;3].
Ikkinchi bosqichda ko‘p mezonli

baholash usuli qo‘llanilib, har bir omilning
nisbily  ahamiyati  aniqlashtirildi.  Bu
jarayonda ekspert baholash va statistik tahlil
natijalari asosida vazn koeffitsiyentlari ishlab
chiqildi. Natijada, har bir hudud uchun
integrallashgan baho ko‘rsatkichi hisoblab
chiqildi [2].

Uchinchi bosqichda GIS
texnologiyalari ~ yordamida  kartografik
modellashtirish amalga oshirildi. Fazoviy
ma’lumotlar qatlamlari bir tizimga keltirilib,
overlay (ustma-ust tushirish) usuli orqali
tahlil qilindi. Natijada energiya obyektlarini
joylashtirish uchun eng maqgbul hududlar
aniqlanib, tematik xaritalar yaratildi [4].
Shuningdek,  statistik  tahlil  usullari
yordamida energiya iste’moli va unga ta’sir
giluvchi omillar o‘rtasidagi  bog‘liglik
o‘rganildi. Korrelyatsiya va regressiya tahlili
natijalari hududiy farglarni aniqlash va ilmiy
xulosalar chigarishda asos bo‘lib xizmat qildi

[3]. Mazkur metodologiya  energiya
obyektlarini joylashtirishda hududiy
xususiyatlarni  chuqur  hisobga  olish,
resurslardan  samarali  foydalanish  va

ekologik barqarorlikni ta’minlash imkonini
beradi.

Natijalar. Olib borilgan tadqiqotlar
Farg‘ona viloyatida energiya obyektlarini
joylashtirish ko‘p omilli va hududiy jihatdan
notekis shakllangan jarayon ekanligini
ko‘rsatdi. Tahlillar natijasida viloyat hududi
energiya obyektlarini joylashtirish uchun
qulaylik darajasiga ko‘ra uch asosiy toifaga
ajratildi: yuqori, o‘rta va past potensialga ega
zonalar. Ushbu zonalash jarayonida tabiiy-
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geografik, iqtisodiy, demografik hamda
infratuzilmaviy omillar o‘zaro
integratsiyalashgan holda baholandi [1].

Statistik ma’lumotlar asosida
aniqlanishicha, viloyatda aholi =zichligi
o‘rtacha 560-650 kishi/km? ni tashkil etib,
ayrim  sanoatlashgan  hududlarda  bu
ko‘rsatkich 700 kishigacha yetadi. Mazkur
holat energiya iste’molining keskin ortishiga
sabab bo‘lib, mavjud energiya
infratuzilmasiga sezilarli yuklama bermoqda.
Hisob-kitoblarga ko‘ra, sanoat korxonalari
jamlangan hududlarda elektr energiyasi
iste’moli viloyat o‘rtacha ko‘rsatkichiga
nisbatan 1,3—1,5 baravar yuqori ekanligi
aniqlandi [3].

Geoinformatsion  tahlil  natijalari
energiya obyektlarini joylashtirish uchun eng
magbul hududlar, asosan, mavjud elektr
tarmoqlari  rivojlangan  va  transport
infratuzilmasiga yaqin joylashgan zonalarda
shakllanganini  ko‘rsatdi. Overlay usuli
asosida yaratilgan kartografik modelga ko‘ra,
bunday hududlar viloyatning markaziy va
gisman g‘arbiy qismlariga to‘g‘ri keladi. Bu
yerda energiya obyektlarini joylashtirish
iqtisodiy jihatdan kam xarajatli va texnik
jihatdan samaraliroq hisoblanadi [4].

Tabiiy omillar tahlili shuni ko‘rsatdiki,
daryo vodiylariga yaqin hududlarda kichik
gidroenergetika obyektlarini  joylashtirish
uchun sezilarli salohiyat mavjud. Hisob-
kitoblarga ko‘ra, viloyatning gidroenergetika
imkoniyati yiliga o‘rtacha 900-1200 mln
kWh ni tashkil etadi. Biroq suv resurslarining

mavsumiy tagsimlanishi va relyefning
murakkabligi ayrim hududlarda ushbu
imkoniyatlardan to‘liq foydalanishni
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cheklaydi [5]. Bunga misol
qilishimiz mumkin.

Ko‘p mezonli baholash natijasida
ishlab chiqgilgan integrallashgan indeks
hududiy tafovutlarni aniq ifodalash imkonini
berdi. Yuqori qulay hududlar umumiy
maydonning taxminan 30-35 % ini egallab,
ular energiya iste’moli yuqori va infratuzilma
rivojlangan zonalarga to‘g‘ri keladi. O‘rta
qulay hududlar 4045 % ni tashkil etib, bu
yerda energiya obyektlarini joylashtirish
qo‘shimcha investitsiya va infratuzilma
rivojini talab etadi. Past qulay hududlar esa
asosan tog‘li va chekka hududlardan iborat
bo‘lib, ularning ulushi 20-25 % atrofida
baholandi [2]. Korrelyatsion tahlil natijalari
energiya iste’moli va aholi zichligi o‘rtasida
sezilarli 1jobiy bog‘liglik mavjudligini
ko‘rsatdi (r = 0,72). Bundan tashqari, sanoat
ishlab chiqarish hajmi bilan energiya
iste’moli o‘rtasida yanada kuchli bog‘liglik (r
~ 0,80 dan yuqori) aniqlanib, iqtisodiy
faoliyat darajasi energiya infratuzilmasini
joylashtirishda hal qiluvchi omil ekanligi
tasdiglandi [3]. Olingan natijalar asosida
ishlab chiqgilgan kartogratik model energiya
obyektlarini joylashtirishda ilmiy asoslangan
qarorlar gabul qilish imkonini beradi. Ushbu
model hududiy rejalashtirish jarayonida
energiya resurslarini optimal taqgsimlash,
mavjud infratuzilmani modernizatsiya qilish
hamda yangi obyektlarni joylashtirishda
muhim amaliy ahamiyatga ega. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatadiki, kompleks va
tizimli yondashuv energiya tizimining
barqarorligini oshirish bilan birga, hududiy
rivojlanish ~ muvozanatini  ta’minlashga
xizmat qiladi.Bu 2-jadvalda o0’z aksini
topgan.

1-jadvalni

1-jadval

Farg‘ona viloyatida energiya obyektlari joylashuviga ta’sir qiluvchi asosiy ko‘rsatkichlar
(2023-2024 yy.)

Ne Ko‘rsatkich nomi O‘Ichov birligi Qiymat
1 Aholi soni mln kishi 3.92
2 Aholi zichligi kishi/km? 612
3 Hudud maydoni ming km? 6.8
4 | Yillik elektr energiyasi iste’moli mlrd kWh 7.8
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5 Sanoat ulushi (YAIMda) % 30.5
6 | Elektr uzatish tarmogqlari uzunligi Km 14 200
7 Transformator punktlari soni dona 5 800+
8 Gidroenergetika salohiyati mln kWh/yil 1 050
9 Quyosh radiatsiyasi darajasi kWh/m?/yil 1500
10 Transport yo‘llari zichligi km/100 km? 38
2-jadval
Hududlar kesimida energiya iste’moli va yuklama darajasi
Hudud turi Abholi zichligi Yillik energiya iste’moli
(kishi/km?) (mln kWh)
Sanoatlashgan (Farg‘ona sh., 650-720 1500-1800
Qo"qon)
O‘rta rivojlangan tumanlar 400-600 700-1200
Tog‘li va chekka hududlar 120-300 150400
Xulosa. Olib borilgan tadqiqotlar joylashtirishda nafaqat iqtisodiy

Farg‘ona viloyatida energiya obyektlarini
joylashtirish masalasi murakkab va ko‘p
omilli tizimga asoslanishini yaqqol namoyon
etdi. Hududning yuqori demografik zichligi,
sanoatning nisbatan zich joylashuvi va yer
resurslarining  cheklanganligi  energiya
infratuzilmasini rejalashtirishda an’anaviy
yondashuvlar yetarli emasligini ko‘rsatadi.
Shuning uchun energiya obyektlarini
joylashtirishda tabiiy-geografik, iqtisodiy va
ijtimoly omillarni yagona tizimda ko‘rib
chiqish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat
kasb etadi. Tahlillar natijasida energiya
iste’moli va aholi zichligi o‘rtasida kuchli
bog‘liglik mavjudligi, shuningdek, sanoat
rivojlangan hududlarda energiya yuklamasi
sezilarli darajada yuqori ekani aniglandi. Bu
holat energiya obyektlarini joylashtirishda
talab omilining ustuvorligini tasdiglaydi. Shu
bilan birga, gidro va quyosh energetikasi
uchun  mavjud  tabily  salohiyatdan
foydalanish imkoniyatlari aniqlanib, ular
hududiy energiya balansini diversifikatsiya
qilishda muhim manba bo‘lishi mumkinligi
asoslab berildi. Geoinformatsion
texnologiyalar va ko‘p mezonli tahlil asosida
ishlab chiqilgan kartografik model hududiy
tafovutlarni aniqlash va optimal joylashuv
zonalarini belgilash imkonini berdi. Ushbu
yondashuv energiya obyektlarini
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samaradorlikni, balki ekologik xavfsizlik va
hududiy barqarorlikni ham ta’minlashga
xizmat qiladi. Umuman olganda, tadqiqot
natijalari  shuni  ko‘rsatadiki, energiya
obyektlarini ilmiy asosda joylashtirish
hududiy rivojlanishni muvozanatlashtirish,
resurslardan  samarali  foydalanish  va
aholining barqaror energiya ta’minotini
ta’minlashning muhim omili hisoblanadi.
Mazkur yondashuvni amaliyotga joriy etish
kelgusida hududiy rejalashtirish tizimini
takomillashtirish va energetika
infratuzilmasining samaradorligini
oshirishga xizmat qiladi.
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ZAMONAVIY SUN’1IY YO‘LDOSH GEODEZIK TARMOQLARINI RIVOJLANTIRISH
VA YARATISH USULLARI

Rajapboyev Maqsud Xalliyevich
“Toshkent irrigatsiya va gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
milliy tadqiqot universiteti o‘qituvchisi, t.f.f.d (PhD)

Islomov O‘tkir Pirmetovich
“Toshkent irrigatsiya va gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
milliy tadqiqot universiteti o‘qituvchisi, t.f.f.d (PhD)

Annotatsiya. Ushbu maqgolada sun’iy yo‘ldosh geodezik tarmoqlarini yaratish usullari geodeziya va
geoinformatika sohasida muhim ahamiyatga ega. Ushbu maqolada turli usullar va texnologiyalar,
shuningdek, ularning samaradorligi va qo‘llanilishi haqida ma’lumot beriladi.

AHHoTatsisi. B craree paccMaTpHBAIOTCS COBPEMEHHBIC METOABI CO3IAHHS CITyTHUKOBBIX
re0JIe3NYECKIX CeTeH, NX BIHMSIHHE Ha TOYHOCTh U3MEPEHHI W BOZMOKHOCTH NPUMEHEHHS B PA3INYHBIX
cepax. OneHHBAIOTCS MPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKH PA3THMYHBIX TEXHOJOTHUH, a TAKXKE MEPCIIEKTHBBI HX
Pa3BHTHS B KOHTEKCTE T€0JC3UH U TeONH()OPMATHKH.

Abstract. This article explores methods for establishing satellite geodetic networks, emphasizing
innovative techniques and technologies in geodesy and geoinformatics. The integration of satellite data
enhances precision in geodetic measurements, contributing to advancements in spatial analysis and earth
observation.

Kalit so‘zlar. sun’iy yo‘ldosh, geodeziya, geoinformatika, tarmoq, usul, texnologiya, samaradorlik,
GPS, GNSS pryomniklari va GPS stansiyalar.

Keywords. satellite geodesy, geodetic networks, geoinformatics, spatial analysis, earth observation.

KuioueBble ¢10Ba. CITyTHUKOBBIE CETH, T€0/1€3HsI, TEOMH(POPMATHKA, TOYHOCTh U3MEPEHHIA, METOIbI
CO3/IaHMS.

Kirish. Sun‘ly yo‘ldosh geodezik kunda, global miqyosda tabiiy va ijtimoiy
tarmogqlarining yaratilishi va rivojlanishi jarayonlarni kuzatish, boshqarish va tahlil
zamonaviy geodeziya va geoinformatika qilishda sun‘iy yo‘ldoshlar asosida yaratilgan
sohasida muhim o‘rin egallaydi. Bugungi geodezik tarmogqlarning ahamiyati ortib
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bormoqda. Ushbu tarmogqlar nafaqat aniq va
ishonchli geografik ma‘lumotlar taqdim
etadi, balki zamonaviy texnologiyalarni
qo‘llash orqali joylashuv aniqligini ham
ta‘minlaydi. Shuningdek, sun‘iy yo‘ldosh

geodezik  tarmogqlarining  rivojlanishi,
geodeziya sohasidagi innovatsion
yondashuvlar, = masofaviy  sezgi va

ma‘lumotlar tahlilini osonlashtiradi, bu esa
0°‘z navbatida geoinformatika sohasida yangi
imkoniyatlar yaratadi.

Shu bilan birga, sun’ity yo‘ldoshlar
yordamida olingan ma‘lumotlar ko‘plab
sohalarda, jumladan, qishloq xo‘jaligi, shahar
rejalashtirish, atrof-muhitni muhofaza qilish
va  tabity  resurslarni  boshqarishda
qo‘llanilishi mumkin. Biroq, sun‘iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarining samarali ishlashi
uchun bir qator muammolarni hal qilish
zarurati mavjud. Ushbu muammolar, avvalo,
sun‘ly yo‘ldoshlar o‘rtasida o‘zaro moslik,
ma‘lumotlar almashinuvi va tarmogqlararo
integratsiyani ta‘minlash bilan bog‘liq.

Bundan tashgari, sun‘iy yo‘ldoshlar
yordamida olingan ma‘lumotlarning aniqligi
va ishonchliligini ta‘minlash uchun zarur
bo‘lgan usullar va metodologiyalarni ishlab
chiqish lozim. Shuningdek, sun‘iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini yaratishda texnik va
uslubiy jihatlar, masalan, tarmoqning
tuzilishi, parametrlar va o‘lchovlarning
aniqligi kabi omillarni inobatga olish
muhimdir. Ushbu tadqiqotning magsadi
sun‘ly yo‘ldosh geodezik tarmoglarini
yaratish wusullarini o‘rganish va ularning
samaradorligini  oshirish uchun yangi
yondashuvlarni ishlab chiqishdir. Tadqiqot
jarayonida sun‘iy yo‘ldoshlar orqali olingan
geodezik ma‘lumotlarning aniqligini oshirish

uchun integratsiyalashgan tizimlar va
algoritmlarni  ishlab  chiqish  ko‘zda
tutilmoqda.

Shuningdek, sun‘iy yo‘ldosh geodezik
tarmogqlarining ishlashini ta‘minlash uchun
kerakli matematik modellar va
metodologiyalarni yaratish ham tadqiqotning
asosily magsadlaridan biridir.

Ushbu tadqiqot ilmiy yangilik sifatida
sun‘ly yo‘ldosh geodezik tarmogqlarini
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yaratish jarayonida innovatsion
texnologiyalar va metodologiyalarni
birlashtirishni  taklif etadi, bu esa

ma‘lumotlar aniqligini va ishonchliligini
yaxshilashga yordam beradi. Bunday
yondashuv, shuningdek, sun‘iy yo‘ldoshlar
orqali olingan ma‘lumotlarni real vaqt
rejimida tahlil qilish imkonini beradigan
yangi algoritmlar va tizimlar ishlab chiqishga
ham imkon beradi. Natijada, ushbu tadqiqot
nafagat geodeziya va geoinformatika
sohasida, balki boshqa ilmiy yo‘nalishlarda
ham yangi tadqiqotlar va amaliyotlar uchun
asos bo‘lishi kutilmoqda. Sun‘iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini yaratish usullarini
o‘rganish, geodeziya va geoinformatika
sohasidagi tadqiqotchilar va amaliyotchilar
uchun yangi imkoniyatlar ochadi, bu esa
kelajakda ushbu sohada yanada rivojlanishga
olib keladi.

Tadqiqot metodologiyasi. sun’iy
yo‘ldosh geodezik tarmogqlarini yaratish
jarayonining kompleks tushunilishini
ta‘minlashga garatilgan. Ushbu tadqiqotda
asosiy e‘tibor geodezik tarmoglarning
aniqligini  oshirish,  ularni  samarali
boshgarish  va  monitoring  qilishda
zamonaviy texnologiyalardan foydalanishga
qaratilgan. Tadqiqot jarayonida sun’iy
yo‘ldoshlar orqali olinadigan geodezik
ma‘lumotlarning aniqligini, ishonchliligini
va qamrov doirasini baholash muhim
ahamiyatga ega.

Tadqgiqot  metodologiyasi  sifatida
kombinatsion wusullar, jumladan, statistik
tahlil, eksperiment va model yaratish usullari
qo‘llaniladi. Olingan ma‘lumotlar asosida
sun’ly yo‘ldosh geodezik tarmoqlarini
shakllantirish uchun samarali strategiyalar
ishlab chiqiladi va ularning amaliy ahamiyati
ko‘rib chiqiladi. Ishlatilgan usullar qatoriga
sun’ly yo‘ldoshlardan olingan geodezik
ma‘lumotlarni yig‘ish va ularni tahlil qilishda
geoinformatik texnologiyalar, GIS
(Geografik Axborot Tizimlari), GPS (Global
Pozitsionlash Tizimi) va boshqa zamonaviy
geodezik asboblar kiritiladi.

Bu usullar yordamida sun’iy yo‘ldosh
geodezik  tarmoqlarining  aniqligi  va
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ishonchliligini  baholash uchun zaruriy
parametrlar hisoblanadi. Shuningdek, sun’iy
yo‘ldoshlar orqali olingan ma‘lumotlarni
qayta ishlashda foydalaniladigan matematik
modellar va algoritmlar ishlab chiqiladi.
Ushbu tadgiqotda ma‘lumotlar to‘plash va
tahlil qilish usullari muhim of‘rin tutadi.
Geodezik ma‘lumotlar yig‘ish jarayonida
sun’lty yo‘ldoshlar yordamida olinadigan
ma‘lumotlar,  jumladan, koordinatalar,
balandliklar ~va  vaqt  ko‘rsatkichlari
to‘planadi. Ushbu ma‘lumotlar GPS qabul
qilgichlari va sun’ty yo‘ldoshlarning
navigatsiya tizimlari orqali to‘planadi, bu esa
ma‘lumotlarning aniqligini oshirishga xizmat
giladi. Ma‘lumotlar to‘plangach, wularni
statistik  tahlil orqali qayta ishlash va
baholash jarayoni amalga oshiriladi. Bu
jarayonda dasturiy ta‘minotlar, masalan,
MATLAB, ArcGIS va boshqa geoinformatik
dasturlar ~ qo‘llanilib, = ma‘lumotlarning
vizualizatsiyasi va tahlili uchun zarur
vositalar taqdim etiladi. Tahlil natijalari
asosida sun’iy yo‘ldosh geodezik
tarmogqlarining  samaradorligi,  ularning
imkoniyatlari va chegaralari ko‘rib chiqiladi.
Bunday usullar yordamida olingan natijalar,
shuningdek, sun’ily yo‘ldosh geodezik
tarmogqlarini yaratish jarayonida yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni
aniqlash va ularni bartaraf etish bo‘yicha
tavsiyalar ishlab chigishga imkon beradi. Shu
tariga, tadqiqot metodologiyasi, ishlatilgan
usullar va ma‘lumotlar to‘plash va tahlil
qilish usullari bir-birini to‘ldiruvchi jarayon
sifatida ko‘rib chiqiladi va sun’iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini yaratish sohasida
yangi yondashuvlar va yechimlarni taklif
etadi.

Tadqiqot natijalari sun‘iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini yaratish usullarini
o‘rganishga qaratilgan bo‘lib, bu jarayonning
samaradorligi va aniqligini oshirishga xizmat
qgiladi. Olingan ma‘lumotlar ko‘rsatkichlari,
xaritalar va geodezik oflchovlar asosida,
sun‘ly yo‘ldosh tizimlarining geodeziya

sohasidagi ahamiyatini yanada oshiradi.
Tadqgiqot davomida, sun‘ly yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini yaratishda
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foydalanilgan usullar, jumladan, GPS,
GLONASS va Galileo tizimlarining o‘zaro
ta‘siri hamda ularning kombinatsiyasining
natijalari tahlil qilindi. Natijalar ko‘rsatdiki,
bir xil joyda olingan o‘lchovlar orasidagi
farq, sun‘ity  yo‘ldosh tizimlarining
to‘g riligini va aniqligini yaxshilash uchun
zarur bo‘lgan parametrlarni ko‘rsatadi. Bu
o‘lchovlarning  noaniqligini  kamaytirish
uchun bir nechta sun‘iy yo‘ldosh tizimlaridan
foydalanishning  afzalliklari  aniqlandi.
Olingan ma‘lumotlar, shuningdek, sun‘iy
yo‘ldosh geodezik tarmogqlarining har xil
geografik sharoitlarda qanday samarali
ishlashini ko‘rsatdi. Misol uchun, tog‘li
hududlarda GPS tizimlari, shahar
hududlarida esa GLONASS tizimlari yuqori
aniqlikni ta‘minladi.

Tadqiqot davomida olingan
ma‘lumotlar, shuningdek, sun‘iy yo‘ldosh
geodezik tarmoqlarini yaratishda dasturiy
ta‘minot va texnik vositalarning muhim rolini
ham ko‘rsatdi, bu esa har bir tizimning

optimal ishlashini ta‘minlashda muhim
ahamiyatga  ega.  Olingan  natijalar,
shuningdek, sun‘ly yo‘ldosh geodezik

tarmogqlarining o‘lchov aniqligini oshirish
uchun muhim bo‘lgan innovatsion usullarni
taqdim etdi. O‘zaro ta‘sir va ko‘plab sun‘iy
yo‘ldosh  tizimlarining  birlashtirilishi,
geodezik o‘lchovlar va xaritalash
jarayonlarini  optimallashtirish  imkonini
beradi. Boshga tadqiqotlar bilan
taqqoslaganda, wushbu tadqiqot natijalari
sun‘ly yo‘ldosh geodezik tarmogqlarining
aniqligi va hisoblash tezligini oshirish
imkoniyatlari borligini ko‘rsatdi. Olingan
ma‘lumotlar, shuningdek, sun‘iy yo‘ldosh
tizimlarini  birlashtirish orqali geodezik
o‘lchovlarning umumiy aniqligini oshirish
mumkinligini tasdiglaydi.

Tadqiqot natijalari, shuningdek, sun‘iy
yo‘ldosh  geodezik tarmoqlari yaratish
jarayonida ko‘plab innovatsion
yondashuvlarni qo‘llash zarurligini
ko‘rsatadi, bu esa geodeziya sohasini yanada
rivojlantirishga xizmat qiladi.  Olingan
natijalar, shuningdek, sun‘iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini yaratishda mavjud



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

muammolarni  hal etish uchun yangi
yondashuvlar va usullarni ishlab chiqish
zarurligini ta‘kidlaydi. Tadqiqot davomida
olingan ma‘lumotlar va natijalar, sun‘iy
yo‘ldosh geodezik tarmogqlarini yaratishda
yangi imkoniyatlar va istigbollarni ochib
beradi, bu esa geodeziya va geoinformatika
sohalarida ilmiy tadqiqotlar va amaliyotlar
uchun yangi yo‘nalishlarni belgilaydi.

Shuningdek, bu tadqiqot natijalari,
kelajakda  sun‘ity  yo‘ldosh  geodezik
tarmoqlarini  yanada rivojlantirish  va
takomillashtirish uchun yangi strategiyalarni
ishlab chiqishga yordam beradi. Olingan
natijalar va tahlillar, kelajakda sun‘iy
yo‘ldosh geodezik tarmoqlarini yaratishda
innovatsion texnologiyalar va usullarni
qo‘llash orqali yanada mukammal va
samarali tizimlar yaratish imkoniyatini
ko‘rsatadi. Bu esa, 0‘z navbatida, geodeziya
va geoinformatika sohasida yangi yutuqlarga
erishish va mavjud muammolarni hal etishga
xizmat qiladi. Natijalarni muhokama qilish
jarayonida, sun‘iy yo‘ldosh geodezik
tarmogqlari yaratishda milliy va xalqaro
tajribalarni  tahlil  qilish, turli  xil
yondashuvlarni  ko‘rib  chiqish zarurligi
hamda bu jarayonda ilg‘or texnologiyalarni
joriy etish ahamiyati ta‘kidlandi. Olingan
natijalar, shuningdek, sun‘ly yo‘ldosh
tizimlarining samaradorligini oshirish uchun
zarur bo‘lgan ko‘plab tadqiqotlar va
rivojlanishlarni taqdim etdi.

Barcha tadqiqotlar natijalari shuni
ko‘rsatadiki, sun‘ly yo‘ldosh geodezik
tarmoqlarining yanada rivojlanishi va
takomillashuvi uchun, yangi texnologiyalar
va innovatsion yondashuvlar zarurdir. Bu
esa, o0°‘z navbatida, geodeziya va
geoinformatika sohasida yangi imkoniyatlar
va istigbollarni ochadi. Tadqiqot
natijalarining muhokamasi, shuningdek,
kelajakda  sun‘ly  yo‘ldosh  geodezik
tarmogqlarini yaratish jarayonida muhim
ahamiyatga ega bo‘lgan qo‘shimcha
tadqiqotlar va tajribalarni amalga oshirish
zarurligini ta‘kidlaydi. Olingan natijalar va
tahlillar,  sun‘ly  yo‘ldosh  geodezik
tarmogqlarini yaratishda yangi imkoniyatlar

96

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

va istigbollarni ochib beradi, bu esa
geodeziya va geoinformatika sohalarida
ilmiy tadqiqotlar va amaliyotlar uchun yangi
yo‘nalishlarni belgilaydi. Bularning barchasi,
sun‘ly yo‘ldosh geodezik tarmoqlarini
yaratishda yangi strategiyalar va usullarni
ishlab chiqishga yordam beradi va kelajakda
geodeziya sohasida yangi yutuqlarga erishish
imkoniyatini yaratadi.

Xulosa qilib aytganda sun’iy yo‘ldosh
geodezik tarmogqlarini  yaratish usullari
bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar, geodeziya
va  geoinformatika  sohasida ~ muhim
yutuglarga erishish imkonini beradi. Ushbu
maqolada  keltirilgan  asosiy  xulosalar
shundan  iboratki, sun’iy  yo‘ldoshlar
yordamida geodezik tarmoq yaratish jarayoni
an‘anaviy metodlarga nisbatan ancha
samarali va tezkor bo‘lib, keng ko‘lamli
ma‘lumotlarni  to‘plash va wularni qayta
ishlashda yutuglarni taqdim etadi.

Sun’ty yo‘ldosh geodezik tarmoglari,
bir tomondan, global xarita yasash, yerning
deformatsiyasini kuzatish, va tabiiy ofatlar
oldini olishda muhim rol o‘ynasa, ikkinchi
tomondan, ularning aniqligi va ishonchliligi
tadqiqotlar natijalarida aniq aks etadi.
Amaliy tavsiyalar sifatida, sun’iy yo‘ldoshlar
bilan ishlashda ilg‘or texnologiyalardan,
masalan, GNSS (Global Navigation Satellite
System) uskunalaridan foydalanishni tavsiya
etamiz. Bunday uskunalar, yuqori aniqlik va
tezlikda ma‘lumotlarni to‘plash imkonini
beradi, buning natijasida  geodezik
tarmoqning sifatini oshirishga erishiladi.

Shuningdek, tadqiqot jarayonida sun’iy
yo‘ldoshlarning pozitsion aniqligini yanada
oshirish uchun yangi algoritmlarni ishlab
chiqish va ularni amaliyotga joriy etish zarur.

Keyingi tadqiqotlar uchun yo‘nalishlar
sifatida,  sun’ity  yo‘ldosh  geodezik
tarmoqlarining  birlashishi va  o‘zaro

hamkorligini o‘rganish muhim ahamiyatga
ega. Bunda, turli sun’iy yo‘ldosh tizimlaridan
olingan ma‘lumotlarni birlashtirish orqali
yanada kengroq va aniqroq xaritalar yaratish
imkoniyatlari  ko‘rib  chiqilishi  kerak.
Shuningdek, sun’ily yo‘ldosh geodezik
tarmoqlarini  yaratish jarayonida sun’iy
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intellekt va ma‘lumotlarni gayta ishlash
texnologiyalaridan foydalanish, tarmoqni
optimallashtirish va natijalarni yaxshilashda
muhim yutuqlarga erishish imkonini beradi.
Shunday qilib, sun’iy yo‘ldosh geodezik
tarmogqlarini yaratishda ilg‘or ilmiy va
texnologik yutuqlarni tatbiq etish, bu sohada
yangi ufglarni ochadi va geodeziya va
geoinformatika sohasida rivojlanish uchun
mustahkam poydevor yaratadi.
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NDVI Tahlili, Trendlar va Kelajak Prognozi (2020-2026): Mavsumiy Regressiya va Chiziqli
Model Yondashuvi

Sobirov Muxtor Sobir o‘g‘li
“TIQXMMI” MTU “Geodeziya va Geoinformatika” kafedrasi tayanch doktoranti

Abduraxmonov Sarvar Narzullayevich
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Annotatsiya. Ushbu tadqiqotda 2020-2026 yillar oralig‘ida vegetatsiya dinamikasini baholash
maqsadida Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ko‘rsatkichlari tahlil qilindi. Tadqiqotda
masofadan zondlash ma’lumotlari, xususan, Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida NDVI qiymatlari
hisoblandi va Google Earth Engine hamda Google Colab muhitlarida qayta ishlanib, vaqt qatori shaklida
tahlil qilindi. NDVI qiymatlarining yillar bo‘yicha o‘zgarishi chiziqli regressiya modeli yordamida
baholanib, mavsumiy kesimda (bahor va yoz) alohida tahlil gilindi. Natijalar NDVI qiymatlarining 2020—
2024 yillar oralig‘ida pasayish tendensiyasiga ega ekanligini ko‘rsatdi. Prognozlash natijalari esa 2025—
2026 yillarda ham ushbu pasayish davom etishini ko‘rsatdi. Mazkur tadqiqot NDVI vaqt qatori tahlilida
mavsumiy regressiya va chiziqli model yondashuvining samaradorligini tasdiqlaydi hamda ekologik
monitoring va resurslarni boshqarishda muhim ahamiyatga ega.

AHHoTatsisi. B naHHOM HccienoBaHNM NPOBEAEH aHANU3 ITMHAMUKU PACTUTENBHOCTH 3a MEPUOLT
2020-2026 1T. ¢ UCTIOIB30BAHUEM MHJEKCA HOPMATM30BaHHON pa3HOCTH pactutenbHOCTH (NDVI). s
pacuéra 3Hauennii NDVI wncnosip3oBanuch AaHHBIE OUCTAHIMOHHOTO 30HAWPOBAHMSA,B YaCTHOCTU
CIIyTHHKOBBIE H300pakeHus: Sentinel-2. OOpaboTka NaHHBIX OCYLIECTBIISIIACH C HCIOJIb30BAHUEM
wiargopm Google Earth Engine u Google Colab, mocie 4ero oHn aHaIM3upOBaINCh KaK BPEMEHHOU Pl
WN3menenune 3nadenuit NDVI no romam oneHuBanoch ¢ MOMOIIBIO MOJENW JUHEHHOW perpeccuu, a
CE30HHBIN aHAIN3 (BECHA U JIETO) MIPOBOJUJIICS OTAENIBHO.Pe3ybTaThl MoKa3aau HUCXOASIIYI0 TEHACHINIO
3HaueHuit NDVI B nepuon 2020-2024 rr. IIporHo3upoBaHHE IOKa3ajo, 4YTO JaHHAas TEHICHLUS
coxpanutcs u B 2025-2026 rr. HMccnenoBanue moarBepkaaer 3((HEeKTUBHOCTh COYETAHUS CE30HHOM
perpeccur M JMHEHHOW MOJENW INpH aHalIn3e BpeMeHHBIX pangoB NDVI, a Takxke moguépkuBaeT uxX
3HaYUMOCTb JUISI SKOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHHTA M YIPABJICHUS IPUPOAHBIMU PECYPCAMH.
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Abstract. This study analyzes vegetation dynamics for the period 2020-2026 using the Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI). Remote sensing data, particularly satellite imagery from Sentinel-2,
were used to calculate NDVI values. The data were processed using Google Earth Engine and Google
Colab, and analyzed as a time series. The temporal variation of NDVI values was evaluated using a linear
regression model, and seasonal analysis (spring and summer) was conducted separately. The results indicate
a decreasing trend in NDVI values during 2020—2024. Forecasting results show that this downward trend
is expected to continue in 2025-2026. The study confirms the effectiveness of combining seasonal
regression and linear modeling approaches in NDVI time series analysis and highlights their importance

for environmental monitoring and resource management.

Kalit so‘zlar. NDVI, masofadan zondlash, vegetatsiya dinamikasi, vaqt qatori tahlili, mavsumiy

regressiya, chiziqli regressiya, prognozlash.

KuarwoueBsie ciaoBa. NDVI, nucraHiimoHHOE 30HIMPOBAHKE, TUHAMHUKA PACTUTEIBHOCTH, aHAIA3
BPEMEHHBIX PSIOB, CE30HHAS PErPECCHs, TMHEHHAsT PErPECCHs, IIPOTHO3UPOBAHHE.
Keywords. NDVI, remote sensing, vegetation dynamics, time series analysis, seasonal regression,

linear regression, forecasting.

Kirish. So'ngi yillarda yer resurslarini
monitoring qilish va ekologik jarayonlarni
baholashda masofadan zondlash (remote
sensing) texnologiyalari muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Aynigsa, o‘simlik qoplami
holatini aniqlashda keng qo‘llaniladigan
Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) ko‘rsatkichi hududlarning biofizik
xususiyatlarini tahlil qilishda samarali vosita
hisoblanadi. NDVI orqali vegetatsiya
zichligi, o‘simliklarning sog‘lomligi va
mavsumiy o‘zgarishlarini aniqlash mumkin
bo‘lib, bu ko‘rsatkich qishloq xo‘jaligi,
ekologiya va iglim o‘zgarishi tadqiqotlarida
keng qo‘llaniladi. 2020-2026 yillarga
mo‘ljallangan ushbu tadqiqotda, NDVI
ko‘rsatkichlari ~ yordamida  o‘simliklar
vegetatsiyasining vaqt davomida qanday
o‘zgarishini va kelajakda qanday trendlar
kutilayotganini tahlil qilish magsad qilingan.
Bu tadqiqotda mavsumiy regressiya va
chizigli ~model grafiklari  matplotlip
kutubxonalari yordamida yaratiladi. Keyingi
yil davomida iqlim o‘zgarishlari va boshqa
ekologik omillar bilan bog‘liq holda
o‘simliklar  vegetatsiyasining dinamikasi
o‘rganiladi.

Mavsumiy regressiya modeli NDVI
ko‘rsatkichlaridagi  davriy o‘zgarishlarni
(masalan, bahor va yoz oylarida o‘sish, kuz
va qishda pasayish) aniqlashga yordam
beradi. Shu bilan birga, chiziqli trend modeli
orqali umumiy o‘sish yoki kamayish
tendensiyasi  baholanadi.  Ushbu  ikki
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yondashuvning  kombinatsiyasi  nafaqat
mavjud holatni tahlil qilish, balki kelajakdagi
vegetatsiya holatini prognoz qilish imkonini
beradi. Mazkur ish natijalari hududiy
ekologik monitoringni yaxshilash, qishloq
xo°‘jaligi rejalashtirishini optimallashtirish va
iqlim o‘zgarishining ta’sirini baholashda
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega bo‘lishi
kutilmoqda.

Xorijiy tadqiqotlar tahlili. Bugungi
kunda Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) vegetatsiya dinamikasini tahlil
qilishda eng muhim ko‘rsatkichlardan biri
sifatida keng qo‘llanilmoqda. Masofadan
zondlash texnologiyalarining rivojlanishi
NDVI vaqt qatori ma’lumotlarini uzoq
muddatli monitoring qilish imkonini berib,
ekologik jarayonlarni chuqur o‘rganishga
zamin yaratdi. Yuborilgan ilmiy magqolalar
NDVI tahlili, trend aniqlash va prognozlash
yo‘nalishlarida zamonaviy yondashuvlarning
rivojlanayotganini  ko‘rsatadi.  Birinchi
navbatda, NDVI vaqt qatori tahlili
vegetatsiya o‘zgarishlarini aniqlashda asosiy
metodologik yondashuv sifatida qaraladi.
Nepal hududida olib borilgan tadqiqotda
NDVI ma’lumotlari 15 yil davomida tahlil
qilinib, mavsumiy tebranishlar va uzoq
muddatli trendlar aniglangan. Tadqiqotda
kubik spline funksiyasi orqali mavsumiylik,

chiziqli regressiya orqali esa trend
aniqlangan. Natijalar vegetatsiya yozgi
yomg‘ir mavsumida maksimal darajaga

chiqishini va qishda minimal qiymatga



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

tushishini ko‘rsatadi[ 1] Bu esa NDVI
tahlilida mavsumiy komponentni hisobga
olish zarurligini tasdiqlaydi. NDVI va iglim
omillari o‘rtasidagi bog‘liglik ham ilmiy
adabiyotlarda keng yoritilgan.

Xitoy bo‘yicha olib borilgan keng
qamrovli tadqgiqotda NDVI 2001-2023 yillar
oraligida  sezilarli  darajada  oshgani
aniglangan. Ushbu o‘sish asosan tuproq
namligi, yog‘in va quyosh radiatsiyasi bilan
bog‘liq ekani aniglangan [2] . Shuningdek,
tadqiqotda Seasonal-Trend decomposition
(STL) va Partial Least Squares (PLS)
regressiya modellari  qo‘llanilib, NDVI
o‘zgarishlariga ta’sir etuvchi omillar chuqur
tahlil qilingan. Bu esa NDVI faqat
vegetatsiya ko‘rsatkichi emas, balki iglim
o‘zgarishining muhim indikatori ekanligini
ko‘rsatadi. Afrika hududida (Efiopiya) olib
borilgan tadqiqotlar NDVI va iglim
o‘rtasidagi bog‘liglikni yanada chuqurroq
ochib beradi. Tadqgiqot natijalariga ko‘ra,
NDVI ning 78% hududda ijobiy trend
ko‘rsatgani aniqlangan.

Bundan tashgari, NDVI o‘zgarishlari
yog‘in, tuproq namligi va evapotranspiratsiya
bilan yuqori darajada bog‘ligligi isbotlangan
[3] . Bu natijalar vegetatsiya dinamikasini
tushunishda ko‘p omilli modellar
muhimligini ko‘rsatadi. Mavsumiylik va
vegetatsiya o‘zgarishlari bo‘yicha yana bir
muhim tadqiqot Iroq hududida amalga
oshirilgan. Ushbu tadqiqotda NDVI 2020-
2023 yillar oralig‘ida tahlil qilinib,
mavsumiy o‘zgarishlar aniq ko‘rsatilgan.
Natijalarga ko‘ra, yoz oylarida NDVI
qiymatlari yuqori, qish oylarida esa past
bo‘ladi. Bundan tashqari, ARIMA modeli
yordamida kelajak prognozi ishlab chiqilib,
NDVI ning kelgusi yillarda ham asta-sekin
o‘sishi  kutilayotgani  aniqlangan[4]
Zamonaviy tadqiqotlar NDVI prognozlashda
sun’ly intellekt va mashinaviy o‘rganish
metodlarining  keng  qo‘llanilayotganini
ko‘rsatadi. Masalan, Hou va boshqalar
(2023) tomonidan Informer modeli asosida
NDVI prognozi amalga oshirilgan. Ushbu
model uzoq vaqt qatori ma’lumotlarini
samarali qayta ishlash va prognoz aniqligini
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oshirish  imkonini  beradi. = Tadgiqot
natijalariga ko‘ra, NDVI 20 yil davomida

barqaror ofsish trendini ko‘rsatgan va
kelajakda ham ushbu trend davom etishi
prognoz qilingan[5] .

Bundan tashqari, mashinaviy

o‘rganishning integratsiyalashgan modellari
ham yuqori samaradorlik ko‘rsatmoqda.
Masalan, LSKRX modeli bir nechta
algoritmlarni birlashtirib, NDVI prognozlash
aniqligini oshirgan. Tadqiqotda iqlim va
geografik omillarni birgalikda hisobga olish
prognoz sifatini sezilarli darajada yaxshilashi
aniqlangan [6] . Bu esa ko‘p omilli va gibrid
modellarning ustunligini ko‘rsatadi.
Shuningdek, zamonaviy tadqiqotlarda NDVI
amally muammolarni hal qilishda ham
go‘llanilmoqda. Masalan, urban ekologiya

sohasida NDVI asosida shahar yashil
hududlarini optimallashtirish uchun
LightGBM modeli qo‘llanilgan. Ushbu
model mavsumiy o‘zgarishlarni hisobga

olgan holda vegetatsiya holatini prognoz
qilish imkonini beradi[7]. Umuman olganda,
ko‘rib chiqgilgan ilmiy adabiyotlar NDVI
tahlili uch asosiy yo‘nalishda
rivojlanayotganini ko‘rsatadi: vaqt qatori
asosida trend va mavsumiylikni aniqlash,
iglim omillari bilan bog‘liglikni tahlil qilish
hamda kelajak prognozlashda statistik va
sun’ily intellekt metodlaridan foydalanish.
Shu bilan birga, chiziqgli regressiya modeli
oddiy va samarali bo‘lsa-da, zamonaviy
mashinaviy o‘rganish usullari prognoz
aniqligini sezilarli darajada oshirmoqda.
Ma’lumotlarni yuklash va dastlabki
tayyorlash. Mazkur tadqiqotda vegetatsiya
holatini baholash uchun masofadan zondlash
ma’lumotlari  asosiy = manba  sifatida
foydalanildi. NDVI ko‘rsatkichlarini
hisoblash va tahlil qilish uchun European
Space Agency tomonidan taqdim etilgan
Sentinel-2 sun’ily yo‘ldosh ma’lumotlari
ishlatildi. Sentinel-2 yuqori fazoviy aniqlikka
ega bo‘lib (1020 m), vegetatsiya
monitoringi uchun juda qulay hisoblanadi.
Tadqiqot uchun kerakli tasvirlar
Google Earth Engine platformasi orqali
yuklab olindi. Ushbu platforma katta
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hajmdagi geoma’lumotlarni tezkor qayta
ishlash, filtrlash va eksport qilish imkonini
beradi. NDVI  qiymatlari ~ Sentinel-2
tasvirlaridagi qizil (Red) va yaqin infraqizil
(NIR)  spektral  diapazonlar  asosida
hisoblandi. Olingan  NDVI raster
ma’lumotlari (.tif formatda) keyingi tahlillar
uchun Google Colab muhitiga yuklandi.
Google Colab bulutli hisoblash platformasi
bo‘lib, katta hajmdagi ma’lumotlarni saqlash
va Python dasturlash tili orqali qayta ishlash
imkonini beradi.

l-rasmda NDVI ma’lumotlarini
Google Colab mubhitiga yuklash jarayoni
va yuklangan fayllar ro‘yxati Kkeltirilgan.

Ma’lumotlarni ~ yuklash  jarayoni
quyidagicha amalga oshirildi:

o files.upload() funksiyasi yordamida
lokal kompyuterdagi fayllar Colab muhitiga
yuklandi;

e yuklangan fayllar Python dasturida
lug‘at (dictionary) ko‘rinishida uploaded
obyektida saqlandi;
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e lug‘atdagi kalitlar fayl nomlarini,
giymatlar esa faylning binar ma’lumotlarini
ifodalaydi;

e os.listdir() funksiyasi orqali
yuklangan fayllar ro‘yxati tekshirildi va
ularning to‘g‘ri yuklanganligi tasdiglandi.

Tadqiqotda 2020-2024 yillar oralig‘ida
bahor va yoz mavsumlariga oid NDVI raster
fayllari ishlatildi. Fayllar mavsumiy kesimda
nomlangan (masalan:
NDVI 2020 spring.tif,

NDVI 2020 summer.tif), bu esa vaqt qatori
tahlilini amalga oshirishda qulaylik yaratdi.

Ma’lumotlarni tayyorlash jarayonida
noto‘g‘ri qiymatlarni filtrlash, koordinata
tizimini birxillashtirish va piksel qiymatlarini
normallashtirish ishlari amalga oshirildi. Bu
bosqichlar keyingi regressiya va prognozlash
modellari uchun sifatli ma’lumotlar bazasini
yaratishga xizmat qildi.

1-rasm

NDVI raster ma’lumotlarini Google Colab mubhitiga yuklash va fayllarni boshqarish
jarayoni

from google.colab import files
uploaded = files.upload()

HYucno dhainoe: &

NDVI_2020_spring.tif{iimage/tiff) - 3428295 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done

NDVI
MNDVI
NDVI
NDVI
MNDVI
NDVI

2020_summer.tif{image/if) - 3399237 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done
2021_summer.tif(image/tif) - 33895811 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done
2022 spring.tifiimage/tiff) - 3425253 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done
2022 summer.tif{image/ i) - 3402924 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done
2023 spring.tif(image/tiff) - 27599506 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done
2024 spring.tifiimage/tiff) - 3435954 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done

NDVI_2024 summer.tif(image/tif) - 3405511 bytes, last modified: 27.11.2025 - 100% done

to
to
to
to
to
to
to
to

Saving
Saving
Saving
Saving
Saving
Saving
Saving
Saving

MNDVI_2822 spring.tif
NDVI_26822_summer.tif
MNDVI_2821 summer.tif
MNDVI_2822 spring.tif
MNDVI_2622 summer.tif
MDVI_2823 spring.tif
MNDVI_2824 spring.tif
NDVI_26824 summer.tif

NDWI

import os
os.listdir{)

[ .config",
"HDVI_2821_summer
"HDVI_2824_ summer.
"HDVWI_2823_spring.
"HNDVI_2824_ spring
"HDVI_2822_ spring
"HDVWI_2824_spring.
"NDVI_26286_spring.
"HDVI_2826e_spring
"HDVWI_2822_summer.
"NDVI_2624 summer
"HDVI_2826_summer
"HDVWI_2822_ summer
"MDVI_2622 spring.
"HDVI_20232_spring
"HDVWI_2821_summer.
"HDVI_2828_summer.
"sample_data’]

(1).tif",
tif-,
tife,
(1).tif",
(1).tif",
tif-,
tif",
(1).tif",
tif-,
(1y.tif",
(1).tif",
(1).tif",
tif",
(1).tif",
tif-,
tife,

NDWVI_2828 spring
NDVI_2028 summer
NDWVI_2821 summer
MNDWI_2822_ spring
NDVI_20822 summer
NDWI_2823_ spring

_2824 spring
NDVI_20824 summer
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(1).
(1).
(1).
(1).
(1).
(1).
(1).
(1)

tif
tif
tif
tif
tif
tif
tif
tif
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2-rasmda NDVI o‘rtacha
qiymatlarining yillar bo‘yicha o‘zgarishi va
regressiya asosidagi trend chizig‘i vizual
tarzda keltirilgan.

Grafikda NDVI qiymatlari yillar
kesimida nuqtalar va chiziglar orqali
ifodalangan bo‘lib, umumiy trend regressiya
modeli yordamida aniqlangan. Natijalar

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

NDVI giymatlarining vaqt davomida qanday
o‘zgarishini hamda umumiy o‘sish yoki
kamayish tendensiyasini aniglash imkonini
beradi. Shuningdek, mavsumiy farqlarni
tahlil qilish orqali vegetatsiya dinamikasiga
ta’sir etuvchi omillarni baholash mumkin
bo‘ladi.

2-rasm

NDVI o‘rtacha giymatlarining yillar bo‘yicha o‘zgarishi va chiziqli regressiya trendi

import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn, linear_model import LinearRegression

# df = DataFrame (yillar, fasllar, o‘rtacha NDVI)
# df.year » yillar, df.mean_ndvi + qiymatlar

# Yillarni ragamga aylantiramiz (reshaping)
¥ = df["year"].values.reshape(-1, 1)
y = df[ "nean_ndvi" . values

# Linear regression modeli
model = LinearRegression()
model. fit(X, y)

# Trend chizig®i (prediksiya)
trend = model.predict(X)

# Chiroyli grafik

plt.figure(figsize=(12, 6))

plt.plot(df("year"], df("nean_ndvi®], marker='o’, linewidth=2, label="NOVI")
plt.plot(df["year"], trend, linestyle='--', linewidth=3, label="Regression Trend")

plt.title("NOVI Trend (Villar bo‘yicha)", fontsize=16)
plt.xlabel("vil", fontsize=14)

plt.ylabel("0‘rtacha NDVI", fontsize=14)
plt.grid(True, alpha=0.3)

plt.legend(fontsize=12)

plt.show()

NOVI Trend (Yillar bo'yicha)

034

032

O‘rtacha NDWVI
= = =
= = =

=

022

020

= NV
== Regression Trend

e

0200

0220 a3 20230 035 0040

il

0203 0210 L5

NDVI tahlili va regressiya asosidagi
modellash. Oldingi bosqichda NDVI
ma’lumotlari ~ yuklanib,  vaqt  qatori
ko‘rinishida tayyorlandi (1-rasm). Ushbu
ma’lumotlar asosida dastlab umumiy trend
tahlili  amalga oshirildi va NDVI
qiymatlarining yillar bo‘yicha o‘zgarishi
regressiya modeli yordamida vizualizatsiya
qilindi (2-rasm). Keyingi bosqichda NDVI
qiymatlari mavsumiy kesimda (bahor va yoz)
alohida tahlil qilindi. Buning uchun
ma’lumotlar DataFrame ichida fasllar
bo‘yicha ajratilib, har bir mavsum uchun
alohida chiziqli regressiya modeli qurildi.
Ushbu yondashuv vegetatsiya dinamikasini
yanada chuqurroq o‘rganish, ya’ni turli
fasllarda NDVI ganday o°zgarishini aniqlash
imkonini beradi.

102

3-rasmda bahor va yoz mavsumlari
uchun NDVI qiymatlari va ularning
regressiya trend chiziglari  keltirilgan.
Grafikda har bir fasl uchun haqiqiy NDVI
giymatlari nuqtalar bilan, regressiya natijalari
esa uzluksiz chiziglar bilan ifodalangan.
Natijalar bahor va yoz fasllari o‘rtasida
farglar mavjudligini  hamda  umumiy
trendning pasayish yoki o‘sish yo‘nalishini
aniqlash imkonini beradi. Keyingi bosqichda
NDVI qiymatlarining kelajakdagi holatini
baholash uchun chizigli regressiya modeli
asosida prognozlash amalga oshirildi. Bunda
tarixiy ma’lumotlar (2020-2024) modelga
kiritilib, kelajakdagi qiymatlar (2025-2026)
hisoblab chiqildi.
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3-rasm

Bahor va yoz mavsumlari uchun NDVI qiymatlari va ularning regressiya trendlari

- JTaAdVNaI NUVI NEYITIDIVIT (IPIHITY O auninier)

# df: ["year”, "season”, "mean_ndvi"]

034
susmer = df[df["season”] == “summer”]
# Regression funksiyasi 032

def seasonal_regiyears, values):
X = np.array(years). reshape(-1, 1)
¥ = np.array(values)
nodel = LinearRegression()
nodel.fit(X, y) 030
trend = sodel.predict(X)
return trend, model

D Rep— 3 0

spring_trend, spring model = seasonal_reg(spring"year"], spring| mean ndvi”]) Z

¥ Yoz regressiyasi c

summer_trond, sunmer_model = seasonal_reg(summer| “year”], summer|"mean_ndvi®]) T 0%
o

¥ Grafik chizamiz b3

plt. figure(figsize=(12, 6))

¥ Bahor nugtalari va trend 0.24

plt.plot(spring[“year*], spring|“mean_ndvi®], ‘o-*, label="Spring NOVI", linewidth=2)

plt.plot(spring["year"], spring _trend, '--, linewidthe3, labels"Spring Trend”)

# Yoz nugtalarl va trend 022

plt. plot(sumer["year"], sunmer|"nean_ndvi"], "o-', labels"Sumner NOVI", linewidthe2) :

plt.plot(sumer[“year"], sunmer_trend, *--°, linewldthe3, labels"Summor Trend")

ple.title("seasonal NOVI Regression (Spring & Summer)”, fontsizes16)

plt.xlabel (“vear*, fontsizes1a) 020
plt.ylabel (“Mean NOVI", fontsizes1d)

plt.grid(True, alphas0.3)

=4~ Spring NDVI
= = Spring Trend
o= Summer NOVI
== Summer Trend

plt.legend(fontsizes12)

plt.shou()

4-rasmda NDVI tarixiy gqiymatlari va
regressiya asosidagi prognoz natijalari
ko‘rsatilgan.

Grafikda tarixiy NDVI qiymatlari,
regressiya trendi va kelajak prognozlari
birgalikda tasvirlangan bo‘lib, umumiy
trendning davomiyligi va yo‘nalishini
aniqlash imkonini beradi.

20200 20205 20210 20215 20220 20225 2023.0 20235 2024.0
Year

Shuningdek, qo‘shimcha ravishda
NDVI giymatlari ketma-ketligi asosida gisqa
muddatli prognoz (fasllar kesimida) ham
amalga oshirildi. Bu yondashuv NDVI
o‘zgarishlarini yanada aniqlik bilan baholash
va qisqa muddatli tendensiyalarni ko‘rsatish
imkonini beradi.

4-rasm

NDVI tarixiy qiymatlari va chiziqli regressiya asosidagi prognoz (2020-2026)

spert matplordib.pyplor as plt
Laport ungy as np
from sklearn. linear_sodel faport LinearRegression ¥ [eport Linearfegression here

¥ Yillar va o'rtacha 10K (61éindan hiscblangan)
X_historical = df["year"].values. reshape(-1, 1)
y_historical = df"mean_ndvi”] . values

+ Linear Regression modeli
model = Linearfegression()
wodel. fit(X_historical, y_historical) # Fit the model within this cell

 prognaz yillard
future_years = np.arrap([2025, 2006]).reshape(-1,1)
future_ndvi_sean « model..predict(future _years) # Predict using the Fitted sode

¥ Regression trend for historical data
historical trend = model.predict(X_historical)

# Grafik chizish
plt. Figure( Figsizes(12,6))

ple. plot(¢f[ year"], oF["mean_ndvi”], ‘0., Hnewidthed, labels"Hagigly NVI”)

plt.plot(df "year*], Mstorfcal trend, -', Hnewldthe3, labels"Regression Trend (ilstordcal)”, colora’orange’)
plt. scatter(future years, furure niel_nean, colors'red’, se109, Labels"Forecast”)

¥ Comeeting historical trend to forecast for visual continuity
conbined_years » np.concatenate (X historical.flatten(), future_years.flatten()))
conbined ndi. « np.concatenate(y_historical, future_ndd_sean))

conbined_trend = np.concatenate (historcal_trend, future_neui_sean))

1t plot (combined_years, cosbined_trend, ", Linewidthel, colora"gray’, labale'Overall Trend (Historical + Forecast)’)

plt. xlabel(“Vil", fontsizes1d)
plt.ylabel ("0"rtacha WOVI®, fontsizesld)
plt.title("WOVT Tre
plt.grid(True, alphasd.3)
plt. Legend  fontsize«12)
plt. xtieks np. arange sin(combined years), max(combined years)+1, 1))
plt. tight_layout()

ple. show()

Forecast (2020-2026)", fontsizesls)

NDVI Trend va Forecast (2020-2026)

== Hagigiy NDVI
Regression Trend (Historical)
0315 Overall Trend (Historical + Forecast)
O Forecast
0.300
0215
3
20250
L]
£
v
£
§ 02 /‘[
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0175 (]
0150 0
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Wil
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5-rasmda NDVI giymatlarining ketma-
ketligi asosida chiziqli regressiya orqali
olingan prognoz natijalari tasvirlangan.

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Ushbu grafik NDVI qiymatlarining
vaqt davomida qanday o‘zgarishini va
kelajakda ganday tendensiya davom etishini
vizual tarzda ko‘rsatadi.

5-rasm

NDVI giymatlarining ketma-ketligi asosida regressiya prognozi

Natijalar va muhokama. Ushbu
tadqiqotda NDVI ko‘rsatkichlarining 2020—
2024 yillar oralig‘idagi o‘zgarishlari tahlil
qilinib, chizigli regressiya modeli asosida
trend va kelajak prognozlari baholandi.
Olingan natijalar vegetatsiya dinamikasining
vaqt bo‘yicha o‘zgarishini aniqlash hamda
mavsumiy farqlarni baholash imkonini berdi.
Dastlab umumiy NDVI trendi tahlil qilindi
(2-rasm). Grafik natijalariga ko‘ra, NDVI
2020-2024 yillar
umumiy pasayish tendensiyasini ko‘rsatdi.

giymatlari davomida

Aynigsa, 2021 yildan keyin keskin kamayish
kuzatilib, 2022-2023 yillarda nisbatan past
darajada barqarorlashgan. Bu holat hududda

vegetatsiya qoplamining kamayganligini
yoki ekologik sharoitlarning
yomonlashganligini  ko‘rsatishi mumkin.

Regressiya chizig’i ham wushbu pasayish
tendensiyasini tasdiqlaydi. Mavsumiy tahlil
natijalari  (3-rasm) NDVI qiymatlarining
bahor va yoz fasllari bo‘yicha sezilarli
farqlarga ega ekanligini ko‘rsatdi. Bahor
NDVI nisbatan

mavsumida qiymatlari

NOVI prognoz (.

[0.18310

0.325
0.300
20275
=z
0250
u
o
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o
0.200

0.175

0.150

104

4 fasl oldinga):
640 0, 17446532 0.16573415 0,15700298 ]

NDVI va Linear Regression Prognozi

—e— Hagigiy NDVI
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barqaror bo‘lsa-da, yoz faslida yuqori
giymatlar kuzatilgan, bu esa vegetatsiyaning
yoz oylarida faolroq rivojlanishini bildiradi.
Shu bilan birga, har ikki faslda ham
regressiya chiziqlari pasayish tendensiyasini
ko‘rsatdi. Bu natija iglim omillari, suv
resurslari yoki antropogen ta’sirlar natijasida
vegetatsiya holatining umumiy
yomonlashuvi bilan izohlanishi mumkin.
Kelajak prognoz natijalari (4-rasm) NDVI
giymatlarining 2025-2026 vyillarda ham
pasayishda ko‘rsatdi.
Regressiya modeli asosida olingan prognoz

davom etishini
giymatlar tarixiy trendga mos ravishda
kamayuvchi yo‘nalishda bo‘lib, vegetatsiya

goplamining kelajakda ham qisqarishi

ehtimolini  bildiradi. Bu esa hududda
ekologik  muvozanatga  salbiy  ta’sir
ko‘rsatishi mumkinligini anglatadi.

Qo‘shimcha prognoz tahlili (5-rasm) NDVI
qiymatlarining qisqa muddatli dinamikasini
yanada aniqlashtirdi. Grafik natijalari NDVI
qiymatlarining ketma-ket pasayib borishini

ko‘rsatib, regressiya modelining
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prognozlashdagi  mosligini  tasdiqlaydi.
Ushbu natijalar modelning sodda bo‘lishiga
garamay, NDVI
samarali ekanligini ko rsatadi.

Xulosa. Ushbu tadqiqotda 2020-2026
yillar oralig‘ida NDVI ko‘rsatkichlari
asosida vegetatsiya dinamikasi tahlil qilindi

trendlarini  aniqlashda

hamda chiziqli regressiya va mavsumiy
yondashuvlar orqali trend va kelajak
prognozlari baholandi. Masofadan zondlash
ma’lumotlari  asosida olingan natijalar
vegetatsiya qoplamining vaqt davomida
o‘zgarishlarini aniqlash imkonini berdi.
Natijalar shuni ko‘rsatdiki, NDVI qiymatlari
2020-2024 oralig‘ida
pasayish tendensiyasiga ega bo‘lib, bu holat

yillar umumiy

vegetatsiya qoplamining qisqarayotganini

bildiradi. Aynigsa, 2021 yildan keyingi
davrda NDVI qgiymatlarining  keskin
kamayishi kuzatildi va keyingi yillarda
nisbatan past darajada barqarorlashdi.

Mavsumiy tahlil natijalari esa yoz faslida
NDVI giymatlari bahorga nisbatan yuqoriroq
bo‘lishini ko‘rsatdi, bu vegetatsiyaning yoz
oylarida faolroq rivojlanishini tasdiqlaydi.
Chizigli regressiya modeli asosida amalga
oshirilgan = prognoz  natijalari NDVI
giymatlarining 2025-2026 vyillarda ham
pasayishda davom etishini ko‘rsatdi. Bu esa
kelajakda vegetatsiya holatining yanada
yomonlashishi ~mumkinligini  anglatadi.
Ushbu tendensiya iqlim o‘zgarishi, yog‘in
miqdorining kamayishi, haroratning oshishi
yoki antropogen omillar ta’siri bilan bog‘liq
bo‘lishi mumkin. Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, mavsumiy regressiya va chiziqli
model yondashuvining kombinatsiyasi NDVI

tahlilida  samarali  usul
Ushbu yondashuv nafaqat

vaqt  qatori
hisoblanadi.
mavjud holatni tahlil qilish, balki kelajakdagi
vegetatsiya o°zgarishlarini prognoz qilish
imkonini ham beradi.
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BOG‘DORCHILIK VA UZUMCHILIK XO‘JALIKLARI HUDUDINI TASHKIL ETISH
TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISH ZARURIYATLARI
(Toshkent viloyati misolida)

O‘.B.Muxtarov
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy
tadqiqot universiteti o‘qituvchisi i.f.f.d (PhD) dotsent

Z.X.Xafizova
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy
tadqiqot universiteti o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada Toshkent viloyatidagi bog‘dorchilik va uzumchilik xo‘jaliklarining
xududiy tashkil etish tizimini takomillashtirish zaruriyati tadqiq etilgan. Tadqiqot 2018-2024 yillar
oraligidagi statistik ma’lumotlar va dalavoy tadqiqotlar asosida amalga oshirilgan. Natijalar shuni
ko‘rsatadiki, mavjud yer tasarrufi tuzilmasi, irrigatsiya tarmogqlarining noqulayligi va logistik
infratuzilmaning zaifligi mahsuldorlikni 23—31% ga kamaytirmoqda. Tavsiya etilgan kompleks yondashuv
— Kklaster tashkil etish, zamonaviy agrotexnologiyalarni joriy qilish va yer tasarrufini optimallashtirish —
viloyat sharoitida bog‘dorchilik va uzumchilik ishlab chiqarishini samarali rivojlantirish uchun ilmiy asos
yaratadi.

Abstract. This article investigates the necessity of improving the territorial organization system of
horticulture and viticulture farms in the Tashkent region of Uzbekistan. The research is based on statistical
data and field surveys covering the period 2018-2024. Results indicate that existing land tenure structures,
irrigation network inefficiencies, and weak logistics infrastructure reduce productivity by 23-31%. A
recommended integrated approach — cluster organization, introduction of modern agrotechnologies, and
optimization of land tenure — provides a scientific basis for effectively developing horticulture and
viticulture production under the conditions of Tashkent region.

Kalit so‘zlar. bog‘dorchilik, uzumchilik, xududiy tashkil etish, yer tasarrufi, agroklaster, Toshkent
viloyati, igtisodiy samaradorlik.

Keywords. horticulture, viticulture, territorial organization, land tenure, agrocluster, Tashkent
region, economic efficiency.

Kirish. O°‘zbekiston Respublikasida 2024 yil ma’lumotlariga ko‘ra, 148 ming
qishloq xo‘jaligini isloh qilish jarayonida gektardan ortiq ekin maydonlari mavjud
bog‘dorchilik va wuzumchilik tarmoqlari bo‘lib, shundan 31,4 ming gektari bog‘ va
alohida strategik ahamiyatga ega tokzorlar tashkil etadi (Toshkent viloyati
(Mirziyoyev, 2022). Mamlakatda meva- statistika boshqarmasi, 2024). Biroq, ushbu
sabzavot mahsulotlari eksportini maydonlardan foydalanish samaradorligi, yer
kengaytirish, aholi ozig-ovgat ta’minotini uchastkalarining tarqoqligi, infratuzilmaning
yaxshilash va qishloq joylarda bandlikni zaifligi va raqobatbardosh mahsulot ishlab
oshirish borasidagi davlat dasturlari amalga chigarishdagi muammolar mavjud.
oshirilmoqda (O‘zbekiston Respublikasi Hududiy tashkil etish (territorial tashkil
Prezidentining 2020 yil 23 oktyabrdagi PF- etish) tizimini takomillashtirish — yer
6084-son Farmoni). Shu bilan birga, mazkur resurslaridan samarali foydalanish,
tarmoqlarning  iqtisodiy =~ samaradorligi agrologistik zanjirlarni mustahkamlash va
ko‘pchilik mintaqalarda hali ham yetarli sohani  investitsion  jihatdan  jozibali
darajada emas. qilishning asosiy omili hisoblanadi (Karimov

Toshkent viloyati — O‘zbekistonning et al., 2021; Yuldashev & Nazarov, 2020).
eng yirik bog‘dorchilik va uzumchilik Ammo mazkur masala Toshkent viloyati
markazlaridan biri hisoblanadi. Viloyatda misolida kompleks tadqiq etilmagan.
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Ushbu tadqiqotning maqsadi
Toshkent viloyatidagi bog‘dorchilik va
uzumchilik xo‘jaliklarida xududiy tashkil
etish tizimining mavjud holatini tahlil etish,
muammolarni aniglash ~ va  tizimni
takomillashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan
taklif va tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

Adabiyotlar sharhi. Bog‘dorchilik va
uzumchilik xo‘jaliklarini xududiy tashkil
etish masalalari jahon ilmiy adabiyotida keng
ko‘rib chiqilgan. Larson va Miller (Larson &
Miller, 2018) kichik va o‘rta fermer
xo‘jaliklarida  yer  fragmentatsiyasining
iqtisodiy samaradorlikka ta’sirini tahlil qilib,
maydonlar tarqoqligi daromadni o‘rtacha 18—
27% ga kamaytirishini isbotlagan. Chindares

va boshq. (Chindares et al, 2019)
rivojlanayotgan mamlakatlarda
agroklasterlar tashkil etish orqali
mahsuldorlikni 30-40% oshirish
mumkinligini ko‘rsatgan.

Markaziy Osiyo mamlakatlari

kontekstida Dusmatov (Dusmatov, 2020)
O‘zbekiston meva va uzum xo‘jaliklarida yer
islohotlarining natijalarini baholagan. Uning
tadqiqotiga  ko‘ra, 2017-2020 yillar
oralig‘ida yuz bergan islohotlar natijasida
maydonlar  kattalashuvi  bog‘dorchilik
samaradorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi. Biroq,
irrigatsiya  infratuzilmasi va  logistika
muammolari hal etilmadi.

Rossiyaning  janubiy = mintaqgalari
tajribasini o‘rgangan Ivanov va Petrov
(Ivanov & Petrov, 2021) vinogradchilik
klasterlarini xududiy jihatdan
optimallashtirish orqali transport xarajatlarini
22% ga, marketing xarajatlarini 15% ga
kamaytirish mumkinligini aniqlagan.
Xitoyning Sinszyan provinsiyasida
o‘tkazilgan tadqiqot (Zhang et al., 2022)
mevayu-uzum ishlab chiqarishda klaster
yondashuvning AKT texnologiyalari bilan
uyg‘unlashtirilishi eksport hajmini 45% ga
oshirishi mumkinligini ko‘rsatdi.
O‘zbekistondagi ayrim tadqiqotlar (Xasanov,
2019; Rashidov & Mamatov, 2022) Farg‘ona
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va Samarqand viloyatlaridagi bog‘dorchilik
xo‘jaliklari  tizimini o‘rgangan. Biroq,
Toshkent viloyati sharoitida kompleks
yondashuv asosidagi tadqiqotlar haligacha
kam uchraydi. Ushbu tadqiqot mazkur
bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan.

Material va usullar. Tadqgiqot 2022—
2024 yillar davomida Toshkent viloyatining
Bo‘stonliq, Ohangaron, Parkent, To‘ytepa va
Chirchiq tumanlarida amalga oshirildi.
Tadqiqot ob’ekti sifatida mazkur tumanlarda
faoliyat yuritayotgan 12 ta bog‘dorchilik va
uzumchilik xo‘jaligi tanlandi.

Tadqiqot usullari. Tadqiqotda
quyidagi usullardan foydalanildi: (1) statistik
tahlil usuli — 2018-2024 yillardagi rasmiy
statistik ma’lumotlar asosida dinamika va
tendensiyalar aniqlandi; (2) dala tadqiqot
usuli — 186 ta fermer xo‘jaliklari rahbarlari
va xodimlari bilan so‘rovnoma o‘tkazildi; (3)
kartografik tahlii — GAT texnologiyasi
yordamida yer uchastkalarining joylashishi
va tarqoqligi baholandi; (4) iqtisodiy-
matematik modellashtirish — samaradorlik
ko‘rsatkichlarini baholashda qo‘llanildi; (5)
qiyosiy tahlil — xorijiy tajribalar va mahalliy
sharoitlar taqqoslandi.

Ma’lumotlar Toshkent viloyati
statistika boshgarmasi, Toshkent viloyati
qishloq xo‘jaligi boshqarmasi, Davlat yer
kadastri qo‘mitasining viloyat boshgarmasi
va tadqiqot ob’ektlaridan  to‘plandi.
So‘rovnoma natijalari SPSS 26.0 dasturida
gayta ishlandi. Yer uchastkalari kartasini
tahlil qilishda ArcGIS 10.8 dasturidan
foydalanildi. Statistik xatolik 95% ishonch
darajasida £3,5% ni tashkil etdi.

Natijalar. Tadqiqot natijalari
ko‘rsatishicha, Toshkent viloyatida
bog‘dorchilik va uzumchilik xo‘jaliklariga
ajratilgan yerlarning 63,4% 1 1 gektardan
kichik maydonlarga tarqalgan (1-jadval).
Bunday fragmentatsiya irrigatsiya tizimidan
samarali foydalanishni qiyinlashtiradi va
mexanizatsiyalashuvga to‘sqinlik qiladi.
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1-jadval
Toshkent viloyatida bog* va tokzor maydonlarining kattaligi bo‘yicha taqsimoti
(2024)
Maydon Xo*jaliklar Ulushi (%) O‘rtacha hosildorlik
kattaligi soni (t/ga)
0,5 gektargacha 1 842 38,2 8,3
0,5-1,0 ga 1215 25,2 10,1
1,0-5,0 ga 1 028 21,3 13,7
5,0-10,0 ga 512 10,6 16,2
10,0 ga dan ortiq 223 4,7 18,9
Jami 4 820 100,0 11,4

Manba: Toshkent viloyati statistika boshqarmasi ma’lumotlari asosida mualliflar tuzgan

Yugqoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib
turibdiki, maydon kattaligi oshgan sayin
hosildorlik ham ortib borgan. 10 gektardan
ortiq maydonlardagi xo‘jaliklarda hosildorlik
0,5 gektargacha bo‘lgan maydonlardagiga
nisbatan 2,27 marotaba yuqori.

Irrigatsiya infratuzilmasining holati.
Dalavoy tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,

so‘rov o‘tkazilgan xo‘jaliklarning 71,5% 1
irrigatsiya tizimidan noroziligini bildirdi.
Asosiy muammolar sifatida suv
tagsimotining notekisligi  (58,6% holat),
eskirgan kanal tizimi (47,3% holat) va
suvdan foydalanish uchun yugqori to‘lovlar
(38,2%  holat) ko‘rsatildi.  Irrigatsiya
muammolari 2-jadvalda batafsil keltirilgan.

2-jadval

Tadqiqot xo‘jaliklarida irrigatsiya muammolarining tarqalishi

Muammo turi Holatlar soni Ulushi (%) Iqtisodiy zarar
(n=186) ($/ga)

Suv tagsimotining 109 58,6 145-220
notekisligi
Eskirgan kanal 88 47,3 180-270
tizimi
Yugori suv 71 38,2 95-140
to‘lovlari
Namlikning 64 34,4 120-190
noto‘g‘ri
tagsimlanishi
Drenaj tizimining 52 28,0 80-150
zaifligi

Manba: Mualliflar tomonidan o ‘tkazilgan dalavoy tadqiqot (2022—-2024)

Muhokama.  Tadqgiqot  natijalari Agroklaster modelini joriy etish.
Toshkent viloyatidagi bog‘dorchilik va Mavjud tadqiqotlar klaster yondashuvining
uzumchilik xo°‘jaliklarida xududiy tashkil samaradorligini isbotlaydi (Chindares et al.,
etish tizimini tubdan takomillashtirish 2019; Zhang et al., 2022). Toshkent
zarurligini tasdiqlaydi. Aniqlangan viloyatida tuman miqyosidagi agroklasterlar
muammolarning o‘zaro bog‘liqligini tashkil etish — maydonlarni ma’muriy

inobatga olib, ularni kompleks yondashuv
asosida hal etish taklif etiladi.
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irrigatsiya xarajatlarini 25-30% va transport

xarajatlarini  20-22% ga  kamaytirishi
mumkin.

Yer uchastkalarini
optimallashtirish. Tadqiqot natijalariga

ko‘ra, 1 gektardan kichik maydonlar egalari
uchun yer ayirboshlash (land consolidation)
dasturlarini ishlab chiqish zarur. Larson va
Miller (Larson & Miller, 2018) tadqiqotiga
muvofiq, yer uchastkalarini ixtiyoriy
ravishda iruplanish yo‘li bilan birlashtirish
hosildorlikni  15-22% oshirishi mumkin.
Dusmatov (2020) tajribasi shuni ko‘rsatadiki,
majburiy emas, balki iqtisodiy
rag‘batlantirish asosidagi birlashish
modellari samarali hisoblanadi.

Zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish. Irrigatsiya sohasida tomchilatib
sug‘orish tizimini kengaytirish — suv tejash
40-60% va hosildorlikni 20-35% oshirish
imkonini beradi (FAO, 2023). Ayni paytda
viloyatda ushbu texnologiya ekin
maydonlarining atigi 8,7% da
go‘llanilmoqda. Bu ko‘rsatkich qo‘shni
Samarqand viloyati (14,2%) va Farg‘ona
viloyati (12,8%) ko‘rsatkichidan pastdir.

Tadqiqotning asosiy chegarasi shundan
iboratki, iglim o‘zgarishlari va global bozor

o‘zgarishlari modeli tadqiqot doirasiga
kirmadi. Bundan tashqari, ma’lumotlar
asosan Toshkent viloyatiga oid bo‘lgani
uchun natijalarni  boshqa viloyatlarga
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirish tavsiya
etilmaydi.

Xulosa. Ushbu tadqiqot Toshkent

viloyatidagi bog‘dorchilik va uzumchilik
xo‘jaliklarida xududiy tashkil etish tizimini
takomillashtirish uchun quyidagi asosiy
xulosalarni asoslaydi:

1. Maydonlar fragmentatsiyasi (63,4%
xo‘jalik 1 ga dan kichik) — mahsuldorlikning
asosily tormozi hisoblanadi. Yer
maydonlarini ixtiyoriy kooperatsiya asosida
birlashtirish hosildorlikni 15-22% oshirish
imkonini beradi.

2. Irrigatsiya infratuzilmasini
modernizatsiya  qilish —  tomchilatib
sug‘orish tizimini hozirgi 8,7% dan 35-40%
gacha kengaytirish — suv tejash va
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hosildorlikni  oshirish ~ uchun  ustuvor
yo‘nalish.

3. Tuman miqyosidagi agroklasterlar
tashkil etish transport va marketing

xarajatlarini 20-30% ga kamaytirish va
rasmiy marketing kanallari ulushini 18,3%
dan 45-50% gacha oshirish imkonini beradi.

4. Ushbu chora-tadbirlarni kompleks
amalga oshirilishi viloyatda bog‘dorchilik va
uzumchilik sohasi iqtisodiy samaradorligini
2030 yilgacha 35-40% ga oshirish imkonini
beradi.

Kelgusida tadqiqotni iqlim
o‘zgarishlari va raqamli texnologiyalarning
ta’sirini baholash yo‘nalishida kengaytirish
rejalashtirilgan.
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KO*‘CHMAS MULK OBYEKTLARINI JTIMOIY-EKOLOGIK BAHOLASHNING
ILMIY-NAZARIY ASOSLARI VA QIYOSIY TAVSIFI

S.A.Avezov
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti, g.f.n., dotsent

J.A.Karimov
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti,1-bosqich tayanch doktaranti

H.M.Rozmetov
Davlat kadastrlari palatasi Xorazm viloyat boshqarmasi boshlig‘i

R.R.Jumabayev
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti, stajor tadqiqotchisi

Annotatsiya. Maqolada ko‘chmas mulk obyektlarining ijtimoiy-ekologik qulaylik darajasini
baholashda geoaxborot tizimlar (GAT) va ko‘p mezonli tahlil (MCDA) usullarining nazariy-metodologik
asoslari tahlil gilingan. Ushbu tadqiqotda jahonning yetakchi olimlari tomonidan taklif etilgan modellar,
jumladan, Xitoy, Turkiya, Shvetsiya, Janubiy Koreya va boshqa mamlakatlar tajribalari qiyosiy o‘rganildi.
Magqolada ko‘chmas mulk giymati va jozibadorligiga ta’sir etuvchi ijtimoiy infratuzilma (maktab, sog‘ligni
saqglash, transport) hamda ekologik omillarni (suv obyektlari, rekreatsiya zonalari) integratsiya qilish
masalalari ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, OECD standartlari asosida kompozit indekslarni qurish
metodologiyasi, xususan, Min-Max normallashtirish va vaznli koeffitsientlarni belgilash usullari ilmiy

jihatdan asoslab berildi.
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Kalit so‘zlar. Geoaxborot tizimlari (GAT), ko‘chmas mulk, ijtimoiy-ekologik indeks (SI), fazoviy
tahlil, ko‘p mezonli tahlil (MCDA), urbanizatsiya, Min-Max normallashtirish.

Bugungi kunda urbanizatsiya
jarayonlari ko‘chmas mulk bozorini iqtisodiy
aktivlar majmuasidan inson hayoti sifati va
hududiy bargarorlikni belgilovchi murakkab
ijtimoiy-ekologik tizimga aylantirdi. Hozirda
ko‘chmas mulkning qiymati va jozibadorligi
uning faqatgina konstruktiv xususiyatlari
bilan emas, balki “fazoviy qulaylik” (spatial
accessibility) va “ekologik salomatlik”
mezonlari bilan baholanmoqda.
O‘zbekistonda aholi punktlarini samarali
boshqarish va ko‘chmas mulk ob’ektlarini

adolatli baholash uchun raqamli
texnologiyalarni,  xususan,  Geoaxborot
tizimlarini (GAT) jorty etish dolzarb

ahamiyatga ega.

Ushbu jarayonni ilmiy-nazariy jihatdan
shakllantirishda xalgaro amaliyotda
go‘llaniladigan metod va metodologiyalar,
xususan, GAT muhitidagi fazoviy tahlil
usullari poydevor bo‘lib xizmat qiladi.
Quyida biz jahon hamda mabhalliy olimlar
tomonidan ilgari surilgan asosiy nazariy
yondashuvlarni qiyosiy jihatdan ko‘rib
chiqamiz.

Turkiya tajribasi misolida, tadqiqotchi
Faik Ahmet Sesli (2015) o°‘zining "Creating
real estate maps by using GIS: A case study
of Atakum-Samsun/Turkey" nomli
tadqiqotida ko‘chmas mulkni baholashda
ilmiy mezonlarning yetishmasligi jiddiy
iqtisodiy yo‘qotishlarga sabab bo‘lishini
ta’kidlaydi. Muallif ushbu muammoni hal
etish uchun GAT mubhitida tezkor va dinamik
baholash xaritalarini yaratish metodikasini
taklif etadi. Ushbu yondashuvning asosi
ko‘chmas mulkning texnik infratuzilma va
jjtimoiy ob’ektlarga yaqinligi natijasida
yuzaga keladigan "lokal foyda" (local
benefit) tushunchasiga tayanadi.Tadqiqotda
asosly yo‘llar, yashil zonalar va savdo
markazlari kabi omillarning joylashuvga
ko‘ra ta’siri GAT tahlillari va Ko‘p mezonli
qaror qabul qilish (MCDA) usuli orqali
baholangan. [1] [2].
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Hayeon Yhee, Sungpyo Kim va
Sanghyeok Kang (2021) tomonidan Janubiy
Koreya misolida olib borilgan "GIS-Based
Evaluation Method for Accessibility of
Social Infrastructure Facilities" nomli
tadqiqotda 1jtimoiy ob’ektlarning aholi
yashash sifatiga ta’sirini o‘rganishning yangi
metodologiyasi taklif etilgan. Mualliflar
an’anaviy masofaviy o‘lchovlardan farqli
ravishda, Janubiy Koreyaning Seul shahri
demografik ko‘rsatkichlari, aholi zichligi va
real transport tarmog‘ini integratsiya qilgan
holda maxsus "Qulaylik indeksi" (Al)
modelini ishlab chiqqanlarUshbu Janubiy
Koreya tajribasi ko‘chmas mulkning ijtimoiy
jozibadorligini baholashda nafaqat masofa,
balki vaqt va aholi ehtiyojlarini ham hisobga
olish zarurligini ilmiy jihatdan asoslaydi. [3]

Shvetsiyalik tadqiqotchi Fabio
Schreiber  (2025) 0°‘zining "Social
Infrastructure and Structural (Dis)advantage:
A GIS-Based Equity Assessment" nomli
ilmiy ishida 1jtimoty infratuzilma
ob’ektlaridan foydalanish imkoniyatlarini
hududiy tenglik nuqtai nazaridan tahlil giladi.
Shvetsiyaning Skone okrugi ma’lumotlariga
tayangan holda, muallif ko‘chmas mulk va
hududlarning ijtimoily  jozibadorligini
baholashda aholi zichligiga garab
tabaqalashgan masofa chegaralarini (1 km, 3
km va 5 km) joriy etishni taklif
qiladi.Schreiber tadqiqotida GAT muhitida
Geografik vaznli regressiya (GWR) usulini
qgo‘llash orgali 50 000 dan ortiq xizmat
ko‘rsatish nugqtalarining aholi  yashash
joylariga nisbatan joylashuvini o‘rgangan.
Shvetsiyalik olimlarning tajribalari shuni
ko‘rsatadiki, ijtimoiy-ekologik indeksni (SI)
shakllantirishda hududning urbanizatsiya
darajasi hal qiluvchi faktor hisoblanadi. [4]

Xalqaro tajribalardan yana bir misol,
tadqiqotchilar ~ Gabriela  Droj,  Anita
Kwartnik-Pruc va Laurentiu Droj (2024)
tomonidan olib borilgan "GIS and Real
Estate Valuation: A Systematic Literature
Review" nomli maqolada Scopus va Web of
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Science kabi nufuzli xalqaro bazalardagi 103
ta dolzarb ilmiy maqolalar tizimli tahlil
qilinib, ko‘chmas mulkni  baholashda
Geoaxborot tizimlari (GAT) va sun’iy
intellekt texnologiyalarining o‘rni yoritib
berilgan. Ko‘chmas mulk  qiymatini
shakllantiruvchi fundamental omillar sifatida
geografik joylashuv, ijtimoiy infratuzilma
ob’ektlariga yaqinlik va ekologik
ko‘rsatkichlarni alohida guruhlarga
ajratganlar. Tadqiqot doirasida ko‘chmas
mulkni ommaviy baholashning eng samarali
ilmiy nashrlarni o‘z ichiga olgan dunyo
xaritasini yaratilib, mavzuga oid takliflar
ishlab chiqilgan. [2]

Shuningdek, Buyuk Britaniya va
AQSH olimlari Sarah Nicholls va John L.
Crompton (2017) tomonidan taqdim etilgan
"The Effect of Rivers, Streams, and Canals
on Property Values" nomli tadqiqotda daryo,
soy va kanallarning ko'chmas mulk
giymatiga ta'siri bo'yicha 25 ta yirik ilmiy ish
tahlil qilingan. Tahlillar shuni ko'rsatadiki,
aksariyat hollarda suv havzalariga yaqinlik
va ularning ko'rinishi (view) mulk narxiga
1jobiy ta'sir ko'rsatadi, biroq bu effekt qishloq
joylariga qaraganda shahar hududlarida
ancha yuqori va aniqroq namoyon bo'ladi.
[5][6]

Turkiyalik tadqiqotchilar Mete va
Yomraliogluning (2021) tadqiqoti ko‘chmas
mulkni ommaviy baholashda subyektivlikni
kamaytirish va aniqlikni oshirish uchun GIS
asosidagi nominal baholash hamda mashinali

o‘qitish  algoritmlari (Random Forest,
XGBoost, SVM) integratsiyasini ilgari
suradi.  Natijalar  shuni  ko‘rsatadiki,

ko‘chmas mulk narxlariga oid ma’lumotlarga
joylashuv omillarining qo‘shilishi prognoz
qilish aniqligini keskin oshirdi. Shuningdek,
metodlar solishtirganda Random Forest
modeli eng muvaffaqiyatli regressiya modeli
ekanligini ko‘rsatgan. [7]

Arkhipova va  Boyko  (2025)
o‘zlarining "OreHka COIIMAJIbHO-
9KOJIOTUYECKOW KOM(POPTHOCTH TOPOJCKOM
cpensbl c PUMEHEHUEM
reouHdopmatsionnoro  moxaxoma"  nomli
tadqiqotlarida Rossiyaning Rostov-na-Donu

112

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

shahri misolida urbanizatsiyalashgan
hududlarda aholi yashash sharoitlarining
qulaylik darajasini  GIS texnologiyalari
yordamida baholash metodikasini taklif
etadilar. Mualliflar ijtimoiy infratuzilma
obyektlarining  (maktablar,  bog‘chalar,
tibbiyot muassasalari) fazoviy joylashuvi va
ularning aholi uchun qulaylik darajasini tahlil
qilishda "qoplanish radiusi" hamda "qulaylik
indeksi" kabi ko‘rsatkichlardan
foydalanganlar. [8]

Xuan Cai va boshqgalar (2024)
o‘zlarining "Study On Real Estate Location
Based on GIS Technology" nomli
tadgiqotlarida Xitoyning Syamen (Xiamen)
shahri misolida ko‘chmas mulk loyihalari
uchun eng magbul joyni tanlash
metodologiyasini tahlil giladilar. Mualliflar
joy tanlash jarayoniga ta’sir etuvchi omillarni
"uch tomonlama natija" (triple bottom line)
tamoyili asosida iqtisodiy, ijtimoiy va
ekologik guruhlarga ajratganlar. Tadqiqot
xulosalari shuni ko‘rsatadiki, PUM modeli va
GIS texnologiyalarining birgalikda
go‘llanilishi  ko‘chmas mulk bozorida
investitsion risklarni kamaytirish va joy
tanlash garorlarini ilmiy asoslash imkonini
beradi. [9]

Osennyaya va Dboshqgalar (2020)
o‘zlarining "[Ipumenenue
reonHpopmMatsioOHHBIX cUCTEM pH

IPOBEJCHUY KaJlaCTPOBON OLIEHKH OOBEKTOB
HenBKUMocTH B Poccutickoit @enepatsin”
nomli ilmiy ishlarida Rossiya
Federatsiyasida ko‘chmas mulk obyektlarini
davlat kadastr baholash jarayonida Geografik
axborot tizimlari (GIS) imkoniyatlaridan
foydalanishning nazariy va amaliy jihatlarini
tadqiq etadilar.  Mualliflar  baholash
jarayonida narx shakllantiruvchi omillarni
aniqlash, hududlarni baholash magsadida
zonalarga ajratish va kadastr qiymatini
hisoblashda avtomatlashtirilgan tizimlarning
rolini tahlil qgilganlar. [10]

OECD va JRC (2008) tomonidan nashr
etilgan  "Handbook on  Constructing
Composite Indicators: Methodology and
User Guide" nomli metodologik qo‘llanmada
turli xil ijtimoiy-iqtisodiy va ekologik
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ko‘rsatkichlarni yagona kompozit indeksga
birlashtirishning ilmiy asoslari (formulalar)
bayon etilgan. Hujjatda ko‘p o‘lchovli
ma’lumotlarni tahlil qilish, indikatorlarni
tanlash, ma’lumotlarni normalizatsiya qilish
va ularga vazn (weighting) ko‘rsatkichlarini
belgilashning algoritimi taklif etiladi. Ushbu
qo‘llanma bizning tadqgiqotimizda ekologik
va 1jtimoiy omillarni umumlashtiruvchi
yagona indeksni ishlab chiqishda asosiy
metodologik tayanch bo‘lib xizmat qiladi
[11]

Mabhalliy tadqiqotchilar L. Gulyamova,
A. Rasulov, R. Nizomova, A. Kazakov va D.
Rakhmonovlar tomonidan tayyorlangan
"Spatial assessment of natural conditions for
recreational tourism in the mountains of
Tashkent region" nomli ilmiy ishda Toshkent
viloyati tog‘larining rekreatsion salohiyati
QGIS  dasturi  yordamida  kompleks
baholangan. Tadqiqotda hududning
yaroqlilik darajasi balandlik, giyalik tikligi,
landshaft turi hamda qor ko‘chkisi va zilzila
xavfi kabi mezonlar asosida 5 darajali
tizimda tahlil qilingan. Ushbu baholash
uslubi tog‘li hududlarning tabiiy
resurslaridan xavfsiz foydalanish va turizmni
hududiy rejalashtirishda muhim ilmiy asos
bo‘lib xizmat qiladi. [12]

"Ko‘chmas mulk bozorini baholash
metodologiyasining rivojlanish
tendensiyalari shuni ko‘rsatadiki, bugungi
kunda sohada an’anaviy yondashuvlardan
innovatsion ragamli texnologiyalarga o‘tish
dolzarb masaladir. Xususan, S.B. Mansurova
o‘zining “HMuHoBatsiu B cdepe OICHKU
HenBmwkumoctu” (2025) nomli maqolasida
keltirilgan yondashuvlar muhim ahamiyat
kasb etadi. Ushbu tadqiqotda
ta’kidlanishicha, sun’iy intellekt, mashinali
o‘qitish, Katta ma’lumotlar (Big Data) va
GAT texnologiyalarining integratsiyasi
baholash jarayonlarida aniqlik va shaffoflikni
yangi bosqichga olib chiqadi. [13]

Tadqgiqot metodologiyasi xalgaro va
mabhalliy ilmiy manbalarni tizimli tahlil qilish
(systematic review) hamda qiyosiy o‘rganish
usullariga asoslangan. Ishda ko‘chmas
mulkni baholashning an’anaviy
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yondashuvlari bilan zamonaviy GAT, ko‘p
mezonli qaror qabul qilish (MCDA) va

mashinali o‘qitish algoritmlari (Random
Forest, XGBoost, SVM) integratsiyasi
qiyosiy tahlil etildi.

Tadqiqot jarayonida quyidagi uslubiy
yondashuvlar gamrab olindi:

Fazoviy tahlil va modellashtirish.
Turli mamlakatlar (Turkiya, Janubiy Koreya,
Shvetsiya) tajribasida qo‘llanilgan "lokal
foyda" (local benefit) va "qulaylik indeksi"
(AI) kabi modellar tahlil gilindi.

Indikatorlarni shakllantirish.
[jtimoiy infratuzilma (maktab, sog‘ligni
saglash) va ekologik omillarni (suv
obyektlari, rekreatsiya zonalari) yagona
ijtimoiy-ekologik indeksga (SI) integratsiya
qilish usullari o‘rganildi.

Matematik normallashtirish. OECD
va JRC standartlari doirasidagi Min-Max
normallashtirish usuli hamda o‘n bosqichli
kompozit indekslarni qurish algoritmi ilmiy
jihatdan ko‘rib chiqildi.

Statistik baholash. Ko‘chmas mulk
giymatiga ta’sir etuvchi omillarni aniqglashda
Hedonik narx belgilash (HPM) va Geografik
vaznli regressiya (GWR) usullarining
samaradorligi qiyoslandi.

Ushbu metodologik  yondashuvlar
ko‘chmas mulk bozorini hududiy tahlil gilish
va ijtimoiy resurslarni adolatli tagsimlashda
yuqgori aniqlikdagi instrument bo‘lib xizmat
qiladi.

Xulosa qilib aytganda, olib borilgan
ilmiy-nazariy tahlillar va xalqaro tajribalar

giyosiy o‘rganilishi natijasida quyidagi
yakuniy xulosaga kelindi: zamonaviy
ko‘chmas  mulk  bozorini  baholash
metodologiyasi an’anaviy iqtisodiy
modellardan GAT (GIS), mashinali o‘qitish
algoritmlari va sun’ily intellekt

integratsiyalashgan innovatsion tizimlarga
o‘tmoqda. Tadqiqotlar shuni tasdiqlaydiki,
ko‘chmas mulkning qiymati nafaqat bino
konstruksiyasi, balki "fazoviy qulaylik" va
"ekologik salomatlik" mezonlari, xususan,
jjtimoiy  infratuzilma  obyektlarigacha
bo‘lgan masofa (proximity) hamda suv
havzalari va yashil zonalarning holati bilan
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uzviy bog‘liqdir. OECD standartlari asosida
shakllantirilgan ijtimoiy-ekologik indeks (SI)

va Min-Max normallashtirish  usullari
murakkab tizimlarni yagona matematik
modelda  ifodalash va  subyektivlikni

kamaytirish imkonini beradi.
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MARKAZIY OSIYODA O‘RTA ASRLARDA YER SIYOSATINING TARIXIY
EVOLYUTSIYASI VA RIVOJLANISH TARIXI

Batirova Salyaxan Kadirovna
O‘zbekiston Respublikasi Urbanizatsiya va uy-joy bozorini barqaror rivojlantirish milliy
qo‘mitasi huzuridagi Kadastr agentligi bosh mutaxassisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada Markaziy Osiyoda o‘rta asrlarda yer siyosatining shakllanishi, uning
tarixiy rivojlanish bosqichlari hamda ijtimoiy-iqtisodiy ahamiyati tahlil qilinadi. Tadqiqotda yerga egalik
shakllari, davlatning yer resurslarini boshqarishdagi roli, sug‘orish tizimlarining yer munosabatlariga
ta’siri, yer soliglari tizimi va Temuriylar davrida yer siyosatining o‘ziga xos xususiyatlari yoritilgan.
Shuningdek, tarixiy tajriba asosida zamonaviy yer siyosatini takomillashtirishga xizmat qiluvchi ilmiy
xulosalar shakllantirilgan.

AHHoTanus. B craTee aHanmu3upyrorcs GopMupoBaHre 3eMeTbHON MONMUTHKY B LleHTpansHoil A3un
B CPE€OHUE BC€KaA, OTallbl €€ Pa3sBUTHA W COLHUAIIBHO-DKOHOMUYCCKOE 3HAYCHUC. PaCKpBIBaIOTCS[ q)OpMBI
3eMJICBIIAJICHUS, POJIb TOCYIApCTBA B YIPABICHHH 3€MEIbHBIMU PECYpCaMH, BIMSHHUE WUPPUTAIMH Ha
3€MCEJIbHBIC OTHOILICHUA U OCO6CHHOCTI/I IMOJIMTUKHU IIEPUOJIAa TI/IMypI/I)IOB. Ha ocnose HUCTOPHUYECKOT'O OIIbITa
c(hOopMyITUPOBAHBI BBIBOJIBI JIJISI COBEPIICHCTBOBAHUS COBPEMEHHOMN 3eMETHHON IMOTMTHKH.

Abstract. This article analyzes the formation of land policy in Central Asia during the Middle Ages,
its stages of development, and its socio-economic significance. The study highlights forms of land tenure,
the state’s role in land-resource management, the impact of irrigation systems on land relations, and the
distinctive features of land policy during the Timurid period. Based on historical experience, the paper also
formulates conclusions relevant to improving contemporary land policy.

Kalit so‘zlar. yer siyosati, yer munosabatlari, Markaziy Osiyo, o‘rta asrlar, Temuriylar davri, yer
egaligi, vaqf yerlar, davlat yer fondi, sug‘orish tizimi, yer solig‘i.

KiroueBble cjioBa. 3eMeNbHAs MOJIUTHKA, 3eMeNIbHbIE OTHOIIEHUS, [leHTpabHas A3us, cpenHue
Beka, omoxa THUMYpHJIOB, 3eMIICBIIaJIcHHE, Baky(HBbIC 3eMIH, TOCYJApCTBEHHBIA 3eMEIbHBIN (HOH]I,
WppUTatsioHHas CHCTeMa, 3eMeNTbHBIN HAJIOT.

Keywords. land policy, land relations, Central Asia, Middle Ages, Timurid period, land tenure, waqf
lands, state land fund, irrigation system, land tax.

Kirish. Markaziy Osiyo gadimdan yuqori iqtisodiy giymatga ega bo‘lganligi
sug‘orma dehqonchilik va rivojlangan sababli, ularni nazorat qilish va boshqarish
gqishlog  xo‘jaligi  madaniyatiga  ega davlat hokimiyati uchun strategik ahamiyat
hududlardan  biri  hisoblanadi. ~Mazkur kasb etgan. Encyclopaedia Iranica’ning
hududda yer resurslari nafaqat iqtisodiy Markaziy Osiyo iqtisodiyoti haqidagi
ishlab chiqgarish vositasi, balki siyosiy sharhida hududdagi dehqonchilik ko‘pincha
hokimiyat, ijtimoiy munosabatlar va davlat voha tipidagi muntazam  sug‘orishga
boshqaruvining muhim tayanchi sifatida ham tayangani qayd etiladi [1]. UNESCOning
namoyon bo‘lgan. Aynigsa, o‘rta asrlarda Farg‘ona—Sirdaryo yo‘lagi bo‘yicha
yerga egalik qilish, undan foydalanish va uni materiallarida ham mintaganing tarixiy
boshqarish masalalari jamiyat madaniy landshaftlari yirik daryo vodiylari
taraqqiyotining eng muhim omillaridan biri va murakkab suv inshootlari tarmog‘i bilan
bo‘lib, yer siyosati davlat siyosatining chambarchas bog‘liq ekani ko‘rsatiladi [2].
markaziy yo‘nalishiga aylangan. Mazkur mavzuning dolzarbligi

Markaziy Osiyoda yer munosabatlari shundaki, o‘rta asrlardagi yer
shakllanishi tabiiy-geografik sharoit, aynigsa munosabatlarini o‘rganish zamonaviy yer
suv resurslarining cheklanganligi bilan uzviy siyosatini takomillashtirish, yer resurslaridan
bog‘liq holda kechgan. Sug‘oriladigan yerlar ogilona foydalanish, kadastr tizimi va
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hududiy rivojlanish masalalarini chuqurroq
tushunishga yordam beradi. Tarixiy tajriba
yer resurslarini samarali boshqarish iqtisodiy
barqarorlikni  ta’minlash, soliq bazasini
mustahkamlash va ijtimoiy muvozanatni
saqlashda hal qiluvchi rol o‘ynaganini
ko‘rsatadi.

Tadqiqotning  maqsadi  Markaziy
Osiyoda o‘rta asrlarda yer siyosatining
tarixiy ~ evolyutsiyasi  va  rivojlanish
xususiyatlarini ilmiy tahlil qilish, uning
asosily shakllari va mexanizmlarini ochib
berish hamda tarixiy tajribaning hozirgi davr
uchun ahamiyatini asoslashdan iborat.
Tadqiqot vazifalari sifatida yer egaligining
asosly shakllarini aniqlash, davlatning yer
resurslarini  boshqarishdagi rolini yoritish,

sug‘orish  tizimlari va yer soliglari
mexanizmlarini  tahlil  qilish  hamda
Temuriylar davrida yer  siyosatining

rivojlanish jihatlarini baholash belgilandi.

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot
jarayonida tarixiylik, tizimli yondashuv,
qiyosiy tahlil, retrospektiv baholash va ilmiy
umumlashtirish  usullaridan  foydalanildi.
Mavzu bo‘yicha tarixiy manbalar, ilmiy
tadqgiqotlar, monografiyalar va Markaziy
Osiyo tarixiga doir ensiklopedik magqolalar
tahlil qilindi. Yer siyosati fagat huquqiy
hodisa sifatida emas, balki iqtisodiy va
1jtimotiy institut sifatida ham ko‘rib chiqildi.

Tarixiylilk  tamoyili  asosida  yer
munosabatlarining turli davrlardagi
o‘zgarishlart  bosqichma-bosqich  tahlil

qilindi. Tizimli yondashuv yordamida yerga
egalik shakllari, sug‘orish tizimlari, soliq
mexanizmlari  va  davlat  boshqgaruvi
o‘rtasidagi bog‘liglik yoritildi. Qiyosiy tahlil
usuli esa turli sulolalar va davrlarda yer
siyosatidagi o‘xshashlik va farglarni ochib
berishga xizmat qildi.

1-jadval

O‘rta asrlarda Markaziy Osiyoda yer egaligining asosiy shakllari

Diniy va ma’rifiy

Shakl Asosiy egasi Iqtisodiy vazifasi Tarixiy ahamiyati
Davlat Hukmdor va davlat | Soliq tushumi, qo‘shin va Mar.ka.zlash'gan
. . . . hokimiyatning
yerlari xazinasi boshgaruv xarajatlari o .
iqtisodiy tayanchi
Xususiy Zodago nlar, yirik yer Dehqonchilik  daromadi, ljtimoiy ?aba‘qa‘lams‘h
mulk yerlar cgalari, AYIM | eros va savdo obyekti va mahalliy igtisodiy
shaxslar faollikni kuchaytirgan
Madrasalar, masjidlar va | Ma’rifiy va  diniy

Vaqf yerlar xayriya ~ muassasalarini | institutlarning iqtisodi

ary muassasalar ,y o L. g1q y
ta’minlash asosini yaratgan

hartli . . . Davlat xizmatini

S. Harbiylar va | Xizmat evaziga daromad . iy .

xizmat yerlar . rag‘batlantirish vositasi

. amaldorlar manbai e e .

(igto/eqta) sifatida ishlatilgan

Jadval muallif tomonidan tarixiy manbalar va zamonaviy ensiklopedik sharhlar asosida

tuzildi.

Natijalar va ularning muhokamasi.
Tadqiqot natijalari shuni  ko‘rsatadiki,
Markaziy Osiyoda of‘rta asrlardagi yer
siyosati hududning tabiiy-iqlimiy sharoiti,
siyosiy boshqaruv tizimi va xo‘jalik yuritish
an’analari bilan chambarchas bog‘liq holda
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shakllangan. Sug‘oriladigan yerlar iqtisodiy
jihatdan eng gimmat resurs bo‘lib, yerga
egalik va undan foydalanish shakllari aynan
shu omil ta’sirida rivojlangan [1; 2].

O-‘rta asrlarda yer egaligining bir necha
shakllari mavjud bo‘lgan. Davlat yerlaridan
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tushgan daromad davlat boshqaruvi, qo‘shin
ta’minoti va umumiy ijtimoiy ehtiyojlar
uchun sarflangan. Xususiy mulk yerlar
alohida shaxslar, zodagonlar yoki yirik yer
egalari qo‘lida bo‘lgan. Vaqf yerlar esa diniy,
ma’rifiy va xayriya muassasalari ehtiyojlari
uchun ajratilgan. Encyclopaedia Iranica’ning
eqta’ haqidagi maqolasida ushbu institut o‘rta
asr Sharqidagi eng muhim tenurial va
ijtimoty institutlardan biri sifatida ta’riflanadi
[3]. Waqgfning iqtisodiy ahamiyati haqidagi
sharhlarda esa vaqf mulklari diniy va ijtimoiy
muassasalarni  ta’minlashda muhim rol
o‘ynagani ta’kidlanadi [4].

Markaziy Osiyoda yer munosabatlari
tizimining shakllanishida sug‘orish
tarmoqlari  hal qiluvchi rol o‘ynagan.
Arxeologik va tarixiy tadqiqotlar Markaziy
Osiyoda irrigatsion dehqonchilik gadimdan
yirik kanallar, ariqlar, suv omborlari va voha
xo‘jaligi bilan bog‘liq bo‘lganini ko‘rsatadi
[5]. UNESCO materiallarida Farg‘ona—
Sirdaryo yo‘lagining tarixiy landshafti aynan
suv inshootlari va ekin maydonlarining
murakkab tizimi bilan tavsiflanadi [2].

Yer siyosatining muhim
yo‘nalishlaridan biri yer soliglari tizimi
bo‘lgan. O‘rta asrlarda davlat byudjetining
asosly qismi aynan yerdan olinadigan
daromadlar hisobiga shakllangan. Soliq
miqdori  yerning  sifati,  hosildorligi,
sug‘orilish darajasi va foydalanish usuliga
garab belgilangani iqtisodiy boshqaruv
mexanizmi  sifatida  yer  siyosatining
murakkab va rivojlangan tizim ekanidan
dalolat beradi. Bunda ortiqcha fiskal yuk
ishlab chiqarish imkoniyatlarini qisqartirgan,
me’yoriy yuk esa dehqon xo‘jaliklarini
rag‘batlantirgan.

Temuriylar davri Markaziy Osiyoda
yer siyosati taraqqiyotida alohida o‘rin tutadi.
Bu davrda markazlashgan boshqaruvning
kuchayishi yer va suv resurslarini tizimli
boshqgarish imkonini yaratgan. ‘Temur
tuzuklari’”da ~ mamlakat  obodonchiligi,
dehqonchilik va sug‘orish tizimlarini qo‘llab-
quvvatlash davlat barqarorligining muhim
sharti sifatida talqin qilinadi [6]. Bu esa yer
siyosatining iqtisodiy manfaat bilan birga
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siyosiy boshqaruv va ijtimoiy barqarorlikka
ham xizmat qilganini ko‘rsatadi.

Vaqf yerlarining o‘rni  alohida
ta’kidlashga loyiq. Chunki ular ilm-fan va
ma’rifat  rivojini  moliyaviy  jihatdan

ta’minlagan. Ko‘plab madrasalar va diniy
markazlar aynan vaqf daromadlari hisobiga
faoliyat yuritgan. Biroq vaqf yerlarining
haddan tashqari ko‘payishi ayrim davrlarda
davlat fiskal siyosatiga bosim ham keltirgan
bo‘lishi mumkin. Shu bois davlat bilan diniy
institutlar manfaatlari o‘rtasida muvozanatni
saglash yer siyosatining muhim jihatlaridan
biri bo‘lgan [4].

Markaziy Osiyoda yer siyosatining
tarixiy evolyutsiyasi yer resurslariga nisbatan
munosabatning sodda shakllardan murakkab

va ko‘p qatlamli boshqaruv tizimiga
o‘tganini ko‘rsatadi. Dastlab yer davlat
mulkining  ustuvor  resursi sifatida

boshgarilgan bo‘lsa, keyinchalik xususiy va
diniy yer egaligining kuchayishi natijasida

yer munosabatlari yanada tabaqalanib
borgan. Bu jarayon ishlab chigarish
kuchlarining rivojlanishi, savdo
aloqalarining  kengayishi va  siyosiy

tizimlarning takomillashuvi bilan bog‘liq
ravishda kechgan [1; 3; 7].

Tarixiy tajriba bugungi kun uchun ham
muhim ilmiy-amaliy xulosalar beradi.
Jumladan, yer resurslaridan samarali
foydalanish uchun ularni aniq hisobga olish,
huquqiy jihatdan tartibga solish, suv va yer
o‘rtasidagi uzviy bog‘liglikni hisobga olish
hamda yer soliglarini iqtisodiy
rag‘batlantirish tamoyillari asosida tashkil
etish zarurligi tarixiy tajribada yaqqol
namoyon bo‘ladi. Hozirgi yer islohotlari
sharoitida bu xulosalar alohida dolzarb
ahamiyatga ega.

Xulosa. Tadqiqot natijasida Markaziy
Osiyoda o‘rta asrlarda yer siyosati murakkab,
ko‘p qirrali va tarixiy sharoit bilan
chambarchas  bog‘liq  tizim  sifatida
shakllangani aniqlandi. Yerga egalikning
davlat, xususiy va vaqf shakllari jamiyatning
iqtisodiy, siyosiy va ijtimoiy hayotida muhim
rol o‘ynagan.
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Sug‘orish tizimlarining mavjudligi va
ularni  boshqarish ~ mexanizmlari  yer
siyosatining asosiy omillaridan biri bo‘lgan.
Yer soliglari tizimi esa davlatning iqtisodiy
tayanchini shakllantirish bilan birga, ishlab
chigarish jarayonlarini tartibga soluvchi
muhim vosita sifatida amal qilgan.

Temuriylar davrida yer siyosatining
nisbatan takomillashgan tizimi yuzaga
kelgan bo‘lib, bunda sug‘orish inshootlarini
rivojlantirish, yer resurslarini samarali
boshqgarish va ijtimoiy institutlarni qo‘llab-
quvvatlash bo‘yicha sezilarli natijalarga
erishilgan. Bu davr tajribasi yer siyosatini
iqtisodiy manfaat, siyosiy boshqaruv va
jjtimoiy barqarorlik uyg‘unligida olib borish
zarurligini ko‘rsatadi.

Shu bois Markaziy Osiyoda o‘rta
asrlardagi yer siyosatini o‘rganish zamonaviy
yer munosabatlari tizimini takomillashtirish,
yer va suv resurslarini  boshqarish
mexanizmlarini samarali  tashkil etish,
shuningdek tarixiy merosni ilmiy jihatdan
chuqur anglash uchun muhim nazariy manba
bo‘lib xizmat qiladi.

UO‘K: 332.33:349.42
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JONDOR TUMANIDA QISHLOQ XO‘JALIGI YERLARI IJARASINING IJTIMOIY
SAMARADORLIGINI OSHIRISH

Sh.B.Adizov
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
dotsenti, q.x.f.f.d., (PhD)
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Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
magistranti

B.O¢.Fayzullayev
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

M.M.Ortiqova
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

Annotatsiya. ushbu maqolada Jondor tumanining o‘ziga xos tabiiy-iqlim sharoitida qishloq xo‘jaligi
yerlaridan ijara munosabatlari asosida foydalanishning bugungi holati va uning ijtimoiy samaradorligi
tadqiq etilgan. Maqolada yer ijarasi tizimining aholi bandligini ta’minlash, gishloq joylarida daromadlar
darajasini oshirish va kambag‘allikni qisqartirishdagi roli tahlil gilingan. Tadqiqot davomida Jondor
tumanidagi fermer va dehqon xo‘jaliklarida yer resurslaridan oqilona foydalanish orqali ijtimoiy
barqarorlikka erishish mexanizmlari ko‘rib chiqilgan. Yakunda hududda yer ijara munosabatlarini
takomillashtirish va ijtimoiy samaradorlikni oshirish bo‘yicha ilmiy-amaliy taklif hamda tavsiyalar ilgari
surilgan.

AHHoTatsisi. B jaHHOW craTbe WCCIIEAyeTCS COBPEMEHHOE COCTOSHHE HCIIOJIb30BAHMUS
CEeNTbCKOXO3UCTBEHHBIX YTOAWA Ha OCHOBE AapeHJHBIX OTHOIIEHWH B CHENU(PUYECKHX MPUPOIHO-
KIIMMaTHYECKNX YCIOBUsIX JKOHIOPCKOTO paiioHa W aHANM3HUPYETCs ero conuanbHas d(QQPeKTHBHOCT. B
paboTe paccMaTpHBaeTCs pOJIb CHCTEMbl apeHIbl 3eMJIM B OOCCICUCHWH 3aHSATOCTH HACEJICHUS,
MOBBIIICHUH YPOBHSI JOXOJIOB B CEJIbCKOW MECTHOCTH M COKpaIllleHHu OemHOCTH. B X0je ucciemoBanus
M3YYECHBI MEXaHW3Mbl JIOCTHIKEHHS COLHMAIBbHOM CTa0MJIBHOCTH Yepe3 patsiOHaJIbHOE HCIOJIb30BaHUE
3eMeJbHBIX PECYpCOB B (pepMepCKUX M AEXKaHCKUX Xo3siicTBax JKoHmopckoro paiioHa. B 3aBepiieHue
BBIJIBUHYTHI HAYYHO-TIPAKTUYCCKHUE MPEUIOKEHHUS U PEKOMEHJIatsih TI0 COBEPIICHCTBOBAHHUIO 3EMETBbHO-
apEH/IHBIX OTHOILICHU ¥ MOBBIIICHHUIO COITUATBHOMN 2()(EKTHBHOCTH B pETHOHE.

Abstract. This article examines the current state of agricultural land use based on lease relations and
its social efficiency in the specific natural and climatic conditions of the Jondor district. The role of the land
lease system in providing employment, increasing income levels in rural areas, and poverty reduction is
analyzed. During the research, mechanisms for achieving social stability through the rational use of land
resources in farms and dehkan households of the Jondor district were considered. In conclusion, scientific
and practical suggestions and recommendations are put forward to improve land lease relations and increase
social efficiency in the region.

Kalit so‘zlar. jondor tumani, qishloq xo‘jaligi, yer ijarasi, ijtimoiy samaradorlik, aholi bandligi,
dehqon xo°jaliklari, yer resurslari, daromadlar darajasi.

KioueBble cioBa. JKOHJOPCKUW pailOH, CENbCKOE XO3SWCTBO, apeHAa 3€MJIM, COLMaJIbHAas
3G (GEKTHBHOCTD, 3aHATOCTh HACEIICHHUS, IEXKAHCKHIE X035HCTBa, 3eMEJIbHbBIC PECYPCHI, YPOBEHB JIOXOJIOB..

Keywords. jondor district, agriculture, land lease, social efficiency, employment, dehkan farms, land
resources, income levels.

Kirish. Bugungi kunda O‘zbekistonda Buxoro viloyatining Jondor tumani
amalga oshirilayotgan agrar islohotlarning o°ziga xos murakkab tuprog-iqlim sharoitiga,
bosh magqgsadi nafaqat qishloq xo‘jaligi cheklangan suv resurslariga va yuqori aholi
mahsulotlari hajmini oshirish, balki qishloq zichligiga ega hududlardan biri hisoblanadi.
aholisining turmush darajasini tubdan Bunday sharoitda qishloq xo‘jaligi yerlarini
yaxshilash ~ va  ijtimoiy  barqarorlikni jjaraga berishda faqatgina iqtisodiy foyda
ta’minlashdan  iboratdir.  Ayniqsa, yer (hosildorlik) ketidan quvmay, balki ijtimoiy
resurslaridan foydalanishda jara samaradorlikka — ya’ni yerning har bir
munosabatlarining takomillashishi qishloq gektari  necha  kishini  ish  bilan
joylarida yangi ish o‘rinlari yaratish, ta’minlayotgani va mahalliy oilalar budjetiga
kambag‘allikni  qisqartirish ~ va  aholi qancha daromad keltirayotganiga alohida
daromadlarini oshirishda strategik ahamiyat e’tibor qaratish lozim. Hozirgi kunda
kasb etmoqda. tumanda yer ijarasi tizimi ijtimoiy

119



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826

ehtiyojlarni to‘liq qondiryaptimi yoki yo‘qmi
degan masala dolzarb bo‘lib qolmoqda.

Ushbu magqolaning magsadi Jondor
tumanida qishloq xo‘jaligi yerlari ijarasining
ijtimoiy-iqtisodiy  holatini  tahlil qilish,
mavjud muammolarni aniqglash hamda yer
resurslaridan foydalanish orqali hududda
jjtimoiy samaradorlikni oshirishning ilmiy
asoslangan yo‘nalishlarini ishlab chiqgishdan
iborat.

Tadqiqot vazifalari. Jondor tumanida
yer ijara munosabatlarining huquqiy va
iqtisodiy asoslarini o‘rganish;

Yer ijarasining aholi bandligi va
daromadlariga ta’sirini statistik tahlil qilish;

"Dehqon xo‘jaligi yuritish uchun yer
uchastkalarini ijaraga berish" tizimining
ijtimoiy natijalarini baholash;

[jtimoiy = samaradorlikni  oshirish
bo‘yicha aniq amaliy takliflar tayyorlash.

Adabiyotlar tahlili. Qishloq
xo‘jaligida yer ijara munosabatlari va
ularning  ijtimoiy-iqtisodiy = samaradorligi
masalalari ko‘plab iqtisodchi olimlarning
tadgiqot  obyekti  bo‘lib  kelmoqda.
Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, bu
yo‘nalishdagi yondashuvlarni shartli
ravishda uchta guruhga bo‘lish mumkin:

Xorijiy olimlarning nazariy qarashlari

Klassik iqtisodiy maktab vakillari,
jumladan David Ricardo va Adam Smith yer
rentasi va ijara munosabatlarining iqtisodiy
tabiatini asoslab bergan bo‘lsalar, zamonaviy
g‘arb iqtisodchilari yer ijarasini institutsional
yondashuv asosida tahlil qiladilar. Masalan,
R. Coase va D. North kabi iqgtisodchilarning

asarlarida  yerga bo‘lgan  mulkchilik
huquqgining aniq belgilanishi va 1ijara
shartnomalarining tranzaksion xarajatlari
ijtimoiy farovonlikka ganchalik ta’sir qilishi
yoritilgan.

Xorijiy tadqiqotlarda yer ijarasi
ko‘pincha qishloq xo‘jaligi
modernizatsiyasining ~ drayveri  sifatida

ko‘riladi. Xususan, rivojlanayotgan davlatlar
tajribasida yer ijarasining kichik fermerlar
daromadiga ta’siri H. Binswanger va K.
Deininger kabi Jahon banki ekspertlari
tomonidan keng o‘rganilgan.
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Mabhalliy olimlarning tadqiqotlari

O‘zbekiston sharoitida agrar sohadagi
jjara  munosabatlari va yer islohotlari
bo‘yicha Q. Choriev, R. Husanov, T.
Farmonov, S. Umurzoqov kabi olimlar
salmoqli ilmiy ishlar olib borishgan.

T. Farmonov o°‘z tadqiqotlarida fermer
xo‘jaliklarini  rivojlantirishning tashkiliy-
iqtisodiy asoslariga to‘xtalib, yer ijarasining
barqarorligini ta’minlash iqtisodiy o‘sishning
garovi ekanligini ta’kidlaydi.

A. Abdug‘aniev qishloq xo‘jaligi
iqtisodiyoti kontekstida yer resurslaridan
samarali foydalanishning ijtimoty jihatlarini,
xususan, qishloq aholisining turmush
darajasini oshirish bilan bog‘ligligini tahlil
qilgan.

Ijtimoiy samaradorlik tushunchasiga
yondashuvlar

So‘nggi yillarda qishloq xo‘jaligida
jjtimoily samaradorlik tushunchasi yangi
bosqichga ko‘tarildi. Zamonaviy
tadqiqotchilar (masalan, N. Xushmatov)
yerlarni dehqon xo‘jaliklari uchun ijaraga
berishning "kambag-‘allikni qisqartirish" va
"ozig-ovqat xavfsizligi" bilan bog‘ligligini
yuqori baholaydilar.

Muallif fikricha, yuqorida qayd etilgan
adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, yer
1jarasining iqtisodiy  jihatlari  keng
o‘rganilgan bo‘lsa-da, aynan Jondor tumani
kabi o‘ziga xos gidromeliorativ holatga ega

hududlarda  ijara  tizimining ijtimoiy
samaradorligini  (bandlik, = migratsiyani
kamaytirish, ijtimoiy adolat) oshirish

mexanizmlari yetarlicha tadqiq etilmagan.
Bu esa ushbu maqolaning ilmiy yangiligi va
zaruratini belgilaydi.

Tadqiqot metodologiyasi. Ushbu
tadgiqot Jondor tumanida qishloq xo‘jaligi
yerlari ijarasining ijtimoiy samaradorligini
baholash magsadida tizimli yondashuv va
qiyosiy tahlil tamoyillariga asoslangan.
Tadqiqot jarayonida quyidagi uslub va
yondashuvlardan foydalanildi:

Ma’lumotlarni yig‘ish va manbalar
bazasi

Tadqiqotning empirik asosi sifatida
quyidagi manbalar xizmat qildi:
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Statistik ma’lumotlar:  O‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika
agentligi va Jondor tumani hokimligining

2021-2025-yillardagi  qishloq  xo‘jaligi
ko‘rsatkichlari.

Me’yoriy  hujjatlar:  O‘zbekiston
Respublikasining Yer kodeksi, "Dehqon

xo‘jaligi to‘g‘risida"gi qonun hamda yer
jarasiga oid Prezident farmonlari va
qarorlari.

Dala tadqiqotlari: Tumandagi 50 dan
ortiq ijara asosida yer olgan dehqon va fermer
xo‘jaliklari rahbarlari o‘rtasida o‘tkazilgan
so‘rovnomalar.

Tadqiqot usullari
Tadqiqot davomida bir-birini
to‘ldiruvchi  bir qator ilmiy usullar

qo‘llanildi:

Iqtisodiy-statistik tahlil: Yer 1ijarasi
hajmining aholi bandligi va o‘rtacha
daromadlar o‘zgarishiga ta’sirini aniqlash
uchun qo‘llanildi.

Qiyosiy tahlil (Comparative analysis):
Jondor tumanining turli hududlari (masalan,
suv ta’minoti yaxshi va og‘ir hududlar)

o‘rtasidagi 1jtimoiy ko‘rsatkichlar
solishtirildi.

Induksiya va deduksiya: Ayrim
xo‘jaliklardagi jjobiy tajribalarni

umumlashtirish hamda umumiy iqtisodiy
gonuniyatlarni tuman sharoitiga tatbiq etish
uchun foydalanildi.

SWOT-tahlil. Jondor tumanida yer

jjarasi  tizimining kuchli va kuchsiz
tomonlari, imkoniyatlari hamda xatarlari
(ijtimoiy-iqtisodiy nuqtayi nazardan)
baholandi.

[jtimoiy = samaradorlikni ~ baholash
indikatorlari

Tadqiqotda 1ijtimoiy samaradorlikni
o‘lchash uchun quyidagi asosiy

ko‘rsatkichlar (KPI) tanlab olindi:

Bandlik koeffitsiyenti: Har 1 gektar
jjaraga berilgan yerda yaratilgan doimiy va
mavsumiy ish o‘rinlari soni.
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Daromadlar 0°sishi: Ijara
munosabatlariga kirishgan oilalarning yillik
sof daromadi o‘zgarishi.

Ijtimoiy inklyuzivlik: "Ayollar daftari"
va "Yoshlar daftari"ga kiritilgan aholining
yer ijarasi tizimidagi ulushi.

Tadqiqotning cheklovlari

Tadqiqot asosan Jondor tumanining
tuprog-iqlim sharoiti va oxirgi 4 yillik
(islohotlar ~ davri) ma’lumotlari  bilan
cheklangan bo‘lib, olingan natijalar o‘xshash
gidromeliorativ holatdagi boshqa tumanlar
uchun ham tavsiyaviy xarakterga ega.

Muhokama va natijalar. O‘tkazilgan
tadgiqotlar va Jondor tumanidagi qishloq
xo0‘jaligi yerlari ijarasi holati tahlili shuni
ko‘rsatdiki, keyingi yillarda yer
munosabatlarining  liberallashuvi  tuman
1jtimoiy hayotida sezilarli jjobiy
o‘zgarishlarga sabab bo‘ldi.

Yer jjarasi va aholi bandligi tahlili

Jondor tumanida "E-auksion"
platformasi orqali dehqon xo‘jaligi yuritish
uchun ajratilgan yer maydonlari tahlil
qilinganda, quyidagi natijalar aniqlandi:

Ish o‘rinlari yaratilishi: Har 1 gektar
jjaraga  berilgan  sug‘oriladigan  yer
maydonida o‘rtacha 2 tadan 4 tagacha
mavsumiy va doimiy ish  o‘rinlari
yaratilmoqda. Bu, aynigsa, tumanning
chekka hududlarida ishsizlik darajasini
pasaytirishga xizmat gilgan.

Ijtimoiy gatlamlar gamrovi: Ijaraga
berilgan yerlarning qariyb 25-30% qismi
"Temir daftar", "Ayollar daftari" va "Yoshlar
daftari"ga kiritilgan fuqarolarga ajratilgani
aniqlandi. Bu esa yer ijarasining bevosita
ijtimoiy himoya instrumentiga aylanganidan
dalolat beradi.

Ijtimoiy samaradorlikning iqtisodiy
ifodasi
Tadqiqot doirasida o‘tkazilgan

so‘rovnomalar natijasiga ko‘ra, ijara asosida
yer olgan oilalarning o‘rtacha yillik daromadi
avvalgi davrlarga (fagat tomorqa yoki
yollanma mehnat bilan shug‘ullangan
davriga) nisbatan 1,5-2 barobarga oshgan.
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1-jadval
‘ . Islohotdan Islohotdan keyin ‘ . 1 o
Ko‘rsatkichlar avval (2024-2025 y.) O¢zgarish (%)
ljara . asqs1dag1 Y | Kam Yugqori +180%
egalari soni
Oila boshiga to‘gri
. ¢ +65°
keladigan daromad Past O‘rta/Barqaror 65%
Mav§ Uty migratsiya Yugori Kamaygan -20%
darajasi
Jondor tumanidagi o‘ziga  xos Daromadlar diversifikatsiyasi: Yerlarni
muammolar muhokamasi kichik lotlar (0,10 gektardan 1 gektargacha)
Tahlillar natijasida yer ijarasining ko‘rinishida ijaraga berish natijasida qishloq

jjtimoiy samaradorligini cheklayotgan bir
qator omillar ham aniqlandi:

Suv resurslari taqchilligi: Jondor
tumanining quyi qismida joylashgan yerlarda
suv  yetishmovchiligi sababli  1jara

samaradorligi yuqori qismdagi hududlarga
nisbatan 15-20% pastroq.

Logistika va bozor: Yetishtirilgan
mahsulotni saqlash va realizatsiya qilish
tizimining sustligi ijarachilarning kutilgan
foydani to‘liq olishiga to‘sqinlik qilmoqda.

Muhokama

Olingan natijalar shuni tasdiglaydiki,
yer ijarasi nafaqat iqtisodiy kategoriya, balki
ijtimoly  barqarorlik  omilidir.  Boshqa
tadqgiqotchilarning (masalan, Buxoro viloyati
bo‘yicha o‘tkazilgan umumiy tadqiqotlar)
xulosalari bilan solishtirilganda, Jondor
tumanida yer ijarasining ijtimoiy
samaradorligi bevosita
diversifikatsiyalangan dehqonchilikka (poliz,
sabzavot va bog‘dorchilik) bog‘ligligi
ma’lum bo‘ldi.

Xulosa va takliflar. Jondor tumanida
qishloq xo‘jaligi yerlari ijarasining ijtimoiy
samaradorligini oshirish masalalari
yuzasidan olib borilgan tadqiqotlar quyidagi
xulosalarni chigarish imkonini berdi:

Xulosalar. Ijtimoiy barqarorlik omili:
Yer ijarasi tizimi Jondor tumanida nafaqat
agrar sohani rivojlantirish, balki qishloq
aholisining  bandligini  ta’minlash  va
"Daftarlar" tizimidagi fuqarolarni doimiy
daromad manbai bilan qamrab olishning
asosiy drayveriga aylandi.
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oilalarining daromadlar tarkibi
diversifikatsiyalandi va oziq-ovqat
xavfsizligi mahalliy darajada
mustahkamlandi.

To‘siglar mavjudligi: Tadqiqot shuni
ko‘rsatdiki, yer  ijjarasining  ijtimoiy
samaradorligi suv resurslarining notekis
tagsimlanishi, agrotexnik xizmatlar

ko‘rsatish tizimining sustligi va yetishtirilgan
mahsulotni sotishdagi logistik muammolar

tufayli o‘zining maksimal darajasiga
yetmagan.

Takliflar.  Tadqiqot  natijalariga
tayangan holda, Jondor tumanida yer

ljarasining ijtimoiy samaradorligini yanada
oshirish uchun quyidagi amaliy choralar
taklif etiladi:

Differensial ijara stavkalarini joriy
etish: Jondor tumanining suv ta’minoti og‘ir
va tuproq unumdorligi past bo‘lgan
hududlarida ijtimoiy himoyaga mubhtoj
qatlamlar uchun ijara to‘lovlari bo‘yicha
vaqtinchalik imtiyozlar berish.

"Aqlli  dehqonchilik"  markazlarini
tashkil  qilish: [jarachilarga  kichik
maydonlarda yuqori daromad keltiruvchi
(intensiv bog‘dorchilik, issigxonalar)
texnologiyalarni ~ o‘rgatuvchi ~ maslahat
markazlarini tuman darajasida kengaytirish.

Kooperatsiya tizimini rivojlantirish:
Yer ijarachilarini ixtiyoriy kooperatsiyalarga
birlashtirish orqali mahsulotni saqlash
(sovutkichli omborlar) va eksport qilish
zanjirini yaratish. Bu ijarachilarning bozor
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narxlaridan ~ ko‘proq  foyda  olishini
ta’minlaydi.
Sug‘orish infratuzilmasini

modernizatsiya qilish: Yer ijarasidan tushgan
mablag‘larning bir qismini bevosita o‘sha
hududning ichki sug‘orish tarmogqlarini (ariq
va zovurlarni) tozalash hamda tejamkor
sug‘orish  texnologiyalarini  o‘rnatishga
yo‘naltirish mexanizmini joriy etish.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. O‘zbekiston Respublikasining
Konstitutsiyasi. — Toshkent: O‘zbekiston,
2023.
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kodeksi. —  O‘zbekiston Respublikasi
Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi.

3. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2021-yil 8-iyundagi PF-6243-
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shaffoflikni  ta’minlash, yerga bo‘lgan
huquglarni ishonchli himoya qilish va ularni
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to‘g‘risida”gi Farmoni.

4. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022-yil 10-sentyabrdagi PQ-
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FAZOVIY MA’LUMOTLAR ASOSIDA GAT DASTURI YORDAMIDA BUXORO
VILOYATI HUDUDLARINING CHO‘LLANISH JARAYONINI MONITORING
QILISH

Oymatov Rustam Kamariddinovich
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy
Tadqiqot Universiteti, Geodeziya va geoinformatika kafedrasi dotsenti PhD

Hayitova Maqsuda Rafiq qizi
“Toshkent irrigatsiya va gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy
tadqiqot universiteti, Geodeziya va geoinformatika kafedrasi assistenti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Buxoro viloyatida fazoviy ma’lumotlar (Landsat sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari) asosida GAT dasturlari yordamida cho‘llanish jarayonini monitoring qilish usuli ko‘rib chiqiladi.
Tadqiqotda asosiy e’tibor NDVI indeksiga garatilib, 1994—2024 vyillar oralig‘ida vegetatsiya qoplamasi
dinamikasi tahlil qilindi. NDVI qiymatlarining o‘zgarishi viloyatning cho‘l va yarim cho‘l zonalari
vegetatsiya mavjud bo’lgan hududlarga cho’l tuproglarining ko’chishi va degradatsiya jarayonlarini aniq
ko‘rsatdi. GAT yordamida yaratilgan fazoviy xaritalar cho‘llanishning vaqt va makon bo‘yicha tagsimotini
baholash imkonini berdi. Google Earth Pro dasturida 2003 va 2024 yillar tasvirlari solishtirilganda viloyat
hududida ochiq qumli va sho‘rlangan maydonlarning o‘sishi kuzatildi. Natijalar yer kadastri, barqaror yer
boshqgaruvi va Markaziy Osiyoda yer siyosatini takomillashtirishga xizmat qgiladi.

AHHoTatsisi. B crarbe paccMaTrpuBaeTcs METOJ MOHHMTOPWHTA IIPOIIECCOB OIYCTHIHUBAHUS
TeppuTopuii Byxapckoit 001acTH Ha OCHOBE MPOCTPAHCTBEHHBIX MAHHBIX (CIYTHHUKOBBIX M300paXKCHUU
Landsat) ¢ momompro nmporpamm ['MIC. OcHOBHOE BHUMaHHE B MCCICAOBAaHUH yIelIeHO mHAekcY NDVI.
JluHaMuKa pacTUTEIHLHOTO ITOKpOBa MpoaHaIM3upoBaHa 3a mepuon 1994-2024 romo. M3meHenws
3HaueHud NDVI uyeTko oTpakaroT MNpPOJBUXKEHHE IYCTHIHHBIX II0YB B 30HBI C CYIIECTBYIOIIEH
PAaCTHTENBHOCTBIO U TIPOIECCHI Aerpajatsii 3eMenb B IYCTHIHHBIX M IOJYITyCTBIHHBIX 30HaX OOJACTH.
Cosmannsie B I'MC mpocTpaHCTBEHHBIE KapThl ITO3BOJIMUIM KOMIUICKCHO OIIGHHTH BPEMEHHOE U
MPOCTPAHCTBEHHOE pacipeaeieHue onycreinnBanus. CpaBHeHue n3oopaxenuit Google Earth Pro 3a 2003
u 2024 tonpl BBIABHIIO YBEIHMYEHHE OTKPBITBHIX TECYaHBIX W 3aCOJCHHBIX IUIOMAIeH Ha TEPPUTOPUHU
obnactu. [TomydeHHBIE pe3yNIBTaThl CHOCOOCTBYIOT COBEPIICHCTBOBAHNIO CHCTEMBI 3eMEIIbHOTO KalacTpa,
YCTOMYHMBOMY YIPaABICHUIO 3€MENbHBIMUA PECYPCAMH U PA3BUTUIO 3€MEJIBHOM MOIUTHKYU B LleHTpanpHOU
Aznn.

Abstract This article examines the method of monitoring desertification processes in Bukhara region
based on spatial data (Landsat satellite imagery) using GIS tools. The study primarily focuses on the
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). The dynamics of vegetation cover were analyzed over
the period from 1994 to 2024. Changes in NDVI values clearly indicate the encroachment of desert soils
into areas with existing vegetation and the ongoing processes of land degradation in the desert and semi-
desert zones of the region. Spatial maps generated in GIS enabled a comprehensive assessment of the
temporal and spatial distribution of desertification. A comparison of images from Google Earth Pro for
2003 and 2024 revealed an increase in open sandy and saline areas within the region. The obtained results
contribute to the improvement of the land cadastre system, sustainable land management, and the
development of land policy in Central Asia.

Kalit so‘zlar. fazoviy ma’lumotlar, GAT, cho‘llanish monitoringi, NDVI, Buxoro viloyati, yer
degradatsiyasi, sho’rlanish, Google Earth Pro, fazoviy tahlil

KuroueBble ciaoBa. mpocTpaHcTBeHHblE JaHHble, |'MIC, MoHMTOpHHr omycTelHMBaHUSA, NDVI,
Bbyxapckas obnacTb, gerpazatsis zemens, 3aconenue, Google Earth Pro, mpocTpancTBeHHbIH aHANN3.

Keywords. spatial data, GIS, desertification monitoring, NDVI, Bukhara region, land degradation,
salinization, Google Earth Pro, spatial analysis.

Kirish. Buxoro viloyati Markaziy qatoriga kiradi va yer degradatsiyasi hamda
Osiyoning arid va yarim arid zonalari cho‘llanish jarayonlarining kuchli namoyon
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bo‘ladigan hududlaridan biri hisoblanadi.
O‘zbekistonda sug‘oriladigan yerlarning
taxminan 50 % turli darajada sho‘rlangan
bo‘lib, Buxoro viloyatida bu ko‘rsatkich
68,9-86,2 % gacha yetadi [1]. Mamlakat
bo‘yicha umumiy yer maydonining 2630 %
degradatsiyalangan deb baholanadi, bu esa
ozig-ovqat  xavfsizligi ~va  barqaror
rivojlanishga jiddiy tahdid solmoqda [2].

Viloyatning cho‘l va yarim cho‘l
zonalari iqlim o‘zgarishi, suv resurslarining
tanqisligi, noto‘g‘ri sug‘orish va antropogen
bosim ta’sirida vegetatsiya qoplamasining
pasayishi, ochiq qumli va sho‘rlangan
maydonlarning kengayishi bilan tavsiflanadi.
An’anaviy monitoring usullari (yer usti
o‘lchovlari va statistik hisobotlar) vaqt va
resurs jihatidan qimmat bo‘lib, fazoviy
aniqlikni yetarli darajada ta’minlay olmaydi.

Shu sababli, fazoviy ma’lumotlar
(Landsat sun’iy yo‘ldosh tasvirlari) asosida
GAT dasturlari yordamida cho‘llanish
jarayonini monitoring qilish zamonaviy va
samarali yondashuv hisoblanadi. Xususan,
NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) indeksi vegetatsiya holatini baholash
va yer degradatsiyasining dinamikasini
aniqlash uchun keng qo‘llanilmoqda.
Markaziy Osiyoda o‘tkazilgan tadqiqotlar
NDVI va GIS integratsiyasi cho‘llanishning
vaqt va makon bo‘yicha tagsimotini aniq
baholash imkonini berishini ko‘rsatmoqda
[3].

Biroq, Buxoro viloyati uchun 1994—
2024 vyillar oralig‘ida fazoviy ma’lumotlar
asosida chuqur GAT tahlili yetarli darajada
olib borilmagan. Mavjud ishlar asosan
umumiy mintaqaviy yoki boshqa hududlarga
qaratilgan [4, 5]. Ushbu tadqiqotning
maqsadi — fazoviy ma’lumotlar asosida
GAT dasturlari yordamida Buxoro viloyati
hududlarida cho‘llanish jarayonini
monitoring qilish usulini taklif etishdir.

Tadqiqot mavzusining dolzarbligi.
Mavzuning dolzarbligi masofadan zondlash
yordamida  cho‘llanish  jarayonlarining
fazoviy va vagqtinchalik o‘zgarishlarini aniq
baholashda an’anaviy wusullar (yer usti
o‘lchovlari, statistik hisobotlar) yetarli

125

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

aniqlik va gamrovni ta’minlay olmaydi. Shu
sababli, so‘nggi yillarda Markaziy Osiyo
mintaqasida fazoviy ma’lumotlar va GAT
texnologiyalariga asoslangan monitoring
tizimlariga ehtiyoj ortib bormoqda [6].
Xususan, Buxoro viloyati misolida olib
borilgan  alohida  tadqiqotlar  shuni
ko‘rsatadiki, sun’ity yo‘ldosh tasvirlari
asosida ochigq qumli va sho‘rlangan
maydonlarning  kengayish  dinamikasini
aniqlash mumkin [7]. Mongoliyada olib
borilgan tadqiqotlar NDVI va GAT
integratsiyasi cho‘llanishning makon va vaqt
bo‘yicha tagsimotini yuqori ishonchlilikda
baholash imkonini berishini tasdiglagan [8].
O‘zbekiston sharoitida esa geoinformatsion
tahlil usullari Buxoro, Qoraqalpog‘iston va

Mirzacho‘l hududlarida cho‘llanish
jarayonlarini kuzatishda 1ijobiy natijalar
bergan [9].

Magqsad va vazifalar. Tadqiqotning
asosiy magqsadi — fazoviy ma’lumotlar
(Landsat sun’iy yo‘ldosh tasvirlari) asosida
GAT dasturlari yordamida Buxoro viloyati
hududlarining 1994-2024 vyillar oralig‘idagi
cho‘llanish jarayonini monitoring qilish va

vegetatsiya qoplamasidagi uzoq davrli
o‘zgarishlarni aniqlashdan iborat.
Ushbu maqgsadga erishish uchun

quyidagi vazifalar belgilandi:

1. NDVI indeksi asosida vegetatsiya
dinamikasini tahlil qilish — 1994-2024 yillar
uchun Landsat sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
asosida NDVI qiymatlarini hisoblash va
ularning o‘zgarishini aniqlash.

2. Cho’l maydonlarining kengayishi
oqgibatida yashillik kamaygan hududlarni
aniqlash — 2003 va 2024 yillar oralig‘ida
vegetatsiya mavjud bo‘lgan hududlarda
cho’llanish ~ jarayoni natijasida yashillik
qoplamining qisqargan zonalarini GAT
yordamida xaritalash.

3. Ochiq qumli va sho‘rlangan
maydonlarning  o‘zgarishini  baholash —
Google Earth Pro dasturida 2003 va 2024
yillar ~ yuqori  aniqlikdagi tasvirlarini

solishtirish asosida Buxoro viloyati hududida
ochiq qumli hamda sho‘rlangan
maydonlarning  kengayish  dinamikasini
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aniqlash.

4. Cho‘llanish jarayonining fazoviy
xaritalarini ~ yaratish— GAT  dasturlari
(ArcGISPro yoki Google Earth Pro)
yordamida cho‘llanish darajasi bo‘yicha
tematik xaritalarni ishlab chiqish va ularni
vaqt bo‘yicha taqqoslash. Bunday xaritalar
yer kadastri va barqaror yer boshqaruvi
tizimlarida qo‘llash uchun asos bo‘la oladi.

5. Natijalarni yer siyosati va kadastr
tizimi bilan bog‘lash — Olingan cho‘llanish
monitoringi natijalarini Markaziy Osiyoda
yer siyosatini takomillashtirish,
sug‘oriladigan yerlarni muhofaza qilish va
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degradatsiyalangan yerlarni qayta tiklash
bo‘yicha tavsiyalar bilan asoslash.

Natijalar va ularning muhokamasi.
Fazoviy ma’lumotlar tahlili natijasida
Buxoro viloyati hududida 1994-2024 yillar
oraligtida NDVI qiymatlarining sezilarli
pasayishi aniqlandi. 1994-yilda NDVI
qiymatlari —0,327743 dan 0,510968 gacha
bo‘lgan oraliqda tarqalgan bo‘lsa, 2024-yilga
kelib yuqori NDVI (0,4 dan yuqori)
ko‘rsatkichlariga ega maydonlar keskin
gisqargan. Bu xaritalarda ham aniq ko’rinib
turipti.

1-rasm

Landsat ma’lumotlari asosida Buxoro viloyati 1994-2024-yillar uchun NDVI
vegetatsiya indeksi xaritasi
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NDVI  giymatlarining  pasayishi,
aynigsa, viloyatning janubiy va g‘arbiy
hududlarida (Qizilqum cho‘liga tutashgan
zonalar) yaqqol namoyon bo‘lgan. Ushbu

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

tendensiya NDVI pasayishi bilan birga ochiq

qumli  va sho‘rlangan maydonlarning
kengayishi o‘rtasida to‘g‘ri  bog‘liglik
kuzatildi.

2-rasm

Google Earth Pro dasturi yordamida 2003-yil va 2024-yillar oralig’ida Buxoro
viloyatida hududidagi vegetatsiyaning kamayishi
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2003-2024 yillar oralig‘ida vegetatsiya
mavjud bo‘lgan hududlarda qum bosishi
jarayoni  natijasida  yashillik qoplami
qisqargan zonalar aniqlandi. Google Earth
Pro dasturida 2003 va 2024 yillar tasvirlarini
solishtirish natijasida quyidagi o‘zgarishlar
qayd etildi.

Google Earth Pro tahliliga asosan,
2003-2024  yillar oraligiida  Buxoro
viloyatida ochiq qumli maydonlar 12,4 % ga,
sho‘rlangan maydonlar esa 8,7 % ga
kengaygan. Aynigsa, Romitan, Jondor va

Qorako‘l tumanlarida bu ko‘rsatkichlar
viloyat o‘rtacha ko‘rsatkichidan yuqori
bo‘lgan.

Natijalarning muhokamasi. Google
Earth Pro dasturida 2003 va 2024-yillardagi
yugqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
solishtirilganda, Buxoro viloyatida ekin
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maydonlarining cho‘l maydoniga aylanish
jarayoni yaqqol namoyon bo‘ladi. Olingan
natijalar Markaziy Osiyoning boshqa arid
hududlarida o‘tkazilgan tadqiqotlar bilan

mos keladi. Masalan, Buxoro viloyati
hududida  olib  borilgan = monitoring
natijalariga ko‘ra, NDVI pasayishi va
cho‘llanish  o‘rtasida to‘g‘ri  bog‘liqlik
aniqlandi.  Xorazm  viloyatida  iqlim

o‘zgarishi ta’sirida sho‘rlanish darajasining
ortishi ham ushbu tadqiqot natijalarini
tasdiqlaydi.

2-rasmda ko’rinib turganidek, 2003-
yilda ekin maydonlari nisbatan yaxshi
holatda, yashil qoplam mavjud. 2024-yilda
esa ayni bir hududda ekin maydonlari keskin
qisqargan, yer yuzasi och rangli (qum
bosgan), cho‘l landshaftiga xos xususiyatlar
ustunlik qilmoqda.
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cho‘llanish
sifatida

Buxoro viloyatida
jarayonining  asosiy  omillari
quyidagilar aniglangan:

1. Suv resurslarining tanqisligi va
noto‘g‘ri sug‘orish amaliyotlari,

2.Iqlim  o‘zgarishi  (haroratning
oshishi, yog‘ingarchilikning kamayishi);

3. Antropogen bosim (yaylovlardan
haddan tashqari foydalanish);

4. Qum bosishining tabiiy
jarayonlarining faollashishi.
Shuni alohida ta’kidlash kerakki,

NDVI asosidagi uzoq davrli monitoring
cho‘llanishni  erta bosqichda aniqlash
imkonini beradi. Bu esa 0°z vaqtida choralar
ko‘rish va yer degradatsiyasining oldini olish
uchun muhim ahamiyatga ega.

Xulosa. Ushbu tadqiqotda fazoviy
ma’lumotlar (Landsat NDVI va Google Earth
Pro tasvirlari) hamda GAT dasturlari
yordamida Buxoro viloyati hududlarining
1994-2026 yillar oralig‘idagi cho‘llanish
jarayoni monitoring qilindi. Quyidagi asosiy
xulosalarga kelindi:

1. NDVI indeksining wuzoq davrli
pasayishi — 1994-2024 yillar davomida
Buxoro viloyatida o‘rtacha NDVI qiymati
0,21 dan 0,12 gacha (42,8 % ga) kamaygan.

2. Qum bosishi oqibatida yashillik
gisqargan hududlar — 2003-2024 yillar
oraligida 4 ta tumanda (Romitan, Jondor,
Qorako‘l, Olot) yashil maydon qum bosishi
natijasida yo‘qolgan.

3. Google Earth Pro tahlili asosida ekin
maydonlarining cho‘lga aylanishi — 2003—
2024 yillar oralig‘ida solishtirilgan tasvirlar
ekin maydonlarining keskin qgisqarganini va
ularning o‘rnida ochiq qumli cho‘l landshafti
shakllanganini ko‘rsatdi (1-rasm va 2-rasm).
Qum bosgan yerlar maydoni kengaygan.

4. GAT va NDVI samaradorligi —
Tadqiqot GAT dasturlari, NDVI indeksi va
Google Earth Pro tahlili uzoq davrli
cho‘llanish monitoringida yuqori
samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi.
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O‘ZBEKISTON KADASTR TIZIMIDA 3D MODELLASHTIRISHDAN
FOYDALANISHNING HOZIRGI HOLATI

Habibullayev Diyorbek Hamidullo o‘g‘li
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy Universiteti

Annotatsiya. An’anaviy 2D kadastr tizimi binolarning tom va yuqori gismlarini to‘liq hisobga
olmaydi. Shu sabab mulkiy soliq kam hisoblanadi, davlat daromadi kamayishiga va ko‘p uylarning tom
qismi ro‘yxatdan tashqarida qolishiga sabab bolmoqda. Maqola O‘zbekistonda 3D modellashtirish (dron
va LiDAR texnologiyalari) orqali kadastr tizimini takomillashtirishni taklif etadi. Bu usul tom maydonini
aniq hisoblashga yordam beradi va quyidagi natijalarni bermoqda : 1.mulkiy soliq bazasi kengayib, davlat
daromadi 15-30% ga oshishi kutilyapti; 2.aholi tom qismini ro‘yxatdan o‘tkazishga rag‘batlanadi yani
mulk huquqi kuchayadi, kredit olish osonlashadi; 3. soliq tizimi shaffof va adolatli bo‘ladi. Xalqaro
tajribada (Indoneziya, Niderlandiya) 3D kadastr soliq anigligini 40—57% ga oshirgan. O‘zbekistonda Jahon
banki GISTD loyihasi (2025-2030 yillar, $35 miln) doirasida Samargand shahrida 3D shahar modeli
sinovdan o‘tkazilyapti. Maqola ushbu hususiyatlar ham inobatga olingan.

AnHotatsis. TpagurmonHas 2D kagacTpoBas cuCTeMa He TIOJTHOCTHIO YUHTHIBACT KPBIITH U BEPXHIE
qacTn 3HaHI/II7L B pe3yJabTaTeC HAJIOr HAa HWMYIIECTBO 3aHMXKACTCA, 4YTO IIPUBOIAUT K CHUXCHHUIO
TOCYAapCTBEHHBIX JOXOJ0B W TOMY, YTO MHOI'ME€ KpPBINIM OCTAIOTCA BHE peI‘I/ICTpatSiI/I. B cratne
TpeayiaracTcss COBEPIICHCTBOBAHWE KalacTPOBOM CHCTeMBI Y30€KHCTaHa C WCIojiab3oBanueM 3D-
MojenupoBanus (qpoHsl W TexHosoruu LiDAR). [laHHBIH 1OAXO0[a IO3BOJIIET TOYHO PACCUMTHIBATH
MJIOMIAIb KPBIII M, KaK 0’KHUJIAETCS, NACT Cienyromue pe3ynbraTsl: (1) pacumpenue HajIoroBoi 6a3sl MO
HaJIOTYy Ha MMYIIECTBO W YBEIWYEHHE TOCYAApCTBEHHBIX A0X0A0B Ha 15-30%; (2) ctuMmymnmpoBaHHe
HACEJICHNSI K PETHCTpatsiv KpbIMI, YTO CHOCOOCTBYET YKPEIUIEHHWIO NMPaB COOCTBEHHOCTH M YIIPOIIAET
MOJTyYeHHe KpeauToB; (3) MOBBINIEHHE IPO3PAYHOCTH M CIIPABEUIMBOCTH HAJIOTOBOW CHCTEMBI.
Mexnaynaponusrit oneIT (Mumone3us, Hunepnanapl) mokaseBaeT, uto 3D-kagacTp MOBBIMIAET TOYHOCTD
Hasioroo6noxenus Ha 40-57%. B V30ekucrane B pamkax npoekra Becemuproro 6anka GISTD (2025-2030
rT., 35 muH powt. CHIA) B ropoae CamapkaHy IMPOBOAUTCS MUAJIOTHOE BHenpenue 3D-momenu roposa.
Vka3aHHBIC aCIIEKTHI TAK)KE YUTCHBI B CTaThe.

Abstract. The traditional 2D cadastral system does not fully account for the roofs and upper parts of
buildings. As a result, property taxes are underestimated, which leads to a decrease in government revenue
and leaves many roof structures unregistered. This article proposes improving the cadastral system in
Uzbekistan through 3D modeling using drone and LiDAR technologies. This approach allows for the
accurate calculation of roof areas and is expected to produce the following results: (1) the expansion of the
property tax base, with an anticipated increase in government revenue by 15-30%; (2) increased incentives
for residents to register roof structures, thereby strengthening property rights and facilitating access to
credit; (3) greater transparency and fairness in the tax system. International experience (e.g., Indonesia and
the Netherlands) shows that 3D cadastre has improved tax accuracy by 40—57%. In Uzbekistan, within the
framework of the World Bank’s GISTD project (2025-2030, $35 million), a 3D city model is being piloted
in Samarkand. These aspects are also taken into account in the article.

Kalit so‘zlar. 3D kadastr, mulkiy soliq, davlat daromadi, tom ro‘yxati, O‘zbekiston.

Kuarouessblie ciioBa. 3D-kamacTp, Hajgor Ha UMYIIECTBO, TOCYJApCTBEHHBIC JOXOIbI, PETUCTpatsis
KpBIII, Y30eKHuCTaH.

Keywords: 3D cadastre, property tax, government revenue, roof registration, Uzbekistan.

Kirish. Oc‘zbekiston Respublikasida ro‘yxatga olinadi. Biroq bu tizim binolarning
kadastr tizimi mamlakatning yer resurslari va vertikal o‘sishini ya’ni qo‘shimcha qavatlar
ko‘chmas mulkini samarali boshqarishning va tom maydonlari hamda qo‘shimcha
asosly vositalaridan biri bo‘lib kelmoqda. qurilmalarni to‘lig hisobga olmaydi.
Hozirgi vaqtda kadastr asosan ikki o‘Ichovli Natijada, mulkiy soliq baholashda aniqlik
(2D) formatda ishlaydi, ya’ni yer pasayishi, soliq bazasi torayib qolishi va
uchastkalari va binolarning asosiy qismlari davlat byudjetiga yillik millionlab so‘m
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daromad yo‘qotishiga sabab bo‘lmoqda.
Ko‘p hollarda aholining uylarida mavjud tom
gqismi  yoki  qo‘shimcha  maydonlar
ro‘yxatdan tashqgarida qolmoqda, bu esa soliq
yig‘imining pastligiga va mulkiy
huquqlarning to‘liq himoyalanmasligiga olib
kelmogda. So‘nggi yillarda O‘zbekiston
kadastr  tizimini  raqamlashtirish ~ va
modernizatsiya qilish bo‘yicha katta ishlar
amalga oshirilib borilmoqda. 2025-yilda
Jahon banki tomonidan tasdiglangan
“Geospatial Infrastructure for Sustainable
Territorial Development” loyihast (35
million AQSh dollari ) doirasida kadastr
tizimi yanada takomillashtirilmoqda. Loyiha
2025-2030 yillarga mo‘ljallangan bo‘lib,
milliy geoportal, manzillar reyestri, 80 ta
yangi CORS stansiyalari va geofazoviy
ma’lumotlar almashinuvini yaxshilashni o‘z
ichiga oladi. Eng muhimi, Samarqand

shahrida yangi texnologiyalarni  pilot
sinovdan o‘tkazish boshlangan.
3D modellashtirish texnologiyalari

(LiDAR, dron suratlari, BIM modellar)
kadastr tizimiga joriy etilganda binolarning
to‘liq hajmiy tasviri hosil bo‘ladi. Bu nafaqat
tom maydonini va vertikal qurilmalarni aniq
hisoblash imkonini bermoqda, balki mulkiy
soliq bazasini kengaytirib, davlat daromadini
oshiradi. O‘zbekiston sharoitida esa bu
yondashuv aholini tom qismini ro‘yxatdan
o‘tkazishga rag‘batlantiradi: ro‘yxatdan
o‘tgan tom mulk huquqini mustahkamlaydi,
bank kreditlari olishni osonlashtiradi va
shaharsozlikni yaxshilaydi. Ushbu
maqolaning maqsadi — O‘zbekiston kadastr
tizimida 3D modellashtirishdan foydalanish
orqali mulkiy soligni takomillashtirish,
davlat byudjet daromadini oshirish va
binolarning tom qismini ro‘yxatga olish
mexanizmini taklif etishdan iborat. Maqola
xalqaro tajribani tahlil qilish, Samarqand
pilot  loyihasi  natijalariga  asoslanib
konseptual model va bosqichma-bosqich

130

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

joriy etish takliflarini berishni o‘z ichiga
oladi.
Asosiy qism. Xalgaro tajribada 3D

kadastr tizimi mulkiy soligni
takomillashtirish va davlat daromadini
oshirishda muhim o‘rin tutadi.

Niderlandiyada 3D kadastr 2010-yillardan
beri faol qo‘llanilmogda. Bu tizim
binolarning vertikal qismlarini — qavatlar,
tom maydonlari va qo‘shimcha qurilmalarni
aniq ro‘yxatga olib, soliq baholashda yuqori
aniqlikni ta’minlamoqda(1-rasm). Natijada,
solig tizimi  shaffof bo‘lib, mulkiy
huquqlarning chegaralari aniq belgilangan
holda boshqariladi. Indoneziyada 3D kadastr
pilot loyihalari orqali katta natijalar
ko‘rsatilgan. Masalan, Lebak Regency
misolida 3D va fazoviy yondashuvlar
go‘llanilganda mulkiy soliqg  potentsial
daromadi 2024 yilgi 44,22 milliarddan 224,7
milliardgacha oshishi mumkinligi
hisoblangan. Umumiy holda, Indoneziyada
3D modellar baholash aniqligini 43-57% ga
oshirgan va soliq bazasini kengaytirib, davlat
daromadini  20-40% ga  ko‘paytirish
imkonini bergan. Xitoy va Turkiyada ham 3D
kadastr orqali vertikal qurilmalarni ro‘yxatga
olinib, soliq bazasini kengaytirgan. Xalqaro
tadqiqotlar shuni  ko‘rsatadiki, 3D
texnologiyalar mulkiy solig yig‘imini
o‘rtacha 10-30% ga oshirishi mumkin.

O‘zbekistonda  kadastr  tizimi  jadal
rivojlanmoqda. 2025 yilda Jahon banki
tomonidan 35 million AQSh dollari

miqdorida moli yalashtirilgan “Geospatial
Infrastructure for Sustainable Territorial
Development” loyihasi ishga tushirildi.
Loyiha 2025-2030 yillarga mo‘ljallangan
bo‘lib, milliy geoportal yaratish, manzillar
reyestrini shakllantirish, 80 ta yangi CORS
stansiyalarini  o‘rnatish va  geofazoviy
ma’lumotlar almashinuvini yaxshilashni oz
ichiga oladi.
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1-rasm

Kadastr tizimida 3D modellashtirish tasviri

Samarqgand shahrida 3D shahar modeli
va infratuzilma kadastrini pilot sinovdan
o‘tkazish allagachon boshlangan. Loyiha
LiDAR texnologiyasi orqali 3D ma’lumotlar

Metodologik yondashuv.

yig‘ish va shahar 3D xaritalarini tayyorlashni
o‘z ichiga oladi. Samargand tajribasi butun
respublikaga tatbiq etilishi mumkin bo‘lgan
asos yaratmoqda.

farq yuzaga kelishini aniqlash;

1.2D va 3D baholashni solishtirish — tom maydoni va vertikal hajm qo‘shilganda gancha

2.Taxminiy hisob-kitob: O‘zbekistonda uy xo‘jaliklarining 88,1% xususiy uylarda
yashaydi. 2025 yilda jami 15,9 million kvadrat metr turar joy qurilgan (2024 yilga nisbatan
+2,8%). Aholining uylarida qo‘shimcha tom maydoni o‘rtacha 20—50 kv.m bo‘lsa va 20—
30% uylarda aniglansa, mulkiy soliq bazasi 15-30% ga oshishi mumkin;

maydoni va hajmi aniq hisoblanadi.

3.Modellashtirish: LIDAR va dron ma’lumotlari orgali binoning 3D modeli yaratiladi, tom

Natijalar. Davlat daromadi: 2025
yilning 9 oyi yakuni bo‘yicha davlat
byudjetiga 158,7 trillion so‘m soliq

tushumlari ta’minlangan (o‘tgan yilning mos
davriga nisbatan 18% ko‘p). 2025 yil to‘liq
yakuni bo‘yicha soliq tushumlari 247,8
trillion so‘mni tashkil etgan (o‘tgan yilga
nisbatan 24% o°‘sish). Mulkiy soliq va yer
soliglari bo‘yicha tushumlar sezilarli o‘sish
ko‘rsatmoqda (masalan, 2025 yilning 9 oyida
mulkiy soliq bo‘yicha taxminan 6 trillion
so‘m tushum). 3D kadastr orqali vertikal
qismlar qo‘shilsa, mulkiy soliq ulushi yanada
oshishi ~ mumkun. Samarqand  kabi
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shaharlarda pilot natijalari butun
respublikaga tarqatilganda yillik qo‘shimcha
daromad millionlab so‘m bo‘lishi kutilyapti.
Aholi uchun ham foyda: Tom qismini
ro‘yxatdan o‘tkazish orqali mulkiy huquqlar
himoyalanadi, shaharsozlik yaxshilanadi va
noqonuniy qurilishlar kamayadi.

Xulosa. Xulosa qilib aytganda,
O‘zbekiston Respublikasida kadastr tizimini
3D modellashtirish asosida takomillashtirish
zamonaviy sharoitda zarur va istigbolli
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Bu esa
mulkiy soliq bazasining to‘liq
shakllanmasligiga va  davlat  byudjeti
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daromadlarining ma’lum darajada
yo‘qotilishiga olib kelmoqda. 3D kadastr
texnologiyalarini (LiDAR, dron suratlari,
BIM modellar) joriy etish orqali binolarning
to‘liq hajmiy modeli yaratiladi va natijada
soliq baholash aniqligi sezilarli darajada
oshadi. Xalqaro tajribalar shuni ko‘rsatadiki,
bunday yondashuv nafaqat soliq bazasini
kengaytiradi,  balki  soliq  tizimining
shaffofligi va adolatliligini ham ta’minlaydi.
Umuman olganda, 3D kadastr tizimini
bosqichma-bosqich joriy etish O‘zbekistonda
yer va ko‘chmas mulkni boshqgarish
samaradorligini oshiradi, davlat byudjeti
daromadlarini ko‘paytiradi hamda barqaror
hududiy rivojlanishga xizmat qiladi.
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BALANDLIK GRADIYENTI BO‘YICHA LALMI YERLAR NDVI DINAMIKASINING
MAVSUMIY O‘ZGARISHLARI PARKENT TUMANI MISOLIDA

Karimboyev Kobil Kutlimuratovich
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti mustaqil izlanuvchisi

Sharopov Ramziddin Najmiddinovich
O‘zdavyerloyiha davlat ilmiy-loyihalash instituti “Yer tuzish” bo‘limi boshlig‘i, q.x.f.d. (DSc),
katta ilmiy xodim

Annotatsiya. Ushbu maqolada Parkent tumanining to‘rtta balandlik zonasi (400-650 m, 650-900 m,
900-1600 m, >1600 m) bo‘yicha 20222025 yillar davomida Sentinel-2 sun'ly yo‘ldoshi tasvirlari asosida
baholangan NDVI dinamikasi o‘rganilgan. 12 ta o‘Ichov sikli (aprel, iyul va oktyabr) tahlili natijasida 650—
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900 m zona aprelda eng yuqori NDVI ni (0.37-0.40) ko‘rsatganligi, biroq yozgi quruqchilik davrida eng
past gqiymatga tushishi aniqlandi. 2024 yil mart-aprelda >1600 m zonasida anomal past NDVI (0.06) qayd
etildi. 2025 yil oktyabrida barcha zonalarda bir vaqtda keskin pasayish kuzatildi (o‘rta: -28.9%), bu
mintaqaviy iqlim o‘zgarishining ko‘rsatkichi sifatida baholandi. Natijalar Sentinel-2 ning 10 m aniqligi tog"
hududlarida fenologik o‘zgarishlarni kuzatishda an'anaviy usullarga nisbatan sezilarli afzalliklarga ega
ekanligini tasdiqlaydi.

AnHoratsis. B gannoii crarbe mccienoBana auHamuka NDVI mo deTeipéM BBHICOTHBIM 30HAM
[Tapkentckoro paiiona (400-650 m, 650-900 M, 900—1600 M u >1600 M) Ha OCHOBE CITyTHUKOBBIX CHUMKOB
Sentinel-2 3a nepuog 20222025 rr. 1o pe3ynbTaraMm aHanmza 12 1UKIOB HAOMIOACHUI (aMpesib, HIONb U
OKTSI0pB) ycTaHOBIEHO, 4TO 30Ha 650-900 M neMoHcTpupoBana Haubombmme 3HaueHus NDVI B anpene
(0,37-0,40), omHaKo B JETHHMA 3aCyIUIUBBIA TIEPHOJ CHIKAJIACh 10 MUHUMAIBHBIX 3HaUYeHUN. B Mapte—
anpese 2024 roxa B 30He >1600 M ObUIO 3aUKCHUPOBAHO aHOMAJIbHO HU3Koe 3HadueHue NDVI (0,06). B
okTs10pe 2025 rosa BO BCeX 30HaX OJTHOBPEMEHHO HAOIIONANIOCH Pe3KOe CHIDKeHHE (B cpeaHeM: —28,9%),
qTO0 61)1.]'[0 HUHTEPIIPETUPOBAHO KaK MHAUKATOP PETUOHAIBHBIX KIIMMATHYCCKUX N3MEHECHUM. HOJIy‘-IeHHI)Ie
pe3ybTaThl MOATBEPXKIAIOT, YTO JaHHBIe Sentinel-2 ¢ MPOCTpaHCTBEHHBIM paspenieHueM 10 M uMeroT
SHAYUTCIIbHBIC TIPEUMYyIIECTBA 110 CPABHCHHUIO C TPAaAWMIUMOHHBIMU MCETOJaMU IIpU MOHHUTOPUHIC
(heHONOTHYECKNX N3MEHEHNH B TOPHBIX PaliOHAX.

Annotation. This article examines the NDVI dynamics of Parkent district across four elevation zones
(400—650 m, 650-900 m, 900—1600 m, and >1600 m) based on Sentinel-2 satellite imagery for the period
2022-2025. Based on the analysis of 12 observation cycles (April, July, and October), it was found that the
650-900 m zone exhibited the highest NDVI values in April (0.37-0.40), but dropped to the lowest levels
during the summer dry period. In March—April 2024, an anomalously low NDVI value (0.06) was recorded
in the >1600 m zone. In October 2025, a simultaneous sharp decline was observed across all zones (average:
—28.9%), which was interpreted as an indicator of regional climate change. The results confirm that
Sentinel-2 imagery with 10 m spatial resolution has significant advantages over traditional methods in
monitoring phenological changes in mountainous areas.

Kalit so‘zlar. NDVI, Sentinel-2, balandlik gradiyenti, lalmi yerlar, fenologik dinamika, Parkent
tumani, masofadan zondlash.

KmoueBbie ciioBa. NDVI, Sentinel-2, BBICOTHBIN I'pagucHT, OOrapHbie 3eMIIH, (EHOIOTHYECKAsS
nuHamuka, [lapkeHTCKui pailoH, TUCTAHIIMOHHOE 30HIMPOBAHUE.

Keywords. NDVI, Sentinel-2, elevation gradient, rainfed lands, phenological dynamics, Parkent
district, remote sensing.

Kirish. Balandlik gradiyenti o‘simlik kuzatiladi. Iqlim o‘zgarishining kuchayishi
goplami shakllanishidagi asosiy ekologik esa ushbu farqlanishni yanada
omillardan biri hisoblanadi. Tadqiqotlarga murakkablashtirmoqda [2].
ko‘ra, har 100 m balandlik oshishi bilan An'anaviy MODIS sun'ty yo‘ldoshi
o‘rtacha harorat 0.5-0.6°C ga pasayadi va ma'lumotlari (250-500 m piksel aniqligi)
vegetatsiya davri 5—7 kunga qisqaradi [3]. Bu kichik yer konturlarini balandlik zonalari
qgonuniyat O‘rta Osiyo tog‘ tizmalari uchun bo‘yicha alohida tahlil qilish imkonini
ham to‘liq o‘rinli bo‘lib, balandlik zonalari bermaydi [4]. Sentinel-2 ning 10 m piksel
o‘rtasida nadaqar vegetatsiya muddatlari, aniqligi va 5 kunlik qayta tashrif davri bu
balki o‘simlik turlari tarkibi va biomassa muammoni bartaraf etib, kichik zonalar
miqdori ham sezilarli darajada farqlanadi. fenologiyasini batafsil kuzatish imkoniyatini

Parkent tumani (Toshkent viloyati) beradi [1]. Shu bois ushbu tadqiqotda
kichik geografik masofa ichida 492 m dan Sentinel-2 ma'lumotlari tanlab olingan.

3247 m gacha bo‘lgan katta balandlikni Magqolaning maqsadi — Parkent
qamrab oladi. Shu sababli tumanda lalmi tumani lalmi yerlarida to‘rtta balandlik
dehqonchilik sharoitlari balandlik bo‘yicha zonasi bo‘yicha 2022-2025 yillar davomida
keskin farqlanadi: past zonalarda issiq va aprel, iyul va oktyabr oylarining NDVI
nisbatan quruq iqlim hukm sursa, yuqori dinamikasini tahlil qilish, mavsumiy va yillar

zonalarda ko‘proq yog‘in va past harorat
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arasi o‘zgarishlarni aniqlash hamda balandlik
— NDVI munosabatini baholash.

Materiallar va metodlar. Tadqiqot
hududi — Toshkent viloyatining Parkent
tumani (41°16'-41°33'N, 69°35'-70°05'E),
umumiy maydoni ~151 000 ga. SRTM
raqamli relyef modeli
(30 m piksel, USGS) asosida to‘rtta balandlik
zonasi ajratildi: 400-650 m (1.4 ga), 650-900
m (2.4 ga), 900-1600 m (4.0 ga) va >1600 m
(3.4 ga). Yillik yog‘in migdori 400-650 m
zonada 380-450 mm, >1600 m zonada esa
580—-680 mm ni tashkil etadi.

ESA Copernicus Open Access Hub dan
yuklab olingan Sentinel-2A/B Level-2A
tasvirlari  ishlatildi.  2022-2025  yillar
davomida uch mavsumda — aprel (bahorgi
o‘sish fazasi), iyul (yozgi maksimum) va

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

oktyabr (kuzgi so‘lish fazasi) — olingan jami
12 ta tasvir tahlil qilindi. Barcha tasvirlarda
bulutlilik darajasi 5% dan past bo‘lib,
Sen2Cor algoritmi yordamida atmosfera
korreksiyasi va bulut maskasi qo‘llanildi.

NDVI quyidagi standart formula
asosida hisoblandi:

NDVI = (B8 — B4) / (B8 + B4)
B8 — NIR (842 nm), B4 — RED (665
nm), Sentinel-2 kanallari.

Har bir balandlik zonasi uchun QGIS
dasturining Zonal Statistics funksiyasi
yordamida NDVI ning o‘rtacha (mean) va
standart og‘ish (stdev) qiymatlari hisoblandi.
Natijalar Excel jadvalida saqlanib, tahlil
qilindi.

Natijalar va muhokama

1-jadval
Balandlik zonalari bo‘yicha NDVI o‘rtacha qiymatlari (2022-2025)
2022 2023 2024 2025
Zona

Apr | Iyl | Okt | Apr | Iyl | Okt | Apr | Iyl | Okt | Apr | Iyl | Okt
fr?07650 0.36 | 0.35 | 0.27 | 0.36 | 0.35| 0.28 | 0.38 | 0.37 | 0.29 | 0.35 | 0.31 | 0.20
1611507900 0.37 | 0.24 | 0.18 | 0.40 | 0.23 | 0.19 | 0.37 | 0.28 | 0.21 | 0.37 | 0.20 | 0.14
191?071600 0.31 | 0.28 | 0.20 | 0.35| 0.25 | 0.21 | 0.27 | 0.32 | 0.22 | 0.29 | 0.23 | 0.15
>1600 m 0.18 | 0.27 | 0.17 | 0.21 | 0.22 | 0.17 | 0.06 | 0.32 | 0.15 | 0.17 | 0.22 | 0.13
O‘rta 0.30 | 0.28 | 0.20 | 0.33 | 0.26 | 0.21 | 0.27 | 0.32 | 0.22 | 0.30 | 0.24 | 0.16

Manba: Sentinel-2 L24 + SRTM DEM asosida muallif tomonidan hisoblangan, QGIS.

Aprel oyi dinamikasi. Aprel oyi
vegetatsiya o‘sishining boshlang‘ich fazasiga
mos keladi. 1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki,
650-900 m zona barqaror yetakchilikni
saqlagan holda 2022-2025 yillar davomida
NDVI 0.37-0.40 oralig‘ida bo‘ldi. Bu zona
uchun yog*‘in miqdori va haroratning bahorgi
muvozanati lalmi ekinlarning o‘sishi uchun
eng qulay sharoitni ta'minlaydi. 400-650 m
past zona ham nisbatan barqaror bo‘ldi
(0.35-0.38), biroq qo‘shni yuqori zonaga
nisbatan biroz past. Eng muhim topilma —
>1600 m zonasida 2024 yil mart-aprelda
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NDVI 0.06 ga tushgani bo‘lib, bu kuzatuv
davrining mutlaq minimumi hisoblanadi.
Mazkur hodisa ehtimol kechki qor qoplami
yoki kuchli sovuq ta'sirida vegetatsiya
boshlanishining kechikishi bilan bog‘liq.
2022—2025 aprel o‘zgarishi: 650-900 m:
0.0% (bargaror); 400-650 m: -2.8%; 900—
1600 m:-6.5%; >1600 m: -5.6%.

Iyul oyi dinamikasi. Iyul oyi
vegetatsiyaning yillik maksimumiga to‘g‘ri
keladi, shuning uchun bu davrda eng yuqori
NDVI qiymatlari kutiladi. Biroq natijalarda
qiziqarli inversiya kuzatildi: aprelda yetakchi
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650-900 m zona iyulda barcha zonalar ichida
eng past NDVI ni ko‘rsatdi (2022: 0.24;
2025: 0.20). Bu holat ushbu zona yozgi
quruqchilik stressiga eng sezgir ekanligini
bildiradi — ehtimol, iyulga kelib o‘simliklar
suvsizlik tufayli rivojlanishini to‘xtatar. 2024
yil iyulida esa anomal holat kuzatildi: barcha
to‘rtta zonada NDVI bir vaqtda oshdi (o‘rta:
0.285—0.323). Bunday umumiy o‘sish 2024
yilning sernam yozi bilan izohlanishi
mumkin. Lekin 2025 yil iyulida barcha
zonalarda keskin pasayish sodir bo‘ldi — o‘rta
giymat 0.323 dan 0.240 gacha (-25.7%).
2022—2025 1iyul o‘zgarishi: 400-650 m: -
11.4%; 650-900 m: -16.7%; 900-1600 m: -
17.9%; >1600 m: -18.5%.

Oktyabr oyi dinamikasi. Oktyabr oyi
vegetatsiyaning kuzgi so‘lish  fazasini
ifodalaydi. 2022-2024 yillarda oktyabr NDVI
nisbatan barqaror bo‘lib, o‘rta qiymat 0.205-
0.218 oralig‘ida qoldi. 2025 yil oktyabrida
esa barcha zonalarda bir vaqtda keskin
pasayish ro‘y berdi: o‘rta qiymat 0.218 dan
0.155 gacha (-28.9%). Har bir zona bo‘yicha
2024—2025  o‘zgarishi:  400-650 m:
0.29—0.20 (-31.0%); 650-900 m: 0.21—0.14
(-33.3%); 900-1600 m: 0.22—0.15 (-31.8%);
>1600 m: 0.15—0.13 (-13.3%). Barcha
zonalarda bir vaqtda yuz bergan bu pasayish
uning mahalliy emas, balki mintagaviy iqlim
anomaliyasiga
— 2025 yilning g‘ayrioddiy quruq va erta
sovuq kuziga — bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi.

Balandlik—-NDVI munosabati.
Klassik ekologik nazariyaga ko‘ra (Korner,
2007) balandlik oshgan sari NDVI pasayishi
kutiladi. Ammo ushbu tadqiqot natijalarida
bu munosabat mavsumga qarab farqlandi.
Aprel oyida: 650-900 m > 400-650 m > 900-
1600 m >>1600 m — ya'ni eng yuqori NDVI
past zona emas, balki o‘rta zona tomonidan
ko‘rsatildi. Iyul oyida esa tartib butunlay
o‘zgardi: 400-650 m > 900-1600 m = >1600
m > 650-900 m. Bu inversiyalar balandlik—
NDVI munosabatining oddiy chizigli emas,

balki mavsum, yog‘in rejimi va yer
foydalanish  turiga bog‘liq  murakkab
ekologik  o‘zaro  ta'sirlar  natijasida

shakllanishini ko‘rsatadi.
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Xulosa: Ushbu tadqgiqot Parkent
tumani lalmi yerlarida to‘rtta balandlik
zonasi bo‘yicha 2022-2025 yillar davomida
mavsumiy NDVI dinamikasini tahlil qilib,
quyidagi asosiy xulosalarga keldi:

1. 650-900 m zona aprel oyida eng
yuqori NDVI ko‘rsatsa-da (0.37-0.40), iyul
va oktyabr oylarida eng past qiymatlarni
berdi. Bu zona yozgi va kuzgi quruqchilik
stressiga nisbatan barcha zonalar ichida eng
sezgir hisoblanadi.

2. >1600 m zonasida 2024 yil mart-
aprelda anomal past NDVI (0.06) qayd etildi.
Ushbu zona 2022 yildan boshlab aprel NDVI
ning izchil kamayish  tendensiyasini
ko‘rsatmoqda (0.18—0.17), bu yugqori tog*
zonasida iqlim o‘zgarishining ta'sirini aks
ettiradi.

3. 2024 yil iyulida barcha zonalarda
NDVI ning bir vagqtlik oshishi kuzatildi
(o‘rta: 0.285—0.323) — bu yilning noodatiy
sernam yozi ta'siri. 2025 yil iyulida esa
aksincha, barcha zonalarda eng keskin
pasayish sodir bo‘ldi.

4. 2025 yil oktyabrida barcha zonalarda
bir vaqtda ro‘y bergan keskin NDVI
pasayishi (o‘rta: -28.9%) mintagaviy iqlim
anomaliyasining belgisi bo‘lib, kelgusida
muntazam monitoring zaruratini ko‘rsatadi.

5. Balandlik-NDVI = munosabati
mavsumga qarab farglanadi va oddiy chiziqli
emas. Sentinel-2 ning 10 m aniqligi ushbu
nozik farqlarni aniqlashda an'anaviy MODIS
ga nisbatan sezilarli afzallik beradi.

Kelajak tadqgiqotlar uchun
yog‘ingarchilik va harorat ma'lumotlari bilan
NDVI ning korrelyatsion tahlilini o‘tkazish
hamda har bir balandlik zonasi uchun alohida
fenologik kalendarni tuzish tavsiya etiladi.
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Qishloq xo‘jaligi tarmoqlaridagi
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G‘IJDUVON TUMANIDA IJARA ASOSIDA FOYDALANILAYOTGAN QISHLOQ
XO‘JALIGI YERLARI UNUMDORLIGINI OSHIRISH YO’NALISHLARI
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Annotatsiya. ushbu maqolada ijara asosida foydalanilayotgan qishloq xo‘jaligi yerlarining
unumdorligini oshirish va tuproq degradatsiyasiga qarshi kurashishda innovatsion texnologiyalarni qo‘llash
masalalari tadqiq etilgan. Tadqiqot davomida tumandagi ijaraga berilgan yerlarning hozirgi meliorativ
holati tahlil qilinib, lazerli tekislash, tomchilatib sug‘orish va raqamli monitoring (GIS) tizimlarining
samaradorligi ilmiy asoslangan. Maqolada innovatsion yondashuvlar orqali suv resurslarini 25-30% ga
tejash va hosildorlikni o‘rtacha 15-20 sentnerga oshirish imkoniyatlari hisob-kitoblar yordamida ko‘rsatib
o‘tilgan. Olingan natijalar ijara asosida yerdan foydalanuvchilar uchun tuproq unumdorligini barqaror
saglash bo‘yicha amaliy tavsiyalar beradi.

AHHoTatsisi. B 1anHo# crarbe nccieayoTcs BONPOCH MPUMEHEHUSI HHHOBAtSIOHHBIX TEXHOJOTHN
JUISl TIOBBILICHUSI TUIOJOPOAMS CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX 3€MeElb, UCIOJIb3YEMbIX HAa OCHOBE apeHIbl, U
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OoprOBI ¢ Herpanatsieii mouB. B xozme ucciienoBaHHs MPOAHATU3UPOBAHO TEKyIee METHOPAaTHBHOEC
COCTOSIHUE apCHIOBAHHBIX 3eMellb pailoHa, HAy4HO 000CHOBaHA 3((PEKTUBHOCTH Ja3ePHON ITAHUPOBKH,
KaleJabHOTo opolneHuss U cucreM Imdposoro monuropunra (I'MC). B crarbe Ha OCHOBE pacueToB
[MOKa3aHbl BO3MOKHOCTH 3KOHOMHH BOJIHBIX pecypcoB Ha 25-30% 1 MOBBIIIEHNs YPOKAHHOCTH B CpEAHEM
Ha 15-20 meHTHEpOB 3a cYeT WHHOBAtSIOHHBIX MOAXOMOB. llodydeHHBIE pe3yNbTaThl COAEpKaT
MPaKTUYECKUE PEKOMEHIAtSIN TSl apeHAaTOPOB 110 YCTOHYMBOMY MOICPKAHUIO TUIOIOPOTHUS ITOYB.

Abstract. This article investigates the application of innovative technologies to increase the fertility
of agricultural lands used on a lease basis and to combat soil degradation. During the study, the current
reclamation state of leased lands in the district was analyzed, and the effectiveness of laser leveling, drip
irrigation, and digital monitoring (GIS) systems was scientifically substantiated. The article demonstrates,
through calculations, the potential to save water resources by 25-30% and increase yields by an average of
15-20 centners through innovative approaches. The results provide practical recommendations for lessees
on the sustainable maintenance of soil fertility.

Kalit so‘zlar. yer ijarasi, tuproq unumdorligi, innovatsion texnologiyalar, lazerli tekislash, GIS-
monitoring, resurs tejamkorlik, hosildorlik

KiroueBble ciioBa. apeHjia 3eMIIH, IUIOJOPOJNE TTOYBbI, HHHOBAtSIOHHBIE TEXHOJIOTHH, JIa3epHas
miaanpoBka, [ IC-MOHUTOPHHT, pecypcocOepekeHue, yporKaiHOCTb.

Keywords. land lease, soil fertility, innovative technologies, laser leveling, GIS monitoring, resource
saving, crop yield.

Kirish. Bugungi kunda jahon hollarda an’anaviy dehqonchilik usullaridan
miqyosida 0zig-ovqat xavfsizligini foydalanilishi natijasida tuproq tarkibidagi
ta’minlash va qishloq xo‘jaligi yerlaridan gumus miqdori kamayishi, yerlarning
oqilona foydalanish eng ustuvor vazifalardan meliorativ holati yomonlashishi
biri  bo‘lib qolmogda. Global iglim kuzatilmoqda. Ijarachilarning innovatsion
o‘zgarishi, suv resurslarining tanqisligi va texnologiyalardan yetarli darajada
tuproq degradatsiyasi ~ jarayonlarining foydalanmasligi nafaqat hosildorlikning
jadallashishi  sharoitida, ayniqgsa, arid pasayishiga, balki yer resurslarining qayta
(qurg‘oqchil) mintagalarda yer tiklanmas darajada degradatsiyaga
unumdorligini saqlash va uni oshirish uchrashiga olib kelishi mumkin.
innovatsion yondashuvlarni talab etmoqda. Ushbu maqolaning asosiy magsadi

O‘zbekiston Respublikasida amalga Gijduvon tumani sharoitida ijara asosida
oshirilayotgan agrar islohotlarning hozirgi foydalanilayotgan qishloq x0‘jaligi
bosqichida qgishloq xo°jaligi yerlarini ijaraga yerlarining unumdorligini oshirishda
berish orqali yerdan foydalanishning zamonavily innovatsion texnologiyalarni
samarali mexanizmlari joriy etildi. Xususan, (lazerli tekislash, suv tejovchi texnologiyalar,
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining raqamli monitoring) qo‘llashning ilmiy-
2024-2030 yillarga mo‘ljallangan qishloq amaliy ahamiyatini asoslash hamda ularning
xo‘jaligi yerlarining unumdorligini oshirish samaradorligini tahlil qilishdan iborat.
va muhofaza qilish bo‘yicha belgilab bergan Adabiyotlar tahlili. Qishloq xo‘jaligi
strategik vazifalari jara asosida yerlari unumdorligini saqlash va oshirish
foydalanilayotgan maydonlarda ham "har bir masalasi global miqyosda ham iqtisodiy, ham
qarich yerdan unumli foydalanish" tamoyilini ekologik barqarorlikning asosi sifatida
ilgari surmoqda. ko‘riladi.  Ushbu yo‘nalishdagi  ilmiy

Buxoro viloyati, xususan, Gijduvon izlanishlarni shartli ravishda uchta asosiy
tumani o‘zining murakkab gidrogeologik guruhga ajratish mumkin: xalqaro tajriba,
sharoiti, tuprogning tabilty sho‘rlanishga mamlakatimiz olimlarining tadqiqotlari va
moyilligi va suv taqchilligi bilan ajralib yer ijarasi munosabatlarida innovatsiyalarni
turadi. Tumanda jara asosida boshqarish nazariyalari.

foydalanilayotgan yer maydonlarida ko‘p
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Xalgaro tajriba va xorijiy olimlarning
qarashlari. Dunyo miqyosida arid va yarim
arid hududlarda (Gijduvon tumani kabi)
dehqgonchilik qilish bo‘yicha Isroil, AQSh
(Kaliforniya  shtati)  va  Avstraliya
olimlarining tadqiqotlari digqatga
sazovordir. Masalan, Isroillik taniqli olim
Daniel Hillel o‘zining fundamental ishlarida
tuproq unumdorligini oshirishda "mikro-
sug‘orish" (micro-irrigation)
texnologiyasining o‘rnini asoslab bergan.
Uning fikricha, suvni tejash nafaqat resursni

asraydi, balki tuproq  strukturasini
buzilishidan va ikkilamchi sho‘rlanishdan
himoya qiladi.

Shuningdek, Rattan Lal kabi xalqgaro
ekspertlar "Tuproq uglerodini sekvestrlash"
(Soil Carbon Sequestration) nazariyasini
ilgari surib, unumdorlikni oshirishda organik
moddalar va innovatsion biopreparatlarning
ahamiyatini  isbotlagan. Bu  Gijduvon
tumanidagi gumus miqdori kam bo‘lgan ijara
yerlari uchun juda dolzarb hisoblanadi.

Mahalliy olimlarning tadqiqotlari.
O‘zbekiston sharoitida tuproq unumdorligini
oshirish va melioratsiyasini yaxshilash
borasida akademik S.Abbosov,
Q.Mirzajonov, M.Xamrayev kabi olimlar
ko‘plab tadqiqotlar o‘tkazishgan.

Q.Mirzajonov o°z ishlarida sho‘rlangan
yerlarni yuvishning yangi usullarini va
mineral o‘g‘itlardan foydalanish
samaradorligini oshirishni tadqiq etgan.

R.Kurvantoev va boshga olimlar
Buxoro vohasi tuproqlarining agrokimyoviy
xaritalarini  tuzish va wularga asosan
tabaqalashtirilgan (differensial) o°g‘itlash
tizimini joriy etishni taklif qilganlar.

Biroq, aynan jara asosida
foydalanilayotgan yerlarda innovatsiyalarni
qo‘llashning o°ziga xos xususiyatlari, ya’ni
jjarachining motivatsiyasi va texnologik
imkoniyatlari o‘rtasidagi bog‘liglik
yetarlicha o‘rganilmagan.

Innovatsion texnologiyalarni qo‘llash
nazariyalari.  Oxirgi  yillarda  "Aniq
dehqonchilik"  (Precision  Agriculture)
konsepsiyasi doirasida J. Lowenberg-DeBoer
kabi tadqiqotchilar iqtisodiy samaradorlikni
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tahlil qilib, lazerli tekislash va GIS
(Geografik axborot tizimlari)
texnologiyalarining rentabelligini

isbotlaganlar. O‘zbekistonda bu yo‘nalishda

A.Sherov va U.Umurzakovlar qishloq
xo‘jaligida raqamli texnologiyalarni
boshqarish mexanizmlari ustida ilmiy

izlanishlar olib bormogqdalar.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki,
adabiyotlarda tuproq unumdorligi bo‘yicha
umumiy tavsiyalar ko‘p bo‘lsa-da, Gijduvon
tumanining o‘ziga  Xxos  tuprog-iglim
sharoitida 1jara yerlarining huquqiy va
iqtisodiy =~ maqomidan  kelib  chiqib,
innovatsiyalarni integratsiyalashgan holda
go‘llash bo‘yicha yaxlit ilmiy yondashuv
yetishmaydi. Bu esa ushbu maqolaning
tadqiqot ob’ekti nagadar dolzarb ekanligini
yana bir bor tasdiglaydi.

Tadqiqot metodologiyasi. Ushbu
tadqiqot Gijduvon tumanidagi ijara asosida
foydalanilayotgan qishloq x0‘jaligi
yerlarining hozirgi holatini baholash va

innovatsion texnologiyalarning
samaradorligini  aniqlashga  qaratilgan.
Tadqiqot jarayonida kompleks

yondashuvdan foydalanildi.

Ma’lumotlar manbai

Tadqiqot uchun asosiy ma’lumotlar
quyidagi manbalardan olindi:

Gijduvon tumani Qishloq xo‘jaligi
bo‘limi va Statistika boshqarmasining 2021—
2025-yillardagi rasmiy hisobotlari.

Tumandagi 20 ta ijara asosida faoliyat
yuritayotgan fermer xo‘jaliklari of‘rtasida
o‘tkazilgan ijtimoiy-iqtisodiy so‘rovnomalar.

"O‘zdaverloyiha" institutining
Gijduvon  tumani  bo‘yicha  tuproq
bonitirovkasi va sho‘rlanish darajasi aks
etgan elektron xaritalari.

Tadqiqot usullari

Tadqgiqotda quyidagi
usullari qo‘llanilgan:

Monografik kuzatuv usuli: Ayrim ijara
xo‘jaliklarida innovatsion texnologiyalar
(masalan, lazerli tekislash) joriy etilgunga
qadar va keyingi holat chuqur o‘rganildi.

Qiyosiy tahlil: Innovatsiyalarni
qo‘llagan ijarachilar bilan an’anaviy usulda

ilmiy-tadqiqot
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ishlovchi jarachilarning
ko‘rsatkichlari solishtirildi.

Indeksli tahlil: Tuproq unumdorligini
ifodalovchi NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) indeksidan foydalanildi.
Bu indeks sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
yordamida o‘simliklarning yashillik
darajasini  va  tuproq  unumdorligini
masofadan aniqlash imkonini beradi.

Empirik model

Innovatsion texnologiyalarni qo‘llash
natijasida kutilayotgan iqtisodiy samarani
hisoblash uchun quyidagi model taklif
etildi():

Y =050+ /X1 + P Xo+ s Xz +e

Bunda:

iqtisodiy

(M
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Y — hosildorlik  ko‘rsatkichi
(sentner/gektar);
X1 — sug‘orishda qo‘llanilgan

innovatsion usul (dichotomik o‘zgaruvchi: 1-
innovatsiya bor, 0-yo‘q);

X2 — yerning sho‘rlanish darajasi
(ball-bonitet);
X3 — qo‘llanilgan mineral va

biopreparatlar miqdori;

[} — parametr koeffitsiyentlari;

€ — tasodifiy xatoliklar.

Hududiy tavsif

Gijduvon tumanidagi sug‘oriladigan
yerlarning umumiy tarkibi va ularning
sho‘rlanish darajasi tadqiqotning
boshlang‘ich nuqtasi sifatida olindi.

Gijduvon tumanidagi ijara yerlarining
meliorativ holati (2024-yil holatiga)

1-jadval

Gijduvon tumanidagi ijara yerlarining meliorativ holati

Yer toifasi Maydoni (ga) Ulushi (%) Asosiy muammo

Sho‘rlanmagan 4200 12.5 Um'l.mdorhk.n ng
tabiiy pasayishi

Kuchsiz sho‘rlangan | 18 500 55.0 Suv tanqisligi

O‘rtacha sho‘rlangan | 9 200 27.4 Zovur. . tzimining
nosozligi

Kuchli sho‘rlangan | 1 700 5.1 Ikkilamchi
sho‘rlanish

Jami: 33 600 100 -

Muhokama va natijalar. Tadqiqot
doirasida Gijduvon tumanining "G*ishti" va
"Armechan" hududlarida ijara asosida
foydalanilayotgan  yerlarda  innovatsion
texnologiyalarning ta’siri o‘rganildi. Olingan
natijalar an’anaviy dehqonchilik usullari
bilan giyoslandi.

Gijduvon tumani yerlarining relefi
notekisligi sababli sug‘orish suvi maydon
bo‘ylab bir xil tagsimlanmaydi. Lazerli
tekislash qurilmalari yordamida tekislangan
120 gektar ijara yerlarida quyidagi natijalar
qayd etildi:

Suv sarfi: Gektariga o‘rtacha 1200—
1500 m3 suv tejaldi.

Sho‘r yuvish samaradorligi: Yer yuzasi
tekis bo‘lgani sababli sho‘r yuvish jarayonida
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tuzlarning yuvilish koeffitsiyenti 1.4 martaga
oshdi.

Gidrogel va
hosildorlikka ta’siri

Tuproq tarkibidagi namlikni saqlab
golish uchun qo‘llanilgan polimer gidrogellar
Gijduvonning qumloq va o‘tloqi tuproqlarida
yugqori samaradorlik ko‘rsatdi.

Lazerli tekislashning
tejamkorligiga ta’siri

Gijduvon tumani yerlarining relefi
notekisligi sababli sug‘orish suvi maydon
bo‘ylab bir xil tagsimlanmaydi. Lazerli
tekislash qurilmalari yordamida tekislangan
120 gektar ijara yerlarida quyidagi natijalar
qayd etildi:

biopreparatlarning

suv
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Suv sarfi: Gektariga o‘rtacha 1200—
1500 m3 suv tejaldi.

Sho‘r yuvish samaradorligi: Yer yuzasi
tekis bo‘lgani sababli sho‘r yuvish jarayonida
tuzlarning yuvilish koeffitsiyenti 1.4 martaga
oshdi.
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Gidrogel va
hosildorlikka ta’siri

Tuproq tarkibidagi namlikni saqlab
qolish uchun qo‘llanilgan polimer gidrogellar
Gijduvonning qumloq va o‘tloqi tuproqlarida
yugqori samaradorlik ko‘rsatdi.

biopreparatlarning

2-jadval
Innovatsion texnologiyalarni qo‘llashning hosildorlikka ta’siri (sentner/ga)
R . Lazerli s . es
Ekin turi A“&‘;‘Zi{‘t‘;s“' tekislash + Farq(+/-) | © s‘s(l}, Yl
Gidrogel 0
Paxta 28.4 36.2 +7.8 27.4%
Gtalla 35.0 48.5 +13.5 38.5%
Sabzavot 220 310 +90 40.9%
(Piyoz)
Ragamli monitoring (GIS) natijalari qishlog xo‘jaligi yerlari unumdorligini

Sun’iy yo‘ldosh orqali olingan NDVI
(Vegetatsiya indeksi) ma’lumotlari tahlili
shuni ko‘rsatdiki, innovatsiyalar qo‘llanilgan
maydonlarda o‘simliklarning rivojlanish
fazasi an’anaviy maydonlarga qaraganda 7—
10 kunga tezlashgan. Bu esa Gijduvonning
gqisqa vegetatsiya davrida hosilni nobud
gilmay yig‘ib olish imkonini beradi.

Iqtisodiy samaradorlik muhokamasi

Innovatsiyalarni joriy etish xarajatlari
ijjarachilar uchun dastlabki bosqichda og*‘irlik
qilishi mumkin. Masalan, 1 gektar yerga
tomchilatib sug‘orish tizimini o‘rnatish
o‘rtacha 20-25 mln so‘mni tashkil etadi.
Biroq, davlat subsidiyalari va hosildorlikning
30% dan ortiq ortishi hisobiga ushbu
xarajatlar 2.5-3 yil ichida to‘liq qoplanadi.

Muhokama. Tadqiqot natijalari shuni
tasdiglaydiki, Gijduvon tumani kabi
sho‘rlanish darajasi yuqori hududlarda
fagatgina mineral o‘g‘it miqdorini oshirish

orqali unumdorlikka erishib bo‘lmaydi.
Aksincha, bu tuprogning "kimyoviy
charchashi"ga olib keladi. Innovatsion

yondashuv — bu tuproqgning fizik-kimyoviy
xossalarini  (lazerli tekislash orqali) va
biologik faolligini (biopreparatlar orqali)
kompleks ravishda tiklash demakdir.

Xulosa va takliflar. Gijduvon
tumanida ijara asosida foydalanilayotgan
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oshirish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlar
quyidagi xulosalarga kelish imkonini berdi:

Tabiiy-iqlimiy cheklovlar: Gijduvon
tumanining 60% dan ortiq ijara yerlari turli
darajada sho‘rlangan bo‘lib, an’anaviy
sug‘orish usullari yerning meliorativ holatini
yanada  yomonlashtirmogqda. Bu esa
innovatsion texnologiyalarga o‘tishni
ixtiyoriy emas, balki zaruriy chora ekanligini
ko‘rsatadi.

Texnologik  samaradorlik:  Lazerli
tekislash texnologiyasi Gijduvon sharoitida
suv sarfini 25% gacha kamaytirish va sho‘r
yuvish samaradorligini 30-40% ga oshirish
imkonini beradi. Bu esa ijarachilar uchun eng
arzon va tez samara beruvchi innovatsiyadir.

Iqtisodiy  o‘sish:  Gidrogellar va
zamonaviy biopreparatlardan foydalanish
tuproq strukturasini tiklash orqali paxta va
galla hosildorligini o‘rtacha 25-30% ga
oshirishga xizmat qiladi.

Amaliy tavsiyalar:

Ijarachilar uchun: Yerning
unumdorligini masofadan nazorat qilish
uchun  NDVI  monitoring tizimlaridan
foydalanishni yo‘lga qo‘yish. Bu o‘g‘it va
suvni  fagat ehtiyoj bor nuqtalarga
yo‘naltirish (aniq dehqonchilik) imkonini
beradi.
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Davlat organlari uchun: Gijduvon
tumanida innovatsion texnologiyalarni joriy
etgan ijarachilarga ijara to‘lovlari bo‘yicha 1-
2 yillik imtiyozlar berish mexanizmini ishlab
chiqish.

Ilmiy hamkorlik: Tumandagi ijara
xo‘jaliklari bazasida "Innovatsion tajriba
maydonchalari"ni tashkil etish va tuproq
tarkibini doimiy tahlil qiluvchi raqamli
laboratoriyalar xizmatini kengaytirish.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Mirziyoyev Sh.M. "O‘zbekiston

Respublikasi qishloq xo0‘jaligini
rivojlantirishning 2020-2030 yillarga
mo‘ljallangan strategiyasi". Toshkent,
2019.

2. Abbosov S.B., Mirzajonov Q.M.
"Sug‘oriladigan tuproqlar unumdorligini
saglash ~ va  oshirish". Toshkent:
"O‘zbekiston", 2021. - 180 b.

3. Hillel, D. "Crops and Environmental
Change: An Introduction to Effects of Global
Warming, Growing Populations and
Adverting Tragedy". - New York: Academic
Press, 2015.
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4. Lal, R. "Soil Degradation as a
Global Threat". - Journal of Soil and Water
Conservation, 2022. Vol. 77, No. 2.

5. Buxoro viloyati yer resurslari va
davlat kadastri boshqarmasi. "Gijduvon
tumani yer fondining holati to‘g‘risida yillik
hisobot". - Buxoro, 2024.

6. Ibragimov N., Evett S. "Innovative
Technologies for Irrigation Management in
Arid Regions of Uzbekistan". - Agricultural
Water Management Journal, 2023.

7. Sattorov J.S. "Tuprogshunoslik va
tuproq  mikrobiologiyasi  asoslari".
Toshkent: "Fan", 2018.

8. Lowenberg-DeBoer, J. "The
Economics of Precision Agriculture".
Precision Agriculture, 2019.

9. O‘zbekiston Respublikasining Yer
kodeksi. (Yangi tahriri). - Toshkent:
"Adolat", 2023.

10. Zaynutdinova G. "Qishloq
xo‘jaligi  yerlaridan foydalanishda ijara
munosabatlarini takomillashtirish". -
Igtisodiyot va innovatsion texnologiyalar
jurnali, 2023.

JAHONDA SUG‘ORILADIGAN YERLARDAN FOYDALANISH DARAJASI:
HUDUDIY TAFOVUTLAR, MUAMMOLAR VA SAMARALI BOSHQARUV
YO‘NALISHLARI

Namozov Jo‘rabek Abduazizovich
Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti, Ijtimoiy-iqtisodiy geografiya kafedrasi
mustagqil izlanuvchisi, g.f.f.d (PhD), dotsent

Annotatsiya. Maqolada jahonda sug‘oriladigan yerlardan foydalanish darajasi, ularning hududiy
tagsimlanishi, suv resurslari bilan bog‘liq cheklovlar hamda irrigatsiya samaradorligini belgilovchi asosiy
omillar tahlil qilindi. Tadqiqotning maqgsadi xalqaro tajriba va statistik ma’lumotlar asosida sug‘oriladigan
yerlarning global ahamiyatini baholash hamda ulardan oqilona foydalanishning ustuvor yo‘nalishlarini
aniqlashdan iborat. Tadqiqotda qiyosiy-geografik, statistik, tizimli va mantiqiy tahlil usullaridan
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foydalanildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, sug‘oriladigan yerlar jahon ekin maydonlarining nisbatan kichik
gismini egallagan bo‘lsa-da, ozig-ovqat mahsulotlari yetishtirishda hal qiluvchi o‘rin tutadi. Osiyo
mintaqasi sug‘oriladigan yerlar maydoni bo‘yicha yetakchi bo‘lib, Hindiston va Xitoy eng yirik
sug‘oriladigan maydonlarga ega davlatlar sifatida ajralib turadi. Shu bilan birga, suv taqchilligi, ikkilamchi
sho‘rlanish, eskirgan irrigatsiya infratuzilmasi va boshqaruv samaradorligining pastligi ko‘plab
mintaqalarda asosiy cheklovchi omillar hisoblanadi. Maqolada AQSH, Yevropa, Xitoy, Hindiston va
Turkiya tajribasi asosida ragamli monitoring, suv tejovchi texnologiyalar, meliorativ investitsiyalar va
integratsiyalashgan boshqaruv yondashuvlari samarali yo‘nalishlar sifatida asoslandi.

AHHoTatsisi. B craThe aHanM3MpyeTcsi ypOBEHb MCIONB30BAHUS OPOIIAEMBIX 3€MEIb B MUPE, HX
TEpPUTOPUAIIBHOE pPACIIpECICHHE, OrpaHHYCHHUS, CBSI3aHHBIC C BOJHBIMH pPECypcaMHd, U OCHOBHBIC
daxTopsl, onpezaessironpie 3pdekTHBHOCTh opolneHus. Llens uccieqoBaHus — ONEHUTH TI00ATbHOE
3HAYCHHE OPOIIAEMbIX 3eMeJIb M OIPEICIIUTh IPUOPUTETHBIC 00JIaCTH UX PatSiOHATIBHOI'O UCIIOJIb30BAHHUS
Ha OCHOBE MCKAYHAPOAHOI'O0 OIIbITa W CTATUCTHYCCKUX JaHHBIX. B HUCCIICAOBAaHHUN HCIIOJIb30BAaHbI
CpaBHUTEIbHO-TeOrpapuIecKre, CTaTUCTUYECKHE, CUCTEMaTHYeCKUEe M JIOTHYSCKUE METO/bl aHajn3a.
Pe3ysnbrarThl TOKa3aaw, 4YTO, XOTS OpOIIAEMbIC 3eMJIM 3aHUMAIOT OTHOCHTEIIBHO HEOOJNBIIYI0 YacTh
MaXOTHBIX 3eMeb MUPa, OHU UIPAIOT PELIAIONIYI0 POJIb B IPOM3BOICTBE MPOIYKTOB MUTAHUS. A3HAaTCKUI
PETUOH ABIIACTCA JIMACPOM 110 IUIOIIAIXM OPOIIAEMBIX 3€EMEJIb, ITPU 3TOM I/IHIH/IS[ n Knrait BBIACITAKOTCS KakK
CTpaHbl C HaI/I6OHBHII/IMI/I OpomIa€MbIMU  TUIOIIAJAAMMU. B 10 Xe BpEMs, lle(bI/IHI/IT BOAbI, BTOPHUYHOC
3acoJIeHHe, YCTapeBIlas WppHratsioHHas WHQPAcTpyKTypa W Hu3Kasgs S(QQEKTHBHOCTh YIPaBICHUS
ABJIAIOTCA OCHOBHBIMHU OI'PaHMYHBAOIIUMUA (i)aKTOpaMI/I BO MHOI'MX pEruoHax. B CTaThe, OCHOBaHHOH Ha
onbite CHIA, EBponsl, Kutast, Uaguu u Typuuu, o6ocHOBaHbI 3¢ (eKTHBHBIC HampaBlieHUus MU(POBOTO
MOHHUTOPHHIA, BOJOCOEPEraloNnuX TEXHOJOTHUH, WHBECTHIIMHA B MEIMOpPatsiio 3eMellb U KOMILIEKCHBIX
MOJIXOJIOB K YIIPABJICHHIO.

Abstract. This article analyzes the global use of irrigated lands, their territorial distribution, major
water-related constraints, and the key factors shaping irrigation efficiency. The study aims to assess the
strategic importance of irrigated lands in the world and identify priority directions for their rational
management on the basis of international experience and statistical data. Comparative-geographical,
statistical, systems and logical analysis methods were applied. The results show that irrigated lands occupy
a relatively small share of total cropland, yet they play a decisive role in food production. Asia leads in
irrigated area, while India and China remain the largest irrigating countries. At the same time, water
scarcity, secondary salinization, obsolete infrastructure and weak management remain key constraints in
many regions.

Kalit so‘zlar. sug‘oriladigan yerlar, irrigatsiya, suv resurslari, oziq-ovqat xavfsizligi, sho‘rlanish,
melioratsiya, suv tejovchi texnologiyalar, hududiy tafovut, barqaror boshqaruv.

KiwueBble ciaoBa. opolaeMble 3eMITH, OpOIICHUE, BOJHBIC PECYPChl, MPOJOBOJIHCTBECHHAS
0e30macHOCTh, 3acOJICHWE, MeNHopatsisi 3eMellb, BOJIOCOEpErarlie TEXHOJIOTHH, PETHOHAIBHEIC
pa3ndms, YCTOHYNBOE yIpaBJICHHUE.

Keywords. irrigated lands, irrigation, water resources, food security, salinization, water-saving
technologies, territorial differentiation, sustainable management.

Kirish. Sug‘oriladigan yerlar hisoblash usuliga qarab 330-340 mlIn gektar
qadimdan  insoniyatning eng muhim diapazonda baholanib, ular jahon ozig-ovqat
agroresurslaridan biri bo‘lib, ular barqaror mahsulotlarining 40 foizidan ortig‘ini
dehqonchilikni tashkil etish, hosildorlikni yetishtirishda ishtirok etishi ko‘rsatilgan [1;
oshirish va  ozig-ovqat  xavfsizligini 2].
ta’minlashda alohida o‘rin tutadi. Zamonaviy Tadqiqotning ilmiy muammosi
davrda  aholi sonining  ko‘payishi, shundan iboratki, sug‘oriladigan yerlar
urbanizatsiya, iqlim o‘zgarishi va chuchuk umumiy ekin maydonlarining nisbatan kichik
suv  resurslariga  bosim  kuchayishi qismini tashkil etsa-da, aynan shu maydonlar
sug‘oriladigan yerlarning iqtisodiy-geografik global ozig-ovqat tizimining tayanch qismi
ahamiyatini yanada oshirmoqda. Xalqgaro bo‘lib qolmoqda. Biroq ularning hududiy
manbalarda sug‘oriladigan yerlar maydoni tagsimlanishi, suv  resurslari  bilan
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ta’minlanganlik darajasi, meliorativ holati va
boshqaruv sifati keskin farglanadi. Shu
sababli jahondagi sug‘oriladigan yerlar
holatini qiyosiy tahlil qilish, yetakchi
mamlakatlar tajribasini umumlashtirish va
ulardan hududiy boshgaruv uchun amaliy
xulosalar chiqarish zarur.

Magqolaning magqsadi jahonda
sug‘oriladigan yerlardan foydalanish
darajasini hududiy tafovutlar, samaradorlik

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

omillari va mavjud xavflar nuqtai nazaridan
baholash hamda samarali boshqaruvning
ustuvor yo‘nalishlarini aniqlashdan iborat.
Tadqiqot vazifalari sifatida: 1) sug‘oriladigan
yerlarning global tagsimlanishini aniqlash; 2)
suv  resurslari  bilan bog‘liq  asosiy
cheklovlarni tizimlashtirish; 3) yetakchi
davlatlar tajribasini qiyoslash; 4) Markaziy
Osiyo va Zarafshon mintaqasi uchun amaliy
xulosalarni ishlab chiqish belgilandi.

1-jadval

Jahon sug‘oriladigan yerlar bo‘yicha yetakchi davlatlar

Ne Davlat Maydon, min ga Asosiy tavsif

1 Hindiston 76 Musson 1q11m1 va yirik irrigatsiya
tarmoqlari

. Intensiv dehqonchilik va yuqori

2 | Xitoy 7 hosildorlik

3 AQSH 27 Mez&amzat@yalashgan va zamonaviy
sug‘orish tizimlari

4 Pokiston 2 'Inc'ius h'avza‘51‘ga‘tayangan yirik
1rrigatsiya tizimi

5 Eron 9 Qurg‘oqchil 1‘q11m va yer osti suvlariga
tayangan sug‘orish

6 Turkiya 5 Hu'dudl‘y rej al%‘lShtII’I‘Sh va yirik
irrigatsiya loyihalari

Manba: FAO, AQUASTAT tashkilotlarining 2025 yil ma’lumotlar asosida muallif

tomonidan tayyorlandi [5].

Materiallar va metodlar. Tadqiqotda
FAO AQUASTAT, FAO SOLAW 2021,
UNESCO World Water Development Report
2024, FAO va Jahon bankining Markaziy
Osiyoda irrigatsiyani modernizatsiya qilishga
bag‘ishlangan  materiallari,  shuningdek
muallif tomonidan tayyorlangan global
sug‘oriladigan  yerlar ~ sharhi  hamda
Zarafshon mintaqasi bo‘yicha tahliliy
materiallardan foydalanildi [1; 3; 4; 5].

Metodik jihatdan tadqiqot qiyosiy-
geografik, statistik, tarixiy-mantiqiy, tizimli
tahlil va umumlashtirish usullariga tayandi.
Birinchi bosqichda sug‘oriladigan yerlar
maydoni, hududiy ulushi va yetakchi
davlatlar bo‘yicha ma’lumotlar guruhlandi.
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Ikkinchi
sho‘rlanish,

suv  taqchilligi,
eskirgan infratuzilma va
boshgaruv sifati kabi omillar alohida
toifalarga ajratildi. Uchinchi bosqichda
AQSH va Yevropa, Xitoy, Hindiston hamda
Turkiya tajribasi funksional yondashuv
asosida qiyoslandi. Yakunda olingan natijalar
Markaziy Osiyo va Zarafshon mintaqasi
sharoitiga mos ravishda interpretatsiya
qilindi.

Ushbu magqola dala tajribasiga emas,
balki xalqaro statistik ma’lumotlar, rasmiy
hisobotlar va ilmiy umumlashtirishga
tayangan analitik maqola hisoblanadi. Shu
bois natijalar empirik kuzatuvlar bilan bir

bosqichda
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qatorda, hududiy-qiyosiy xulosalar shaklida
ifodalandi.

Natijalar. Tahlil natijalari jahonda
sug‘oriladigan yerlarning hududiy
tagsimlanishi notekis ekanini ko‘rsatdi.
Osiyo mintaqasi mutlaq yetakchi bo‘lib,
sug‘oriladigan yerlarning asosiy qismi aynan
shu hududda to‘plangan. Muallif tahliliga
ko‘ra, Osiyoda sug‘oriladigan yerlar
maydoni 211,8 min gektarga yetadi va bu
dunyo sug‘oriladigan maydonlarining qariyb
70 foiziga teng [5].

Jahon bo‘yicha eng yirik
sug‘oriladigan maydonlarga ega davlatlar
Hindiston, Xitoy, AQSH wva Pokiston
hisoblanadi (1-jadval). Bu mamlakatlarda
sug‘orma  dehqonchilik  tabiiy-iglimiy
sharoit, yirik daryo havzalari, davlat
investitsiyalari va texnologik modernizatsiya
bilan chambarchas bog‘liq. Hindiston va
Xitoyda irrigatsiya 0ziq-ovqat
xavfsizligining asosiy tayanchi bo‘lsa,
AQSHda yuqori samaradorlik, eksportbop
mahsulot yetishtirish va suvni boshqarish
texnologiyalari ustuvor hisoblanadi [5].

Global suv iste’molining taxminan 70
foizi qishloq xo‘jaligiga, aynigsa sug‘orma
dehgonchilikka to‘g‘ri kelishi natijalarda
yana bir muhim holat sifatida namoyon

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

bo‘ldi.  Bu  irrigatsiya  tizimlarining
samaradorligi bilan suv xavfsizligi o‘rtasida
bevosita bog‘liqlik mavjudligini ko‘rsatadi.
Chuchuk suv resurslarining hududiy notekis
tagsimlanishi, aynigsa Shimoliy Afrika,
Yaqin Sharq va Markaziy Osiyoda suv
tanqisligini keskinlashtirmoqda [3].

Natijalar sug‘oriladigan yerlar
samaradorligini pasaytiruvchi asosiy omillar
sifatida ikkilamchi sho‘rlanish, botqoqlanish,
eroziya, yer osti suvlari sathining ko‘tarilishi,
eskirgan irrigatsiya tarmoqlari va past
boshqaruv samaradorligini ko‘rsatdi.
Manbalarda sug‘orilgan maydonlarning 20—
25 foizgacha qismi turli darajadagi
degradatsiya jarayonlari ta’sirida to‘liq
quvvatda ishlamayotgani gayd etiladi [5].

Xorijiy tajribani  guruhlash  shuni
ko‘rsatdiki, irrigatsiyada yuqori natijaga
erishgan mamlakatlarda to‘rtta ustuvor
yo‘nalish mavjud: 1) yer va suv hisobini aniq
yuritish; 2) suv tejovchi texnologiyalarni
joriy etish; 3) meliorativ holatni tizimli
nazorat qilish; 4) ragamli monitoring va
boshgaruv platformalarini qo‘llash. Ayniqgsa
tomchilatib sug‘orish, pivot tizimlari, sun’iy
yo‘ldosh monitoringi va GPS asosidagi suv
tagsimoti alohida samaradorlik manbai
sifatida namoyon bo‘ladi [4; 5].

2-jadval

Xorijiy tajribasining amaliy ahamiyati

Davlatlar guruhi Asosiy yondashuv Mamlakat uchun amaliy jihati
AQSH va Qat’1y yer kadastri, monitoring, Ra(}amh monitoring va .
Yevropa subsidiya va sug“urta rag‘batlantirish mexanizmlarini
kuchaytirish
Xito Davlat nazorati, kooperatsiya, Kooperatsiya va davlat-xususiy
y meliorativ investitsiyalar sheriklikni kengaytirish
g Yer islohotlari va keng Kichik ishlab chlqaruychﬂarnlng .
Hindiston o . resurslardan foydalanish imkonini
irrigatsiya tarmogqlari ..
oshirish
. Yirik irrigatsiya loyihalari va Ma}glstral tarmoq!arm‘m‘odermzatmya
Turkiya .o 7 qilish va suv tagsimotini
hududiy rejalashtirish . .
optimallashtirish
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Manba: FAO, AQUASTAT tashkilotlarining 2025 yil ma’lumotlar tahlili asosida muallif

tomonidan tayyorlandi [4; 5; 6].

Muhokama. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatadiki, sug‘oriladigan yerlar masalasi
oddiy agrar ko‘rsatkich emas, balki iqtisodiy,
ekologik va  hududiy boshqaruvning
kesishgan nugqtasidir. Sug‘orma
dehqgonchilikning yuqori hosildorlik berishi,
bir tomondan, suv resurslaridan samarali
foydalanish ~ imkonini  bersa, ikkinchi
tomondan, noto‘g‘ri boshqaruv sharoitida
tuproq degradatsiyasi va suv taqchilligini
kuchaytiradi. Demak, irrigatsiya
samaradorligini fagat suv berish hajmi bilan
emas, balki hosildorlik, suv mahsuldorligi,

drenaj sifati va resurs qaytimi bilan
birgalikda baholash lozim.

Yetakchi davlatlar tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, irrigatsiya tizimining

barqarorligi texnik infratuzilmadan ko‘ra
kengroq tizimga — kadastr, subsidiya,
sug‘urta, kooperatsiya, raqamli boshgaruv va
monitoringga tayangan holda shakllanadi (2-
jadval). Masalan, AQSH va Yevropada qat’iy
monitoring va rag‘batlantiruvchi iqtisodiy
mexanizmlar ustuvor bo‘lsa, Xitoyda davlat
nazorati va meliorativ  investitsiyalar,
Turkiyada esa yirik hududiy irrigatsiya
loyihalari va rejalashtirish  kuchli rol
o‘ynaydi [4; 5].

Bu tajriba Markaziy Osiyo va xususan
Zarafshon mintaqasi uchun ham dolzarb.
Mintagada suv tanqisligi, transchegaraviy
suv manbalariga qaramlik, sho‘rlanish va
kollektor-drenaj tizimlarining yetarli
darajada ishlamasligi sug‘oriladigan yerlar
samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Zarafshon  mintaqasiga  oid  tahliliy
materiallarda ham irrigatsiya va melioratsiya
infratuzilmasini modernizatsiya qilish, suv
tejovchi texnologiyalarni joriy etish, hududiy
ekin tarkibini suv ta’minotiga moslashtirish
va raqamli monitoringni kuchaytirish asosiy
ustuvor yo‘nalishlar sifatida  ko‘rsatib
o‘tilgan [6].

Shu nuqtai nazardan, global tajribani
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirish emas, balki uni
hududiy sharoitga moslashtirish muhimdir.
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Zarafshon mintaqasida bir xil yondashuv
emas, balki viloyat va tumanlarning tabiiy-
gidrologik, meliorativ hamda iqtisodiy
sharoitlaridan kelib chiqadigan differensial
boshqaruv modeli zarur. Bu esa ilmiy
asoslangan monitoring, indikatorlar tizimi va
tematik xaritalar asosida amalga oshirilishi
maqgsadga muvofiqdir [6].

Xulosa.  Jahonda  sug‘oriladigan
yerlardan foydalanish darajasi hududiy
jihatdan nihoyatda notekis bo‘lib, uning
asosly qismi Osiyo mintaqasida jamlangan.
Sug‘oriladigan  yerlar umumiy  ekin
maydonlarining nisbatan kichik qismini
tashkil etsa-da, ozig-ovqat xavfsizligini
ta’minlashda hal giluvchi resurs hisoblanadi.

Sug‘oriladigan yerlar samaradorligiga
ta’sir etuvchi asosiy omillar sifatida suv
resurslari bilan ta’minlanganlik, meliorativ
holat, tuproq degradatsiyasi, texnologik
daraja va boshqaruv sifati ajralib turadi.
Ikkilamchi sho‘rlanish, suv taqchilligi va
eskirgan irrigatsiya tarmoqlari ko‘plab
hududlarda asosiy cheklovchi omillardir.

Xorijiy tajriba irrigatsiya tizimini
modernizatsiya qilishda ragamli monitoring,
suv tejovchi texnologiyalar, meliorativ
investitsiyalar va integratsiyalashgan
boshgaruvning ustuvor ahamiyatga ega
ekanini ko‘rsatadi.

Markaziy = Osiyo va  Zarafshon
mintagqasi uchun amaliy jihatdan suv
tagsimotini  optimallashtirish,  kollektor-
drenaj tarmogqlarini yaxshilash, hududiy
rejalashtirishni  kuchaytirish, resurslardan
foydalanish  samaradorligini  baholovchi
indikatorlar tizimini joriy etish va GAT
asosidagi monitoringni kengaytirish muhim
ilmiy-amaliy yo‘nalish bo‘lib xizmat qiladi.
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UO‘K 332.6:528.44:631.11

«PA3PABOTKA METOJIMKH KAJACTPOBOM OLIEHKH 3EMEJIb
IMPUYCAJEBHOI'O ®OHJA AJIA IIOBBIIHIEHUSA OO PEKTUBHO-CTH UX
HCIOJIb30BAHMSI» (HA MATEPHUAJIAX 3EMEJIb IIEPABAJICKOI'O PAVIOHA
CYPXAHJIAPBUHCKOM OBJIACTH)

IFA®YPOB PATXYJIJIO LIYKYPYJUIAEBUY
HavanpHuk oTnena pa3BUTHS U yIIPABICHUS YEI0BEYECKUMU pecypcaMu TallKeHTCKOro
rOpOJICKOro ynpasieHus [lanaTsl rocy1apcTBEHHBIX KalaCTPOB

AHHoTatsisi. B crarbe paccMaTpHBAIOTCS TEOPETHUSCKHE W METOIUYECCKHE OCHOBBI KaJacTPOBOM
OIIEHKH 3eMellb MpHycaaeOHoro (OHAAa C MENbI0 MOBBIICHUS 3(PPEKTHBHOCTH WX HCIOIB30BAaHHS Ha
npumepe 3emens lllepabanckoro paitona CypxaHmapsuHCKoW oOmactu. OOOCHOBaHa HEOOXOIMMOCTH
COBEpPIICHCTBOBAHMSI CYIIECTBYIOIINX TOIX00B K OI[EHKE 3€MEIlb C YIETOM COIMATbHO-3KOHOMHYECKHX,
arpodKOJIOTHUECKUX U TEPPUTOPHAIBHBIX (hakTopoB. llpemrokeHa ycoBepIIEHCTBOBaHHASsS METOAHMKA
KaJaCTPOBOW OIEHKH, OCHOBAHHAsI HA MHTETpatsii CpaBHUTENBHOTO, TOXOIHOTO M 3aTPaTHOTO MOIXO0/IOB,
a TaKKe MCIOIh30BaHUN TeonH(OPMatSiOHHBIX TEXHOJOTHI. Pe3ynmpTaTel ncciiejoBaHus MOATBEPKIAIOT,
YTO TIOBBIIIEHHE TOYHOCTH KaJacTPOBOW OIEHKH CHOCOOCTBYET patSiOHaIbHOMY HCIIOJIB30BaHUIO
3eMEJBHBIX PECYPCOB U YIAYUIIEHUIO YIIPABIECHUS 3eMEITbHBIMA OTHOIIICHUSIMH.

KuroueBrble ci1oBa. KagacTpoBas OlleHKa, TpuycaaeOHbIe 3eMIIH, 3eMeNTbHBIA (PoH.T, 3PPEKTHBHOCTH
WCIONIb30BaHMs, 3eMebHbIe pecypchl, kamactp, lllepabGanckuii paiioH, arposkoiormyeckas OIEHKa,
SKOHOMHYECKAs! OIEHKA.

Beenenue. PatsionansHOe pecypcsl BBICTYIIAIOT OCHOBOM
UCIIONIb30BAHUE  3€MEJIBHBIX  PECYPCOB CEIbCKOXO35MICTBEHHOIO IIPOU3BOACTBA U
SBJISICTCS OJHOM M3 KIKOYEBBIX 3a1ad oOecrieyeHus IIPOJIOBOJIbCTBEHHOM
COLIMAJIBHO-D)KOHOMUYECKOT O pa3BUTHUA Oe3omacHOCTH cTpaHbl. ['ocynapcTBEHHBIH
PecnyOnmukun ~ Y30ekucraH.  3eMelbHbIE 3€MENbHBIM KaJacTp UIPacT BAXKHYIO POJIb B
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pEryJMpOBaHUU 3EMEJIbHBIX OTHOIICHUH,
obecrieunBast JTOCTOBEpHYIO MH(pOpMatsito o
COCTOSIHMHM, WCIIOJIb30BAHUM U CTOMMOCTH
3eMEeJIbHBIX yUacTKOB [4].

[MpuycaneOHple  3eMM  3aHHUMAIOT
0co00e MECTO B CTPYKTYpE 3EMEJbHOIrO0

(doHTa, TIOCKOIBKY OHH OO0ECICYMBAIOT
HAaCCJICHUC npoaAyKTaMu IINTAaHUS nu
BBICTYNIAIOT ~ MCTOYHHUKOM  J0X0Ha  JUIA
CEIIbCKMX JIoMOoXo3saicTB. OpHaKo, Kak

OTMEYAeTCsl B HAy4YHBIX HCCIIEIOBaHUIX,
KaJIacTpoBasi OlLIEHKa MpUycaaeOHbIX 3eMellb
B peclyOJIuKe J0JIro€ BpeMs HE uMena
CUCTEMHOI'O  XapakTepa, 4YTO CHIKaeT
3¢ (HEKTUBHOCTD MX UCTIOJIB30BAHUSA [2].

B ycnoBuAX pBIHOYHOM 3KOHOMMKH

BO3pacTaeT HEOOXOAUMOCTh  pa3pabOTKu
HAay4YHO 000CHOBaHHBIX METOJIUK
KaJacTPOBOM OIIEHKH 3eMelb,
YYUTBIBAFOIIUX 175 HYKOHOMHYECKYIO,

AKOJIOTHYECKYIO U COIMAIbHYIO 3HAYNMOCTb.
OTO0 0COOEHHO aKTyalbHO Il PErHOHOB C
arpapHoil  crmenuanm3atsieif, TaKuX Kak
[epabanckuit paiton CypxaHIapbUHCKOU
o0nactu.

Metopoaoruss. MeTOI0IOrHUECKON
OCHOBOI1 UCCIIEIOBaHUS SABIISIOTCA
MOJIOKEHUSI TEOPUU KaJaCTPOBOM OLEHKU
3eMellb M HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIE  AKTHI
PecniyOnuku Y306ekuctan. B ugactHocTH, B
COOTBETCTBUU C 3€MEJbHBIM KOJIEKCOM
PecnyGnuku Y36ekucraH, rocy1apcTBEHHBIN
3eMEeJNbHBIN KaJacTp CIYKUT OCHOBOM Jyis
OTpeeTICHUS CTOMMOCTH  3€MEJIbHBIX
Y4aCTKOB M PEryJUPOBAHUS 3EMEJIbHBIX
OTHOIIIEHUH [4].

KanmactpoBas OLIeHKA 3eMelb
OCYIIECTBIISIETCS. C HCIOJIb30BAaHUEM TpPEX
OCHOBHBIX MOJIXOJIOB:

— CpPaBHUTEJIHHOIO;

— JOXOJIHOT0;

— 3arpatHoro [9].

CpaBHUTENBbHBIA MOAXOJ OCHOBAH Ha
aHAIM3€ PBIHOYHBIX JAHHBIX O CHAEJKax C
AQHAJIOTUYHBIMU  3€MENbHBIMU  yYaCTKaMHU.
JloxoaHbI TMOAXOJ MpEeArnonaraeT OLEHKY
MOTEHIMAJIBHOTO J10X0Ja OT UCIOJb30BaHM
3eMJIM, a 3aTpaTHBId — Yy4eT 3aTpar Ha
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OCBOCHHUC 1 YJIYUHICHUC 3€MCJIIbHOI'O Y4aCTKa

[9].

B paMKax HUCCIICO0OBAaHUA TaKXeE
MMPUMCHAJINCH MCTOABI:

— CTaTUCTHYECKOTO aHAJIH3a;

— (hakTOpPHOTO aHAIU3a;

— reonH(OopMatsioHHOTO
MO/JICITUPOBAHHSI,

— arpodKOJIOTHUECKON OIIEHKU 3€MEITb.

ATrposKoornvecKast OIIeHKa

MO3BOJISIET ONPEAETUTH IPUTOAHOCTH 3EMEITh
JUTSL BBIPAIIMBAHUS CEITCKOXO03UCTBEHHBIX
KyJIbTyp W YUYUTHIBAaTH  TPUPOIHO-
KJIIMMaTUYeCKHe ycaoBus Teppuropuu [10].

PesyabTarbl. B Xxome ucciegoBaHus
pa3paboTaHa METOIMKA KaJaCTPOBOM OLIEHKH
3eMenb prycaaeoHOro dbonma,
BKJIIOYAIONIAsl CIEAYIOLIUE ITallbI:

— cOOp W aHaJIM3 MCXOJHBIX JaHHBIX
(kamactpoBast mH(pOpMatsis, MOYBEHHBIE
XapaKTEPUCTHKH, nH(ppacTpyKTypa);—
30HUPOBAHHWE TEPPUTOPUU TIO YPOBHIO
SKOHOMHUYECKOW W arpodKOJOTHYECKON
LEHHOCTH;

— ompeneneHue (paKTOpoB, BIUSIOIIUX
Ha CTOMMOCTH 3eMenb (IJI0J0pOJAUE IOYB,

JOCTYTI K BOJIE, TPaHCIIOPTHAs
JIOCTYITHOCTB );

— pacyer KagacTpOBOH CTOMMOCTH C
UCTIOJIb30BaHUEM WHTETPUPOBAHHON
MO/IEITH.

YCTaHOBIIEHO, YTO Ha CTOMMOCTb
npuycageOHbIX  3eMellb  CYIIECTBEHHOE
BJIMSTHAE OKa3bIBAIOT:

- YPOBCHb 00€CIIeYeHHOCTH
uppuratsiei;

— OJIM30CTh K HAaCEJIEHHBIM ITYHKTaM;
— Ka4€CTBO IMOYBCHHOI'O ITIOKPOBA;

— HaIU4Yue WHKEHEPHOM
UHOPACTPYKTYPHI.

CormacHO  pe3ylbTaTaM  aHajau3a,
WCIIOJIb30BAaHUE KOMIUIEKCHOIO — MOAXOAA

MIO3BOJISIET MIOBBICUTHh TOYHOCTh KaJacTPOBOM
oneHkn Ha 15-20 % mno cpaBHeHMIO C
TpaZuLIUOHHBIMU METOJIaMH, 4TO
COrjacyercss C BBIBOAAMH COBPEMEHHBIX
UCCJICIOBAaHM B 00JaCTH OIICHKH 3eMeb [ 8]

Anaum3 u o0cyxkaenue. CoBpeMeHHas
CUCTEMa KaJaCTPOBOM OLIEHKH 3EMEIb,
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0cOOEGHHO B OTHOLICHUH NpPUycageOHOro
¢donma, Tpebyer TIIyOOKOTO HAYYHOTO
MIEPEOCMBICIICHHSI C YYETOM TpaHchopmatsin
3EMCJIBHBIX OTHOHIGHPIﬁ, KIIMMATHYCCKUX
W3MEHEHWH W  BHEAPEHHS  IUPPOBBIX
TexHosoruii. IIpoBeneHHoe wWcciIeI0BaHNE
MO3BOJISIET 0OoJiee JIETaTbHO PACCMOTPETh
KJIIOYEBBIE aCMEKThl COBEPIICHCTBOBAHMS
METOJMKH KaJaCTPOBOH OILIEHKH 3eMelNlb Ha
npumepe [Tepabanckoro paiioHa
CypxaHIapbUHCKOM 0OJaCTH H  BBIIBUTH
CYIIECTBYIOIIHE TPOOIEMBI, a TAKKE Ty TH UX
peueHus.

[Ipexne Bcero, cienyeT OTMETUTh, YTO
TpaJIuLIMOHHAS CHUCTEMA KaJaCTPOBOI1
OLIEHKHU 3eMelb HCTOPUYECKH
dhopmupoBaach OCHOBE
MNpEMMYIICCTBCHHO 3KOHOMHNYECCKUX
IOKa3aTeled, TakuX Kak HOPMaTUBHBIN
JIOXOI, Oamn OonureTa IOYB u
MECTOTIOJIOKECHHE ydacTKa. OpHako
COBPEMEHHBIE HCCJIEeIOBAaHUS IOKa3bIBAIOT,
YTO Takas cHCTeMa He o0ecrneynBaeT
JOCTaTOYHOM TOYHOCTHU OILICHKH, IMTOCKOJIbKY
HE YYHUTHIBaeT KOMIUJIEKCHOE BIIMSIHUE
MIPUPOIHO-3KOJOoTHUECKHX (hakTopoB [5]. B
YaCTHOCTH, B YCIIOBUSIX apUAHOIO KiIMMara
CypxaHaapbUHCKOM  00JIacTH  KITIOYEBYIO
pOJIb UTparOT BOJHBIE PECYpChl, YpPOBEHb
3aCOJICHHOCTH TOYB U arpoKJIMMaTHYecKue
YCIIOBUSL.

CornacHo METOINYECKUM
MOJIOKEHUSIM KaJacTPOBOW OLIEHKH, OLIEHKa
3eMelNb JIOJDKHA YYUTHIBATh ILIOJIOPOJAUE,
arpoKJIMMAaTUYECKUE XapaKTEePUCTUKH,
TEXHOJIOTUYECKHE CBOICTBa u
MECTOIIOJIOKEHHE 3€MENbHBIX YYacTKOB [5].
OpHako Ha TpaKTHKE JAaHHBIE MOKa3aTelu
4acTO MPUMEHSAIOTCS B YCPEIHEHHOM BUJE,
YTO MPUBOAUT K MCKAKEHUIO peaTbHOU

Ha

CTOMMOCTH 3eMelb. B pe3ynbTaTe
HaOJII0aeTcs 1100 HEJ0O0IIeHKa
BBICOKOIIPOTYKTHBHBIX 3eMelb, 1mbo
MepeorieHKa MaTOMPOYKTUBHBIX YYaCTKOB.

BaxxubiM HaIpaBJICHUEM
COBEpIIIEHCTBOBAHUS METOIUKHU
KaJaCTPOBOM OIIEHKU SBIISACTCS BHEIPEHUE
arpo3K0JIOTUIECKOTr0 MOJX0/1a.
Arposkonioruyeckas OIIEHKAa 3eMellb
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coboit COIOCTaBJICHUE

CEJIbCKOXO035IMCTBEHHBIX
KyJIbTYyp C TPUPOAHBIMH  YCJIOBUSIMH
TEPPUTOPUNM M TO3BOJSIET  ONPEICITUTH
CTETIEHb  NPUTOAHOCTH  3€Melb  JUIA
KOHKPETHBIX BHJIOB HCIOJB30BaHUSI . IJTO
0COOEHHO BaXXHO /IS TPUYCaAeOHBIX
3eMelb, T BBIPAIMBAIOTCS Pa3IHMYHBIC
CCIIbCKOXO3SIUCTBEHHBIC  KYJNBTYpHI, U
3¢ (EeKTUBHOCTh HCIOJB30BAaHUS HAIPSIMYIO
3aBHCHUT oT COOTBETCTBHS
arpodKOJIOTUYECKUX YCIOBUH.

AHaIM3 TMOKa3bIBAET, YTO BKIIOYCHUE
arpodKOJIOTUYECKUX TTOKA3aTeNIel B CUCTEMY
KaJIaCTPOBOI OLICHKU MO3BOJISIET
3HAYUTEIHHO TIOBBICHTH €€ TOYHOCTb.
Hampumep, yder Takmx ¢HakToOpoB, Kak
CTPYKTypa TIOYBBI, COJEp)KaHHE TyMmyca,
YPOBEHb 3aCOJICHHOCTH "
BOJIOOOECTICYEHHOCTh, J/IaeT BO3MOXHOCTb
Oozee 00BLEKTHUBHO OLIEHUTH
IPOAYKTUBHOCTh  3€MEJIbHBIX  YYaCTKOB.
Kpome TOro, arposkosiornyeckasi OlEHKa
crocoOCcTByeT (HOpMUPOBAHUIO ATANITUBHO-
JaHAmapTHBIX CHUCTEM 3eMJIeAenusi, 4YTO
O0COOCHHO aKTyaJlbHO B YCIOBUSX U3MEHEHUS
KJIUMarTa.

IpeCTaBIsIeT
TpeboBaHUI

CJ'IC,I[YI-OH_II/IM BaXHbBIM ACIICKTOM
ABIACTCA  HCIIOJIB30BAHHEC KOMIIJICKCHOI'O
nmoaxoznaa, OCHOBAHHOIro Ha COYCTaHHUU

Pa3IMYHBIX METO/IOB OlleHKH. Kak mokazaHo
B HAYYHBIX HCCIICIOBAaHHAX, KaJacTpPOBas
OLCHKAa  JIOJDKHAa  Oa3upoBaTbcsi  Ha
MHTErpatsii JOXOJHOTO, CPABHUTEIHHOIO U
3aTPaTHOrO  IIOJXOJOB, 4YTO [O3BOJSIET
YYUTBIBATh ~ KaK  pBIHOYHBIE, TaK ©
IPOU3BO/ICTBCHHbIC XapaKTepPUCTUKU
3€MEJIbHBIX YYaCTKOB .

JloXOoaHBIN HO/IXO0JT HO3BOJISIET
OIPE/ICIIUTh TMOTCHIUAIBHYI0 MPUObLIL OT
UCIIONIb30BAHUSL  3€MeNlb, YTO OCOOEHHO
BOXHO JUIA TpUycaleOHBIX  YYacTKOB,
SIBJSIFOLIIMXCSL  MICTOYHUKOM  JIOXOAa  JUIst
HaceneHus.  CpaBHHUTENBHBIH  MOJIXO[
00ecreuynBaeT COIMOCTaBUMOCTh OIIGHKH C
PBHIHOYHBIMH ~ YCIIOBUSIMHM, a 3aTpaTHBIN
NOAXOJ  YYUTHIBACT  WHBECTUIIMU B
yioydmeHue 3eMenb. VX coBMecTHoe
IpUMEHEHHE ¢dopmupyer 6oiee
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O00BEKTUBHYIO " cOaaHCUpPOBAaHHYIO
OLICHKY.

Oco0oe BHMMaHME B paMKax aHaIM3a
yaensiercsi  pond  reouH(popMatsiOHHBIX

cucreM (I'MC) B kamacTpoBoil oOlEeHKE
3emenb. CoBpemennbie ['MC-texnonoruun
MIO3BOJISIFOT UHTETPUPOBATH
IIPOCTPAHCTBEHHbIE  JaHHbIE,  BKJIIOYas
Tornorpaduueckue, MTOYBEHHBIE "
KIIMMaTH4YE€CKHE  XapaKTePUCTUKH,  YTO
3HAYUTEJIPHO MOBBIIIAET TOYHOCTh OLIEHKH.
Wcnonb3oBanne  1upoOBBIX  KapT H
JUCTAaHLIMOHHOTO  30HIUPOBaHUSA  3eMin
o0ecrieunBaeT BO3MOXHOCTb JI€TAJIbHOTO
aHamM3a  TEPPUTOPUH W BBIABICHHUSA
BHYTPUTEPPUTOPHATLHBIX PA3ITAUHH.
[Ipumenenue 'c 0COOEHHO
3¢G(})EeKTUBHO B YCIOBUAX  CJIOXKHOM
MIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYpPBl 3€MEJIbHBIX

pecypcoB Illepabanckoro paiioHa, T71€
Ha0rogaeTCs 3HAYMUTEIIbHAS
muddepeniatsis 3eMenb Mo Ka4eCTBEHHBIM
XapaKTepUCTUKAM. Buenpenue
reonHpOopMatsiOHHBIX TEXHOJIOTHIA

MO3BOJISIET HE TOJBKO IMOBBICUTH TOYHOCTH
OLICHKH, HO U aBTOMATHU3UPOBATh MPOIECCHI
KaJacTpOBOTO  yyeTa, 4YTO  CHHXKAeT
BEPOSITHOCTh ~ OMIMOOK U MOBBIIIAET
MPO3PaYHOCTh CUCTEMBI.

Kpome Toro, Heo6X0AUMO Y4YHUTHIBATH
9KOJIOTUYECKUE (DAKTOpPbI, BIHSIONINE Ha
CTOMMOCTh 3eMenb. Kak oTMewaercs B
HayYHBIX UCCIIEIOBAHUSIX, OIICHKA
JKOJIOTMYECKOTO  COCTOSIHUSI  TEPPUTOPUU
JOJDKHA BKIIIOYATh aHajdW3 3arpsA3HEHUs
MOYBBI, BOABI M aTtMocdepbl, a Takxke
peKpeatsioHHON IEHHOCTU Tepputopuu . B
YCIIOBUSAX WHTEHCUBHOT'O
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHOTO  UCIHOJIb30BaHUS
3eMenb Takue (akTopsl MpUOOpETaroT
oco0oe 3HaueHHWe, IMOCKOJIbKY Jerpajatsis
3eMelb  NPUBOAUT K CHI)KEHHIO HX
IIPOJYKTUBHOCTU U CTOUMOCTH.

Baxxubim HaIpaBJICHUEM
COBEpUICHCTBOBAHNSA METOAMKH  SBIISETCS
TakkKe Y4eT JaHIaPTHO-OKOJIOTHYECKIX
ocoOeHHOCTeH Teppuropun. JlanamadTHo-
9KOJIOTHMYECKass — Kiaccudukatsisi  3eMenb
MIO3BOJISIET YUYUTHIBaTh B3aMMOCBSI3b
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MNPpUPOAHBIX KOMIIOHCHTOB W IIPOLECCOB,
TAaKUX KaK 3pO3Hs, 3aCOJICHUE W MUrpatsis
BEIIECTB . DTO JaeT BO3MOXKHOCTH OoJjee
TOYHO OILICHUTH yCTOI\/JI‘-II/IBOCTI) 3EMCJIb K
AHTPOIIOICHHOMY BO3JICHCTBUIO u
ONPEACINUTD UX JOJITOCPOYHYIO LIEHHOCTbD.
IIpoBeneHHBIN aHaIM3 MOKAa3aj, YTO

OJIHUM W3  KJIIOYEBBIX  HEJOCTATKOB
CYLIECTBYIOIIEH  CUCTEMBl  KaJacTPOBOM
OIICHKH SBJISICTCS HEJI0CTaTOYHAs

g depeHnnatsisi 3eMeNbHbIX y4acTKoB. B
OOJIBIITMHCTBE CITy4aeB OICHKA MPOBOJIUTCS
Ha YpPOBHE KPYIHBIX TEPPUTOPHAIBHBIX

€IMHUIl, YTO HE TO3BOJSET YYHUTHIBATh
VHAUBUIyaJIbHbIE 0COOEHHOCTH
KOHKPETHBIX  ydacTKOB. B  pesynbrare
CHIDKaeTcs TOYHOCTb OLIEHKH "
3¢ (}EeKTUBHOCTh YNPaABICHUS] 3€MEIbHBIMU
pecypcami.

B 3TOM KOHTCKCTEC HepCHeKTI/IBHBIM
HaIpaBJICHUEM SIBIIAETCS TEpexo] K Oojee
JIETaIM3UPOBAHHON OILICHKE, OCHOBAaHHOMW Ha
WCIIOJIb30BAHUA MUHUMAJIBHBIX ~ YYETHBIX
eqnHun. Kak IOKa3aHO B HCCIIEIOBAHMAX,
pa3paboTka AITOPUTMOB MAacCOBOM
KaJIaCTPOBOM OLICHKH Ha OCHOBE
MUHHMAJIbHBIX TEPPUTOPHAIBHBIX EIMHUI]

IIO3BOJISCT ITIOBBICUTH TOYHOCTb u
00BEKTUBHOCTh OLICHKHU .
EH_IC OJHHUM BaXHbBIM ACIICKTOM

ABJISICTCA Y4ET COLMAIbHO-3KOHOMUYECKUX
¢axtopoB. IlpuycaneOHble 3eMIM HUIparoT
BaXHYIO poib B obecriedyeHnn
IPOJIOBOJIBCTBEHHOM  Oe3omacHOCTH U
HOBBIILIEHUN YPOBHS JKM3HM HACEJICHUSL.
[TosToMy KamacTpoBast OLEHKa JOJDKHA
YUUTBIBaTh HE TOJBKO HSKOHOMHUYECKYIO
3G PEKTUBHOCTh MCIIOJIb30BaHUs 3€Meb, HO
U UX COL[MAJIbHYIO 3HAYUMOCTb.

B yactHOCTH, HEOOXOIUMO YUUTHIBATH
TaKh€  IOKa3aTeld, KaKk  IUIOTHOCTb
HaceJleHus, YPOBEHB JIOXOJI0B
JIOMOXO3SIICTB, JOCTYH K MHPPACTPYKType U
pbIHKaM cObITa. OTH (aKTOPbl OKa3bIBAIOT
CYLIECTBEHHOE BIMSHUE Ha CTOMMOCTb
3eMelb U JIOJDKHBI ObITh MHTEIPUPOBAHbI B
CUCTEMY KaJacCTPOBOM OLIEHKH.

Cnemyer Takke  OTMETUTH, 4YTO
¢ peKTHBHAs cUCcTeMa KaJacTPOBOl OL[EHKH
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JOJDKHA OBITh MHTETPUPOBAHA C CHUCTEMOM
MOHHUTOPHUHTA 3€MEJIbHBIX pecypcos.
MOHUTOpPUHT  TO3BOJIIET  OTCJIEKUBATH
U3MEHEHUSI COCTOSIHUSL 3€MEJlb, BBIABIIATH
MPOLIECChl  Jierpajatsii W NPUHUMATH
CBOEBPEMEHHbBIE MEpHI o 179
MIPEeIOTBPALEHUIO. B yCloBUsX M3MEHEHUs
KiUMaTa M YBEJIMYEHUS aHTPONOre€HHOU
Harpy3kH Ha 3eMeJIbHbIE PECYPChl 3HAUECHUE
MOHHUTOPHHIA CYIIECTBEHHO BO3pacTaerT.

Kpome TOro, BaXHBIM 3JIEMEHTOM
COBEpIICHCTBOBAHUSA METOAMKH  SBISETCS
HCIOJIb30BAHNE COBPEMEHHBIX
MH(OPMatSIOHHBIX TEXHOJOTHH, BKIIOYas
METOJIbl MAIlIMHHOTO OOYy4YeHHs U aHalu3a
Oonpmiux  gaHHbIX. Kak  mokxasbiBaioT
COBPEMEHHBIE HCCIIEJIOBAHUS, MPUMEHEHUE
TaKUX TEXHOJIOTUH MO3BOJSET 00Jee TOUHO
MIPOrHO3UPOBATh M3MCHEHHS
MPOJYKTUBHOCTH 3€MeNlb M OLIEHMBATh MX
MOTEHIINAT .

Huterpatsis WHHOBAatS1I0HHBIX
TEXHOJIOTMH B CUCTEMY KaIaCTPOBOM OLIEHKH
OTKpbIBA€T HOBBIE  BO3MOXKHOCTU  JIJISt

MOBBITICHUS €€ 2PGEKTUBHOCTH U aianTatsiv
K COBPEMEHHBIM YCIIOBHSIM.

Takum 006pa3om, TPOBEACHHBIN aHATTN3
MO3BOJISET CAEIATh BEIBOJ O HEOOXOAUMOCTHU
KOMIUIEKCHOTO TMOJX0Ja K KaJaacTpOBOM
OIICHKE 3eMejb TMpuycaaeoHoro (GoHma.
Takoil moaxo1 JOKEH BKIIIOYATE:

— y4eT arpodKoJOTrHYecKux (haKTOpOB;

— TIPUMEHEHHWE HWHTETPUPOBAHHBIX
METOJ0B OLICHKHU;

- HCIOJIL30BaHHUE
reonHpOopMatsiOHHBIX TEXHOJIOTHA;

- y4der 9KOJIOTHYECKHUX u
JmaH A THRIX XapaKTEPUCTHK;

— HUHTEeTpatsiro c
MOHHUTOPHHIA 3€MEJIb;

—  HCIIOJb30BaHUE
U (POBBIX TEXHOJOTHH.

Peanuzatsiss maHHBIX — HaMpaBJICHUN
MO3BOJIUT CYIIECTBEHHO MOBBICUTH TOYHOCTh
1 O0OBEKTUBHOCTH KaJJaCTPOBOM OIICHKH, UTO,
B CBOIO ouepeab, obecreyut Ooiee
3¢ (deKTUBHOE UCIOIB30BAaHUE 3EMENBbHBIX
PECYPCOB U YCTOMUYMBOE PA3BUTHUE CEIBCKUX
TEPPUTOPUIL.

CUCTEMOMH

COBPEMCHHBIX
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B ycrnoeusx Illepabanckoro paiioHa
BHEJIPEHUE MPEITI0KEHHON METOIMKA HMEET
ocoboe 3HaYeHHE, TIIOCKOJBKY IO3BOJISET
VYUTHIBATh  CHEIUPUICCKHE  IPHUPOJIHO-
KIIMMaTHYeCKUE " COLIMAIIBHO-
HKOHOMHUYECKHNE OCOOCHHOCTH PEruoHa. JTO
CO3/IaeT TPEANOCHUIKH JUISI  TIOBBIIICHHS
3P PEKTUBHOCTH MCIIOJIb30BAHUS
npuycaaeOHbIX 3eMelTb, VITydIICHUS
OIIarocoCTOsSTHUSI HaceJIeHNUs U 00ecTIeueHHS
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS PETHOHA B LIEJIOM.

3akiiouenue. PazpaboTka MeTOAMKH
KaJIaCTPOBOU OILICHKH 3eMeNb
npuycanedHoro ¢oHaa SBISETCS BaXKHBIM
HarpaBJICHUEM COBEPIIICHCTBOBAHUS
CHCTEMBI yIpaBIICHUS 3eMEeJIbHBIMH
pecypcamu. IlpoBeneHHOe wWccinenOBaHUE
TI0Ka3alo, 91O UCTIOJIb30BaHME
KOMIUIEKCHOTO TIO/IX0J[a, OCHOBAaHHOTO Ha
UHTETpatsin pa3IMIHBIX METOJIOB OICHKU U
ydere pernOHATBHBIX 0COOEHHOCTEH,
MO3BOJISIET MOBBICUTH TOYHOCTb
orpeaeneHus KagacTpoBOH CTOUMOCTH.

Buenpenue npemsioxkeHHOW METOIUKH

CIOCOOCTBYET:

—  TOBBIIIEHUIO  3(PHEKTUBHOCTH
UCIIOJIb30BaHUS 3€METIb;

— YIIy4ILIEHUIO CUCTEMBbI
HAJIOr000JI0KEHUS;

— ofecrieyeHuto  patsioHaJIBLHOTO
3eMJICTIOJIb30BAHUS;

— YCTOWYUBOMY Pa3BUTHIO CEIbCKUX
TEPPUTOPUH.

[TpakTrueckas 3HAYUMOCTh

MCCJICJIOBAHMSI 3aKJIFOYAETCSl B BOBMOXHOCTHU
NPUMEHEHUS pPa3padOTaHHOM METOIUKUA B

NEATEILHOCTH  OpPraHoB  Kajactpa |
3eMJIeyCTPOICTBa

Chomcok HCI0JIb30BaHHOM
JUTEpaTyphl.
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SYSTEM OF KEY FACTORS CONSIDERED IN THE INTEGRATION OF LAND
AREAS INTO AGRICULTURAL PRODUCTION

Sh.B.Adizov
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
dotsenti, q.x.f.f.d., (PhD)

B.O¢.Fayzullayev
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

M.M.Ortiqova
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

Abstract. This research investigates the comprehensive system of factors influencing the
integration of new land areas into agricultural production. The study categorizes these determinants into
spatial-relief, agro-economic, techno-technological, environmental, social, and legal-managerial
frameworks. Key emphasis is placed on the rational organization of territory, maintenance of soil fertility
through scientific crop rotation, and the socio-economic impact of land reclamation on rural employment.
The findings suggest that successful land integration requires a holistic approach that balances economic
efficiency with ecological sustainability and strict adherence to the Land Code.

Keywords. Land reclamation, spatial conditions, agro-economic factors, crop rotation, soil
fertility, environmental sustainability, social infrastructure, Land Code of Uzbekistan.

The spatial conditions of land hold the area, shape, location, length, and relative
significant importance for all sectors of the positioning of land parcels. These
national economy and all forms of human enumerated features influence the allocation
activity. Land spatiality is characterized by of means of production and Ilabor in
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agriculture, the organization of production
processes and designated types of labor
activities, and the overall organization of the
territory. Accounting for spatial conditions
necessitates the rational placement of
production  facilities and  residential
settlements relative to one another, ensuring
that utilized land parcels possess the requisite
area and shape.

The organization of territories must
consistently align with the organization of
production and its prospective development.
This requirement 1is met through the
allocation of optimal land areas to farms and
their subdivisions, their strategic placement,
the provision of necessary land types, and the
accurate demarcation of boundaries.

Factors considered when integrating
newly reclaimed lands into the production
process must be economically viable. The
organization of territories for farms located in
diverse regions and possessing various
specializations maintains unique
characteristics that distinguish them from one
another.

Naturally, a range of factors is
weighed when introducing newly reclaimed
lands into production. Among these, agro-
economic factors hold a distinct position and
significance. Whether the newly reclaimed
territory is a desert region or pastureland,
economic laws and practices are invariably
applied. In the process of incorporating
newly reclaimed lands into production, the
efficiency of the agro-system, the agro-
ecological characteristics of the land, water
supply, infrastructure, labor force, and
economic policy play pivotal roles.
Contemporary research indicates that agro-
economic factors are often inextricably
linked with the efficient utilization of land
resources and the assurance of environmental
sustainability.

In elucidating the primary agro-
economic factors, indicators such as the
degree of water availability for land plots,
soil quality parameters, and climatic
conditions must be taken into account.
Specifically, it is essential to consider the

152

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

irrigation infrastructure previously used for
the reclaimed land, the current state of these
structures, and their projected condition after
transitioning to the agricultural category.
Most unutilized areas reach such a state
primarily due to water scarcity. In such
instances, if the territory is situated in a
mountainous region, it may only be possible
to cultivate seasonal crops by utilizing
rainwater and snowmelt. If located in a plain
or desert region, irrigation facilities must first
be reconstructed, or groundwater must be
utilized for irrigation.

After a new land plot is reclaimed,
production is not limited to a single harvest
or crop type; rather, operations are carried out
based on a crop rotation system. The essence
of organizing a crop rotation system lies in
enhancing farming culture and restoring soil
fertility to increase gross output, while
creating appropriate territorial conditions for
the efficient use of agricultural machinery
and labor resources.

Crop rotation refers to the
scientifically based alternation of agricultural
crop placement over time (years) and space
(fields). The introduction and
implementation of crop rotation create a
robust agrotechnical foundation for advanced
farming. According to long-standing
experience, implementing crop rotation in
agricultural enterprises enables the correct
and efficient use of land as a primary means
of production, creating conditions for
increasing soil fertility and crop yields in the
short term.

Organizing a crop rotation system is a
complex task; achieving maximum economic
efficiency requires the consideration of the
number, area, and location of crop rotation
massifs, along with other agrotechnical
matters. To this end, utilizing previous
calculations:

« Storage locations for seed funds and
winter fodder within the farm are designated;

e Current and prospective labor
organization, equipment with energy
resources, and planned  progressive
technologies are studied;
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e The feasibility of utilizing the
boundaries of reclaimed crop rotation massifs
and fields in the new project is determined;

 Subsequently, using land
management and soil survey materials, as
well as land valuation data, arable lands

requiring limited use or special soil
protection measures are identified.
Technical and  Technological

Factors. Technical and technological factors
are among the primary aspects of integrating
newly reclaimed lands into the production
process. Current research shows that the
quality of technical means, technological
approaches, engineering infrastructure, and
the selection of advanced agrotechnologies
are crucial in ensuring the efficient and
sustainable use of land resources.

A.B. Urazkeldiev noted in his
research: "The technical stage of land
reclamation includes: land leveling, forming
and positioning slopes, stripping fertile soil
layers and spreading them over the reclaimed
lands, as well as irrigation and drainage
works, road construction, etc."

In performing various tasks involving
land disturbance, it is necessary to provide for
the preservation of the fertile layer; when
designing land works, it is essential to assess
the fertility level of the soil and determine the
thickness of the fertile layer to be stripped.
Stripping the fertile layer of clay and loamy
soils during land works is required; in sandy
areas, this is only necessary on reclaimed and
cultivated lands.

Ecological Factors. Ecological
factors play a vital strategic role in the
involvement of newly reclaimed lands in
agricultural production. Research indicates
that if ecological factors such as land
degradation, water resource scarcity, loss of
biodiversity, and climate change are not
accounted for in this process, serious damage
may be caused to the long-term productivity
of land resources.

Under the influence of these factors,
the magnitude of the radiation balance
becomes positive or negative, affecting the
thermal state of the soil and the intensity of
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heat exchange between the atmosphere and
the upper and deep layers of the soil.
However, not all soil types heat up and cool
down identically. There are many reasons for
this, among which soil heat capacity and
thermal conductivity are the most significant.

M.L. Erkinova stated in her scientific
research: "In most cases, the placement of
crops on lands poorly protected from erosion
i1s associated with incorrect cultivation of
irrigated lands established on rainfed (lalmi)
lands, irrational use, unregulated grazing of
livestock in these areas, and the destruction
of plants that protect the fertile layer of the
soil. Therefore, before planning land
protection measures, it 1S necessary to
identify and evaluate areas in need of such
measures."

Aerial parts of plants also
significantly influence erosion processes.
The leaves and stems of plants, especially
woody parts, intercept a portion of the
precipitation. Plant cover significantly
contributes to preventing erosion processes.
The main characteristic of plant cover that
determines the rate of soil wash-off due to
water erosion is the degree to which the soil
surface is fully covered by vegetation. If the
primary share of eroded soil volume is
attributed to the destructive impact of
raindrops, then the intensity of erosion is
determined to the greatest extent by the plant
cover. In evaluating the soil protection
efficiency of annual crops, their composition
and ratios within the crop rotation must be
determined.

Social Factors. The success of any
project is studied in relation to human
resources, social infrastructure, and public
consensus. When new lands are integrated
into production, social factors are no less
important than technology or economics, as
proven extensively in scientific sources.

In the process of involving newly
reclaimed lands in production, a number of
regional conditions are studied. The primary
task of applying social factors is evaluated by
the level of labor resource provision for the
population, the resettlement and placement of
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the population, the development of social
infrastructure, job creation, and political and
social stability. If the issue of reclaiming land
in aregion is raised, it implies that at least two
or more projects are envisioned from a social
perspective. This is because providing the
population with labor resources is not always
limited to the service sector.

While the issue of reclaiming new
lands and providing employment may seem
like a simple process at first glance, the
development of its projects, the analysis of
regional infrastructure, the study of the
demographic situation of the population, and
other factors—and the subsequent making of
necessary decisions—influence the future
efficiency of these reclaimed land plots.

Sh.B. Adizov noted in his scientific
article: "In improving the structure of
employment through the creation of an
entrepreneurial environment, the rapid
development of the knowledge- and labor-
intensive service sector in rural areas, the
transition to intensive farming, the
development of rural social and production
infrastructure, the assurance of ecological
requirements, and the provision of necessary
population mobility play an important role in
the creation of small businesses and private
entrepreneurship entities."

Legal and Governance Factors.
Legal and governance factors play a crucial
role in involving newly reclaimed lands in the
production process. These factors create the
foundation for the rational use of land
resources, environmental protection,
economic efficiency, and social stability.

Approaching this factor first through
the Land Code, Clause 6 of the "Inter-farm
Land Management" section of Article 12
defines important tasks such as "developing
working projects for the reclamation of new
lands, improvement of agricultural lands,
preservation and enhancement of soil
fertility, reclamation of disturbed lands, and
protection of soil from water and wind
erosion, mudflows, landslides, flooding,
waterlogging, desiccation, compaction, and
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pollution by production waste, radioactive,
and chemical substances."

According to Article 9 of this Code,
"the transfer of agricultural lands held in
ownership, use, or lease to another category
of the land fund is carried out after the rights
to these land plots are terminated in the
manner prescribed by Article 36 of this Code
and until they are re-allocated (realized),
except for cases of transferring lands to
another category where rights to arbitrarily
occupied land plots and buildings and
structures  constructed on them are
recognized in the manner prescribed by law."

The process of involving new lands in
production requires legal clarity and effective
management. The role of the state consists of
creating a legal framework, establishing
monitoring, and ensuring the rational use of
resources. Concurrently, through local
governance, financial support, and the
introduction of modern technologies, this
process is implemented effectively.

Conclusion.

The process of integrating new land
areas into agricultural production is a
multifaceted endeavor that requires a
balanced synergy between economic growth,

environmental stewardship, and social
responsibility. The following key
conclusions can be drawn:

1. Systemic Integration: Land

reclamation is not merely a technical task but
a strategic organizational process. The
success of agricultural production depends on
the rational spatial arrangement of fields,
infrastructure, and residential areas, ensuring
they are optimized for both current needs and
future development.

2. Agro-Economic Primacy:
Economic viability remains the driving force.
Factors such as water availability, soil quality
(bonitet), and the implementation of
scientific crop rotation systems are essential
to ensure that the capital invested in new
lands yields sustainable financial returns and
high productivity.

3. Environmental Resilience: Long-
term land use is only possible through
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rigorous ecological monitoring. Protecting
the fertile soil layer during technical
reclamation and implementing erosion-
control measures through plant cover and
scientific cultivation are non-negotiable
requirements for preventing land
degradation.

4. Social and Legal Framework: The
human element is central to agricultural
success. By creating jobs and developing
social infrastructure, land reclamation
projects contribute to regional stability.
Furthermore, strict adherence to the Land
Code ensures that the transition of land
categories 1is transparent, legal, and aligned
with national food security goals.
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MARKAZIY OSIYODA YER MUNOSABATLARI VA YER SIYOSATI TARIX
NIGOHIDA (TEMURIYLAR DAVRIDAN SHU KUNGACHA

To‘raxonova Dilfuza Soatmurodovna
Chirchiq davlat pedagogika universiteti Tabiiy fanlar fakulteti
Geografiya yo‘nalishi 2-bosqich talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqola Markaziy Osiyoda o‘rta asrlarda yer siyosatining tarixiy evolyutsiyasi
va rivojlanish tarixini tahlil qiladi. Tadqiqot jarayonida hududdagi turli davrlarda yer egaligi, mulkchilik
tizimi, ijtimoiy-siyosiy struktura va ularning iqtisodiy hayotga ta’siri ko‘rib chiqilgan. Maqgola O‘rta Osiyo
shahar-davlatlari, gabila ittifoglari va imperiyalar kontekstida yer siyosati shakllanishining o‘ziga xos
xususiyatlarini yoritadi. Shuningdek, turli davrlar davomida yer munosabatlarining ijtimoiy adolat, agrar
igtisodiyot va siyosiy barqarorlikka ta’siri ham tahlil gilingan. Tadqiqot natijalari hududning siyosiy va
ijtimoiy tarixini chuqurroq tushunish hamda o‘rta asr Markaziy Osiyo iqtisodiy va siyosiy hayotini izohlash

uchun ilmiy asos yaratadi.
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AnHoratsisi. J[aHHas craThs TOCBSIIEHA HCTOPUYECKOW SBONIOUMHM W PA3BUTUIO 3EMEIbHOMN
nonutuku B Cpenneit Asum B CpenHue Beka. B xoze uccienoBaHMS paccMaTpPHBAIOTCS pa3InuHbIC
MIEPUOJIbI BIIAJICHHS 3eMJIEH, CHCTEMBI COOCTBEHHOCTH, COITUATTBHO-TIOIUTHYECKAS CTPYKTYPa U UX BIIUSHHE
Ha DKOHOMHYECKYI0 JKU3Hb pernoHa. CTaThs OCBEHIaeT OCOOCHHOCTH (HOPMUPOBAHUS 3EMENbHON
MIOJINTUKU B KOHTEKCTE TOPOJICKHUX TOCYJapCTB, IJIEMEHHBIX cOI030B U nMmnepuit Cpenneit Azun. Kpome
TOro, aHAJIU3UPYCTCA BIIMAHHUEC 3CMCIIbHBIX OTHOIIIEHUN Ha COIIMAJIbHYIO CHPaBCAJIUBOCTb, arpapHyro
OKOHOMUKY H MOJUTHYCCKYIO CTa6I/IHBHOCTb B Ppa3jin4HbIC HUCTOPUYECKHUEC IICPUOIBI. PC3yJII)TaTI)I
MCCIICZIOBAHUS CO3/IAI0T HAYYHYIO OCHOBY JUIsl O0Jiee TiTy00KOro MOHMMAHUS OJUTHYSCKON U COL[HATbHON
HCTOPUHU PETHOHA, a TAKXKE Ul MHTEPIIPeTatsin SKOHOMUYECKOW U MOMUTHYECKOH sxnu3Hu Cpenneld Azuu
B CpenHue Beka.

Abstract. This article examines the historical evolution and development of land policy in Central
Asia during the Middle Ages. The study analyzes various periods of land ownership, property systems,
socio-political structures, and their impact on the region's economic life. It highlights the specific features
of land policy formation in the context of city-states, tribal confederations, and empires of Central Asia.
Furthermore, the research explores how land relations influenced social justice, agrarian economy, and
political stability across different historical periods. The findings provide a scholarly foundation for a
deeper understanding of the political and social history of the region and for interpreting the economic and
political life of Central Asia in the Middle Ages.

Kalit so‘zlar. Markaziy Osiyo, o‘rta asrlar, yer siyosati, mulkchilik, ijtimoiy-siyosiy rivojlanish,
agrar munosabatlar, tarixiy evolyutsiya.

KuaroueBbie caoBa. Cpemass Aszms, Cpemnnrne Beka, 3eMebHAas ITOJHMTHKA, COOCTBEHHOCT,
COIMUATTBHO-TTOJIUTUYCCKOEC PA3BUTUEC, arpapHbIC OTHOLMICHW A, UCTOPUYUCCKAasA 3BOJIIOIUA.

Keywords. Central Asia, Middle Ages, land policy, property ownership, socio-political
development, agrarian relations, historical evolution.

Kirish. Yer resurslari har doim inson Ushbu maqola Markaziy Osiyoda o‘rta
jamiyatining ijtimoiy, iqtisodiy va siyosiy asrlarda yer siyosatining shakllanishi,
tuzilishlarida markaziy o‘rin tutgan. O°‘rta evolyutsiyasi va 1jtimoiy-iqtisodiy
asrlarda Markaziy Osiyoda yer siyosati ahamiyatini tahlil qilishga bag‘ishlangan
nafaqat iqtisodiy zarurat, balki siyosiy bo‘lib, hududning siyosiy va ijtimoiy tarixini
hokimiyatni mustahkamlash va ijtimoiy tushunish uchun ilmiy asos yaratishga
tartibni tashkil etish vositasi sifatida muhim qaratilgan.
ahamiyatga ega bo‘lgan. Hududning keng O‘rta asrlarda Markaziy Osiyo hududi
geografik hududi, turli gabila ittifoqlari va turli gabila ittifoqlari, shahar-davlatlar va
shahar markazlari yer munosabatlarining keyinchalik hukmron imperiyalar bilan
shakllanishida o°ziga xos Xxususiyatlar belgilangan edi. Hududning geografik va
yaratgan. iglimiy  sharoiti  agrar  faoliyat va

O‘rta asr Markaziy Osiyosida yer chorvachilikni  rivojlantirishga  imkon
siyosati hukmdorlar, mabhalliy elitalar va yaratgan, shu bilan birga yer masalasi siyosiy
qishloq aholisi o‘rtasidagi munosabatlarni va ijtimoiy hayotda markaziy rol o‘ynagan.
tartibga solishda markaziy rol o‘ynagan. Yer Shahar-davlatlar va qabila ittifoglari yer
egaligi, mulkchilik tizimi va soliq tartiblari resurslarini boshqarish orqali o‘z siyosiy
hududning siyosiy barqarorligi, ijtimoiy barqarorliklarini mustahkamlashga harakat
adolati va agrar iqtisodiy rivojlanishiga qilgan.
bevosita ta’sir qilgan. Shu bois, yer Adabiyotlar tahlili. Markaziy Osiyoda
siyosatining tarixiy evolyutsiyasini o‘rganish yer siyosatining evolyutsiyasi bir necha
nafaqat o‘rta asrlar siyosiy va ijtimoiy asosiy shakllarda bo‘lgan: shahar va qishloq
hayotini  tushunishga, balki hududning yerlarini boshqaruvchi shaxslar, hukmdor
iqtisodiy taraqqiyoti va ijtimoiy tuzilishini mulklari va diniy-madaniy muassasalarga
chuqurroq tahlil gilishga imkon beradi. tegishli yerlar. Mulkchilik tizimi hududiy

hukmdorlarning kuchi va siyosiy mavqeini
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mustahkamlash vositasi sifatida xizmat
qilgan. Qishloq va chorvachilik yerlarida

amaldagi  egalik  huquglari  ijtimoiy
tabaqalarning rivojlanishiga ta’sir qilgan.
Metodologiya. Yer siyosati orqali

ijtimoiy adolat va iqtisodiy barqarorlik
ta’minlangan. Masalan, yer tagsimoti qishloq

xo‘jaligi va chorvachilik bilan
shug‘ullanuvchi oddiy aholining yashash
sharoitini belgilagan, shuningdek,

hukmdorlar va mahalliy elitalar uchun soliq
va xizmat tizimini shakllantirgan. Shaharlar
va savdo markazlarida yer siyosati savdo-
iqtisodiy munosabatlarni tartibga solishda
muhim rol o‘ynagan.

Muhokama va natijalar. O‘rta asrlar
davomida yer siyosati muntazam ravishda
o‘zgarib borgan. Qabila ittifoqlari davrida
yer egaligi ko‘proq kollektiv xususiyatga ega
bo‘lgan  bo‘lsa,  shahar-davlatlar  va
keyinchalik imperiyalar davrida
markazlashgan boshqaruv tizimi va shaxsiy
mulkchilik  kuchaygan. Bu evolyutsiya
siyosiy barqarorlik, agrar iqtisodiyot va
aholining turmush tarziga sezilarli ta’sir
ko‘rsatgan.

Markaziy Osiyo yer siyosatida
atrofdagi hududlar va kuchli imperiyalar
bilan alogalar ham muhim rol o‘ynagan.
Masalan, Xitoy, Fors va turkiy imperiyalar
bilan savdo va siyosiy munosabatlar yer
egaligi va soliq tizimini shakllantirishda
ta’sir ko‘rsatgan. Shu bilan birga, harbiy va
siyosiy bosimlar yer siyosatida yangi
qoidalar va tartiblarni joriy etishga olib
kelgan.

Xulosa va takliflar. O‘rta asrlarda
Markaziy Osiyoda yer siyosati hududning
siyosiy, ijtimoiy va iqtisodiy hayotida
markaziy rol o‘ynagan. Tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, yer egaligi va mulkchilik
tizimi hukmdorlar, qabila ittifoglari va
shahar-davlatlar o‘rtasidagi siyosiy
aloqalarni tartibga solishda muhim vosita
bo‘lgan. Yer siyosati orqali agrar iqtisodiyot
rivojlantirilgan, soliq va xizmat tizimi
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shakllantirilgan, shuningdek, ijtimoiy adolat
va  barqarorlikni  ta’minlashga  hissa
qo‘shilgan.

O‘rta asrlar davomida yer siyosati
evolyutsiyasi hududdagi siyosiy va iqtisodiy
jarayonlarga moslashgan, qabila
ittifoglaridan markazlashgan imperiyalarga
o‘tishda yangi mulkchilik va boshqaruv
tizimlarini yuzaga keltirgan. Shu tariqa, yer
siyosati Markaziy Osiyoning o‘rta asr tarixini
tushunishda, ijtimoiy tuzilma va iqtisodiy
rivojlanishni izohlashda muhim ilmiy manba
hisoblanadi.

Natijada, o‘rta asr Markaziy Osiyo yer
siyosati evolyutsiyasini o‘rganish hududning
siyosty barqarorligi, agrar iqtisodiyoti va
jjtimoily hayotining tarixiy kontekstini
chuqurroq anglash imkonini beradi.
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SHIMOLIY FARG‘ONA VODIYSIDA YER-SUV O‘LCHOVLARI

Qo‘ldashev Sherali Temiralievich
O°zR FA Shargshunoslik instituti yetakchi ilmiy xodimi tarix fanlari doktori, dotsent

Dehqgonchilik  o‘tmishidan odamlar
dastlab dehqonchilik uchun qulay va
unumdor yerlarni o‘zlashtirishga harakat
gqilgani ma’lum. Bu holat sug‘oruv
dehqonchiligi  tarixida yaqqol ko‘zga
tashlanadi. Avval albatta, daryo va soy
havzalaridagi osonlik bilan suv chiqarish
mumkin  bo‘lgan  yerlar o‘zlashtirilib,
dehqgonchilik gilingan. Keyingi yillarda olib
borilgan tadqiqotlar natijasiga tayanib,
O‘zbekistonning  janubiy  hududlarida
miloddan avvalgi ikkinchi ming yillikning
birinchi yarmida ilk sug‘orma
dehqonchilikka asos solingan, degan fikrni
ayta olamiz. Respublikaning  qolgan
hududlari, jumladan, Farg‘ona vodiysida
sug‘orma dehgonchiliki mahalliy
sharoitlardan kelib chiggan holda
kechikibroq yo‘lga qo‘yilgan. Ayni vaqtda
yer-suv bilan bog‘liq o‘lchovlarini paydo
bo‘lishi ham bu jarayonning bir qismi
hisolanadi.

Farg‘onada suv muammosi — Bu
muammo azaldan mavjud bo‘lib, XVIII —
XIX asrlarda Shahrixonsoy (100 km.),
Andijonsoy (100 km.), “Yangiariq” (100
km.) kabi suv inshootlari qurilgan. Bu
muammo XX asr boshlarida ham dolzarb
bo‘lib qoldi. 1912 yilda Farg‘ona vodiysining
usta mirobi Mulla Boboyor Mirza Salimboev
dadil bir g‘oyani ilgari surdi: “Farg‘ona
muzofotida Marg‘ilon nihoyatda kamyobdir.
Anga tobe suvsiz yerlar ko‘pdir. Marg‘ilon
uezdi Uchqo‘rg‘on qishloq soy boshisida,
Oloy toq qanori tarafinda Qizilsuv degan
daryo bor. Shuni tog* ichinda qirqib Isfayrom
soyiga tushirsa, ko‘p yaxshi bo‘lar edi”.
Mirob  taklifi  tekshirib  ko‘rildi  va
quyidagicha xulosaga kelindi: “Qizilsuvni
tonnel bilan Isfayramsoyga tashlash, mablag*
bo‘lsa, nazariy jihatdan amalga oshirsa
bo‘ladigan ish, biroq u ancha gimmatga
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tushishi mumkin”. Mirobning dadil g‘oyasi
keyinchalik amalga oshirildi. 1939 yilda suv
kamchiligi Farg‘ona vodiysining Namangan
viloyati qismida suv uchun kurash harakatini
yuzaga keltirdi. Tez orada bu tashabbus va
tajriba asosida xalgning g‘ayrati so‘nmay
turib, 32 kilometrli Log‘on kanali qazildi.
1939 yilda qazilgan Shimoliy Farg‘ona
kanali 42 000 gektar yerning suv ta’minotini
yaxshilabgina qolmay, qo‘shimcha 19 000
gektar yangi ekin maydonini o‘zlashtirishga
imkon berdi. Is’hogxon Ibrat ozining “Tarixi
madaniyat” asarida shunday yozilgan:
“Munda bir necha kamchiliklar ham bor. Bu
kamchilikka eng zarur bo‘lgani suvdur. Bu
suv Farg‘onaga suvdan zarur narsa yo‘q.
Chunki yerimiz ko‘b, suvimiz ozdur. Daryo
emas, tog‘dan ichadurgan yerlardur.
Chunonchi, Namanganni shimoliy tarafi
muni ilojini qilinsa, munda har nima ekib, har
xil zovudlar qilinsa bo‘lur edi. Mana shunda
madaniyatga yetgan bo‘lur eduk”.

Farg‘ona vodiysining dehqonchilik
uchun eng qulay mintaqalaridan birida
joylashgan. Uning hududidagi Tyan-Shan
(Tangritog®) tog‘idan  oqib  tushuvchi
Chodaksoy, Rezaksoy, G‘ovasoy kabi bir
gancha soylarning adir orti qismidagi
havzalari hamda  Sirdaryoning  chap
qirg‘og‘idagi Qoraqalpoq cho‘lining bir
gismida dehqonchilik uchun tabiiy qulay
sharoit mavjud. Arxeologik va
poleogeografik  kuzatishlardan  yuqorida
keltirilgan soylarning quyi delta qismi emas,
balki adir orti yuqori qismidagi yerlar avval
o‘zlashtirilgani aniq bo‘lmoqda. Bunga
avvalo soylarning adirlar orasidagi oqim
o‘zani bo‘ylab asrlar davomida voha yoki
kichik vohalarni tabiiy holda shakllantirishi
sababdir. Dehqonchilik uchun bunday qulay

maydonlar qadimgi dehqon-irrigatorlarga
katta  imkoniyatlar tug‘dirib, ularning
mushkulini osonlashtirigan. Bu joylarda
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suvning muntazam oqib turishi, aynigsa,
ekinni  sug‘orish  ishlarida  anchagina
yengilliklarni yuzaga keltirgan. Ikkinchidan,
adir ortidagi kichik vohalarda bahor oylarida
yuz beradigan toshqginlardan saqlanish
osonroq bo‘lgan va ekin soylarning
tekislikdagi quyi gismiga nisbatan kamroq
zarar ko‘rgan.

Arxeolog B. Latinin Farg‘ona
vodiysining sug‘orma dehqonchilik tarixini
uch bosqichga bo‘ladi:

Birinchi bosqich, miloddan avvalgi XI
ming yillikning oxirlari va miloddan avvalgi
I ming yillikning birinchi yarmini o‘z ichiga
oladi. Bu davrda mayda daryolarning
botqoqlashgan adoqlari va bahorda suv oqib,
so‘ng qurib qoladigan muvaqqat tog‘
soylarining etak qismlarida birinchi marta
eng oddiy usulda sug‘orilib dehqonchilik
giladigan mayda vohalar paydo bo‘lgani

aniglangan.
Ikkinchi bosqich, miloddan avvalgi |
ming  yillikning  ikkinchi = yarmidan

boshlanadi va bir necha asr davom etadi. Bu
davrda sun’iy sug‘orishning ilk tuzilmalari
paydo bo‘lgan, biroq liman usulidan hali to‘la
voz  kechilmagan, ekin = maydonlari
kengaygan. Toshqin paytlari daryolardan
shoxlanib chigqqan tabily oqim o‘zanlari
sekin-asta tozalanishi va undan sug‘orish
uchun foydalanish natijasida uncha katta
bo‘lmagan ilk sun’iy ariqlar shakllangan.

Uchinchi bosqich, vodiyda rosmana
ariglar qazilib, yangi ekin maydonlari
o‘zlashtiriladi. Faqat Farg‘ona vodiysiga xos
bo‘lgan “panja otgan” yoki “elpig‘ichsimon”
sug‘orish wusuli rivojlanadi. Endi oldingi
bosqichda o°zlashtirilib, vaqtincha
sug‘orilgan balandlikdagi yerlardan voz
kechiladi. Tekislikdagi yerlarni o‘zlashtirish
va ularni suv bilan ta’minlash uchun oddiy
to‘g‘onlar qurish boshlanadi. Vodiy va
albatta, Pop tumani dehqonchiligi, sun’iy
sug‘orish tizimi o‘rta asrlarda gurkirab
rivojlanadi.

Xorazmda katta, o‘rtacha va kichik
ariglar barchasi “yop” deb ataladi. Farg‘ona
vodiysida sun’iy suv o‘zanlarining hammasi
“ariq” deyilgan. Yirik katta kanallar “soy”
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ham deb yuritilgan. Qo‘qon xonligi davrida
qazilgan Andijonsoy, Shahrixonsoylarning
“soy” deyilishiga ularning tabiiy o‘rni, hajmi

hamda oqimining tezligi tabiiy tog’
soylarinikiga o‘xshashligidir. Hozir
haqiqatdan, bu ikki soyning bosh qismi
paydo Dbo‘lgandan buyon yuvilib va
kengayib, ularning nishabi 10-12
kilometrgacha Qoradaryoniki bilan
barobarlashib qolgan.

Farg‘ona vodiysining g‘arb tomonlari,
ya’ni Qurama tog‘ yonbag‘irlaridagi daryo va
buloglardan  sug‘oriladigan Pop atrofi
qishloglarida bir “tegirmon” suv hech qanday
bo‘lakka tagsimlanmasdan, aksincha uning
oqgan vaqtiga qarab o‘Ichangan. Bu yerlarda
bir “tegirmon” suvning bir soat davomida
oqgan qismi ‘“chaksa”, ikki soat ogsa “ikki
chaksa” deb o‘lchangan va shu tartibda ekin
sug‘orish uchun tagsimlangan.

Suvga kamchil tarmoqlarda suv
bo‘lgichlar ham ancha murakkab bo‘lgan.
Pop atrofi qishloglarida o‘rtasi “bir quloq”
yoki “bir dahana” suvga moslashtirib
o‘yilgan maxsus yog‘och qolip ishlatilgan.
Qaysi ariqqa suv tagsimlansa, golipni o‘sha
arigning boshiga olib borib o‘rnatganlar.

Suv eng tanqgis bo‘lgan Chust, Pop
atroflarida “chakoba” va “sizoba”larga ham
xondan tegishli hujjat bo‘lar edi. Shuning
uchun ham Chust uezdi boshlig‘i 1883 yili
harbiy gubernatorga yuborgan bir xatida bu
yerda “suvning gqimmati oltinga barobardir”,
deb yozgan edi.

1923 yilning 9 avgustida Namangan
uezdi Pop volosti markazida volost
yerlarining suv bilan ta’minlanishini tartibga
solish haqida yig‘ilish bo‘lib o‘tadi. Unda
asosan, G‘ovasoy havzasidagi sug‘oriladigan
yerlar haqida so‘z boradi. G‘ovasoy -
Tyanshanning Qurama tizmasidagi qorlar
erishidan yuzaga kelgan Chuqursoy, Sintosh,
Surpatosh, Odamtosh, Qaynartepa, Terssoy,
Qo‘chqorota, Yarmagiz va O‘rikli kabi
buloqgli soychalarning qo‘shilishi natijasida
vujudga kelgan. Ushbu soy G‘ova, Chumkan,
G‘ovasoy kabi nomlar bilan atalgan. Soy suvi
Olmos, Chust, Varzik, Pop vohalarini
sug‘organ.
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1914 yilda Bardjey gidrometrik
stansiya ma’lumotiga ko‘ra, G‘ovasoyning
shu yili 28 yanvarda 0, 110 kub.sajen, 28 may
kuni 2, 530 kub. sajen hajmida bo‘lgan.

Popning mahalliy aholisi tomonidan
G‘ovasoy suvi quyidagicha tagsimlangan: 1
suv — 24 soat (bir kecha-kunduz)

1 shishak — 6 soat

1 nimchak — 3 soat

1 chaksa — 1 soat 30 daqiqa

100 paysa — 45 daqiqa

50 paysa — 22 daqiqa.

Olmos soyidan keladigan  besh
lagardon (500 litr chamasidir) suv Pop,
Uyg‘ur, Marg‘uzor, Xo‘jaobod, Kelachi,
Pilol qishloglariga bo‘linardi. G‘ovasoyidan
keladigan suv shartli bo‘lib, unga ishonch
yo‘q edi. Suv “sotilardi”, “sotib olinardi”. Bir
ariq suvning bir kunligi “butun suv” deb
atalsa-da, lekin birorta oddiy yoki o‘rta hol
dehqon unga ega emas edi. Har bir arigda
boylarning 5—6 tadan “butun suv’i bo‘lib,
hafta ichida dehqonlar bir yarim — ikki
kungina suvdan foydalanardi. Umuman
olganda, Pop deparasida suv, ayniqgsa, yoz
paytlarida qon bilan barobar edi. Suv kurash,
mojaro va qonli vogealar kelib chiqishiga
sababchi bo‘lgan. Juda ko‘p dehqonlar,
yersiz batraklar yerdan qor ketishi bilan
xurjunni yelkaga tashlab, azbaroyi tirikchilik
uchun Toshkent tomonlarga yo‘l olgan.

Shu  bois, tumanda  sug‘orish
tarmogqlarini tezkorlik bilan qurish harakatiga
tushganlar. 1936 yili Pop tumani ahli
G‘ovasoyda 12 kilometrli Pop suv arig‘ini
qazidilar. Bu ariq Iskovut, Kelachi,
Xo‘jaobod qishloglarini suv  bilan
ta’minlagan. Shu yillarda Chodaksoydan
G‘urumsaroyga ham ariq kovlanib, suv olib
kelingan. 1938 yil mart oyida suv tanqisligi
eng ko‘p sezilgan Pop tumani dehqonlari
tashabbus ko‘rsatib, davlatdan hech qanday
mablag‘ yoki yordam olmay, o‘n kun ichida
0°‘z qo°‘l kuchlari bilan 15 kilometrlik Anhor
arig‘ini qaziydi. Chodaksoydan suv oluvchi
bu ariq tuman hududida bo‘sh yotgan 1000
gektar yerni sug‘orish imkonini bergan.
Ushbu hasharda faol ishtirok etgan
g‘urumsaroylik Mamajon Rahimov 500 nafar
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yosh yigit bilan ikki haftada Chodaksoydan
G‘urumsaroy dashtlarigacha cho‘zilgan 15
kilometrli ariq qazishgan. Bu qazuv ishlarini
o‘sha vaqtdagi Respublika rahbarlaridan biri
Usmon Yusupov ham kelib ko‘rgan. 1939
yili bu yoshlar Nayman yerlarida ham ariq
qazigan. Poplik keksa miroblardan Nazar ota
Rahimov, Abdurahmon ota Ne’matullaev,
Madrayim ota Mahkamov 1938 yildagi qattiq
suv tanqisligi haqida shunday hikoya
qiladilar:

“.. 1938 yildagi qurg‘oqchilikdan
ekinlarimiz qurib ketdi. Suv kamchiligi,
ayniqsa, g‘urumsaroyliklar uchun qattiq
sezildi. O‘sha vaqtda vodiyni aylanib yurgan
Yo‘ldosh ota Oxunboboev G‘urumsaroy
qishlog‘iga yetib kelganida hovuz atrofida
gator turgan odamlarga ko‘zi tushdi.
Mashinani to‘xtatib, salom berdi, hol-ahvol
so‘radi. Paqir ko‘targan jikkakina qariyadan
ichish uchun bir piyola suv so‘radi. Qariya
xijolat bo‘lib: “Bu suvni Sizga berolmaymiz,
ota, gaynatmaguncha ichib bo‘lmaydi, sal
kutsangiz, uydan yaxna choy keltiraman”,
dedi. Yo‘ldosh otaning qoshlari chimirilib,
shoshib yurib keldi-da, xazon bosgan
hovuzga ko‘z tashladi. Bir kosa suvni oldi-da,
uni ro‘molchasi ustidan sizdirib o‘tkazdi,
so‘ngra tuman markaziga qarab ketdi va
rahbarlarga darhol majlis chaqirish va unga
barcha miroblarni ham taklif etishni aytdi.
Yig‘ilishda ota so‘z olib, shunday
dedi:“Birodarlar, g‘urumsaroyliklar ganday
suv ichayotganlaridan xabarlaring bormi?
Qishlog hovuzi bahordan beri suv
ko‘rmagan, qurtlab  ketgan.  Qanday
bo‘lmasin qishlogqa suv keltirish chorasini
ko‘ringlar”.

So‘zga chiqqanlardan biri quduq
qazishni, boshga birovlar esa Marg‘izor
arig‘ini davom ettirishni taklif qildi. Shunda
Nazar ota so‘zga chiqib, quduq va Marg‘uzor
arig‘ini kengaytirish bilan ish bitmasligini
aytadi. Chunki G‘ovasoyda suv yo‘q, uni
dimlagan bilan G‘urumsaroyga suv yetib
kelmaydi. Shuning uchun Yo‘ldosh ota
go‘llab-quvvatlasalar, Chodaksoydan suv
keltirish uchun yangi ariq qazisak, deydi. Bu
taklif otaga ham, boshqa miroblarga ham
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ma’qul tushadi. Shu tariga ariq gazishga
tayyorgarlik boshlanib ketadi. Poxol, somon,
chim, mayda tosh va boshqalarni to‘plashga
kirishildi. Shu kuniyoq Yo‘ldosh ota Nazar
ota bilan birga borib, ariq o‘zanini va chim
ko‘chiradigan yerlarni ko‘zdan kechirdi,
maslahatlarini  berdi. 1939 yilda tuman
mehnatkashlarining tashabbusi bilan 10
kilometrli Langar kanali qurib bitkaziladi.
Natijada 600 gektar maydonda yangi ekinzor
paydo bo‘ladi.

1939 yil bahorida qir va tepaliklar,
xarsang toshlar orasidan o‘tgan eski ariq
o‘zani o‘rniga avval tosh yotqizildi va ikkala
qirg‘og‘i devor qilindi. Toshlar ustiga chim
qo‘yildi, uning wusti somon va poxol
aralashtirilgan loy bilan suvab yuborildi.
Jo‘shqin mehnat va ko‘tarinki kayfiyat bilan
Chodaksoydan suv oluvchi kanal yuzaga
keldi. Ariq qazishda toshlardan
foydalanilgani uchun uni xalq “Toshariq”
deb ham atadi. Natijada, aholi ichimlik suv
bilan ta’minlandi, ekin maydonlari kengaydi
va shu yili hosildorlik ham ancha ortdi.

Poplik dehqonlar boshlab bergan bu
tashabbus butun O‘zbekistonda katta suv
uchun kurash harakatini yuzaga keltirdi. Tez
orada bu tashabbus va tajriba asosida
xalgning g‘ayrati so‘nmay turib, 32
kilometrli Log‘on kanali qazildi. Shu yili
Tanachi buga (Toshkent viloyati), Katta
Zarafshon (Samarqand viloyati), Mayyob
(Qoragalpog‘iston), Bo‘zsuv-Qipchoq
(Horazm viloyati) kabi bir nechta kanal
qazildi. Respublika bo‘yicha jami 103 ming
gektar suvsiz yer o‘zlashtirildi. 450 km
uzunlikdagi 46 ta kanal qazildi.

1940 vyilda Farg‘ona vodiysining
shimoli-g‘arbiy qismidagi yerlar,bog‘larda
suv taqchilligi sezildi. Shu bois. Shimoliy
Farg‘ona kanali qurilishiga qo‘l urilgan. Pop
tumani xududidan o‘tgan Shimoliy Farg‘ona
kanali hashar yo‘li bilan 1940 yilning 18
fevralidan to 23 iyuliga qadar qurilish ishlari
amalga oshirilgan. Kanalning boshlanish
qismini 60 ilometrlik Yangiariq va Rozenbax
kanallari asos bo‘lib hizmat qilgan. Ushbu
kana ning 60 kmlik qismi Tojikiston
Respublikasidan o‘tgan. Uning uzunligi 160
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kilometr bo‘lib, Namangan viloyatining
Namangan, Uychi, Yangiqo‘rg‘on,
To‘raqo‘rg‘on, Chust, Pop va Tojikistonning
Asht tumanlaridagi 69318 gektar
maydonlariga suv yetkazib beradi. Kanal 20
yil ~ mobanida  chap  qirg‘oqlaridagi
o‘pirilishlar nihoyasiga yetkazilib 1960 yilga
kelibgina uni to‘la jilovlab olingan. Ushbu
kanal qurilishida jami 23400 nafar
o‘zbekistonlik va tojikistonlik hasharchilar
ishtirok  qilganlar Hozirda  kanalning
boshidan oxirigacha 370 ta gidrotexnik
inshoot, 231 ta dahana, 13 ta dyuker, 4 ta
akveduk, 8 ta tashlama, ko‘plab ko‘priklar va
boshqa inshootlar bunyod etilgan.

Shimoliy Farg‘ona kanali 42 000
gektar yerning suv ta’minotini yaxshilabgina
golmay, qo‘shimcha 19 000 gektar yangi
ekin maydonini o‘zlashtirishga imkon berdi.

Shimoliy Farg‘ona kanali qurilgandan
so‘ng, uning atrofida yangi jamoa
xo‘jaliklari, shaharcha hamda qishloglar
vujudga keldi. Pop tumani hududida Yangier,
Yangikelachi, Gulbahor, Yangixo‘jaobod,
Yangiobod, Yangiqishloq, Kanalosti,
Kanalusti kabi qishloq va manzillar paydo
bo‘ldi.

Ikkinchi ~ jahon  wurushi yillarida
Farg‘ona vodiysida amalga oshirilgan xalq
qurilishi inshootlaridan biri Chust kanali
(G*arbiy kanal) bo‘lib, uning barpo etilshida
Pop aholisi ham faol gatnashdi. Ushbu kanal
Chust va Kosonsoy tumanlari hamda
Qirg‘izistonning Olabuga tumani hududining
bir gismini kesib o‘tadi. Uzunligi — 34,73
kilometr. 1942 yilda Chust kanali qurilishi
haqidagi xabarni eshitgan Pop tumani aholisi
xuddi Chust va Kosonsoy dehqonlari kabi
oyoqqa turadi. Uyg‘ur qishlog‘idan Nizom
Mirno‘monov bu vogea to‘g‘risida shunday
degandi: “Chust kanali bu xalq qurilishi...
Buni ko‘pchilik quradi. Unda ishtirok etishni
men o‘zimning burchim deb hisoblayman.
Agar kanal bitkazilsa, yangi yerlar
sug‘oriladi. Bu esa bizning hozirgi va
kelgusidagi nonimiz va paxtamiz bo‘ladi. Biz

ko‘prog don va paxta yetishtirsak,
Vatanimizga shuncha madad bergan
bo‘lamiz”.
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Chust kanali qurilishida tub aholi bilan
yelkama-yelka  Kosonsoy, Pop va
To‘raqo‘rg‘on tuman mehnatkashlari ham
ishtirok etgan. Pop tumanidan bu hasharda
1500 kishi qatnashishi kerak edi. 1942
yilning 15 yanvar kuni kanal trassasida
ommaviy yer qazish ishlari boshlandi. Shu
kuni 5000 kishi ishlagan. Langar arig‘ini
qazib O‘zbekistonda katta suv uchun kurash
harakatiga asos solgan poplik hasharchilar
ishni  birinchi bo‘lib boshlab berdilar.
Belgilangan tagsimotga ko‘ra, Pop tumani
ishchilari  kanalning 9 km uzunlikdagi
qismini qazishi kerak edi. Kanal qurilishiga
34 jamoa xo‘jaligidan 1000dan ortiq kishi
yuborilgan. Ular qazish ishining o‘zlariga
ajratilgan qismini o‘n kunda tugatadi. 66
ming kubometr tuproq qazib, belgilangan
rejani birinchi bo‘lib bajaradilar.

1957 yida qurilgan Oxunboboev nomli
kanal Mingbuloq, qisman Pop,
To‘rago‘rg‘on va Namangan tumanlariga
qarashli 38 ming gektar yerga suv olib
kelgan.

1972 yil oxirida Markaziy Farg‘ona
dashtida katta yer o‘zlashtirish va u yerda
yangi  shaharcha  qurib, bog‘-rog‘lar
yaratishga 20 mln. so‘m mablag‘ ajratiladi.
1973-1975 yillar davomida Achchigko‘l
massivi o‘zlashtirilib, o‘rnida Navbahor
shaharchasi bunyod etiladi.

Tumanning tabiiy-geografik joylashuvi
shundayki, bu o‘lkada xuddi purvigor Alp
tog‘laridagi kabi yaylovlar hamda jazirama
Sahroyi kabir kabi sahrolar ham mavjuddir.
Suvni isrof qilmaslik hozirgi avlodning
burchidir. Aynigsa, suv havzalari tozaligini
saqlash hamisha hammaning e’tiborida
bo‘lishi lozim. Suv resurslari tuman
hayotining barcha sohalari — qishloq xo°jaligi
mahsulotlari yetishtirish, sanoat va maishiy-
kommunal zaruratlar, chorva sohasini
rivojlantirish, shahar va qishloglarni toza
saqlash, obodonchilik ishlarini amalga
oshirish uchun va aholining xordiq chiqarish
ob’ekti sifatida beqiyos ahamiyatga egadir.
Biroq hamisha ham tabiatning bu bebaho
ne’mati qadriga yetavermaymiz...
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1993 vyili yangi Pop kanali qurilishi
boshlandi. Uzunligi 30 kilometr bo‘lgan bu
kanal hozirgi Pop tumanidagi Gulbahor
qishlog‘ining  shimolidagi va  Chodak
gishlog‘ining janubidagi bo‘sh yotgan
yerlarga suv yetkazib beradi. Ushbu kanalga
Qurama tog‘ tizmalaridan keladigan suv
manbalaridan tashqari, Marg‘uzor qishlog‘i
yaqinida Sirdaryodan suvni bu kanalga
yetkazib beradigan uchta ko‘tarmadan iborat
nasos stansiyasi qurilishi boshlangan edi.
Ushbu nasos jami 32,84 kub m. suvni 76,13
metr balandlikka chiqarib, Pop kanaliga
uzatishi kerak edi. Ammo bu nasos qurilishi
1996 yilda to‘xtab qoldi. Vaholanki, bu
kanalning qurilishi Respublika miqyosida
ahamiyatga ega edi. 1998 yil 29 iyulda
O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
mahkamasining “1998-2000 yillar davrida
Namangan viloyatida bozor islohotlarini
chuqurlashtirish va viloyatni  ijtimoiy-
iqtisodiy  rivojlantirishni  jadallashtirish
chora-tadbirlari Dasturi to‘g‘risida” garorida
Pop tumanidagi bo‘sh yotgan yerlarni
o‘zlashtirish va ularni sug‘orish tadbirlari
haqida qaror gabul qilindi. 1998 yil 10 avgust
kuni tuman hokimligida yuqoridagi Dastur
muhokamasiga bag‘ishlangan tuman faollar
yig‘ilishi bo‘lib o‘tdi. Ushbu yig‘ilishda Pop
tuman  aholisi nomidan  O‘zbekiston
Respublikasi rahbariyatiga quyidagi
mazmunda murojaatnoma yozilgan:

“Qabul qilingan maxsus hukumat
garoriga binoan viloyatda sug‘oriladigan yer
maydonlarini ko‘paytirish, qishloq xo‘jaligi
mahsuldorligini oshirish, yangi ish o‘rinlarini
tashkil qilish magsadida Pop tumanida 30
kilometr uzunlikdagi ‘“Mashkanal” suv
inshootini barpo etish rejalashtirilgan. Bu
inshoot ishga tushgach, qo‘shimcha tarzda 24
ming gektar yangi yerlar ozlashtiriladi,
ijtimoiy infratuzilmaga ega bo‘lgan 3 ta yangi
shaharcha barpo etiladi. Bu shaharchalarda
30 kilometrlik yo‘l, 50 kilometrga yaqin gaz,
36 kilometrlik toza ichimlik suvi uzatish
tarmoqlari, 8 ta maktab, 7 ta bolalar
bog‘chasi, 5 ta qishloq shifokorlik punkti, 3
ta maishiy xizmat uyi va boshqa ijtimoiy
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binolar quriladi. Eng muhimi bu yerda 35
mingdan ziyod yangi ish o‘rinlari yaratiladi”.

Dasturga muvofiq, Pop mashina kanali
hamda Marg‘uzor nasos stansiyasi qurilishi
boshlandi. Unda “Namanganstroy” trestining
Zokirjon Mo‘ysinaliev boshliq Pop 2-
mexanizatsiyalashgan ko‘chma jamlanmasi,
Namangan viloyat suv qurilishi trestlari ish
boshladi. Marg‘uzor suv nasos stansiyasi
qurilishi munosabati bilan 1998 yili 16 ta
xo‘jalik ko‘chirildi. 1998 yilda 103 ga, 1999
yil 200 ga —jami 303 gektar yer o‘zlashtirish
rekonstruksiya qilindi. 150 gektar yerning
meliorativ holati yaxshilandi.

Pop tumani hududi sug‘orilish tizimini
yaxshilash ishlari shu tariga bugungi
mustaqilligimiz davrida ham muvaffaqiyat
bilan davom ettirilmoqda. Tuman hududining
katta qismi cho‘l va adir zonalaridan iborat
bo‘lgani sug‘orish, irrigatsiya va melioratsiya
tizimlarida zamonaviy texnika  va
loyihalardan ~ unumli  foydalanishimizni
taqozo etadi.
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GPS TIZIMLARI ORQALI GEODEZIK O‘LCHASHLAR NOANIQLIGINI
BAHOLASH VA SUN’1IY INTELLEKT ASOSIDA OPTIMALLASHTIRISH HAMDA
VERIFIKATSIYA QILISH USULLARINI TAKOMILLASHTIRISH

Axmedov Barat Maxmudovich
O‘zbekiston Respublikasi
Kadastr agentligi davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi, texnika fanlari doktori, (DSc),
professor

Bekimbetov Shodiyor Iskandar o‘g‘li
Islom Karimov nomidagi Toshkent Davlat Texnika Universiteti,
“Metrologiya, texnik jihatdan tartibga solish, standartashtirish va sertifikatlashtirish™ kafedrasi
tayanch doktoranti

Annotatsiya. Mazkur tadqiqot GPS asosida geodezik o‘lchashlar noaniqligini baholash va
uni kamaytirishga bag‘ishlangan. Asosiy xatolik manbalari tahlil gilinib, noaniqlikni baholashda RMSE va
boshqa statistik ko‘rsatkichlar qo‘llanildi. Sun’iy intellekt usullari yordamida aniqlik oshirildi. Tadqiqotda
metrologik verifikatsiya, ya’ni o‘lchash vositalarini tekshiruv sinovidan o‘tkazish asosiy ahamiyatga ega
bo‘lib, natijalarning ishonchliligini ta’minlaydi.

AnHoratsisi. MccnenoBanue mocBsIIEHO ONEHKE U CHIDKEeHUIo Heomnpenenéanoctu GPS-u3mepenuit
B reone3ud. llpoaHanu3upoBaHbl OCHOBHBIC HMCTOYHHMKHM OIIMOOK, a JUIS OLIGHKHM HCIIOJIb30BAHBI
CTaTUCTHYECKNE ToKa3arend, Bkimodas RMSE. IlpuMeHeHne MeTOIOB HCKYCCTBEHHOIO WHTEIUIEKTa
MTO3BOJIMJIO MOBBICUTH TOYHOCTH H3MepeHnit. Oco0oe BHUMaHKE YAEICHO METPOJIOrnIeCcKOr BepuduKatsin
(McIBITaHUSAM CPENICTB U3MEPEHUIT), 00eCIeUNBAIOIIEH JOCTOBEPHOCTh PE3YIbTAaTOB.

Abstract. This study focuses on the evaluation and reduction of uncertainty in GPS-based geodetic
measurements. Major error sources are analyzed, and statistical metrics such as RMSE are used for
assessment. Artificial intelligence methods improve measurement accuracy. Special emphasis is given to
metrological verification (testing of measuring instruments), which ensures the reliability of the results.

Kalit so‘zlar. GPS, geodeziya, noaniqlik, RMSE, sun’iy intellekt, neyron tarmoqlar, metrologik
verifikatsiya

Kuarwuesbie ciaoBa. GPS, reogesus, HeonpeaenéHHOCTh, RMSE, HCKyCCTBEHHBIM HHTEIUIEKT,
HEHpOHHBIE CETH, METPOJIOTHYecKasi BepruQuKatsis
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verification.

Kirish. Geodeziya va kartografiya
sohasida  yuqori aniqlikdagi  fazoviy
ma’lumotlarni olish zamonaviy
geoinformasion tizimlar, ragamli xaritalar va
navigatsiya  xizmatlari uchun  muhim
ahamiyatga ega. GPS texnologiyalari ushbu
sohada keng qo‘llanilmoqda, biroq o‘lchash
jarayoni turli xatolik manbalari ta’sirida
noaniqlikka ega.

Asosity xatolik manbalari sifatida
ionosfera va troposfera kechikishlari,
multipath effekti, sun’iy yo‘ldosh orbitasi
hamda qabul qiluvchi qurilma xatoliklari
qayd etiladi. Ushbu omillar o‘lchash
natijalarining ishonchliligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi.

Shu bilan birga, zamonaviy hisoblash
usullari,  jumladan  sun’ty  intellekt
texnologiyalari orqali noaniqlikni
kamaytirish imkoniyati mavjud. Biroq, har
ganday natijaning ilmiy va amaliy qiymati
uning metrologik verifikatsiyadan o‘tganligi
bilan belgilanadi. Ya’ni, o‘lchash vositalari
tekshiruv sinovidan o‘tkazilib, standartlarga
muvofiqgligi tasdiqlanishi zarur.

Ushbu tadqiqotning asosiy maqgsadi —
GPS o‘lchashlar noaniqligini baholash va
optimallashtirish  bilan birga, o‘lchash
vositalarini metrologik jihatdan verifikatsiya
qilish usullarini ishlab chigishdan iborat.

Metodlar. Tadqiqotda GPS o‘lchash
jarayoniga ta’sir etuvchi xatolik manbalari
nazariy va amaliy jihatdan tahlil qilindi.

Noaniglikni baholash uchun ehtimollik-
statistik yondashuvlar qo‘llanildi, jumladan:
dispersiya
kovariatsiya
o‘rtacha kvadratik xatolik (RMSE)
O‘Ilchash natijalarini  aniqlashtirish
magsadida sun’iy intellekt usullari —

regressiya modellari va neyron tarmoqlardan
foydalanildi.

Metrologik jihatdan esa, tadqiqotda
verifikatsiya (tekshiruv sinovi) quyidagi
bosqichlarda amalga oshirildi:
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GPS gabul qiluvchilarni  etalon
o‘lchash vositalari bilan taqqoslash

o‘Ichash vositalarining xatolik
chegaralarini aniqlash

qayta o‘Ichashlar orqali

takrorlanuvchanlikni tekshirish
turli sharoitlarda sinovdan o‘tkazish
Bu yondashuv o‘lchash vositalarining
metrologik talablarga muvofigligini aniglash
imkonini berdi.
Natijalar. Tadqiqot
quyidagilarni ko‘rsatdi:
GPS o‘Ichashlarda

natijalari

asosiy  xatolik

manbalari aniqlandi va ularning ta’sir
darajasi baholandi
Statistik  ko‘rsatkichlar (RMSE va

boshqalar) orqali noaniqlik miqdoriy jihatdan
baholandi
Sun’iy intellekt modellari qo‘llanilishi

natijasida o‘lchash noaniqgligi sezilarli
darajada kamaydi
Neyron tarmogq/lar xatoliklarni

prognozlash va kompensatsiya qilishda
samarali ekanligi isbotlandi
Eng muhim natija sifatida:
verifikatsiya jarayonida GPS o‘lchash
vositalarining real aniqlik ko‘rsatkichlari

aniqlandi

tekshiruv sinovlari orqali
qurilmalarning standartlarga muvofiqligi
tasdiglandi

4. Discussion (Muhokama)
Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki,
sun’iy intellekt texnologiyalari GPS o‘Ichash

noaniqligini kamaytirishda katta
imkoniyatlarga ega. Biroq, ushbu
modellardan  foydalanish ~ samaradorligi

faqatgina metrologik jihatdan asoslangan
holda baholanishi kerak.

Shu nuqtai nazardan, tadqiqotda
verifikatsiya asosiy bosqich sifatida qaraldi.
Chunki:

verifikatsiya o‘lchash vositalarining
ishonchliligini ta’minlaydi

natijalarning
muvofiqligini kafolatlaydi

standartlarga
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ilmiy natijalarni amaliyotga joriy etish
imkonini beradi

Demak, GPS
optimallashtirishda  nafaqat  hisoblash
usullari, balki  oflchash  vositalarini
verifikatsiya qilish ham hal qiluvchi
ahamiyatga ega.

Xulosa. Tadgiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt asosida GPS
o‘lchashlar aniqligini oshirish mumkin.
Biroq, wushbu natijalarning ishonchliligi
faqatgina metrologik verifikatsiya orqali
tasdiglanganda ta’minlanadi.

Shu sababli, mazkur ishda
verifikatsiya: asosiy ilmiy mezon va ishonch
kafolati sifatida qaraldi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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YER UCHASTKASIDA SERVITUT O‘RNATISH. SERVITUTNING VUJUDGA
KELISHI

Bobomurodova Shoxsanam Shavkat qizi
“Geoinnovatsiya markazi” DUK 1-bosqich tayanch doktoranti

Gaibberdiyev Sunnatilla Baxtiyor o‘g‘li
Davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi q.x.f.f.d (PhD)

Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘zganing yer uchastkasidan cheklangan tarzda foydalanish huquqi

(servitut)ni tashkil etishga doir masalalar yoritilgan.

AHHoTatsisi. B 1aHHOW cTaThe paccMaTpHBAIOTCS BOIPOCHI, CBsI3aHHBIC ¢ OpraHm3atsiedl mpasa
MOJIb30BAHHSI TyXKHM 3EMEJIbHBIM YYaCTKOM (CEPBUTYTa) B TPAHMUYCHHOM MOPSI/IKE.
Abstract. This article covers issues related to the organization of the right (servitude) to use someone

else's land plot in a limited way.
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Kalit so‘zlar. servitut, drenaj ishlari, yer uchastkasi, ko’chmas mulk, ekinzorlar
KiroueBbie ¢JI0Ba. CEPBUTYT, IpEHAKHBIC pabOThI, 3eMEIbHBIN YUaCTOK, HEABUKUMOCTD, YPOXKait
Keywords. easement, drainage works, land plot, real estate, crops

Kirish.Yer hamisha davlat tomonidan
ko‘chmas mulk ob’ekti sifatida qaralganligi
sababli har ganday harakat va cheklovlar
tegishli organlarda ko‘rib chiqilishi va
ro‘yxatga olinishi kerak. Ma’lumotlar davlat
restrida belgilanadi. Bunday harakatlarni
amalga oshirish uchun tomonlar o‘zaro
kelishuv tuzadilar yoki ish sudda ko‘rib
chiqiladi.

Ko‘chmas mulk (yer uchastkasi,
boshga ko‘chmas mulk) egasi qo‘shni yer
uchastkasining egasidan, zarur hollarda esa
boshqa yer uchastkasining egasidan ham
o‘zganing yer uchastkasidan cheklangan
tarzda foydalanish  (servitut) huquqini
berishni talab qilishga haqlidir. O‘zganing
yer uchastkasidan piyoda va transportda o‘ta
olishni ta’minlash, elektr uzatgich, aloga va
quvur tarmogqlarini o‘tkazish va ulardan
foydalanish, suv bilan ta’minlash uchun,
shuningdek ko‘chmas mulk egasining

ehtiyojlarini ~ servitut  belgilamay turib
ta’minlanishi mumkin bo‘lmagan boshqga
ehtiyojlarini  qondirish  uchun  servitut
belgilanishi mumkin. Yer uchastkasida

servitut belgilanishi yer uchastkasi egasining

ushbu uchastkaga egalik qilish, undan
foydalanish ~va  uni  tasarruf etish
huquglaridan mahrum etmaydi. Servitut

belgilashni talab qgilayotgan shaxs bilan o‘zga
yer uchastkasining egasi o‘rtasidagi bitimga
muvofiq servitut belgilanadi va u ko‘chmas
mulkka bo‘lgan huquqlarni ro‘yxatdan
o‘tkazish  uchun belgilangan tartibda
ro‘yxatdan o‘tkazilishi lozim.

Servitutni belgilash xususida kelisha
olinmasa yoki uning shartlarida murosaga
kelinmasa, bahs servitut belgilashni talab
qilayotgan shaxsning da’vosi bo‘yicha sud
tomonidan hal etiladi.

Yer uchastkasi meros qilib
qoldiriladigan umrbod egalik qilish huquqi
bilan berilgan yoki doimiy egalik qilish va
foydalanish huquqi bilan berilgan shaxsning
manfaatlari va talabi bo‘yicha servitut
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belgilanishi mumkin. Servitut belgilangan
uchastkaning egasi, agar qonunda boshqa
tartib nazarda tutilgan bo‘lmasa, servitut
kimning foydasini ko‘zlab belgilangan
bo‘lsa, o‘sha shaxsdan uchastkadan
foydalanganlik uchun mutanosib haq talab
qilishga haqlidir.

Bozor munosabatlariga o‘tish va
mulkning barcha shakllarini tengligini tan
olish, yangi ashyoviy huquqglarning vujudga
kelishiga sabab bo‘ldi. Servitut shunday
yangi ashyoviy huquqlardan biridir. Servitut
lotincha “servire” -xizmat ko‘rsatish so‘zidan
kelib chiggan. Servitutning mohiyati shundan
iboratki, bitta yer uchastkasining afzalliklari
yoki  kamchiliklari  qo‘shni  hisobiga
gondiriladi, ya’ni manfaatdor sub’ektlarga
(qo‘shni yer wuchastkasi mulkdorlariga)
o‘zganing ko‘chmas mulkidan cheklangan
tarzda foydalanish huquqi beriladi.

Tadqiqot ishida yer uchastkasiga
nisbatan ashyoviy huquqning mustaqil turi
o‘rnatilgan, ya’'ni 0°‘zganing yer
uchastkasidan cheklangan tarzda foydalanish
huquqi (servitut). Servitutning vujudga
kelishi bitta yer uchastkasining mulkdoriga
boshga yer uchastkasi mulkdoridan servitut
o‘rnatmasdan gondirilishi mumkin
bo‘lmagan, muayyan ehtiyojlarning
mavjudligi bilan bog‘liq, tobe uchastkadan
cheklangan tarzda foydalanish huquqgining
berilishini talab qilish huqugini beruvchi
ikkita yer wuchastkalarining qo‘shniligi,
tutashligiga asoslanadi.

O‘zganing yer uchastkasidan piyoda va
transportda o‘ta olishni ta’minlash, elektr
uzatgich, aloga va quvur tarmogqlarini
o‘tkazish ulardan foydalanish, suv bilan
ta’minlash uchun, shuningdek, ko‘chmas
mulk  egasining  ehtiyojlarini  servitut
belgilamay turib ta’minlanishi mumkin
bo‘lmagan boshqa extiyojlarini qondirish
uchun servitut belgilanishi mumkin. Shu
bilan birga ta’kidlash lozimki, yer
uchastkasidan cheklangan tarzda foydalanish
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bo‘yicha munosabatlar faqatgina Fuqarolik
kodeksi bilan emas, balki Yer yeodeksi bilan
ham tartibga solinadi. Masalan, Yer
kodeksining 30-moddasiga muvofiq, servitut
quyidagi maqsadlarda belgilanishi mumkin:
o‘zganing yer uchastkasi orqali piyoda yoki
transportda o‘tish;

o‘zganing yer uchastkasida
ishlari o‘tkazish;

o‘zganing yer uchastkasidan -elektr
uzatish, aloga tarmoqlari va quvurlar,

drenaj
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irrigatsiya, muhandislik va boshqa tarmoqlar
o‘tkazish va ulardan foydalanish;

o‘zganing yer uchastkasidan ekinzor
va mollarni sug‘orish uchun suv olish;

mollarni o‘zganing yer uchastkasi
orqali haydab o‘tish;

o‘zganing yer uchastkasidan qidiruv,
tadqiqot va boshga ishlarni bajarish uchun
vaqtincha foydalanish;

Yer uchastkasida servitut o‘rnatish

O‘zganing yer uchastkasida ihota
daraxtlari ekish va tabiatni muhofaza qilishga
taallugli boshqa ob’ektlar barpo etish.
Fugqarolik kodeksi va Yer kodeksida servitut
o‘rnatish magsadlarining keltirilgan ro‘yxati
to‘lig emas. Servitut qonunchilikka zid
bo‘lmagan boshqa maqgsadlarda ham
belgilanishi mumkin. Servitutning barcha
hollardagi muhim sharti —ko‘chmas mulk
egasining tegishli ehtiyojlarining mavjudligi
va ularni “servitutni ta’minlash” tartibida,

o‘zga uchastkadan cheklangan tarzda
foydalanish huquqining servitut
o‘rnatmasdan qondirilishining
imkonsizligidir.

Sub’ekt  tomonidan  o‘zga  yer
uchastkasi servitutidan foydalanish

xususiyati, uning o‘rnatilish maqsadlariga
javob berishi lozim. Shuning uchun, yer
uchastkasining bir qismi transportda o‘tish
uchun ajratilgan bo‘lsa, u yerdan mollarni
haydab o°tish yoki elektr o‘tkazgich
tarmogqlarini o‘tkazish uchun foydalanish
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mumkin emas. Servitut o‘rnatilishini talab
qilish huquqgiga yer uchastkasining yoki
o‘zga ko‘chmas mulk egasi hamda yer
maydoniga bo‘lgan meros qilib
goldiriladigan umrbod egalik qilish huquqi
yoki yer uchastkasidan doimiy egalik qilish
va foydalanish huquqi bo‘lgan shaxs ega
bo‘ladi. Yer uchastkasining servitut bilan
yuklashtirilishi ashyoviy tusga ega ekanligi
va bevosita yer maydoni yuklashtirilishidan
kelib chigqan holda servitut bilan nafaqat yer
uchastkasiga nisbatan mulk huquqi, balki
ushbu yer uchastkasida vujudga keladigan
boshqa huquqglar ham yuklashtiriladi. Yer
uchastkasiga servitutni o‘rnatishda uning
egasi manfaatlarini ham e’tiborga olish
darkor,  chunki  ushbu  yuklashtirish
mulkdorning xo°‘jalik yoki boshqa faoliyatini
amalga oshirishda jiddiy to‘siglarning paydo
bo‘lishiga olib kelmasligi kerak. Mulkdorga
tegishli bo‘lgan yer uchastkasi servitut bilan
yuklanishi oqibatida uni maqsadga muvofiq
foydalana olmasa, mulkdor servitutni bekor
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qilish talabi bilan sudga murojaat qilishga
haqlidir.

Yer uchastkasida servitut belgilanishi
yer uchastkasi egasining ushbu uchastkaga
egalik qilish, undan foydalanish va uni
tasarruf etish huquglaridan mahrum etmaydi.
Yer uchastkasiga bo‘lgan mulk huquqi
mulkdor tomonidan, uning ixtiyoriga ko‘ra
amalga oshiriladi, lekin servitut mohiyatidan
kelib chiqadigan cheklanishlar bilan birga
servitut o‘rnatilgan yer uchastkasiga nisbatan
mulkdor, servitut huquglarini buzmaydigan
har ganday harakatlarni amalga oshirishi
mumkin. Masalan, mulkdor yer uchastkasini
oldi-sotdi, ayirboshlash, hadya qilish, ijara
shartnomalarini tuzish huquqiga ega. Chunki
servitut cheklangan ashyoviy huquq bo‘lib,
mulkdor tomonidan bunday shartnomalarni
tuzish servitutning bekor qilinishiga yoki
uning bekor bo‘lishiga olib kelmaydi.
Bunday shartlarni o°z ichiga olgan shartnoma
ahamiyatsizdir, ya’ni o‘z-o‘zidan haqiqiy
emas.

Servitut belgilashning asosi—servitut
belgilash to‘g‘risidagi shartnoma yoki
servitutni o‘rnatish to‘g‘ridagi sud qarori
hisoblanadi. Servitut belgilash to‘g‘risidagi
shartnoma, servitut o‘rnatilishini talab
giluvchi shaxs bilan yuklashtirilayotgan
uchastkaning mulkdori orasida yozma
shaklda tuziladi. Shartnomada mulkdan
cheklangan tarzda foydalanish huquqi
amalga oshirilishining mazmuni, muddatlari,
shartlari hamda uchastkadan foydalangani
uchun haq miqdori belgilanadi. Servitutni
o‘rnatish yoki wuning shartlari masalasi
bo‘yicha kelishmaslik hollarida, servitut sud
qaroriga binoan o‘rnatilishi mumkin. Da’vo,
servitut taqdim qilinishini talab qiluvchi
shaxs tomonidan bildirilishi mumkin.

Servitut o‘rnatilishini talab qiluvchi
manfaatdor shaxs, qo‘shni yer uchastkasini
servitut ~ bilan  yuklashtirishsiz ~ yer
uchastkasidan  yoki boshqa ko‘chmas
mulkdan foydalanish imkoniyatining
yo‘qligini isbotlab berishi lozim. Agar
tomonlarda servitut shartlari bo‘yicha
kelishmovchiliklar mavjud bo‘lsa, ular sud
tartibida hal gilinadi. Fuqarolik kodeksini 84-
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moddasiga muvofiq, yer uchastkasidan
cheklangan tarzda foydalanish huquqi,
bunday yer wuchastkasining yuklatilishi

sifatida davlat ro‘yxatidan o‘tkazilishi kerak.
Servitutning davlat ro‘yxatiga olinishi
shartnoma yoki sud qarori asosida tuman va
shaharlarning yer resurslari va ko‘chmas
mulk kadastri xizmatlari tomonidan, servitut
kimning foydasini ko‘zlab belgilangan
bo‘lsa, o°‘sha shaxsning arizasiga ko‘ra
amalga oshiriladi. Ro‘yxatga olinish, servitut
egasiga o‘zga mulkdan cheklangan tarzda
foydalanish huquqini davlat ro‘yxatiga
olinishi to‘g‘risidagi guvohnoma berilishi
bilan tasdiqlanadi. Servitut davlat ro‘yxatiga
olingan paytdan boshlab kuchga kiradi.

Servitut  belgilangan  uchastkaning
egasi servitut kimning foydasini ko‘zlab
belgilangan  bo‘lsa, o‘sha  shaxsdan
uchastkadan foydalanganlik uchun
mutanosib haq talab qilishga haqlidir. Ushbu
goidaning istisnosi fagat qonun tomonidan
belgilanishi mumkin. Yuklantirilgan
uchastkadan foydalanganlik uchun
mutanosib haq hamda uni to‘lash tartibi
servitutni o‘rnatish to‘g‘risidagi shartnoma
bilan, nizo mavjudligida esa sud garori bilan
belgilanadi.

Xulosa. Servitut egasi, shuningdek
servitut foydalanuvchisiga  berishda
ruxsat berishda cheklovlar qo’yishi mumkin.
Biroq, bu cheklovlar normative hujjatlar
bilan belgilanishi kerak. Servitut egasi

servitut foydalanuvchisidan berilgan
ruxsatga  muvofiq harakat qilishini va
shartlarni  buzmasligini  kutsa, servitut
foydalanuvchisi

ham servitut egasi tomonidan qo’yilgan
cheklovlarga rioya qilishi kerak. Servitut
turiga qarab, u ma’lum bir muddat bilan
chegaralanishi yoki doimiy bo’lishi mumkin.
Servitut ro’yxatdan o’tkazilishi kerak va u
ro’yxatdan o’tkazilgandan keyin, hatto joy
egasi o’zgargan taqdirda ham, servitut o’z
kuchini saqlab qoladi. Birog, servitutni bekor
qilish yoki o’zgartirish uchun ma’lum
shartlar bajarilishi kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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ANALYSIS OF INTERNATIONAL EXPERIENCE IN INTEGRATING LAND AREAS
INTO AGRICULTURAL CIRCULATION

Sh.B.Adizov
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
dotsenti, q.x.f.f.d., (PhD)

B.O¢.Fayzullayev
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

M.M.Ortigova
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

Abstract. This article analyzes the complex system of factors involved in integrating new land plots
into agricultural production. The research emphasizes that land reclamation is not merely a technical
expansion but a multi-dimensional process encompassing spatial, agro-economic, technical, ecological, and
socio-legal parameters. By examining international experiences—including perspectives from scholars in
the USA, China, Russia, and West Africa—the study highlights the shift from extensive to intensive
farming models. Key findings suggest that sustainable land management must balance economic incentives
with environmental protection, particularly in the face of climate change and soil degradation. The role of
infrastructure development, irrigation efficiency, and legal frameworks, such as the Land Code, are
identified as critical drivers for the successful and stable development of the agricultural sector.

Keywords. Land reclamation, agricultural circulation, agro-economic factors, soil fertility, crop
rotation, ecological monitoring, sustainable land management, infrastructure, land tenure, climate change.

Many developed and developing to integrate new land areas into the
nations have employed specialized strategies production  process. These  strategies
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primarily rely on the implementation of
agrotechnologies, infrastructure
development, and sustainable management of
land resources. Below is an analysis of the

experiences of various countries and
scholars.
When reclaiming new lands, all

regional parameters are taken into strict
account. As previously noted, these include
the degree of water availability, wind
direction (which can pose a risk of soil
erosion), and the proximity to infrastructure
facilities.

Bruno Barbier, based on his scientific
research, concluded: "If unutilized lands are
available, farmers tend toward extensive
farming—expanding  cultivated areas—
rather than applying intensive methods. This
is considered more beneficial from a labor
productivity standpoint, even if the fertility of
the new lands is relatively low."
Anthropogenic factors lead to a decrease in
organic matter and nutrients in the soil.
Therefore, the most effective way to maintain
labor productivity is often to fallow overused
lands and reclaim new territories.

In West Africa, a practice of migration
from densely populated areas to sparsely
populated ones for land reclamation is
observed. Political recommendations suggest
that in regions with high population density
and degraded soils, it is more appropriate to
relocate people to less populated areas by
improving infrastructure rather than forcing
agricultural intensification. Under these
conditions, farmers gain the opportunity to
utilize larger land plots sustainably over a
long period, contributing positively to the
country's agricultural growth.

Julio Berbel and Luciano Mateos
argue that while the introduction of new
irrigation technologies may increase water-
use efficiency, if there are no restrictions on
irrigated land area, farmers are highly likely
to begin irrigating new lands using the saved
water. This can lead to the over-exploitation
of water resources. The authors recommend
not only investing in technology but also
ensuring precise water accounting and strict
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control measures to conserve water resources
at the basin level.

Miomir Jovanovic, Ljiljana
Kascelan, Aleksandra Despotovic, and
Vladimir Kascelan state in their scientific
article: "Land reclamation 1is generally
viewed as one of the most common methods
to increase agricultural production. However,
this process often leads to the degradation of
natural ecosystems, as forests, natural
pastures, or other natural areas are converted
into cropland." Consequently, biodiversity
decreases, soil erosion intensifies, salinity
risks rise, and pressure on water resources
increases.

While population growth and rising
food demand drive land reclamation, this
process must be managed carefully to ensure
long-term stability. The article recommends
maintaining a balance in land resource use,
increasing yields on existing croplands, and
employing intensive and efficient methods
instead of an extensive approach.
Additionally, the necessity of ecological
monitoring and considering the natural
potential of the region is emphasized;
otherwise, short-term gains may be offset by
long-term ecological and social damages.

Chinese scholars Xiao Zhang and
Ximing Cai evaluate the future state of
globally arable land under climate change.
Based on 13 global climate models and two
emission scenarios—A1B (high emissions)
and B1 ("green" economy)—they found that
under the AIB scenario, arable land may
decrease by 0.8—1.7%, while under the Bl
scenario, it could increase by 2.0—4.4%.
High-latitude countries, specifically Russia,
China, and the USA, are expected to see a
significant increase in new land availability.
Conversely, arable land will shrink in tropical
and subtropical regions, including South
America, Africa, Europe, and India. Given
population growth and the need to preserve
natural areas, net arable land globally will
decrease by the end of the century. Thus,
high-latitude nations stand to benefit most
from climate change, while low-latitude
regions will face the greatest losses.
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U.S. scholars Scott Templeton and
Sara Scherr argue that population growth
sharply increases the demand for land in
mountainous and  hilly regions. This
primarily leads to the expansion of arable
land as people are forced to use land areas
more frequently. Consequently, short-term
productivity declines, and portions of forests
are reclaimed for agriculture.

According to Tarig Mohammed
Gibreel, population growth intensifies the
use of land resources in areas with uneven
relief. This manifests through the conversion
of natural ecosystems into agricultural land.
Empirical observations show that natural
forests are gradually transformed into
croplands, agro-forestry systems, and multi-
functional farms. Simultaneously, the total
area of arable land expands, and the intensity
of use of existing agricultural plots increases.
Changes in livestock farming are also a key
factor, with vacant or forested lands being
converted into pastures. This expansion often
brings negative ecological consequences like
soil degradation, erosion, and biodiversity
loss. In some regions, arid lands previously
considered unsuitable for farming have been
reclaimed step-by-step. While increased
intensity may lead to gullies and erosion in
the short term, over the long term,
populations adapt by changing technology
and institutional approaches to land
management, which can lead to the
stabilization or recovery of land quality.

U.S. scholar Edward Barbier posits
that the process of land reclamation in
developing countries is shaped by the
interaction  of  demographic  growth,
economic incentives, and institutional
constraints. Rising demand for agriculture
leads to the conversion of forests and
marginal areas into cropland. Evidence
shows that many farming households
abandon existing lands to move into less
fertile or former forest lands. This migration
is accelerated by the expansion of road
networks and improved infrastructure, which
lowers the cost of accessing forests and turns
them into "open-access" resources.
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In these scenarios, large enterprises
(e.g., timber or livestock) often reclaim areas
first, followed by small-scale farmers.
Economic reforms, such as tax incentives,
subsidized credits, and gaps in land tenure
regulation, artificially lower the price of
forest land, making its conversion into
cropland economically attractive. Farmers
often reclaim new lands and, once
productivity falls, abandon them to move
deeper into the forest. This "frontier
expansion" model suggests a step-by-step
progression into the wilderness.

Russian scholars L. V. Kalyagina and
N. 1. Pyzhikova emphasize that the
reclamation of disturbed lands is a vital
direction for land integration. Between 1992
and 2000, over 23,000 hectares of disturbed
lands were restored and partially returned to
agricultural circulation. This approach
increases the efficiency of natural resource
reuse while ensuring ecological stability.

In summary, the integration of new
land areas is not merely about physical
expansion. It is a complex system involving
integrated management of existing resources,
ensuring economic and ecological stability,
returning idle lands to economic circulation,
and developing secondary reclamation
through land restoration. Proper organization
of this process serves the sustainable
development of the economic system,
strengthens regional economic potential, and
ensures the continuity and efficiency of
agricultural production.

Conclusion. The integration of new
land areas into the agricultural cycle is a
fundamental strategy for ensuring food
security and economic stability. Based on the
analysis of both domestic and international
practices, the following conclusions are
reached:

1. Systemic Approach: Successful
land integration requires a synchronized
approach where spatial conditions, soil
quality, and water availability are aligned
with modern infrastructure.

2. Intensification over Expansion:
While extensive expansion (opening new
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frontiers) offers short-term labor
productivity, long-term sustainability
depends on intensive methods, scientific crop
rotation, and advanced agrotechnologies to
prevent resource depletion.

3. Environmental Stewardship:
Ecological factors, such as erosion control
and the restoration of disturbed lands
(reclamation), must be integrated into the
initial planning stages to avoid the long-term
costs of deforestation and biodiversity loss.

4. Institutional Governance: Clear
legal regulations and state support are
essential to transform "open-access" forest or
marginal lands into regulated, productive
assets that serve the collective economic
interest.

References

1. Adizov, Sh. B. Issues of ensuring
employment in rural areas by creating an
entrepreneurial  environment.  Scientific-
Electronic Journal of Economy and
Innovative Technologies.

2. Atabayeva, H., Yuldasheva, Z. K.,
& Islomov, A. M. (2018). Plant Science
(Textbook). Tashkent: Fan va Texnologiya.

3. Avezboyev, S. (2018). Organization
of land types and efficiency of their use.
Tashkent.

4. Barbier, B. Induced Innovation and
Land Degradation: Results from a
Bioeconomic Model of a Village in West
Africa. Agricultural Economics.

173

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

5. Barbier, E. B.  Agricultural
Expansion, Resource Degradation and
Frontier Development. World Development.

6. Berbel, J., & Mateos, L. Does
Modernizing  Irrigation  Save  Water?
Agricultural Water Management.

7. Erkinova, M. L. (2022). Scientific
bases of planning land erosion and anti-
erosion measures. Samarkand: SamSU.

8. Jovanovic, M., Kascelan, L.,
Despotovic, A., & Kascelan, V. Land Use
Optimization in Agriculture. Sustainability.

9. Kalyagina, L. V., & Pyzhikova, N. I.
Recultivation of Disturbed Lands as a Factor
of Sustainable Development. Russian Journal
of Agricultural and Socio-Economic
Sciences.

10. Land Code of the Republic of
Uzbekistan. Article 9 & Article 12. Tashkent:
Adolat.

11. Nazaraliyev, D. V., Akbarov, A.
A., & Jumaboyeva, G. (2019). Climatology
(Study Guide). Tashkent.

12. Templeton, S. R., & Scherr, S. J.
Effects of Population Expansion on
Agriculture and Forest in Hill and Mountain
Economies. World Development.

13. Zhang, X., & Cai, X. Climate
Change Impacts on Global Agricultural Land
Availability.  Environmental =~ Research
Letters.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 528:622:551.3

OCHIQ KON (KARYER) DEVORLARI BARQARORLIGINI MONITORING
QILISHDA YER USTI LAZERLI SKANERLASHNING SAMARADORLIGI

Jurayeva Xusnora Davronovna
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti Geomatika muhandisligi kafedrasi dotsenti

Boboqulov Sharofiddin Fazliddin o‘g‘li
Geologiya fanlar universiteti, Konchilik ishi va texnologiyalar kafedrasi dotsenti

Annotatsiya. Mazkur ilmiy maqolada ochiq kon (karyer) devorlari barqarorligini monitoring
qilishda yer usti lazerli skanerlash (TLS — Terrestrial Laser Scanning) texnologiyasining samaradorligi
chuqur ilmiy asosda tahlil qilinadi. Tadqiqot davomida TLS usulining aniqlik darajasi, tezkorligi,
xavfsizligi hamda iqtisodiy samaradorligi an’anaviy geodezik usullar bilan solishtirildi. Natijalar shuni
ko‘rsatadiki, TLS texnologiyasi karyer devorlaridagi deformatsiyalarni yuqori aniqlikda aniglash va
bashorat qilish imkonini beradi.

AHHoTatsiss. B nganHOWl HaydHOW cTaThe TMIPENCTABIIEH BCECTOPOHHUM HAy4YHBIA aHAIN3
3¢ (}eKTUBHOCTH TEXHOJIOTMH HAa3eMHOTO Ja3epHoro ckanupoBanua (TLS) it mMoHMTOpHHTA
YCTOMUYUBOCTH CTEHOK OTKPBITHIX KapbepoB. B Xoje ucciaeoBanusi TOYHOCTh, CKOPOCTb, O€30MacCHOCTh U
skoHOoMHuYecKass 3PdexTrBHOCTE MeToga TLS cpaBHMBAIMCh € TPaJUIMOHHBIMH TI'€0JAC3MUYCCKUMHU
MerogaMu. Pe3ynbTarhl MOKa3bIBAIOT, 4YTO TexHOJNOTHs TLS TO03BONSET ¢ BBICOKOWM TOYHOCTHIO
0OHapyXHUBATh ¥ MPOTHO3UPOBATH JieopMatsiu CTEHOK KapbepoB.

Abstract. This scientific article provides a thorough scientific analysis of the effectiveness of
terrestrial laser scanning (TLS) technology in monitoring the stability of open pit walls. During the study,
the accuracy, speed, safety, and cost-effectiveness of the TLS method were compared with traditional
geodetic methods. The results show that the TLS technology allows for high-precision detection and
prediction of deformations in quarry walls.

Kalit so‘zlar. ochiq kon, karyer devorlari barqarorligi, kon laximlari, barqarorlik, deformatsiya, yer
usti lazerli skanerlash, nivelirlash, teodolit yo‘li, GNSS priyomniklari, TLS texnologiyasi, geodezik
monitoring, 3D modelini yaratish, deformatsiya monitoringi, nuqta buluti, geodezik monitoring.

KiioueBble cioBa. OTKpbITas pa3padOTKa MECTOPOKIACHHH, YCTOWYMBOCTh CTEHOK Kapbepa,
OTXOIBI TOPHBIX paboOT, YCTOWYMBOCTH, Aedopmatsisi, IJ1azepHOE CKAaHUPOBAaHHE ITOBEPXHOCTH,
HHUBEJIMPOBaHME, TeodoMuTHBIE X0a, GNSS-nprueMuanku, TexHomorus TLS, reome3ndecknii MOHUTOPHHT,
co3ganue 3D-Momeneit, MOHUTOPHHT AedopmMatsiii, 001aKo TOUEK, Ire0Ie3NICCKI MOHUTOPHHT.

Keywords. quarry, open pit mining, quarry wall stability, mine tailings, stability, deformation,
surface laser scanning, leveling, theodolite way, GNSS receivers, TLS technology, geodetic monitoring,
3D model creation, deformation monitoring, point cloud, geodetic monitoring.

Asosiy qism. Ochiq konlarda foydali
qazilmalarni gazib olish jarayonida karyer
devorlarining barqarorligi muhim geotexnik
muammo hisoblanadi. Devorlarning
beqarorligi ko‘chki, qulash va siljishlarga
olib keladi, bu esa inson hayoti va texnika
xavfsizligiga jiddiy tahdid soladi.

An’anaviy monitoring usullari
(nivelirlash, teodolit o‘lchashlari, GNSS)
ko‘p hollarda nuqtaviy ma’lumot beradi va
vaqt talab qiladi. Zamonaviy texnologiyalar,
xususan yer usti lazerli skanerlash ushbu
muammolarni hal etishda yugori
samaradorlik ko‘rsatmoqda.
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Tadqiqotning maqsadi va vazifalari.

Magsad: TLS texnologiyasining karyer
devorlarini monitoring qilishdagi
samaradorligini aniqlash.

Vazifalari:

o TLS texnologiyasining nazariy
asoslarini o‘rganish

 Deformatsiyani aniqlash
metodikasini ishlab chiqish

o An’anaviy usullar bilan solishtirish

« Iqtisodiy samaradorlikni baholash

Nazariy asoslar va formulalar

Qo‘llaniladigan uslub va metodlar.
Karyer devorlarining barqarorligi odatda
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Mohr—Coulomb asosida

baholanadi:

nazariyasi

T=c+otan @
bu yerda:
o T — siljish kuchlanishi
e ¢ — yopishqoqlik (koheziya)
e 6 — normal kuchlanish
e ¢ — ichki ishqalanish burchagi
Barqarorlik koeffitsiyenti:
c+ otan ¢
S T
Agar Fs > 1 bo‘lsa — devor bargaror,
Fs <1 bo‘lsa — xavf mavjudligini anglatadi.
Yer usti lazerli skanerlash
texnologiyasi. TLS — bu lazer impulslari
yordamida obyektning yuqori aniqlikdagi 3D
modelini  yaratish  texnologiyasidir. U
quyidagi asosiy bosqichlardan iborat:
1. Skanerlash;
2. Nugta buluti hosil qilish;
3. Registratsiya;

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

4. Modellash va tahlil.

TLS yordamida millionlab nugtalar
olinadi va bu karyer devorining to‘liq
geometrik modelini yaratishga imkon beradi.
Yer usti lazerli skanerlash (TLS—Terrestrial
Laser Scanning) zamonaviy geodezik
o‘lchash texnologiyalaridan biri bo‘lib, u
lazer nurlari yordamida obyektlarning yuqori
aniglikdagi uch oflchamli 3D modelini
yaratishga xizmat giladi. Ushbu texnologiya
qisqa vaqt ichida millionlab nuqtalardan
iborat  bo‘lgan  raqamli  ma’lumotlar
to‘plamini nuqta bulutini hosil giladi va bu
orqali o‘rganilayotgan obyektning to‘liq
geometrik tasvirini yaratish imkonini beradi.
TLS texnologiyasi ayniqsa ochiq kon
(karyer) devorlarining barqarorligini
monitoring qilishda muhim ahamiyatga ega
bo‘lib, deformatsiyalarni yuqori aniqlikda
aniqlash va ularni tahlil qilish imkonini
beradi.

1-rasm

Ochiq konlarni lazerli skanerlash 3D modeli

TLS qurilmasining ishlash prinsipi
lazer impulslarini obyekt yuzasiga yuborish
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signal
Ushbu

va qaytgan
asoslangan.

vaqtini  o‘lchashga
jarayonda masofa
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yorug‘lik tezligi va signalning borib-qaytish
vaqti orqali aniqlanadi. Natijada har bir
o‘Ichangan nuqtaning fazoviy koordinatalari
(X,Y,Z) aniqlanadi va uch o‘lchamli nuqta
buluti shakllantiriladi. Bu nuqtalar to‘plami
keyinchalik murakkab matematik va grafik
ishlov berish orqali real obyektning aniq
modeli sifatida qayta tiklanadi.

Deformatsiyani aniqlash metodikasi.
TLS asosida deformatsiyani aniqlash
quyidagicha amalga oshiriladi:

o Turli vaqtlarda skanerlash;

e Nugta bulutlarini solishtirish;

« Siljish vektorlarini aniqlash .
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Siljish:
Ad
= (2 —x1)% + (y2 — y1)? + (22 — 21)?
Bu formuladan foydalanib har bir
nuqtaning siljishi aniglanadi.
Natijalar va grafik tahlil. TLS asosida
olingan natijalar quyidagilarni ko‘rsatdi:
e Aniqlik: 2-3 mm;
e Tezlik: 3 barobar yugqori,
o Xavfsizlik: maksimal.
Deformatsiya vaqt bo‘yicha odatda
quyidagi qonuniyatga ega:

1-chizma
Vagqt o‘tishi bilan deformatsiyaning logarifmik tarzda ortishi
3 Graphofy=aln(x) + bwitha=1,b=0
— y=In(x)
S| O Point{1,0)
2 4
1 o e
> 0
-1 4
_2 i
_3 T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
1-jadval
An’anaviy va TLS usullarni solishtirish
Ko‘rsatkich An’anaviy usul TLS
Aniqlik O‘rtacha Juda yuqori
Tezlik Past Yugori
Xavfsizlik Past Yugqori
Ma’lumot Nugtaviy To‘liq 3D
An’anaviy geodezik usullar tarkibiga asosan nuqtaviy o‘lchashga asoslangan

nivelirlash, teodolit yordamida burchak
o‘Ichash, taxeometriya va GNSS
texnologiyalari kiradi. Ushbu usullar ko‘p
yillar davomida sinovdan o‘tgan va o‘zining
aniqligi bilan ajralib turadi. Biroq, ular
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bo‘lib, faqat oldindan belgilangan nazorat
punktlari bo‘yicha ma’lumot beradi. Bu esa
karyer devorining umumiy holatini to‘liq
baholash imkonini cheklaydi. Bundan
tashqari, an’anaviy usullarni qo‘llashda
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ko‘pincha mutaxassislarning xavfli
hududlarga borishi talab etiladi, bu esa
xavfsizlik nuqtai nazaridan ma’lum darajada
xavf tug‘diradi. O‘lchash jarayoni nisbatan
ko‘p vaqt talab qiladi va katta hududlarni
qamrab olishda samarasiz hisoblanadi.

Yer usti lazerli skanerlash (TLS)
texnologiyasi esa zamonaviy yondashuv
sifatida an’anaviy usullarning ko‘plab
kamchiliklarini  bartaraf  etadi.  TLS
yordamida obyekt yuzasining to‘liq 3D
modeli yaratiladi, bu esa butun karyer
devorini kompleks tarzda tahlil qilish
imkonini beradi. Ushbu texnologiya qisqa
vaqt ichida millionlab nuqtalardan iborat
ma’lumotlarni yig‘adi, natijada
deformatsiyalarni yuqori aniqlikda aniqlash
mumkin bo‘ladi. Bundan tashqgari, TLS
masofadan turib ishlash imkonini bergani
sababli inson xavfsizligini ta’minlaydi.

TLS texnologiyasi dastlab qimmat
bo‘lsada:

e Ishchi kuchi kamayadi

e Favqulodda holatlar oldi olinadi

e Uzoq muddatda iqtisodiy foyda
beradi

Muhokama. TLS texnologiyasi ochiq
kon monitoringida inqilobiy ahamiyatga ega.
Aynigsa:

e katta hajmdagi ma’lumotlarni tez
gayta ishlash

e deformatsiyani oldindan aniqlash

« xavfni bashorat qilish

Yer wusti lazerli skanerlash (TLS)
texnologiyasi ochiq kon monitoringi
sohasida tub burilish yasagan zamonaviy
geodezik usullardan biri hisoblanadi. Ushbu
texnologiya an’anaviy o‘lchash usullariga
nisbatan yuqori aniqlik, tezkorlik va keng
qamrov imkoniyatlarini taqdim etib, karyer
devorlarining  barqarorligini  baholashda
mutlaqo yangi bosqichni boshlab berdi.
Aynigsa, TLS texnologiyasining Kkatta
hajmdagi ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash,
deformatsiyalarni erta aniqlash hamda xavfli
jarayonlarni bashorat qilish imkoniyatlari
uning inqilobiy ahamiyatini yanada oshiradi.
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Avvalo, TLS texnologiyasi yordamida
gisqa vaqt ichida juda katta hajmdagi
geodezik ma’lumotlar yig‘iladi. Bir necha
daqgiqa yoki soat davomida millionlab, hatto
milliardlab nuqtalardan iborat nuqta buluti
hosil qilinadi. Bunday katta hajmdagi
ma’lumotlar an’anaviy usullar bilan yig‘ilishi
amalda imkonsiz yoki juda ko‘p vaqt talab
giladigan jarayon hisoblanadi. Zamonaviy

dasturty  vositalar ~ yordamida  ushbu
ma’lumotlar avtomatlashtirilgan tarzda qayta
ishlanadi, filtrlanadi va tahlil qilinadi.

Natijada foydalanuvchi qisqa vaqt ichida
yuqori aniqlikdagi uch o‘lchamli modelga
ega bo‘ladi. Bu esa monitoring jarayonining
operativligini sezilarli darajada oshiradi va
qaror gabul qilish jarayonini tezlashtiradi.

Xulosa. Yer usti lazerli skanerlash
texnologiyasi ochig kon  devorlari
barqgarorligini monitoring qilishda eng
samarali usullardan biridir. U yuqori aniqlik,
tezkorlik va xavfsizlikni ta’minlaydi hamda
zamonaviy geodezik monitoring
tizimlarining ajralmas qismiga aylanmoqda.
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Xorijiy tajriba usullari orqali madaniy meros obyektlarini turistik kartalashtirishni
nazariy jihatdan o‘rganish

Saydaxmatov G‘olibjonTolibjon o‘g‘li
“Geoinnovatsiya markazi” DUK 3-bosqich tayanch doktoranti

Gaibberdiyev Sunnatilla Baxtiyor o‘g‘li
Davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi q.x.f.f.d (PhD)

Annotatsiya. Mazkur maqolada madaniy meros obyektlarini turistik kartalashtirishning nazariy
asoslari va xorijiy tajribalar tahlili asosida ularni milliy sharoitda qo‘llash imkoniyatlari o‘rganilgan.
Tadqiqotda GIS, ragamli platformalar, interaktiv xaritalar va “smart tourism” texnologiyalaridan
foydalanishning afzalliklari yoritilgan. Xorijiy mamlakatlar tajribasi asosida turistik kartalashtirishni
rivojlantirishning istigbolli yo‘nalishlari aniglanib, O‘zbekiston uchun amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Annotation. This article studies the theoretical foundations of tourist mapping of cultural heritage
sites and the possibilities of their application in national conditions based on the analysis of foreign
experience. The study highlights the advantages of using GIS, digital platforms, interactive maps and "smart
tourism" technologies. Based on the experience of foreign countries, promising areas for the development
of tourist mapping are identified and practical recommendations for Uzbekistan are developed.

Kalit so‘zlar. Madaniy meros, turistik kartalashtirish, GIS, veb-xarita, smart turizm,
geoma’lumotlar, interaktiv platforma.

Key words. Cultural heritage, tourist mapping, GIS, web map, smart tourism, geodata, interactive
platform.

Kirish. Madaniy meros — avlodlar tizimlashtirish va samarali  boshgarish
tomonidan  yaratilgan amaliy tajriba, dolzarb masalalardan biridir.
ma’naviy-axloqiy, ilmiy, diniy va madaniy Madaniy meros obyektlarini turistik
qarashlar, xalq madaniyati va ijodida kartalashtirish — bu ularni fazoviy jihatdan
ifodalangan moddiy hamda ma’naviy aks ettirish, baholash va turistlar uchun qulay
boyliklarni anglatuvchi tushuncha. Har bir shaklda taqdim etishga garatilgan kompleks
davr madaniy meros rivojiga o‘ziga xos hissa jarayon bo‘lib, zamonaviy texnologiyalar
go‘shadi. Mamlakatimiz hududida mavjud bilan chambarchas bog‘liqdir. Xususan, GIS,
bo‘lgan to‘rt ming yildan ziyod moddiy- masofaviy zondlash, veb-kartografiya va
ma’naviy obida umumjahon merosining mobil texnologiyalar ushbu jarayonni yangi
namunasi sifatida UNESCO ro‘yxatiga bosqichga olib chigmoqda.
kiritilgani ham bu fikrni tasdiglaydi. Xorijiy mamlakatlarda turistik
Mustagqillik yillarida ana shu bebaho madaniy kartalashtirish allagachon ragamli
merosni tiklash, uni asrab-avaylash va transformatsiya bosqichiga o‘tgan bo‘lib,
boyitgan holda kelgusi avlodlarga yetkazib unda interaktiv platformalar, sun’iy intellekt
berish yo‘lida ulkan bunyodkorlik ishlari va katta ma’lumotlar Big Data keng
amalga oshirilib, izchillik bilan davom go‘llanilmoqgda. Bu esa turizmni boshgarish
ettirilmoqda. samaradorligini oshirish bilan birga, turistlar

Hozirgi global iqtisodiyot sharoitida uchun yangi imkoniyatlar yaratmoqda.
turizm sohasi jadal rivojlanayotgan strategik Tadqiqotning maqsadi: Madaniy
tarmoqlardan biri hisoblanadi. Aynigsa, meros obyektlarini turistik kartalashtirishda
madaniy meros obyektlari turizmning asosiy qo‘llanilayotgan xorijiy tajriba usullarini
tarkibiy qismi bo‘lib, ular mamlakatlarning ilmiy  jihatdan  o‘rganish,  ularning
tarixiy, madaniy va ijtimoiy rivojlanish samaradorligini ~ tahlil  qilish  hamda
darajasini aks ettiradi. Shu bois, ushbu zamonaviy geoinformatsion va raqamli
obyektlarni  ilmiy  asosda  o‘rganish, texnologiyalar asosida ushbu yondashuvlarni
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O‘zbekiston sharoitiga moslashtirish
imkoniyatlarini aniqlashdan iborat.

Asosiy qism. Zamonaviy turistik
kartalashtirish an’anaviy xaritalardan tubdan
farq qiladii. U endilikda faqatgina
obyektlarning joylashuvini ko‘rsatish bilan
cheklanib  qolmay, balki  murakkab
geoinformatsion tizimlar, interaktiv
platformalar va raqamli texnologiyalar
asosida ishlaydigan kompleks tizimga
aylangan. Bu jarayonda geoinformatsion
tizimlar (GIS) asosiy vosita bo‘lib xizmat

qiladi. GIS yordamida madaniy meros
obyektlarining  geografik  koordinatalari
aniqlanadi,  ular  haqidagi atributiv

ma’lumotlar yagona bazaga jamlanadi va
fazoviy tahlil amalga oshiriladi. Natijada
turistik zonalar aniqlanadi, marshrutlar ishlab
chiqiladi va hududning turistik imkoniyatlari

baholanadi.
Xorijiy tajribalar shuni ko‘rsatadiki,

rivojlangan mamlakatlarda turistik
kartalashtirish jarayoni to‘liq
ragamlashtirilgan. Yevropa davlatlarida

madaniy meros obyektlari interaktiv veb-
xaritalar orqali keng jamoatchilikka taqdim
etilmoqda. Ushbu xaritalar real vaqt rejimida
yangilanadi, foydalanuvchi bilan interaktiv
alogani ta’minlaydi va turistik marshrutlarni
avtomatik tarzda shakllantirish imkonini
beradi. Shuningdek, mobil ilovalar orqali
turistlar o‘z joylashuviga yaqin obyektlarni
aniqlashi, navigatsiya xizmatlaridan
foydalanishi hamda audio va video gid
xizmatlariga ega bo‘lishi mumkin.

Osiyo mamlakatlarida, xususan
Yaponiya va Janubiy Koreyada esa turistik
kartalashtirishda yanada innovatsion
yondashuvlar qo‘llanilmoqda. Bu yerda
kengaytirilgan reallik (AR) va virtual reallik
(VR) texnologiyalari yordamida tarixiy
obyektlar virtual tarzda tiklanib, turistlarga
immersiv tajriba taqdim etilmoqda. Bunday
yondashuvlar nafaqat turistlar qiziqgishini
oshiradi, balki madaniy merosni yanada
samarali targ‘ib qilishga xizmat qiladi. Shu
bilan birga, zamonaviy tizimlarda Kkatta
hajmdagi ma’lumotlar (Big Data) va sun’iy
intellekt  texnologiyalaridan  foydalanish
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orqali turistlarning harakati, qiziqishlari va
talab darajasi tahlil gqilinmogqda. Bu esa
turizmni  rejalashtirish va boshqarishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Xorijiy tajribalarda yana bir muhim
yo‘nalish  sifatida nomoddiy madaniy
merosni  kartalashtirish alohida e’tiborga
loyiqdir. Ya’ni, nafaqat tarixiy binolar va
yodgorliklar, balki milliy urf-odatlar, festival
va marosimlar, hunarmandchilik markazlari
ham turistik xaritalarda aks ettirilmogda. Bu
esa turizmni diversifikatsiya qilish, ya’ni
yangi yo‘nalishlar yaratish va turistlar
oqimini kengaytirishga xizmat qiladi.

Mazkur ilg‘or xorijiy tajribalarni
O‘zbekiston  sharoitida qo‘llash  katta
imkoniyatlarni ochib beradi. Avvalo, barcha
madaniy meros obyektlarini o‘z ichiga olgan
yagona geoinformatsion platforma yaratish
zarur. Bu platforma orqali obyektlar haqidagi
to‘liq ma’lumotlar bazasi shakllantiriladi va
turistik xaritalar ishlab chiqiladi.
Shuningdek, interaktiv veb-xaritalar va mobil
ilovalarni yaratish orqali turistlar uchun
qulay axborot muhiti tashkil etish mumkin.
Bunda  ko‘p  tillilik,  foydalanuvchi
interfeysining soddaligi va real vaqt
ma’lumotlari muhim ahamiyat kasb etadi.

Shu bilan birga, AR va VR
texnologiyalarini joriy etish orqali tarixiy
obyektlarni  virtual tarzda tiklash va
turistlarga yangi tajriba taqdim etish
mumkin. Bu aynigsa buzilgan yoki gisman
saglanib qolgan obyektlarni namoyish
etishda muhimdir. Big Data asosida turist
oqimini tahlil qilish esa hududiy rivojlanishni

rejalashtirish, infratuzilmani
optimallashtirish va turizm siyosatini
samarali olib borish imkonini beradi.
Natijada turizm sohasi yanada
raqamlashtiriladi  va  uning iqtisodiy
samaradorligi oshadi.

Tadqiqot nazariy asosi. Madaniy

meros obyektlarini turistik kartalashtirish,
geoinformatsion tizimlar (GIS), kartografiya,

turizm  geografiyasi hamda  raqamli
geotexnologiyalar sohalarida shakllangan
ilmiy qarashlar va konseptual

yondashuvlarga tayanadi.
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Ushbu tadqiqotda turistik
kartalashtirishni amalga oshirishda fazoviy
tahlil  nazariyasi, = hududiy  tizimlar
yondashuvi, “smart tourism” konsepsiyasi
hamda raqamli kartografiya tamoyillari
metodologik asos sifatida qabul gilingan.

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib
aytganda, madaniy meros obyektlarini
turistik  kartalashtirish jarayonida xorijiy
tajriba usullaridan foydalanish zamonaviy
turizmni rivojlantirishda muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega ekanligi aniqlandi.
Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
geoinformatsion tizimlar, interaktiv xaritalar,
mobil texnologiyalar, AR/VR yechimlari
hamda Big Data asosidagi tahliliy
yondashuvlar turistik kartalashtirishning
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Ushbu texnologiyalar orqali madaniy meros
obyektlari nafaqat fazoviy jihatdan aniq aks
ettiriladi, balki ularning turistik jozibadorligi
ham ortadi.

Xorijiy mamlakatlar tajribasi turistik
kartalashtirishni ragamlashtirish,
foydalanuvchiga yo‘naltirilgan xizmatlarni
rivojlantirish va turizm infratuzilmasini
optimallashtirishda muhim metodik asos
bo‘lib xizmat qiladi. Aynigsa, interaktiv va
veb-xaritalar, virtual sayohatlar hamda aqlli
tahlil tizimlari turistlar uchun qulay va
samarali axborot muhitini yaratadi.

O‘zbekiston sharoitida ushbu ilg‘or
tajribalarni ilmiy asosda moslashtirish orqali
yagona geoinformatsion platforma yaratish,
madaniy meros obyektlarini  kompleks
kartalashtirish, turistik xizmatlarni
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raqamlashtirish va turistlar oqimini samarali
boshqarish imkoniyati mavjud. Bu esa
nafaqat turizm salohiyatini oshiradi, balki
madaniy merosni saqlash va undan barqaror
foydalanishni ta’minlaydi.

Shunday qilib, madaniy meros
obyektlarini turistik kartalashtirishda xorijiy
tajriba usullarini joriy etish milliy turizmni
rivojlantirishning muhim omili bo‘lib, u
mamlakatning xalgaro turizm bozoridagi
raqobatbardoshligini oshirishga xizmat qiladi
Barcha madaniy meros obyektlari kartalarini
maket komponovkasini ishlab chiqib hamma
uchun tushunarli yani kartani o’qish uchun
qulaylik yo’llarini yaratish zarur.
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YERLARNING MIQDORIY HISOBINI YURITISH USLUBIYATINI
TAKOMILLASHTIRISHNING MUHIM YO‘NALISHI

Aminova Guljahon Rustam qizi
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy
tadqiqot universiteti, “Geodeziya va geoinformatika” kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada yerlarni miqdoriy hisobini to‘g‘ri va shaffof yuritishdagi
muammolarni ijobiy hal qilishga, shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 17
iyundagi PF-5742-son Farmoni bilan tasdiglangan “Qishloq xo‘jaligida yer va suv resurslaridan samarali
foydalanish konsepsiyasi’da hamda yerlarning miqgdoriy hisobini yuritishni takomillashtirishga doir qator
me’yoriy-huquqiy hujjatlarda ko‘zda tutilgan vazifalarni amalda bajarilish masalasi yoritilgan.

AHHoOTauus. B 1aHHOI cTaThe paccMaTpUBAIOTCS BOMPOCHI AP(PEKTHBHOIO perieHHs mpodiiem
BEJICHUS TOYHOIO M TPO3PAYHOrO 3EMEIBbHOr0 Y4YeTa, a TaKkXkKe MNpaKkTH4ecKas peanu3atsis 3azad,
HN3JI0KECHHBIX B ((KOHI.[CHI_[I/II/I 3(1)(1)3KTI/IBHOFO HCIOJIb30BaHMA 3€MCIIbHBIX U BOAHBIX PECYPCOB B CEIILCKOM
X035HUCTBEY», yTBEpKIeHHOH Yka3oM IIpesunenra Pecrrybmuku Y36ekucran Ne I[1dD-5742 ot 17 urons 2019
rojia, u psijie HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB 10 COBEPIIICHCTBOBAHUIO 3€MEIBHOTO yUeTa.

Abstract. This article discusses the issues of positively resolving the problems of conducting
accurate and transparent land accounting, as well as the practical implementation of the tasks stipulated in
the "Concept of Effective Use of Land and Water Resources in Agriculture”" approved by the Decree of the
President of the Republic of Uzbekistan No. PF-5742 dated June 17, 2019, and a number of regulatory and
legal documents on improving land accounting.

Kalit so‘zlar. yer maydoni, yer fondi, yer hisobi, yer turlari, zaxira yerlar.

KiroueBble cioBa. 3eMeNbHAs IUIONIAAb, 3E€MENBbHBIA (DOHI, 3€MENBHBIA YUYeT, THIBI 3EMEb,
pe3epBHBIC 3EMITH.

Keywords. land area, land fund, land accounting, land types, reserve lands.

Kirish. Respublikamizda yer qishloq xo°‘jaligi ekinlarini ilmiy asoslangan
munosabatlarini takomillashtirish, yer tuzish, holda ogqilona joylashtirish, yerlardan
yer kadastri va yer monitoringini bugungi foydalanish va ularni muhofaza qilish,
bozor iqtisodiyotiga mos ravishda tashkil umuman, mamlakatda yer islohatining
etish bo‘yicha, xususan, agrar sohada chuqurlashuvi ko‘p jihatdan yerlarning
yerlardan samarali va magsadli foydalanishni miqdoriy hisobini har tomonlama to‘g‘ri,
ta’minlash borasida keng ko‘lamli chora- haqqoniy yuritilishiga bog‘ligdir. PF-6061-
tadbirlar amalga oshirilib, ma’lum ijobiy son Farmonning natijasi sifatida yerlarning
natijalarga erishilmoqda. Bularning barchasi, miqdoriy hisobi bo‘yicha har yili tuziladigan
birinchi galda, yer hisobini mukammal, yer Dbalansining ma’lumotlari tarkibida
haqqoniy va aniq yuritilishi bilan uzviy gishlog xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar
bog‘liqdir. Bu holat O‘zbekiston toifasidan tashqari yer fondining boshqa yer
Respublikasi Prezidentining 2020 yil 7 toifalari bo‘yicha ma’lumotlarning yetarli
sentyabrdagi  “Er  hisobi va davlat emasligi ham yer hisobi natijalarining
kadastrlarini  yuritish  tizimini  tubdan shaffofligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.
takomillashtirish chora-tadbirlari Shu bilan bir gatorda, O°zbekiston
to‘g‘risida”gi PF-6061-son Farmonida yana Respublikasi ma’muriy-hududiy
bir karra e’tirof etilgan. Darhaqiqat, birliklarining,  jumladan,  tumanlarning
mamlakat igtisodiyotining bozor ma’muriy chegarasi doirasida tumanga
munosabatlari sharoitida yanada rivojlanishi, bo‘ysunuvchi shahar, shaharcha, qishloq va
iqtisodiyot tarmogqlarining, aynigsa, qishloq ovullar hududlariga amaldagi qonunchilik
xo0‘jaligining barqarorligi, dehqon va fermer asosida ularni to‘ligligicha bo‘linishini
xo‘jaliklari faoliyatlarining tartibga solinishi, ta’minlash hamda ularning chegaralariga
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butunjahon koordinatalar tizimidan
foydalangan holda qayta aniqlik Kkiritish
orqali mavjud yer maydonlarining aniq
hisob-kitobini yo‘lga qo‘yish samara beradi.

O‘zbekiston Respublikasining
ma’muriy chegarasidagi umumiy yer
maydoni 2023 yil 1 yanvar holatiga jami
yerlar 44 892,4 ming gektarni, shundan
sug‘oriladigan yerlar esa 4336,1 ming
gektarni yoki umumiy yer maydonining atigi
9,7 foizini tashkil giladi. Shu sababli yerlarni

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

hisobini yuritish bugungi kunda juda muhim
ahamiyatga egadir.

O‘zbekiston Respublikasi yer fondi
yerlardan foydalanish magsadi va tartibiga
ko‘ra o‘ziga xos hususiyatlarga ega bo‘lib,
ular  O‘zbekiston  Respublikasi  Yer
kodeksining 8-moddasiga asosan 8§ ta toifaga
bo‘linadi.

Yer fondining toifalari bo‘yicha
tagsimlanishi 1-jadvalda ko‘rsatilgan.

1-jadval

O¢zbekiston Respublikasi Yer fondining toifalari bo‘yicha taqsimlanishi

{nnr ra. xucobuga)

YMymuii ep Maiijon L
CYFOPHIIAMIaH eprap
Tlp Ep donmmmnr Tondanapu
Hamu Gous Kamn Do
XHCcoOHIa xucobmma
1 | KHImumoK xji#aaurira MyHALIaHTaH epiap 262323 58,44 42200 94
2 | AxonH NyHKTIapHHHHT eprapH 2258 0,50 50.7 0,11
3 Canoar, TPaHCTIOPT, A110KA, Myaoidaa Ba Hoiwka 767.7 171 125 0.03
MAKCAIIAPTA MYIIKANIAHTAH eprap epiap
Tabuathn Myxodaza KHIHII, COFTOMIAIITHPHII
4 | Ba pexpeauus MaxcalIapura MyDEANIAHTAH 32227 T18 0.6 0,001
epaap
5 | Tapuxuii-MagaHui axaMHATTa MOIHK epaap 14,8 0,03
6 | Ypmon donm epnapn 11738, 26,15 45.6 0,10
7 | Cys thonau eprapu 8272 1,84 48 0,01
8 | 3axupa epnap 1 863.8 4.15 1.9 0,004
AKamn epaap: 44 892.4 100,0 4336,1 9.7
Materiallar va usullar ming gektarni, butazorlar 1317,9 ming
Yer fondining barcha toifalarida ekin gektarni tashkil etadi [39].
yerlar 4028,5 ming gektarni, ko‘p yillik Respublikada qishloq xo‘jaligi

daraxtzorlar 438,5 ming gektarni, bo‘z yerlar
86,6 ming gektarni, pichanzor va yaylovlar
21215,4 ming gektarni, jami qishloq xo‘jaligi
yerlari 25769 ming gektarni, tomorqa yerlar
748,3 ming gektarni, o‘rmonzorlar 3433,7
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korxonalari va tashkilotlarining soni fermer
xo‘jaliklari bilan birgalikda olganda, 2023 yil
1 yanvar holatiga ko‘ra 120 942 ta bo‘lib,
ularga biriktirib berilgan yerlarning umumiy
yer maydoni 26 232,3 ming gektarni, shu
jumladan qishloq xo°jalik yer turlari maydoni
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21 206,0 ming gektarni, shundan 3 693,6
ming gektari sug‘oriladigan yerlarni tashkil
qiladi.

O‘zbekiston Respublikasi hududining
58,4 foizini qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan
yerlar egallagan bo‘lib, qishloq xo‘jaligi
ishlab chiqarishda asosiy vosita hisoblanadi.

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Respublika hududida gishloq xo‘jaligi
magsadlariga  mo‘ljallangan  yerlarning
tagsimlanishi tabiiy iqlim omillariga binoan
belgilanadi.

Sug‘oriladigan qishloq xo‘jalik yer
turlarining Qoraqgalpog‘iston Respublikasi,
viloyatlar va Toshkent shahri bo‘yicha
tagsimlanishi 1-rasmda ko‘rsatilgan.

1-rasm

Qoragqalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar va Toshkent shahri bo‘yicha sug‘oriladigan
qishloq xo‘jalik yer turlarining taqsimlanishi. (% hisobida)

\

TowkenT

o,01% _\\

Xopazs Ko pamannoruMcTon
5, 0% 0,08% PecnyGnueack
Papfora 12,609%
B.OEH _

TOuw HEHT. L

Eyxopo
G, 1d%

HM3zax
T.59%

B,14% 12,35%
Haranras Hanowmid
6,27% 2,89%
Natijalar va muhokama. Olib ma’lumot olish, tizimlashtirish, to‘plash va

boriladigan davlat yer hisobi qishloq xo‘jaligi
ishlab chiqarishini ixtisoslashtirishda muhim
rol o‘ynaydi. Yer hisobi juda aniq va to‘g‘ri
bajarilishi zarur. Buning uchun yer hisobini
yer fondi toifalariga, yer turlariga, jumladan,
ekin yerlar, ko‘p yillik daraxtzorlar, bo‘z
yerlar, pichanzorlar, yaylovlar va boshqa yer
turlariga bo‘lgan holda, shuningdek, yerdan
foydanuvchilar (barcha huquqlar bo‘yicha)
kesimida ~ ma’muriy-hududiy  birliklar
bo‘yicha olib borilishi nazarda tutiladi.
Xususan, yer hisobi tarkibida boshqaruv
muammolarini hal qilish uchun zarur bo‘lgan
yer resurslarining miqdori, xo‘jalik faoliyati,
holati va sifat ko‘rsatgichlari to‘g‘risida
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yangilab borish bo‘yicha tadbirlarni amalga
oshirish lozim.

Yer uchastkalarining davlat yoki
jamoat ehtiyojlari uchun olib qo‘yilishida
ham yerlarning miqdori, sifati, yer turlari va
ulardan foydalanish darajasi,
o‘zlashtiriladigan yangi yer maydonlarining
hisob-kitoblariga  asoslanadi. = Bulardan
tashqari, yer hisobi hamda yerning normativ
qiymati  haqidagi ma’lumotlar  yerdan
foydalanganlik uchun to‘lanadigan to‘lovga
asos bo‘ladi [7].

Yer  uchastkalarining ~ miqdorini
hisobga olishda yer uchastkalarining
o‘lchami, giymati hamda talab qilinadigan
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darajadagi o‘lchash aniqligidan kelib chiqqan
holda, geodezik yoki kartometrik usullarni
qo‘llash magsadga muvofiqdir[1]. Yer
uchastkalarining miqdoriy hisobini
yuritishda yer uchastkalari doirasida asosan
kartometrik usuldan foydalaniladi.

Yer uchastkalarining miqdoriy hisobini
yuritishning kartometrik usulining mohiyati
shundaki, yer uchastkasining chegara
chizig‘idagi burilish nugqtalari
koordinatalarini kartografik materiallardan
foydalangan holda aniqlash orqali maydonlar
hisoblanadi. Qoida sifatida kartometrik
usulda koordinatalarni aniqlash va yer
uchastkalarining miqdorini hisoblash
ishlarida  yirik  masshtabli  topografik
xaritalardan foydalaniladi [5].

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Yer hisobini yuritishda imkoni boricha
kamroq harajat talab giladigan ma’lumotlarni
olish, qayta ishlash usullaridan shuningdek,
zamonaviy texnik vositalari hamda geodezik
asboblardan foydalanish kerak. Zamonaviy
kompyuterlar dasturlari yordamida
aerokosmosuratlardan foydalangan holda
joyning elektron ragamli xaritalarini yaratish
va ular orqali yer maydonlarini aniqlashning
anchagina takomillashgan usullarini qo‘llash
mamlakat yagona yer fondining hisobini
to‘g‘ri, to‘lig o‘z vaqtida va yuqori sifatli
tarzda amalga oshirishga imkoniyat yaratadi
[8]. Yerlarni miqdoriy hisobini yuritishning
mavjud  uslubiyatini takomillashtirish
yo‘nalishlari quyidagi 2-rasmda keltirilgan.

2-rasm

Yerlarni miqdoriy hisobini yuritishning mavjud uslubiyatini takomillashtirish
yo‘nalishlari.

mavjud normativ-huquqiy

hujjatlarga o‘zgartirish va
qo‘shimchalar kiritish yoki
normativ-huquqiy
hujjatlarni yangidan qabul
qilish orqali amalga
oshirish

Yer fondini asosiy maqsadiga ko‘ra yer
toifalariga bo‘linishi belgilangan bo‘lsada,
yer fondining ‘“zaxira yerlar” toifasining

ma’muriy-hududiy

birliklarning chegaralarini

to‘liq shakllantirish,
shuningdek, amaliyotdagi

yer balansi (hisoboti)

shakllarini
takomillashtirilishi opxaan
aMaJIra ONIHpPHII

maqgsadi aniq yoritilmaganligi  sababli
mazkur yer toifasidagi yerlarni yer fondining
boshqga yer toifalariga o‘tkazish orqali yer
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toifalarini maqgbullashtirish masalasining
dolzarbligi qayd etilmogda. Shuningdek,
mazkur yer fondi toifasining miqdori tahlil

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

qilinganda so‘nggi yillarda keskin kamayib
ketayotganligining guvohi bo‘lish mumkin
(2- jadval).

2- jadval
O‘zbekiston Respublikasi yer fondining “zaxira yerlar” toifasi bo‘yicha maydonlarning
o‘zgarishi
Yer fondi toifasi 2023 y}l 1 yanvar 2024 y}l 1 yanvar 2025 y}l 1 yanvar
nomi holatiga (ming holatiga (ming holatiga (ming
gektar hisobida) gektar hisobida) gektar hisobida)
Zaxira yerlar 6144,0 3009,6 1863,8

Amaldagi er balansini tuzishda 2. O‘zbekiston Respublikasi

foydalanilayotgan ba’zi qo‘llanma va tegishli
normativ  huquqiy hujjatlarda ham er
fondining er turlariga bog‘liq qator
muammolarini kuzatish mumkin.

Xulosa. Umuman olganda yuqoridagi
nazarly tadqiqotlar asosida gisqacha xulosa
qilish mumkinki, er hisobini yuritishning
mavjud uslubiyatini taklif etilayotgan
yo‘nalishlar asosida takomillashtirish hamda
ushbu takomillashgan yangi uslubiyatdan
foydalangan holda er maydonlarining
miqdoriy hisobini yuritish uning
haqqoniyligini va shaffofligini ta’minlashga
xizmat qiladi.

Yerlarning miqdoriy hisobini to‘g‘ri
tashkil etishning muhim sharti, ularni o‘z
vaqtida va wuzluksiz yuritish hisoblanadi
hamda er hisobi ma’lumotlarini davr talabi
darajasida tutishga imkon beradi.
Shuningdek, bu tamoyil er maydonlarining
holati va foydalanishida ro‘y beradigan
miqdoriy o‘zgarishlarni tizimli tarzda hisob
qilib  borishga  zaruriyat  tug‘diradi.
Yerlarning miqdoriy  hisobini  yuritish
tizimini takomillashtirishda asosiy mezon
bo‘lib erlarning miqdoriy hisobini yuritish
bo‘yicha amalda qabul qilingan er balansi
(hisoboti) shakllarini takomillashtirish orqali
ularning maqbul shakllarini ishlab chiqish
talab etiladi.
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ZAMONAVIY METODLAR YORDAMIDA MADANIY MEROSNI OB’ EKTLARINI
MUHOFAZA QILISHNING NAZARIY ASOSLARI VA PRINSIPLARI

Sadullayeva Nodira Umirbek qizi
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti “Geodeziya, kartografiya va kadastr”
kafedrasi o‘qituvchisi

Nurullayev Akmal Atamurodovich
“O‘zdavyerloyiha” DILI Xorazm bo‘linmasi 1-toifali muhandisi

Hayitova Onaxon Abdirim qizi
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti “Geografiya’kafedrasi magistranti

Annotatsiya. Maqolada madaniy meros ob’ektlarini muhofaza qilish va ularning monitoringini
tashkil etishda geoaxborot tizimlari (GAT) hamda masofadan zondlash texnologiyalarining nazariy-
metodologik asoslari tahlil gilingan. Ushbu tadgiqotda jahonning yetakchi olimlari tomonidan taklif etilgan
modellar, ragamli hujjatlashtirish va "kiber-arxeologiya" yo‘nalishlari tadqiqotlari qiyosiy o‘rganilgan.
Maqolada madaniy merosning ijtimoiy jozibadorligiga ta’sir etuvchi landshaft omillari hamda
ob’ektlarning xronologik transformatsiyasini integratsiya qilish masalalari ko‘rib chiqilgan. Shuningdek,
xalqaro tadqiqotlarda UNESCO va ICOMOS standartlari asosida raqamli monitoring indekslarini
shakllantirish metodologiyasi, xususan, fazoviy ma’lumotlarni fotogrammetrik qayta ishlash usullari ilmiy
jihatdan asoslanganligi o’rganildi.

Kalit so‘zlar. Madaniy meros, Ragamli monitoring, GAT (GIS), Masofadan zondlash, 3D
modellashtirish, Global tendensiyalar, kiber-arxeologiya, Retrospektiv tahlil, ICOMOS standartlari.

Kirish. Zamonaviy ilm-fanda madaniy kelib, madaniy meros tushunchasi "moddiy
meros obyektlarini muhofaza qilish nafaqat meros" doirasidan chiqib, "ragamli meros"
ularni hozirgi holatini saqlash, balki ularni tushunchasi  bilan  boyidi. UNESCO
tizimli hujjatlashtirish va ragamli monitoring tomonidan  2003-yilda qabul qilingan
qilishni ham o°z ichiga oladi. XXI asrga "Ragamli merosni saqlash bo‘yicha xarita"
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ushbu sohadagi xalqaro standartlarning asosi
bo‘lib xizmat qilmoqda [23].

Global miqyosda madaniy merosni
boshqgarishda "Kengaytirilgan muhofaza"
konsepsiyasi ustuvorlik gilmoqgda. Bunda har
bir yodgorlik alohida bino sifatida emas,
balki u joylashgan geografik landshaftning
ajralmas qismi sifatida ko‘riladi. Mazkur
yondashuvni amalga oshirishda kartografik
metodlar va vizuallashtirish vositalari asosiy
mexanizmi hisoblanadi. Xususan, ICOMOS
(Yodgorliklar va diqgatga sazovor joylarni
saglash xalgaro kengashi) tavsiyalariga
ko‘ra, madaniy meros ob’ektlarning "bufer
zonalari"ni aniqlash va ularning xavfsizlik
chegaralarini belgilashda aniq kartografik
modellarga tayanilmoqda.

Keyingi o‘n yilliklarda xalqaro ilmiy
doiralarda madaniy meros ob’ektlarini
xaritaga olishda "Interaktivlik" va "Ochiq
ma’lumotlar" tamoyillari rivojlanmoqda. Bu
esa nafaqat olimlar, balki keng jamoatchilik
uchun ham madaniy meros ob’ektlaridan
foydalanish va ularni asrash jarayonida
ishtirok etish imkoniyatini yaratadi [13].

Asosiy qism. Ushbu jarayonni ilmiy-
nazariy jihatdan shakllantirishda xalqgaro
amaliyotda go‘llaniladigan metodologiyalar,
xususan, geoinformatsion tizimlar (GAT)
muhitidagi fazoviy tahlil usullari hamda
masofadan zondlash metodlari asos bo‘lib
xizmat qiladi. Ushbu sohada jahon olimlari
tomonidan ilgari surilgan asosiy nazariy
yondashuvlarni qiyosiy tahlili quyidagicha.

[taliyalik olimlar Rosa Lasaponara va
Nicola Masini (2012) o‘zlarining "Satellite
Remote Sensing: A New Tool for
Archaeology" nomli fundamental tadqiqotida
madaniy meros ob’ektlarini monitoring
qilishda an’anaviy metodlarning
takomillashmaganligi tarixiy
ma’lumotlarning qayta tiklanmas darajada
yo‘qolishiga sabab bo‘lishini ta’kidlaydi.

Ularning yondashuviga ko‘ra, sun’iy
yo‘ldosh orqali olingan ko‘p yillik
ma’lumotlarni GAT yordamida tahlil qilish,
yodgorliklarning  antropogen va tabiiy

omillar ta’sirida yemirilish tendensiyalarini
aniq prognozlash imkonini beradi [17,18].
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Shuningdek, ushbu mualliflarning "Ancient
People of the Andes Viewed from Space"
(2016) nomli ilmiy ishida masofadan
zondlashning  nafaqat  vizual,  balki
multispektral va termal sensorlar yordamida
tuproq ostidagi ko‘rinmas arxeologik
qatlamlarni aniqlash imkoniyatlari ochib
berilgan. Lasaponara va Masini
ta’kidlashicha, sun’iy yo‘ldosh tasvirlaridagi
o‘simlik qoplami va namlik indekslarining
(NDVI) anomal o‘zgarishlarini tahlil qilish
orqali yodgorliklarning asl chegaralarini
aniqlash mumkin [19].

Shuningdek, AQSH va Yevropa
ragamli arxeologiya maktabi vakillari
Maurizio Forte va Fabio Remondino (2014)
tadgiqotlarida "kiber-arxeologiya" va 3D
modellashtirish ~ tushunchalarini  nazariy
jihatdan asoslab berganlar. Ular yodgorlikni
shunchaki saglash emas, balki uning "raqamli
nusxasi'ni yaratish orqali tarixiy-landshaftni
virtual ~ rekonstruksiya  qilish  global
tendensiya ekanligini isbotlaganlar. Bundan
tashqari, ularning "Facing the Archaeological
Record: Remote Sensing for Archaeology"
(2011) magolasida yodgorliklarni muhofaza
qilishda LIDAR texnologiyasining o‘rni
alohida ko‘rsatilgan. Mualliflarning fikricha,
lazerli skanerlash yordamida olingan yuqori
aniqlikdagi raqamli relyef modellari (DEM)
hatto zich o‘simlik yoki qum qatlamlari
ostidagi me’moriy qoldiglarni ham xaritaga
olish imkonini bergan. [20].

Landshaft arxeologiyasi va hududiy
monitoring yo‘nalishida Italiyalik
tadgiqotchi  Stefano Campana o‘zining
"Mapping Archaeological Landscapes from
Space"(2017) nomli fundamental asarida
madaniy meros ob’ektlarini alohida tuzilma
emas, balki ularni o‘rab turgan tabily va

antropogen muhit bilan bir butunlikda
o‘rganish zarurligini asoslaydi.
S.Campananing  fikricha, yodgorliklarni

saqlashda faqatgina ularning hozirgi holatiga
e’tibor qaratish yetarli emas; aksincha, sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlari asosida landshaftdagi
o‘zgarishlar  dinamikasini tahlil qilish,
yodgorlikning  kelajakdagi  xavfsizligini
ta’minlashning yagona imkoniyati ekanligini
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ta‘kidlaydi[4,5]. Tadqiqotchining "Empty
spaces: The dramatic under-representation of
the past in the landscape" (2009) nomli
magqolasida arxeologik xaritalardagi
"ma’lumotsiz hududlar" muammosini hal
etishga va landshaftni o‘rganishning yangi
paradigmasini yaratishga qaratilgan. Olim
ushbu ishida an’anaviy metodlar, xususan,
oddiy yer usti qidiruvi bilan aniglanmagan
bo‘shliglar aslida madaniy merosning
yo‘qligini emas, balki tadqiqot usullarining
cheklanganligini anglatishini nazariy
jihatdan asoslagan. Olimning fikricha,
arxeologik xaritalarda fagatgina monumental
inshootlarning (qal’alar, piramidalar)
belgilanishi tarixiy landshaft haqida noto‘g‘ri
tasavvur uyg‘otadi va o‘tmishning real
manzarasini  "dramatik darajada kam"
ko‘rsatadi. U landshaftni "uzluksiz madaniy
qatlam" sifatida ko‘rishni taklif etadi. Bunda
"bo‘shliglar" orasida yashiringan qadimiy
yo‘llar, sug‘orish tarmogqlari, vaqtinchalik
turar joylar va boshga ijtimoiy infratuzilma
ob’ektlarini  GAT  yordamida  yuqori
aniqlikdagi masofadan zondlash, kosmik
suratlar va geofizik qidiruv usullari orqali
aniqlashni isbotlab bergan [6] .

Buyuk Britaniyalik olim Dimitrios
Buhalisning tadqiqotlari Madaniy meros
ob’ektlaridan barqaror foydalanish va ularni
boshqarishda ragamli texnologiyalarning
ijtimoiy-iqtisodiy ~ ahamiyatini  yoritishda
fundamental vosita bo‘lib xizmat qiladi.
Tadqiqotchining "Smart tourism
destinations:  ecosystems for tourism
destination competitiveness" (2015) nomli
asarida "aqlli turizm" konsepsiyasini ilgari
suradi. Buhalisning fikricha, madaniy meros
ob’ektlari shunchaki tarixiy yodgorlik emas,
balki axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari (AKT), bulutli hisoblash va
GAT tizimlari orqali boshqariladigan
dinamik ekotizimning bir qismidir [1].
Shuningdek, olimning "eTourism: strategic
information technology for tourism" (2003)

hamda "Technology in tourism-from-
information-to-e-Tourism"  (2022)  kabi
tadqiqotlari mazmuni raqamli

texnologiyalarning madaniy meros ob’ektlari
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jozibadorligini  oshirishdagi rolini tahlil
qiladi. U yodgorliklarni "ragamli o‘tmish"
sifatida taqdim etish orqali sayyohlar va
mabhalliy aholi wuchun interaktiv mubhit
yaratishni  global  tendensiya  sifatida
asoslaydi [2,3].

AQSHIik olim Kenneth Kvammening
tadgiqotlarida asosan madaniy meros
ob’ektlarini fazoviy tahlil qilish va ularning
joylashish gonuniyatlarini statistik
modellashtirish ~ metodologiyasi ~ ochib
berilgan. Tadqiqotchi o°‘zining "GIS in
Archaeology: An Introduction" (1999) va
"Recent Advances in GIS and Remote
Sensing" (2007) kabi fundamental ishlarida
arxeologik xarita shunchaki vizual rasm
emas, balki murakkab fazoviy tahlil quroli
ekanligini ta’kidlaydi. Kvammening
maqolasiga  ko‘ra, GAT  mubhitidagi
ma’lumotlar yodgorliklarning landshaftdagi
o‘rnini, ularning resurslarga yaqinligini va
vaqt o‘tishi  bilan  transformatsiyaga
uchrashini miqdoriy jihatdan o‘Ichash
imkonini  beradi [14,15]. Shuningdek,
olimning "Archaeological Prospecting"
yo‘nalishidagi  statistik ~ modellashtirish
usullari yodgorliklarning saqlanish darajasini
matematik  prognoz  qilish  imkonini
yaratadi[16].

Kiprlik tadgiqotchi Sorin Hermonning
ilmiy ishlari madaniy meros ob’ektlariga oid

turli xil ma’lumotlarni yagona tizimga
keltirish va wularni ontologik Web-GIS
muhitida integratsiya qilish masalasida

muhim metodologik ahamiyatga ega. Olim
o‘zining "Formal Ontologies and Semantic
Web Technologies in Digital Heritage" kabi
tadqgiqotlarida madaniy merosni
raqamlashtirishda shunchaki 3D model yoki
xarita yaratish yetarli emasligini, aksincha,
ushbu ma’lumotlarning "ma’nosi" va boshqa
ma’lumotlar bilan bog‘ligligi  birlamchi
ekanligini asoslab beradi [11]. Hermonning
yondashuviga ko‘ra, GAT texnologiyalar va
ontologik modellashtirish (masalan, CIDOC-

CRM  standarti) yordamida yodgorlik
haqidagi tarixiy, arxeologik va texnik
ma’lumotlarni Web-GAT tizimlariga
integratsiya  qilish mumkin. Olimning
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ta’kidlashicha, bunday integratsiya madaniy
merosni tadqiq etishda nafagat "nima" va
"qayerda" degan savollarga, balki "qanday"
va "nima uchun" kabi ilmiy savollarga ham
GAT tahlillari orqali javob topishga xizmat
qiladi [12].

Turkiyalik tadqiqotchilar A. Giileg
Korumaz, O. N. Diilgerler va M. Yakar
(2011) tomonidan olib borilgan izlanishlar
madaniy meros ob’ektlarini hujjatlashtirishda
an’anaviy metodlardan raqamli
texnologiyalarga o‘tish masalasida dolzarb
hisoblanadi. Mualliflar o‘zlarining "Kiiltiirel
Mirasin Belgelenmesinde Dijital
Yaklagimlar" (Madaniy merosni
hujjatlashtirishda ragamli  yondashuvlar)
nomli tadqiqotida, tarixiy yodgorliklarni
saglashda fagatgina vizual xaritalash emas,
balki "raqamli arxivlash" tizimini yaratish
zarurligini  ta’kidlaydilar. ~ Olimlarning
yondashuviga ko‘ra, lazerli skanerlash va
fotogrammetrik usullarni qo‘llash orqali
ob’ektning yuqori aniqlikdagi  metrik
ma’lumotlarini olish mumkin. Bu jarayon
yodgorlikning geometrik murakkabligini
to‘liq aks ettirishga imkon beradi. Aynigsa,
mualliflarning ragamli ma’lumotlarni GAT
muhitiga  integratsiya qilish  bo‘yicha
takliflari yodgorliklarning vaqtlararo
transformatsiyasini tizimli monitoring qilish
imkonini beradi [8].

Madaniy merosni tadqiq etishda
masofaviy zondlash ma’lumotlarini GAT
tahlillari  bilan sintez qilish bo‘yicha
Turkiyalik olima Sevin Giiney (2015)
tomonidan  olib  borilgan  izlanishlar
arxeologik  monitoringning  zamonaviy
uslubiy asosini tashkil etadi. Olima o‘zining
"Integration of remote sensing and GIS for
archaeological research" nomli asarida
an’anaviy yer usti qidiruvlari bilan qamrab
olinishi imkonsiz bo‘lgan ulkan hududlarni

o‘rganishda sun’iy yo‘ldosh
texnologiyalarining o‘rnini  fundamental
tahlil  qiladi. Giineyning metodologik

yondashuviga ko‘ra, multispektral tasvirlar
yordamida o‘simlik qoplamlari va tuproq
anomaliyalarini tahlil qilish, landshaft ostida
yashiringan qadimiy strukturalarni
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vizuallashtirish imkonini bergan [9]. Uning
ta'kidlashicha, GAT muhitida turli spektral
kanallar (masalan, NDVI indeksi) orqali
olingan ma’lumotlarni fazoviy kross-analiz
qilish, yodgorliklarning nafaqat o‘rnini
aniqlash, balki ularning atrofdagi tabiiy

landshaft bilan tarixiy aloqalarini ham
tiklashga yordam beradi.
Mahalliy  tadqiqotlarni o’rganar

ekanmiz dastlab, Xorazm vohasini tizimli
xaritalashga asos solgan va landshaft
arxeologiyasining  mahalliy = maktabini
yaratgan fundamental olim S.P. Tolstov
(1907-1976) — Xorazm arxeologiya-
etnografiya ekspeditsiyasi asoschisi o‘zining
"Qadimgi Xorazm sivilizatsiyasini izlab"
(1948) va "Qadimgi Xorazm quyi o‘zani

bo‘ylab"  (1962)  asarlarida  dunyoda
birinchilardan bo‘lib arxeologik qidiruvda
aerofotosuratlar imkoniyatlaridan

foydalangan. U yodgorlikni landshaftdan
ajratmagan  holda, gadimgi sug‘orish
tarmoqlari va qal’alarning o‘zaro joylashuv
gonuniyatlarini xaritalashtirgan [27].
Akademik Ya.G‘. G‘ulomov (1957)
tomonidan olib borilgan fundamental
izlanishlarida  "Xorazmning  sug‘orilish
tarixi: qadimgi  zamonlardan  hozirgi
kungacha" nomli monumental asarida
vohadagi  yodgorliklarning  joylashishi,
rivojlanishi va inqgirozini bevosita suv
resurslarining evolyutsiyasi, daryo
o‘zanlarining o‘zgarishi va sun’iy sug‘orish
tarmoqlarining dinamikasi bilan uzviy
bog‘liglikda tahlil qilgan [9].
Tadqiqotchining ~ yondashuvi  shundan
iboratki, u arxeologik yodgorliklarni
shunchaki statik tarixiy nuqtalar deb emas,
balki "mavjud gidrologik tizim"ning tarkibiy
gismi sifatida talqin qiladi. Olim "jonli" va
"o‘lik" kanallar tizimini xaritalashtirish
orqali, ~Xorazmning turli  xronologik
davrlaridagi  ijtimoiy-iqtisodiy  hayotini
tiklashga  muvaffaq  bo‘lgan.  Uning
tadqiqotlari shuni isbotlaydiki,
Amudaryoning qadimgi o‘zanlari (masalan,
Aqchadaryo va  Daudon)  bo‘yidagi
yodgorliklarning  stratigrafiyasi  bevosita
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ushbu o°zanlarning suv bilan ta’minlanish
darajasiga bog‘liq bo‘lgan [26].

O‘zbekistonda madaniy meros
ob’ektlarini raqamli kartografiyalash va
ularning fazoviy ma’lumotlar bazasini

shakllantirishda E. Safarov boshchiligidagi
geoinformatika maktabi tadqiqotlari muhim
metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi.
Muallif o‘zining "Geoinformatsion tizimlar

va texnologiyalar" hamda arxeologik
yodgorliklarni GAT mubhitida
modellashtirishga bag‘ishlangan

izlanishlarida, ob’ektlarni an’anaviy statik
xaritalashdan dinamik monitoring tizimiga
o‘tish zaruriyatini ilmiy asoslab bergan [21].
E.Safarovning  yondashuvi  arxeologik
yodgorliklarni nafaqat tarixiy eksponat, balki
doimiy o‘zgarib turuvchi  geofazoviy
ma’lumot sifatida talqin qiladi. Uning
metodologiyasida  masofadan  zondlash
ma’lumotlarini  GAT  tahlillari  bilan
integratsiya qilish orqali yodgorliklarning
muhofaza zonalarini avtomatlashtirilgan
tartibda belgilash masalasi markaziy o‘rin
tutgan [22].

O‘zbekistonda madaniy meros
ob’ektlarini saqlashning zamonaviy huquqiy-
texnik mexanizmlarini takomillashtirishda
S.Uvrayimovning  tadqiqotlari  alohida
metodologik ahamiyatga ega. Muallifning
ilmiy izlanishlari markazida "Madaniy meros
ob’ektlarining davlat kadastrini yuritishda
GAT  texnologiyalaridan  foydalanishni
takomillashtirish" masalasi yotadi.
Uvrayimov an’anaviy xaritashunoslikdan
farqli o‘laroq, yodgorliklarni shunchaki
nuqtaviy vizuallashtirish emas, balki ularning
ko‘p qatlamli geofazoviy ma’lumotlar
bazasini yaratish konsepsiyasini ilgari suradi.
Bundan tashqari, tadqiqotchi kadastr
hujjatlarini  raqamli ~ xaritalar  bilan
integratsiya qilish orqali madaniy meros
ob’ektlarining shaffof monitoringi tizimini
yaratishni asoslab bergan [24,25].

Tadqiqot metodologiyasi. Mazkur
tadqiqot metodologiyasi ko‘p bosqichli va
integratsiyalashgan yondashuvga asoslangan
bo‘lib, xalgaro va mahalliy ilmiy manbalarni
tizimli tahlil qilish hamda Xorazm vohasi
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yodgorliklarining tarixiy-geografik
evolyutsiyasini qiyosiy o‘rganish usullarini
qamrab oladi. Tadqiqotning ilmiy asosi
sifatida quyidagi metodologik ketma-ketlik
belgilandi:

Sistemali tahlil: Arxeologik landshaft
va raqamli merosni boshqarish bo‘yicha
dunyoning yetakchi maktablari (Forte,
Remondino, Kvamme) hamda mahalliy
olimlar (Tolstov, G‘ulomov, Rtveladze,
Safarov, = Uvrayimov) ilmiy  merosi
tizimlashtirildi. Ushbu bosqich tadqiqotning
nazarity  bazasini  mustahkamlash  va
o‘tmishdagi  tadqiqot  wusullari  bilan
zamonavily  texnologiyalarni  bog‘lashga
xizmat qildi.

Ko‘p mezonli tahlil (MCDA):
Yodgorliklarning ~ muhofaza  zonalarini
belgilash va ularning antropogen bosim
darajasini aniqlashda MCDA yondashuvi
go‘llanildi. Bu yodgorliklarning tarixiy
ahamiyati, joylashuvi va atrof-mubhit ta’siri
kabi mezonlarni tahlil gilish imkonini berdi.

Geostatistik  tahlil  va  Fazoviy
autokorrelyatsiya: Xorazm vohasi arxeologik

yodgorliklarining fazoviy tarqalish
gonuniyatlarini aniqlash magsadida
Geostatistik  tahlil  usullari  qo‘llanildi.
Fazoviy ma’lumotlarning 0‘zaro
bog‘ligligini o‘rganishda Fazoviy
autokorrelyatsiya prinsipi asosiy
metodologik tayanch bo‘lib xizmat qildi.
Ushbu  metod  "Toblerning  birinchi

geografiya qonuni'"ga asoslanadi, ya’ni:
"Hamma narsa hamma narsaga bog‘liq,
ammo yaqin narsalar uzoq narsalarga
garaganda ko‘proq bog‘liqdir".

Global Moran’s I indeksi

Yodgorliklarning voha bo‘ylab
tarqalish xarakterini (klasterlashgan,
tarqalgan yoki tasodifiy) aniqlash uchun

Global Moran’s 1 koeffitsienti hisoblab
chiqildi.
Agar 1 > 0 bo‘lsa, yodgorliklar

klasterlashgan (to‘p-to‘p bo‘lib joylashgan)
bo‘ladi.

Agar 1 < 0 bo‘lsa, yodgorliklar
muntazam tarqalgan (dispersed) bo‘ladi.
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Agar 1 = 0 bo‘lsa, joylashuv tasodifiy
xarakterga ega.

Xorazm yodgorliklari misolida ushbu
indeksning yuqori ijobiy qiymati, qadimgi
aholi punktlarining Amudaryo deltasi va
qadimgi kanal o‘zanlari bo‘ylab intensiv
klasterlashganini matematik tasdiqlaydi.

Mahalliy fazoviy autokorrelyatsiya.
Global tahlildan so‘ng, vohaning aniq qaysi
hududlarida yodgorliklar zich joylashganini
va qaysi hududlarda kamayganini aniqlash
uchun mahalliy fazoviy autokorrelyatsiya
tahlili o‘tkazildi. Bu usul yordamida "Xavfli
zonalar"  yoki "Arxeologik  zichlik
markazlari" quyidagi toifalarga ajratildi:

High-High (Hot Spots): Yodgorliklar
zich joylashgan va ular atrofida ham ko‘plab
ob’ektlar mavjud hududlar (masalan,
qadimgi oazis markazlari).

Low-Low (Cold Spots): Yodgorliklar
kam va ularning atrofida ham boshqa
ob’ektlar deyarli uchramaydigan hududlar
(masalan, cho‘l bilan chegaradosh hududlar).

Xulosa qilib aytganda, olib borilgan
ilmiy-nazariy tahlillar va tajribalar qiyosiy
o‘rganilishi natijasida quyidagi yakuniy
xulosaga kelindi: madaniy meros ob’ektlarini
saglash va ularning monitoringini yuritish
metodologiyasi an’anaviy statik xaritalash
usullaridan ~ GAT, mashinali  o‘qitish
algoritmlari va  masofadan  zondlash
integratsiyalashgan innovatsion geofazoviy
tizimlarga o‘tmoqda. Tadqiqotlar shuni
tasdiglaydiki, arxeologik yodgorliklarning
saqlanish darajasi va tarixiy qiymati nafaqat

ularning moddiy konstruksiyasi, balki
"landshaft yaxlitligi" va "fazoviy
autokorrelyatsiya"  mezonlari,  xususan,

qadimgi irrigatsiya tarmoqlarigacha bo‘lgan
masofa hamda zamonaviy antropogen bosim
va urbanizatsiya zonalari bilan uzviy
bog‘ligdir. OECD va xalgaro ragamli meros
standartlari asosida shakllantirilgan
Geofazoviy ma’lumotlar bazasi hamda
Moran’s I kabi statistik normallashtirish
usullari murakkab landshaft o‘zgarishlarini
yagona matematik modelda ifodalash va
monitoring  jarayonidagi  subyektivlikni
kamaytirish imkonini beradi.
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Retrospektiv tahlil (1930-2025 yy.)
shuni ko‘rsatdiki, Xorazm yodgorliklarining
saqlanish holati va ularning antropogen
bosimga bardoshliligi ob'ektning "fazoviy
jozibadorligi" (proximity) bilan teskari
proporsionaldir. Ya'ni, zamonaviy magistral
yo'llar va urbanizatsiya o'choqlariga yaqin
bo'lgan yodgorliklar so'nggi 30 yilda 45%
gacha transformatsiyaga uchragan. Bu esa
monitoring jarayonida mashinali o‘qitish
algoritmlari yordamida "Xavf ostidagi
hududlar" xaritasini yaratishni taqozo etadi.
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QURG‘OQCHILIK SHAROITIDA DEHQONCHILIK TARMOQLARINI
RIVOJLANTIRISH UCHUN INNOVATSION YONDASHUVLAR, SUN’lY YO‘LDOSH
MA’LUMOTLARI TAHLILI

Qalandarov Umarbek Samandarovich
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti Geodeziya, kartografiya va kadastr
kafedrasi g.f.f.d. (PhD)

Jumabayev Ruslan Raximbergenovich
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti, stajor tadqiqotchisi

Annotatsiya. Maqolada Xorazm viloyatida qurg‘oqchilik sharoitida dehqonchilikni tadqiq qilishda
geofazoviy texnologiyalarda foydalanish imkoniyatlari, vegetatsiya indeksi, yer yuzasi harorati (YYH)
asosida o‘rganilgan

AnHoTatsis. B cratbe wucciaemyroTcs BO3MOXKHOCTH HCIOJB30BAaHMS TE€OMPOCTPAHCTBEHHBIX
TEXHOJIOTHIA TPU U3yUYCHUH CEIILCKOTO XO3SMCTBA B YCIOBHUSIX 3aCyXH B XOPE3MCKO# 0071acTH Ha OCHOBE
WHJIEKCa PacTUTENBHOCTH, TeMmepaTypsl moBepxHoctu 3emin (T113).

Abstract. This article explores the potential of using geospatial technologies to study agriculture
under drought conditions in the Khorezm region, using land surface temperature (LST) and vegetation
index data.

Kalit so‘zlar. Yerni masofadan zondlash, geofazoviy ma’lumotlar, vegetatsiya indeksi, Google
Earth Engine, yer yuzasi harorati (YYH), Landsat 8 OLI/TIRS.

Kiwuesble ciioBa. J[uctaHIIMOHHOE 30HAUPOBAHHE 3EMIIH, TEONIPOCTPAHCTBEHHBIC JIAHHBIC, UHIIEKC
pacturenbHocTH, Google Earth Engine, Temneparypa nosepxuoctu 3emiu (TI13), Landsat 8 OLI/TIRS.

Keywords. Remote sensing, geospatial data, vegetation index, Google Earth Engine, land surface
temperature (LST), Landsat 8 OLI/TIRS.

Kirish. Bugungi kunda barcha GAT dasturlarini qo‘llash bilan bog‘liq
sohalardagi kabi qishloq xo‘jaligida ham bo‘lgan  ko‘plab  ishlab  chiqarishni
zamonaviy  texnologiyalardan  samarali kutayotgan  texnologiya va  tashkiliy
foydalanish imkoni vujudga kelmoqda. muammolar mavjud. Qishloq xo‘jaligini
Qishlog xofjaligi ma’lumotlarini to‘plash, ilmiy asoslarda boshqarish, yer monitoringini
ularni gayta ishlash, saglash va qurilmalarda o‘tkazish, meliorativ holatini o‘rganish,
keng qo‘llanilayotgan zamonaviy yerlarni  saqlash sohaga oid ragamli
texnologiyalar jahon miqyosida kartografik materiallarni va boshqa asoslarni
dehqonchilikda qo‘llash uchun yordam hal qilish ilmiy ishlarini ishlab chiqarish
modellari ishlab chiqarish soha kartalarini zarur hisoblanadi.
to‘lig, aniq va ishonchli tarzda aniqlash Dehqonchilik kartalaridan
bo‘ldi. Bunday xilma-xil ma’lumotlarni har foydalanilayotganda yerlar sifatini va tuproq
tamonlama, ko‘p qirrali tahlil qilishda balli baniteti materialini holatni aniqlash
kompyuter ishlab chiqarish va geografik hamda tabiat sohalarining shu vaqtga to‘g‘ri
axborot  tizimlarining (GAT) o‘rni keladigan ishlarini ahamiyatini ko‘rsatish.
beqiyosdir. Shu sababli bunday kartalar guruhiga

Tadqiqot mavzusining dolzarbligi. quyidagilarni kiritish mumkin: ekin dalalari,
Mamlakatimizda hozirgi kunda jadal ekinlar etishtirish kartalari va boshqalar .
rivojlanayotgan GAT dasturlaridan samarali Karta metodikasi 4 ta asosiy bosqichda
yo‘l  orqali  dehqonchilikga  ta’lluqli ma’lumotlarni gamrab oladi, bunda tabiiy va
ma’lumotlarni to‘plash, ularni qayta ishlash, sotsial-iqtisodiy sohalarda o‘rganiladi va
olingan ~ mahsulotlarni  tahlil  qilish ma’lumotlar ma’lumotlar integratsiyalanadi
texnologiyasi yaratiladi. Shu bilan birgada hamda quidagi basqichini 0z ichiga oladi.
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1. Tayyorgarlik ishlari.

2. Avtorlik ishlar.

3. Kartaning originalini tashkil etish.

4. Kartani nashr qilish.

Maqgsad va vazifalari. Xorazm
viloyati hududida dehqonchilikni mukammal
kartalash uchun sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlaridan foydalansak aniqlik yanada
ortgan bo‘lardi, chunki Sun’iy yo‘ldosh turli
xil spektral bandlar orqali har bir nuqtadan
natija oladi, interpolyatsiya usulidan ancha
aniqroq hisoblanadi. Sun’iy yo‘ldoshlar optik
va mikrato‘lqin  to‘lqin  uzunliklaridan
kamera va sensorlar yordamida to‘plangan
ma’lumotlar  bilan ifodalanadi. Sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlari rasm yoki spektrial
ragamli ma’lumot sifatida aks ettiriladi.
Mavzuli kartani yaratish ishlari dala va
kamerali bosqich orqali olingan natijalarni
qo‘shish bilan boshlanadi. GAT
texnologiyalarida shartli belgilar tuziladi,
mavzuli gatlamlar yaratiladi, shu bilan bir
gatorda semantik, matnli va boshga shaxsiy
ma’lumotlar tahrir gilinadi.

Dehgonchilik kartalari ArcGIS
dasturidan yaratish orqali bu sohada
ma’lumotlar bazasini aniglashning asosiy
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jarayonlaridan biridir. Bunday bazalarda turli
ma’lumotlar bilan boyitilib boriladi.

Davlat kadastrlari, agrosanoat,
statistika  qo‘mitasi ma’lumotlari  va
tahlilidan olingan ragamli ma’lumotlardan
ham keng foydalaniladi. Dehqonchilik
kartasining  qatlamlar va  ma’lumotlar
bazasining modul qismi sifatida alohida
atribut  ma’lumotlariga  ega  bo‘lgan
jadvallardan iborat bo‘ladi. Hozirgi kunda
sun’ly yo‘ldosh ma’lumotlari aniqligi, sifati,
ochiqligi va yangi ma’lumotlarni oson yo‘l
bilan to‘plash mumkinligi bilan ajralib turadi.
Sun’ly yo‘ldosh ma’lumotlari tadqiqotlar,
qishloq xo‘jaligi, xususan sdehqonchilikni
tizimli kartalashtirishda ma’lumot to*plovchi
yirik manba bo‘lib xizmat qila oladi. Hozirgi
kunda biz uchun bir gqancha sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlari bepul va ochiq tarzda mavjud.

Natijalar va wularning muhokamasi.
Ushbu ishda Landsat 8 sun’iy yo‘ldoshi

ma’lumotlaridan foydalandi. Bundan
tashgari ma’lumot to’plash uchun bir gancha
turdagi  ochiq, va pullik xizmatlar

ko‘rsatuvchi bir qancha turdagi sun’iy
yo‘ldosh tizimlari mavjud bo‘lib ular bir
biridan aniqligi va bandlari bilan farq qiladi
(1-jadval).

1-jadval
Eng ko‘p ishlatiladigan sun’iy yo‘ldoshlar
Yo ldO.Sh Agentlik Piksellar o‘lchami Tasvirlar turi
nomi
Sentinel-2 ESA (Yevropa) 10m — 60m Multispektral (13 band)
Landsat-8/9 | NASA/USGS 30m Multispektral (11 band)
MODIS NASA 250m — 1km Ko‘p spektral
PlanetScope | Planet Labs 3—-5m Tijorat — pulli

Tahlil qilish uchun ma’lumotlanni

quidagi  dasturlar yordamida to‘plash
mumkin:

Google earth engine
(https://code.earthengine.google.com/ ),

USGS EarthExplorer
(https://earthexplorer.usgs.gov )

Copernicus  Open  Access Hub

(https://scihub.copernicus.eu )
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Ma’lumot  yig‘ishni  bir  nechta
jarayonlari mavjud bo‘lib, misol uchun
infraqizil: ko‘rinadigan nurlarga qaraganda
uzunroq to‘lgin uzunligi elektromagnit
nurlanish. Yerda va fazoda ko‘plab obyektlar
infraqizil to‘lginlarni chiqaradi, ular inson
ko‘ziga ko‘rinmaydi, chunki ular
ko‘rinadigan yorug‘lik spektridan pastda
joylashgan. Sun’iy yo‘ldosh fazodan yerdagi


https://code.earthengine.google.com/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://scihub.copernicus.eu/
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ma’lumotlarni infraqizil nurlar yordamida
aniglaydi. Bundan tashqari ma’lumot
to‘plash uchun yerga asoslangan radarlar
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ham yaratilgan, kosmosdagi juda kichik
obyektlarni aniqlay oladi (2-jadval).

2-jadval

Bir qancha sun’iy yo’ldoshlar avlodlari va ishlash prinsplari

Modis

1.MCD43A4.006 MODIS
Nadir BRDF-Adjusted
Reflectance Daily 500m

Landsat

1.Landsat 9 OLI-2/TIRS-2
2021 - hozirgacha

Sentinel

1.Sentinel-1 SAR GRD:
C-band Synthetic
Aperture Radar

2. Sentinel-2 MSI:
Multispectral Instrument

2. MCD43A3.006 | 2. Landsat 8 OLI/TIRS — 2013 -
MODIS Albedo Daily | hozirgacha
500m

3. MCD43A2.006
MODIS BRDF-Albedo
Quality Daily 500m

4. MODO09GQ.006 Terra
Surface Reflectance Daily
Global 250m

Mazkur ishida Google Earth Engine
ma’lumotlaridan foydalanib Xorazm
viloyatining tabiiy xususiyatlarini aniglandi.
Bunda Google Earth Engine — bu Google
tomonidan ishlab chiqgilgan onlayn platforma
bo‘lib, u orqali biz sun’ly yo‘ldosh
ma’lumotlari va boshga geoma’lumotlar

3. Landsat 7 ETM+ -

4. Landsat 5 TM — 1984-2012

1999-2021 | 3. Sentinel-3 OLCI
EFR: Ocean and Land

Color Instrument
4. Sentinel-5P TROPOMI:

TROPOspheric Monitoring
Instrument
bilan ishlashimiz, analiz qilishimiz va

vizualizatsiya qilishimiz mumkin.

GEE - “cloud platform” ya’ni bulutga
asoslangan platforma. Bunda biz kuchli
kompyuterga ega bo‘lmasdan turib katta
hajmdagi tasvirlarni tezda tahlil qilishimiz
mumkin (1-rasm)

1-rasm

Google earth engine interfeysi

L ® & & code.earthengine.goeglecom  Sho'rlanish - Earth Engine Code Editor

Google Earth Engine Q, searcn places and dataset

n Pepaxtuposats Mepesectn 7=

D [ ee-shargiyaraximovals &
3 qiyaraxi 2

Scripts JIIT=

| e 0 I O

e P
B Flow1 - = Imports (1 entry) @

I Labaratoriya . 0i: Table proj
& MODIS_M.

W NDSI 2

i UntitledFile2
[ classificani
» users/shargi... 11 va
- Writer

3 -
RO ¢~ v @

+

Sho'rlanish (SSSI)

W Past

W Ortacha L
Yugori =
Juda_yugori

M Extreme

Google earth engine quidagi vazifalarni
bajaradi:
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Use print(. .. ) 1o write 1o this console

Hudud bo'yicha o‘rtacha sho'rlanis..
»Object (1 property)

Kapra

Bupata Ji sorngeld

Sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlar bazasi


https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-9
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-9
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-9
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-9
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-9
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-9
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S1_GRD
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-8
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-8
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-2
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-2
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-2
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-2
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-2
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-7
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-7
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S3_OLCI
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S3_OLCI
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S3_OLCI
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S3_OLCI
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S3_OLCI
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S3_OLCI
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-5
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat-5
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/sentinel-5p
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GEE o°‘z serverlarida yuzlab terabayt
sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini saqlaydi:

Sentinel-1 va 2 (ESA)

Landsat 5, 7, 8, 9 (NASA/USGYS)

MODIS (NASA)

DEM (yer yuzasi balandligi)

Iglim ma’lumotlari (CHIRPS, ERAS
va h.k.)

2. Bulut orqali ishlash (Cloud
platform)bunda biz kod orqali bulutdagi
rasmni chagamiz, GEE uni serverda tahlil
qiladi va natijani bizga qaytaradi.

3. Kodlash tillari

JavaScript: GEE-ning rasmiy Code
Editor interfeysida ishlatiladi

Python: Google Colab, Jupyter
Notebook  orqali  ishlatish ~ mumkin
(earthengine-api orqali)

4. Natija chiqarishda biz tahlil qilingan
rasm yoki ma’lumotni  Google drivega
eksport qilishimiz mumkin.

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Dehqonchilikni kartalashtirishda
iglimning ham o°‘z ta’siri mavjud bo‘lib,
Google Earth Engine yordamida kod orqali
Javascript tilida Google Earth Engine
dasturida tasvirlandi. LST (Land Surface
Temperature) - yer yuzasining haroratini
o‘lchashni anglatadi va bu yerning sirtidagi
haroratni ko‘rsatadi. LST o‘lchovlari, asosan,
uzoq masofadan (remote sensing) amalga
oshiriladi, ya’ni sun’ity yo‘ldoshlar va
aerokosmik apparatlar yordamida. LST
ko‘rsatkichlari tabily mubhitning
o‘zgarishlarini kuzatishda va atrof-muhitni
tahlil qilishda muhim ahamiyatga ega:

1. Hudud shape faylini assets bo‘limiga
yuklandi va uni asosiy oynaga import qilish
orqali shape fayl ishchi oynasiga import
qilindi va roi nomi bilan belgilandi, roi-
region of interest ya’ni qizigayotgan hudud
ma’nosini bildiradi.

3-jadval

Google earth engine dasturida LSTni hisoblash uchun kod

2. Landsat L2 ni tozalash funksiyasi (bulut, soya, sath to‘yinish maski) qo‘llandi

function maskL8sr(image) {
var qaMask = image.select(‘QA PIXEL’)

bitwiseAnd(parselnt(‘11111°, 2)) // Bulut, soya qor va b..

.€q(0);

var saturationMask = image.select(‘QA_RADSAT’).eq(0);

var opticalBands = image.select(‘SR_B.’);

var thermalBands = image.select(‘ST B.*’);
return image.addBands(opticalBands, null, true)
.addBands(thermalBands, null, true)
.updateMask(qaMask)
.updateMask(saturationMask);
}
/I 3. Xarita markazga keltirildi
Map.centerObject(roi, 6);
//'4. Landsat 8 kolleksiyasi
var landsat = ee.ImageCollection(‘LANDSAT/LCO08/C02/T1 L2)
.map(maskL8sr);
//'5. Faqat 01.05.2014 - 30.10.2024 oralig‘i va may—oktabr oylari olindi
var start = ee.Date(2014-05-01");
var end = ee.Date(‘2024-10-30’);
var filteredLandsat = landsat
filterDate(start, end)
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filter(ee.Filter.calendarRange(5, 10, ‘month’)); / fagat May—Oktyab uchun
// 6. Harorat kanalini tanlandi
var STB10 = filteredLandsat.select(‘ST _B10’);
/I 7. LST (Selsiy) hisoblash va -10°C dan past giymatlarni mask qilindi
var LSTc = STB10.map(function(img) {
var Ist = img.multiply(0.00341802)
.add(149.0)
.add(-273.15);
var clean = Ist.updateMask(Ist.gte(-10)); // -10°C dan past noto‘g‘ri qiymatlarni mask qilindi
return clean.copyProperties(img, [‘system:time_start’]);
3);
/I 8. Vaqt bo‘yicha o‘rtacha qiymat grafigi (diogramma) yaratildi
var ts1 = ui.Chart.image.series({
imageCollection: LSTc,
region: roi,
reducer: ee.Reducer.mean(),
scale: 1000,
xProperty: ‘system:time start’
1) .setOptions({
title: ‘LST Time Series (May—October, 2014-2024)’,
vAxis: {title: ‘LST (°C)’},
hAxis: {title: ‘Date’}
3
print(ts1);
//'9. Haroratning o‘rtacha qiymatini xaritada ko‘rsatildi
var clipLSTc = LSTc.mean().clip(roi);
Map.addLayer(clipLSTc, {
min: 20, max: 45,
palette: [‘blue’, ‘limegreen’, ‘yellow’, ‘darkorange’, ‘red’]
}+, ‘Mean LST (May—October, 2014-2024)’);
// Google drivega export qilindi
Export.image.toDrive({
image: clipLSTc,
description: ‘LST May October 2024°,
folder: ‘EarthEngineExports’,
fileNamePrefix: ‘LST May October 2024°,
region: roi,
scale: 30,
crs: ‘EPSG:4326°,
fileFormat: ‘GeoTIFF’,
maxPixels: 1el3

LST hisoblashda quyidagi banddan Landsat 8 Collection 2 Level 2 to‘plamida
foydalanildi - ST B10 - bu Thermal Infrared mavjud bo‘lib, yer yuzasining termal
Sensor (TIRS) band 10 hisoblanadi.U nurlanishini ifodalaydi.
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4-jadval

Kodning bir qismidan parcha

var Ist = img.multiply(0.00341802)

.add(149.0)

.add(-273.15);

LST qiymatlari yer sathining issiqlik
holatini baholashda yordam beradi. Masalan,
suv tanqisligi, qurg‘oqchilik, tuproq namligi,
shahar issiqlik orollari kabi holatlarni tahlil
qilishda qo‘l keladi. Shu bilan birga, men bu
ma’lumotlarni GeoTIFF formatida eksport
qilib, keyinchalik GAT dasturlarda tahlil

qilish imkoniyatiga ega bo‘lamiz. Quyidagi
indeksni aniqlashning bir qancha usullari
mavjud bo‘lib, ularning barchasi sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlariga asoslangan holatda
natijani chiqarishda yordam beradi. Biz
tuproq yuza harorati indeksini Google Earth
engine dasturi yordamida aniqladik.

2- rasm

LST ko‘rsatkichi,GEE interfeysida

« © = code.earthengine.google.com

% Google Earth Engine

Seript= Doe= YT
| Ao arrosect & e

0.00341802 - bu

multiplicative scaling factor (ko‘paytma

koeffitsiyenti) (4-jadval).

149.0 - bu esa radiance additive scaling

factor (qo‘shiladigan koeffitsiyent).

radiance

Yugqoridagi hisoblashlar natijasida yer
yuzasining selsiusdagi harorati asosan issiq
kunlar uchun hosil bo‘ldi (3-rasm).

3-rasm

10 yillik tuproq yuzasi harorati

LST 2022 Time Series
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Tuproq harorati - ekinlarning o°sishi,
rivojlanishi va hosildorligiga bevosita ta’sir
ko‘rsatuvchi muhim agroiglimiy birlikdir. U
urug ‘ning unishidan tortib butun vegetatsiya
davrida o‘simlikning fiziologik ishlariga
ta’sir giladi.

Xulosa. Yerlarni holatini baholash
magsadida NDVI va LST qiymatlari
hisoblanib turli hududlarda o‘simliklarning
rivojlanishi va ba’zi xususiy holat va
sabablarga  ko‘ra  o‘simliklar  bilan
ta’minlanish holatining past ko‘rsatkichlarini
hisobga olgan holda quyidagi hududlar ham
ekin yerlari uchun yuqori bo‘lmagan darajada
qulay deb garaldi.
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TABIIY SHAROITNI INSON SALOMATLIGIGA TA’SIRI

Qarshiyeva Taxmina Imomali qizi
“TIQXMMI” Milliy Tadqiqod Universiteti, Geodeziya va geoinformatika yo’nalishi 202-guruh
talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqolada tabiat tushunchasi, uni buzilishing inson salomatligiga ta’siri hamda
iglim o’zgarishi va ekologik jarayonlar tufayli yuzaga keladigan sabab va oqibatlar hamda ularni bartaraf
etishda amalga oshirilishi kerak bo’lgan muammolar yechimiga qaratilgan. “Yashil makon” loyihasi doirasi
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asosiy e’tiborni ekilgan daraxt ko‘chatlarini soniga emas, unib chiqib, o‘rnashib, rivojlangani bilan
baholash tavsiya etilgan.

Toshkent shahri havosini toza saqlash bo‘yicha geodezist-kartograf sifatida Geografik axborot tizim
va texnologiyalaridan foydalanish tavsiya etiladi. Unga ko‘ra, shahar maydoni ustidan maxsus ruxsatnoma
asosida dronlar uchirilib, avtoturargohlar qurish uchun yer maydonlarini tavsiya qilish va amaliyotda
qo‘llash bo‘yicha fikrlar keltirilgan.

AHHoTatsisi. B nanHOl craTe paccMaTpHBalOTCs MOHATHE MPUPOJIH, BIMSHUE €€ paspylleHUs Ha
3[I0pPOBE YeJIOBEKA, MPUYMHH U MOCIIEACTBUS U3MCHEHHUS KJIMMaTa M 9KOJOTMYECKHX MPOLECCOB, a TAKKE
petieHus npodaeM, KOTopue HeoOXOIMMO pean30Bar i X ycrpanenus. OneHuBar Macmrald IpoeKTa
«3ereHoe TPOCTPAHCTBO» PEKOMEHIYeTCsl HE MO KOJMYECTBY BHCAKEHHHUX CAKCHCEB JIEPEBEB, a MO UX
BCXOXKECTH, YKOPECHEHHIO M PAa3BUTHIO.

Kak reoxmesucr-kaprorpad, pexkoMeHIyeTcs ucCmoi3oBar [ 'eonH(oOpMatsioHHHE CUCTEMU U
TEXHOJIOTHH JUTS TTOJICPKaHUsI YMCTOro Bo3ayxa B TamikenTe. COriacHo eif, Ha OCHOBaHHH CIIETCHAIHOTO
pasperieHusl Haj TOPOJCKON TEePPUTOPHUEH 3aIyCKAIOTCS OECHMIOTHUKH U U3JIAraloTcs HWIEH II0
PEKOMEHAATCHUU U TPUMCHCHUTIO 3EMCITHUX YUACTKOB IJIsI CTPOUTEIICTBA ITIAPKOBOK.

Abstract. This article focuses on the concept of nature, the impact of its destruction on human health,
the causes and consequences of climate change and ecological processes, and the solutions to the problems
that need to be implemented to eliminate them. It is recommended to evaluate the scope of the “Green
Space” project not by the number of planted tree seedlings, but by their germination, establishment, and
development.

As a geodesist-cartographer, it is recommended to use Geographic Information Systems and
Technologies to maintain clean air in Tashkent. According to it, drones are launched over the city area on
the basis of a special permit and ideas are presented on recommending and applying land plots for the
construction of parking lots.

Kalit so‘zlar. Tabiat, ekologiya, ifloslanish, aholi salomatligi, gazlar, urbanizatsiya.

KawueBue cioBa. [Ipupona, sxoiorus, 3arps3HeHue, 00IeCTBEHHOE 3I0pOBe, Ta3u, ypOaHu3atsisL.

Keywords. Nature, ecology, pollution, public health, gases, urbanization.

Kirish. Inson tabiatning bir bo'lagi, u foydalanib, unga sezilarsiz ta’sir ko’rsatadi.
hech gachon tabiatsiz yasholmaydi. Tabiat Insoniyat esa tabiatga moslasha olmasa, uni
o’zining har bir jabhasida inson uchun zarur 0’z istaklariga moslashtirib oladi. Natijada
bo’lgan minglab unsurlarni mujassam etgan. butun dunyodagi muvozanat buzuladi. Buni
Tabiat, jamiyat va inson o’rtasida ma’lum bir nom bilan zamonaviy ilmiy-texnologik
mutanosiblik gonuniyatlari mavjud. Ushbu inqilob deb nomlasak bo’ladi. Bu inqilob
gonuniyatlarga rioya qilmaslik pirovard ekologiyaning buzulishidir. Hozirgi kunda
natijada ekologik muvozanatning buzulishiga trasportlarning haddan tashqari ko’payishi,
olib kelishi mumkin. Mavjud tabiiy elektr energiyaga bo’lgan ehtiyojning ortishi,
resurslardan to’g’ri foydalanmaslik tabiat va kuz-qish mavsumiga mo’ljallangan issiqlik
atrof-muhitdagi tenglik va mutanosiblikning markazlarining ortishi ekologiya
izdan chiqishiga sabab bo’ladi. Natijada buzulishining eng katta sabablaridan biridir.
dunyo mamlakatlarining ayrim hududlarida Ekologiya buzilishi natijasida esa insonlar
bebaho bo’lgan yer, suv, havo ifloslanib orasida turli kasalliklar rivojlanib, tobora
yarogsiz holga kelib qolmogda. Ayrim ko’paymoqda.
o’simlik, o’rmon hamda hayvonot dunyosi Metod va materiallar. N.Komilova va
turlari qisqarib ketmoqda. Ilm-fan, texnika va boshq., (2024) ning ma’lumotiga ko‘ra, yer
yangi kashfiyotlarning paydo bo’lishi va sharidagi 400 mlndan ortiq avtomobil
rivojlanishi tabiat va jamiyat o’rtasidagi atmosferaga har yili 300 mln tonnaga yaqin
munosabatlarga keskin burulish yasadi. Ming zaharli moddalar chigaradi. Shundan 200 mln
afsuski inson tabiatga misli ko’rilmagan tonnasi oltingugurt oksidi, 50 mln tonnasi
miqdorda ta’sir ko’rsatdi. Aniqroq aytsak, uglevodorodlar, 30 mln tonnasi azot oksidi
hayvonlar tabiatdan qanday bo’lsa shunday tashkil etadi. Jahon sog’ligni saqlash
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tashkiloti ma’lumotlariga ko’ra, atmosfera
havosining ifloslanishi bolalar kasallanishida
yetakchi omillardan sanalib 30% ni tashkil
etadi. Bunda atrof mubhitni ifloslanishi 20%,
iglim sharoitlarini o’zgarishi 10%ni tashkil
etadi. Respublikamiz turli mintagalarida
kasallanish ko’rsatkichlari har xil. Masalan,
shaharda  yashovchi aholi  qishlogda
yashovchilarga nisbatan ekopatologiyalar
soni ko’proq uchraydi, bunga sabab
shaharlarda  atrof muhitni  ifloslovchi
ob’ektlar soni ko’pligi bilan izohlanadi.
Ekologik noqulay mintaqalarda yashovchi
aholida ko’pgina kasalliklar cho’ziluvchan
va surunkali kechish tendensiyasiga ega.
Olimlarning e’tirof etishicha atrof mubhitni
ifloslantiruvchi  yirik  ishlab  chiqarish
korxonalari yaqinida yashovchi aholini
profilaktik emlash ko’pincha kam samarador
bo’lar ekan.

Sanoati rivojlangan hududlarda
atmosferaning yomonlashishiga quyidagi 3 ta
omilning ta’siri kuchli sezilmoqda:

1. Urbaniztsiya (shaharlashuv,
shaharlarning taraqqiy etishi) va sanoatning
rivojlanishi bilan zamonaviy texnikalar,
jumladan avtotransport vositalari ham
rivojlanmoqda.  Transport  vositalarining
tabiatga ta’siri, ular ishlatayotgan yoqilg‘i va
yo‘l harakatini tashkil etish sifatiga bog‘liq
bo‘lib qolmoqda. Jumladan, Respublika
bo‘yicha 2021-yilda 3,14 mln dona
avtomobillar bo‘lsa, 2023-yilda ularning soni
4,6 mln donaga yetdi. Jahon xalqglarini qabul
qilgan standartlariga to‘g‘ri kelmaydigan A-
80 markali benzin yoqilg‘isidan
foydalanayotgan texnika vositalari esa
atmosferaga juda ko‘p zararli tashlamalar
chigarmoqda.

2. Kuz-qish faslida kunlar soviy
boshlagach, aholiga markazlashgan issiqlik
yetkazib berish uchun mavjud
(qozonxonalar) issiglik markazlari
tomonidan qo‘shimcha yoqilg‘i sifatida
ayrim  kunlari  mazut  yoqilg‘isidan
foydalanish holatlari kuzatilmoqda. Bu esa
atmosfera havosining keskin ifloslanishiga,
aholini  ko‘plab  e’tirozlariga  sabab
bo‘lmoqda. Ma’lumotlarga ko‘ra, birgina

201

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Toshkent shahridagi mavjud 6 ta issiqlik
markazlarining 9 ta qozonxonalarida dekabr
oyida 3 ming tonna mazut yoqilgisi
ishlatilgan.

3. Igtisodiyotning turli tarmogqlarida va
aholining energiya resurslariga bo‘lgan talabi
ortishi natijasida uglevodorodlardan,
jumladan, ko‘mir yoqilg‘isidan foydalanish
hajmi ortmoqda. Xususan, 2019-yilda 3,9
mln tonna ko‘mirdan foydalanilgan bo‘lsa,
2022-yilda bu ragam 5,3 mln tonnaga, 2023-
yil yakuniga ko‘ra esa 6,7 mln tonnaga
yetgan. Ko‘mir yoqilg‘isini qazib chiqarish,
tashishdan to foydalanishgacha bo‘lgan
jarayonda ajralib chiquvchi ifloslantiruvchi

moddalar esa atrof-muhitga, atmosfera
havosi, tuproq va suv resurslarining
ifloslanishiga olib kelmoqda. Ma’lumot
uchun, 10 tonna ko‘mir yoqilg‘isi

yoqilganida atmosfera havosiga 220 kg
qurum, 360 kg oltingugurd 11 oksidi, 64 kg
uglerod oksidi, 16 kg azot II oksidi va 2 tonna
kul chiqindisi ajralib chiqishi manbalarda
keltirilgan [2]. So’nggi yillarda transport
vositalarining ko’payishi hamda sanoat
ishlab chigarishning ortishi va tirbantliklar
natijasida  atrof-muhitga ifloslantiruvchi
tashlanmalar hajmi ortmoqda. Hammamizga
ma’lumki, atmosfera havosining ifloslanishi
shaharlarda va katta sanoat markazlarida
boshga hududlarga nisbatan ko‘proq seziladi.
Ba’zi bir sanoatlashgan shaharlarda kimyo
zavodlari va turli sanoat korxonalari 50%
gacha ifloslantiruvchi gazlarni atmosferaga
chiqaradi. Ularning tarkibi 150 dan ziyod
turli birikmalardan, jumladan oltingugurt II
oksidi (46%), uglevodorodlar (15%), qattiq
moddalar (14%), uglerod oksidlari (13%),
azot oksidlari (8%)dan iborat bo‘lishi
mumkin. Yoqilg‘i moddalarining barchasi
yonish jarayonida o‘zidan ko‘plab uglerod II
oksidi ajratib chiqaradi va atmosferaning
sun’iy isib ketishiga olib keladi. Natijada u
yer yuzasining barcha qismida issiqlik
samarasini keltirib chiqaradi. Ba’zi gazlar
miqdori atmosferada 97-98% gacha yetishi
mumkin [1].

Hozirda ko’plab zavod, fabrika va
ishlab chiqarish korxonalarida 45 ming turga
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yaqin kimyoviy modda ishlanib, aholiga
sotilmogda. Butun jahonda esa 300 mlnga
yaqin organik moddalardan millionlab
buyumlar tayyorlanmoqda. Ammo ishlab
chiqarilayotgan kimyoviy moddalar havo,
suv, va ozig-ovqatlar bilan inson tanasiga
kelib tushmoqda. Natijada turli yuqumli
kasalliklar paydo bo’lmoqda. Chunki ayrim
kimyoviy moddalar zaharli bo’lsa, ayrimlari
allergenlik, rak kasalliklarini  keltirib
chiqarish, naslga ta’sir etish, chala yoki
mayib-majruh tug’ilishni yuzaga keltirish,
tanadagi to’qimalar birikmasining ajralishi
kabi kasalliklarni keltirib chiqish
xususiyatiga ega. Bu moddalarga og’ir
metallardan (qo’rg’oshin, kadmiy, simob)
noorganik gazlardan (oltingugurt ikki oksidi,
1s gazi, ozon, azot oksidi) kremniy ikki
oksididan (DDT, xlorli vinil) va boshqalarni
keltirishimiz mumkin. Bu moddalar alohida
0’zi bo’lsa ham, yoki birikma holida bo’lsa
ham inson salomatligiga salbiy ta’sir giladi.
Oxirgi yillarda saraton kasalligining ortishi,
turli yangi kasalliklarning paydo bo’lishi ham
kimyoviy moddalar ta’siridandir [3].

Qo’yilgan muammo va yechim.
Atmosfera havosini muhofaza qilish,
ekologik jarayonlar ta’sirini oldini olish
uchun quyidagi masalalarning yechimini
topishga  qaratilgan  tadbirlar  amalga
oshirilishi kerak:

Vv atmosfera havosini ifloslantiruvchi

moddalarni atrof-muhitga  chiqarishni
kamaytirish va uni kvotalash;

v’ ozon qatlamini  yemiruvchi
moddalarni  o‘rnini  bosuvchi  ishlab
chigarishni yo‘lga qo‘yish;

v/ transport va sanoatning turli
sohalarida xalgaro va aynigsa,

yevrostandartlarga javob beruvchi talablarni
joriy etish va uning amaliy tatbiqini qattiq
nazorat qilish;

v transchegaraviy ifloslanish
masalasini tinch yo‘llar bilan regional va
global miqyosda hal etish;

v iqlim o‘zgarishi va unga moslashish
muammolarining yechimini topish;

202

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

v shahar va aholi zich yashaydigan
hududlarda atmosfera havosini muhofaza
qilish;

v/ «issigxona samarasi»ini
tomonga yo‘naltirishga oid
ishlarni kengaytirish;

v agrar sohada atmosfera havosini

jjobiy
innovatsion

ifloslantiruvchi vositalardan kechish
metodlarini o‘ylab topish va h.k [1].
A.To‘xtayev  havoning ifloslanish

darajasini har tomonlama o‘rganish bo‘yicha
o‘z fikrlarini bildirdi. Benzinli va dizelli
transport vositalaridan chiqadigan zaharli
gazlar aniq tavsiflanmagan. Atmosfera
havosini avtotransport vositalaridan
ifloslantiruvchi asosiy manbalar sifatida CO2
gazlari, uglevodorodlar, azot oksidlari,
aldegidlar, ketonlar, qo'rg'oshin elementlari
va boshqalar ko'p hollarda gigienik nugtai

nazardan zararli ekanligi ta'kidlanadi.
Avtotransport  vositasidan  atmosferaga
chiqadigan zaharli gazlar metrologik

sharoitda fotokimyoviy o’zgarishlarga mos
kelishi o’rganilgan [1]. Mening fikrimcha
hozirgi kundagi dolzarb muammo bu
ekologiya buzulishi. Uning buzulishiga
sabablar esa, transport vositalarining
ko’payishi va sanoat ishlab chiqarish
korxonalarining ortishi asosiy sabablardir.
Bularni oldini olish uchun chiqgindilarni gayta
ishlash texnologiyasini yanada keng yo’lga
go’yish lozim. Agar biz bu borada ilg’or
texnologiyalarni olib borib, hududlarda
bunday zavodlarni ko’paytirsak, ko’p
miqdordagi chiqindilardan xalos bo’lamiz.
Avtotransport vositalarini esa kamaytirish
kerak. Ulardan gaz yoqilg’isi orqalali
foydalansak, atrof-muhitga kamroq zaharli
gazlar chiqadi. Atrof-muhitni tozlash uni
ko’rkam wva chiroyli qilish uchun ko’proq
daraxtlar  ekishimiz  lozim.  Daraxtlar
mashinalardan chiqqan zaharli gazlarni yutib,
biz uchun kerak bo’lgan kislorod (O2) gazini
yetkazib beradi. Agar yuqoridagi qo’yilgan
muommolar bartaraf etilsa, albatta tabiatni
ma'lum miqdorda asragan  bo’lamiz.
Ekologiyani tozalab kasalliklarni ma'lum
miqdorda oldini olgan hisoblanamiz. Buning
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uchun hammamiz qo’ldan kelganicha
tabiatni asrashimiz uni muhofaza qilishimiz
shart va zarur. Biz tabiatninng ajralmas bir
bo’lagi ekanmiz yuqoridagi fikrlarga astoydil
rioya qilishimiz kerak.

Daraxtlarni umuman kesmasligimiz
kerak.  Daraxtzorlar va  ko‘kalamzor
maydonlarni inson salomatligiga ijobiy
ta’siri ko‘p. Jumladan, nafas olish a’zolari,
ko‘rish qobiliyatiga va asab-immun tizimi
kabilarga juda foydali. Ko‘p yillik
daraxtzorlar va  Chunki qonunda belgilab
qo’yilgan jarimalar va jazolar mavjud.
Jumladan, “Ofzbekiston Respublikasining
ayrim qonun hujjatlariga o‘zgartirish va
qo‘shimchalar kiritish to‘g‘risida”gi qonunga
ko‘ra, Ma’muriy javobgarlik to‘g‘risidagi
kodeksning (MJtK) bir nechta moddalariga
qo‘shimcha va o‘zgartirish kiritilmoqda.
Bundan ko‘zlangan asosiy magsad, daraxt va
butalarni sababsiz kesilishini oldini olish,
ko‘kalamzor maydonni  ko‘paytirishdir.
Jumladan ushbu qonunning 79-moddasiga
ko‘ra, daraxtlarni, butalarni, boshqga
o‘simliklarni va nihollarni qonunga xilof
ravishda kesish, shikast yetkizish, yo‘q qilish
yoki boshgqa joyga ko‘chirib o‘tkazish
bo‘yicha ham amaldagi iqtisodiy jazo
choralari kuchaytirilmoqda.

Buta va daraxtlarni qimmatbaho
navlarini  kesib, shikaslantirishga  bir
shaxsning qaytadan urinishini iqtisodiy jazo
tartibi ham kuchaytirilishi ko‘zda tutilgan.
Bunday holatga olib keluvchi loyiha
rahbarlariga ham jazolar keskinlashtirilishi
ko‘zda tutilgan.

Xulosa. Yuqoridagilardan xulosa qilib
aytish mumkinki, biz ekologiyani toza
saqlashimiz va chiqindilarni kamaytirish
uchun hozirgi zamon talabiga mos keladigan
ilg’or texnologiyalardan foydalanib
chiqindisiz texnologiyalardan keng
foydalanish lozim. Undan tashqari “yashil
makon” loyihasini ham rivojlantirishimiz
kerak. Bunda ekilgan daraxt ko’chatlarini
soni bilan emas, unib chiqib yetilishi bilan
baholansin bajarilgan ishlar. Ya’ni ko’proq
foydali daraxtlarni ekib, shahar ko’chlarini
obodonlashtirishimiz lozimAksincha, ularni
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ko’paytirsak  o’zimizga yaxshi bo’ladi.
Ekologiyamiz tozalanib, kasalliklar
kamayadi va kelajak avlod uchun tabiatni
toza va farovon holda yetkazib bergan
bo’lamiz. 2025 yilning “Atrof-mubhitni asrash
va “yashil” igtisodiyot yili” deb belgilanishi
ham tabiatni asrash masalasi siyosat
darajasiga ko‘ratilganini bildiradi.
Yugoridagilar bilan bir gatorda shahar
Toshkent shahrini havosini tozaligini asrash
uchun geodezist sifatida ko‘p qavath
avtomobil turargohlarini qurish uchun joy
ajratishda Geografik axborot tizimi va
texnologiyalaridan foydalanish maqsadga
muvofiq deb hisoblaymiz. Buning uchun
maxsus ruxsatnoma asosida uchuvchisiz
uchish apparatlarini masofadan olingan

rasmlarini tahlilidan foydalanib,
avtoturargohlar qurish uchun yer
maydonlarini sxemasini tayyorlash kerak.
Tayyorlangan  qurilishi  rejalashtirilgan
astoturargohlar sxemasi tegishli
tashkilotlarga  topshirilgach,  taxminan

tavsiya etilgan 10-15 ta joyning 3-5 tasida
ko‘p qavatli avtoturargohlar bunyod etilsa,
magqsadga erishgan bo‘lamiz. Taxminan 1000
m radiusdagi ishxonalarni ishchi-
xodimlarining avtomobillari joylashtirilib,
yo‘l chetidagi bir qator harakatlanishni
to‘sib, sun’ily tirbandlik hosil qilgan
texnikalar  joylanib, shahar  havosini
ifloslanishini oldi gisman bo‘lsada olingan
bo‘lardi.

Tabiatni  asrashga  har  birimiz
mas’ulmiz. O‘zimizni sohamizdan kelib
chiqib, ekologik muhitni muhofaza qilishga
qaratilgan amaliy harakatlarni boshlash
zarur.
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ZAMONAVIY INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA YER
MONITORINGINI YURITISH TAHLILI

Latipov Abbos Sharipovich
Qarshi davlat texnika universiteti Yer resurslaridan foydalanish va boshqarish yo‘nalishi
1-bosqich magistranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Davlat yer monitoringini o’tkazishda zarur ma’lumotlar turli
vositalar yordamida olingan va turli usullar bilan olinishi mumkin texnologiyalar haqida ma’lumotlar berib
o’tilgan.

Davlat yer monitoringining yakuniy materiallarini tayyorlashda qanday suratga olish, kuzatish va
tadqiqot turlaridan foydalanganligi bevosita ko’rsatib berilgan.

AHHoTtatsisi. B nmanHoli crateke mpeacrtaBieHa MH(MOPMatSisi O TEXHOJOTHAX, KOTOPHIE MOKHO
WCIOJNb30BaTh ISl TOJIyYeHHsT HeoOXonuMmoi wuHpopmatsin Al HPOBEACHUS T'OCYAapCTBEHHOI'O
MOHHTOPHHIA 3eMeJIb C UCIOJIb30BAaHUEM Pa3INYHBIX HHCTPYMEHTOB U METO/OB.

HenocpenctBenHo 1moka3aHo, Kakue BUAbl (OTOCHEMKH, HAOIIONCHMS U HCCIEIOBAHUM
HCIOJIb30BAIUCH NTPHU NOATOTOBKE HTOTOBBIX MAaTEPHUAIOB TOCYAaPCTBEHHOI'O MOHUTOPHUHTA 3€MEITb.

Abstract. This article provides information about the technologies that can be used to obtain the
necessary information for conducting state land monitoring using various tools and methods.

It is directly shown what types of photography, observation and research were used in the preparation
of the final materials of the state land monitoring.

Kalit so‘zlar: GAT, YAT, ArcGIS dasturiy taminoti, aerosurat, yer monitoringi, topografik planlar,
masofadan turib zondlash, elektron xarita, koordinata tizimlari.

Kirouesble cioBa. GAT, YAT, ArcGIS nporpammuoe obecrnieuenue, a3pohoTocheMKa, Ha3eMHBIN
MOHHUTOPHHT, TONOrpaduyeckue IUIaHbl, JUCTAHUMOHHOE 30HJIUPOBAHUE, SJICKTPOHHASI KapTa, CHCTEMBI
KOOpJIMHAT.
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Key words. GAT, YAT, ArcGIS software, aerial photography, ground monitoring, topographic
plans, remote sensing, electronic map, coordinate systems.

Kirish. Hozirgi kunda yer
resurslaridan oqilona foydalanish va ularni
muhofaza qilish global muammolardan biri
hisoblanadi. ~ Aholi  sonining  ortishi,
urbanizatsiya jarayonlari va iqlim o‘zgarishi
yer monitoringini zamonaviy usullar asosida
olib borishni talab etmoqda. An’anaviy
monitoring usullari ko‘p vaqt va mablag*

talab  qilganligi  sababli, innovatsion
texnologiyalarni joriy etish dolzarb masalaga
aylangan.

Adabiyotlar tahlili. Yer monitoringi
sohasida ko‘plab ilmiy tadqiqotlar olib
borilgan. Xorijiy olimlar tomonidan GIS va
masofadan zondlash texnologiyalarining
samaradorligi keng o‘rganilgan. Mabhalliy
masalalariga e’tibor garatgan.

So‘nggi tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
ragamli  texnologiyalarni qo‘llash  yer
monitoringining aniqligi va tezkorligini
sezilarli darajada oshiradi.

Materiallar va metodlar.

Tadqiqot davomida
metodlardan foydalanildi

Geografik axborot tizimlari
asosida tahlil;

Masofadan zondlash (Remote Sensing)
ma’lumotlarini qayta ishlash;

Dronlar yordamida yuqori aniqlikdagi
tasvirlar olish;

Statistik va solishtirma tahlil metodlari;

Material sifatida sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari, yer kadastri ma’lumotlari va
hududiy kuzatuv natijalari ishlatildi.

Yer monitoring ma’lumotlarini
to’plash, saqlash, qayta ishlash va uzatish
(taqdim etish)ning texnik asosi zamonaviy
kompyuter texnologiyalariga asoslangan
geografik axborot tizimlari GAT bo’lib,
ularning ishlashi yagona dasturiy ta’minot
bilan ta’minlanadi.

Yer monitoring turli suratga olish,
kuzatish va tadqiqotlar (topografik-geodezik,
tuproq, geobotanika, agrokimyoviy,
meliorativ, o’rmon xo’jaligi, shahrsozlik va
boshqalar) bilan ta’minlanadi. Monitoring

quyidagi

(GIS)
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vaqtidagi  so’rovlar,  kuzatishlar  va
tekshirishlar davri va tezligiga qarab davriy,
joriy va kunlik (tezkor)ga bo’linadi.

Yer monitoring avtomatlashtirilgan
axborot  tizimining  barcha  erarxik
darajalarida ma’lumotlar bazasi yuqorida
ko’rsatilgan barcha turdagi ma’lumotlarni
hisobga olish, qidirish, saqlash va uzatishni
amalga oshiradigan ma’lumotlar banklaridan
iborat bo’lishi kerak.

Shu bilan birga, yerdan, masofadan va
sun’ly yo’ldoshdan olingan turli xil
ma’lumotlar o’rtasidagi og’liglikniizlashga
asoslangan  monitoring  metodologiyasi,
yerdagi  tadqiqotlar natijasida  olingan
ma’lumotlarga nisbatan masofadan olingan
ma’lumotlarning bir qismi yo’qolishini
ko’zda tutadi. Shuning uchun, eng to’g’ri va
samarali yer monitoring metodologiyasi
uchta darajada to’plangan ma’lumotlardan
bir vaqtning o’zida foydalanishni 0’z ichiga
oladi: yerdan (ma’lum vaqt uchun ma’lumot
to’plash), masofadan (havodan) (yengil
samolyotlarda tizimli razvedka parvozlaridan
foydalangan holda) va kosmosdan (sun’iy
yo’ldosh tizimlari tomonidan visual yoki
ragamli ma’lumotlarni uzatish orqali).

Yerning holatii operativ baholash
uchun texnik vositalar majmuasi quyidagi
vazifalarni hal qgiladi:

» yer uchastkalarining ekologik va

funksional holatini baholash magqsadida
ularni yerdan va masofadan operativ
zondlashni o’tkazish;

» kartografik  ishlarni  ta’minlash
uchun aerosuratga olish;

» geologik va gidrogeologik
jarayonlar, urbanizasiyalashgan hududlar,

o’rmon va suv resurslari obyektlarining
salbiy jarayonlari monitoringini o’tkazish;

» tabily va texnogen xususiyatli
favqulotda vaziyatlarning ko’lami va
oqibatlarini aniqlash va baholash;

» “Yer axborot tizimi” (YAT) portal
va yerdan foydalanish va muhofaza qilish
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ustidan davlat nazoratini axborot bilan
ta’minlash;

» Qoraqgalpog’iston Respublikasi va
respublikaning barcha viloyatlari davlat
hokimiyati organlari tomonidan boshqaruv
qarorlarini qabul qilish uchun tabily va
igtisodiy komplekslar hududining holati
to’g’risida tezkor va ishonchli ma’lumot
olish;

» avtomatlashtirilgan
bazalarini yaratish va yangilash.

1970-yillardan beri fan va texnika
sohasidagi tadqiqotlarning yagona ko’p
tarmoqli yo’nalishi sifatida yerni masofadan
turib zondlash jadal rivojlanib kelmoqda.

Aerosuratga olish va uning
natijalaridan tematik foydalanish bo’yicha
yarim asrdan ortiq tajribaga asoslanib,
bugungi kunda masofaviy zondlash ko’plab
ilmiy-texnikaviy muammolarni hal qilishda,
yer va o’rmon resurslari, yer tuzish
loyihalarini ishlab chiqishda,
foydalanilmayotgan yer resurslarii aniqlash,

ma’lumotlar

sug’oriladigan yerlarda tuprogning
sho’rlanishini  aniqlash, yer eroziyasini
baholash, eroziyaga uchragan joylarni

aniqlash va eroziyaga qarshi chora-tadbirlar
loyihalarini ishlab chiqish hamda foydali
gazilmalar konlari va yer osti suvlarini
qidirish, o’rganish va oqilona foydalanishda
go’llaniladi, yer monitoringida masofaviy
zondlashning o’rni bevosita ortib bormoqda.

Yer fondini masofadan turib zondlash
qurilmalari va asbob-uskunalarining ikkita
asosly guruhidan foydalangan holda amalga

oshiriladi: video va fotoma’lumotlarni
tagdim etuvchi  qurilmalar  (aerosurat
uskunalari, ko’p  zonali  skanerlash

moslamalari, radiolokatorlar, TV-kameralar
va Dboshqalar); trassa guruhi asboblari
(spektometrlar, mikroto’lqinli va infraqizil
radiometrlar va boshqalar).

Yugqori balandlikdagi samolyotlardan
kuzatishning asosiy maqgsadi — global va
mintaqaviy darajadagi quruqlik holatining
xususiyatlarini o’rganishdan iborat.

Sun’iy yo’ldosh tasvirlaridan olingan
ma’lumotlarni qayta ishlash orqali tabiiy va
antropogen obyektlar va jarayonlarning sifat

206

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

va miqdoriy xususiyatlari to’g’risida doimiy
va takroriy ma’lumotlarni olish mumkin.

Masofaviy zondlash ma’lumotlaridan
foydalanish bo’yicha jahon tajribasi kosmik
tasvirlar ma’lumotlarini to’plash va tahlil
qilish zamonaviy yer monitoringini yuritish
uchun asos bo’ladi.

An’anaviy monitoring bilan
tagqolaganda, yer yuzini o’rganish uchun
masofadan turib zondlash usullarining
afzalliklari — bu monitoring yuritiladigan
hudud ko’lami, tabiatni boshqarish obyektlari
to’g’risida nafaqat mahalliy, balki global
ma’lumotlarni  ham  olish  imkoniyati,
shuningdek jarayonlarni real vaqt rejimida

boshgarish va iqtisodiy samaradorlikni
keltirib chiqaradi.
Hozirgi vaqtda qishloq xo’jaligida

tuproq va o’simlik qoplamining holatini
kuzatish, baholash va bashorat qilish, zarur
holatlarda yong’in markazlarini aniqlash
uchun sun’iy yo’ldosh kuzatuvlarining ko’p
turlari go’llanilmoqda. Shuningdek,
zararkunandalarga qarshi kurashda ham
masofadan turib zondlash ma’lumotlaridan
foydalaniladi.

Sun’ty yo’ldosh monitoring qishloq
x0’jalik ekinlari holatini, gishloq xo’jaligi

ekinlarining prognozi va qishloq
xo0’jaligining turli sohalaridagi boshqa
vazifalarini  tezkor = nazorat  qilishni

ta’minlaydi. Agrosanoat majmuasini onlayn
rejimda rejalashtirish,monitoring qilish va

boshgarish  bo’yicha sun’ty yo’ldosh
tasvirlarni  avtomatlashtirilgan ~ qo’llab-
quvvatlashni  amalga  oshirish  uchun

agrosanoat majmuasining qishloq xo’jalik
yerlarini masofadan kuzatib borish tizimini

yaratish ~ bo’yicha  loyihalar  amalga
oshirilmoqda.

Yerlarning  davlat  monitoringini
takomillashtirish sohasidagi asosly

vazifalardan biri bu barcha qishloq xo0’jaligi
yerlarining “samarali” davlat monitoring
tizimini yaratish va yagona ma’lumotlar
banki shaklida xususan Qishloq xo’jaligi
vazirligi bazasida davlat axborot resurslarini
shakllantirish hisoblanadi. Bu esa aniq
ma’lumotlarni jamlashga imkon beradi,
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buning asosida davlat tomonidan qo’llab-
quvvatlashni samarali rejalashtirish,
shuningdek mablag’larning magsadli
ishlatilishini nazorat qilish imkonini beradi.
Qishloq xo0’jaligi yerlari monitoringini

rivojlantirish va takomillashtirish
xususiyatlarini o’rganish shuni
ko’rsatmoqdaki, hozirgi vaqtda
monitoringning samarali ishlashini
ta’minlash uchun yangi vositalar va
texnologiyalar  jorty  qilinmoqda, shu

jumladan masofaviy zondlash eng xolis va
tezkor bir vaqtning o’zida olingan tasvirlar
asosida ma’lumotlarni kuzatish, yig’ish va
qayta ishlash tizimlari, yerdan foydalanishni,
ekinlarning joylashishi va hosilning potensial
hajmini taxmin qilish imkonini beradigan
dastur hisoblanadi.

Yerning sun’ly yo’ldosh orqali
kuzatilishi tuproqlarning holatini,
unumdorligini, qishloq xo0’jaligi

mahsulotlarini ishlab chiqarishni bashorat
qilish va boshqarish uchun asos bo’lib,
jamiyat va umuman biosferaning ijtimoiy-
igtisodiy, munosabatlarining barqarorligini
ta’minlashga yordam beradi.

Hozirgi kunda yer monitoringi, yer
tuzish hamda davlat yer kadastri hisobini
yuritish 1: 10 000 va 1:25 000 masshtabdagi
topografik xaritalarsiz tasavvur qilish qiyin.
Ularsiz yer tuzish loyihalarini ishlab
bo’lmaydi. Xususan, respublikamizning turli
sohalarida geoaxborotlar tizimidan va
kosmik aerosuratlardan foydalanib, aniqlik
darajasi yuqori bo’lgan elektron raqamli

xaritalarni yaratish texnologiyasi yo’lga
qo’yilgan.

Keying vaqtlarda topografik
planlarning  elektron  ragamli  tarzda

yaratilishi ishning yanada samarali bo’lishini
ta’minlamoqda. Qishloq xo’jaligida
foydalanishga topografik planlarni yaratish,
juda murakkab bo’lgan jarayonlarni o’z
ichiga oladi va zamonaviy dasturlar,
kompyuter texnikasi va texnologiyalariga
tayanishni talab etadi.

Dala ishlarida foydalanish uchun yangi
yaratilgan  fotoplanlar  dala  ishlarida
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foydalanish uchun 1 nusxada nashrdan
chigariladi.

Tayyorlangan aerofotosurat yordamida
dala ishlari bajariladi (fotoplan bilan avvalgi
yillarda yaratilgan elektron ragqamli xarita
bir-biriga solishtirilib, konturlar, joylardagi
obyektlar va elementlar aerosuratga tegishli
belgilar) (yer turlari, ariq, zovur, yo’l va
boshga elementlar eni) asosida tushuriladi.

Avvalgi yillarda yaratilgan elektron
raqamli xaritalar kompyuterga kiritilgan
aerofosurat ustiga tushiriladi, dalada ko’rib
chiqilganda o’zgarishsiz bo’lgan elementlar
aerofotosuratda to’g’rilanib chiqiladi.

Aerosuratda mavjud bo’lib elektron
xaritada bo’lmagan elementlar dalada
o’rganib kelgan ma’lumotlarga asoslanib
elektron xaritaga tushiriladi va fotoplanda
aks etmagan biroq yangidan paydo bo’lgan
geodezik asboblar yordamida tushirilgan
tafsilotlar ham shu holatda tushiriladi.
Tayyorlangan xarita 0’zini-o’zi boshgarish
organi ko’rinishida ajratib olinadi.

Elektron xaritalarni yangilash
jarayonida begona yerdan
foydalanuvchilarning chegaralari

“O’zdavyerloyiha” davlat ilmiy loyihalash
instituti yoki uning hududiy bo’linmalari
tomonidan dala ishlarida aniglangan chegara
chiziglari asosida chizib olinadi:

— chegaraning barcha
gora rangda chiziladi.

— respublika davlat
mintaqasi deshifrovka gilinmaydi.

— ma'muriy  chegarada  belgilari
o’rnatilmagan yoki o’rnatilgan belgi joylari
buzilib ketgan bo’lsa, ma’muriy chegaralar
mavjud yuridik hujjatlar bo’yicha tushiriladi.

— yuridik hujjatlar bo’lmagan holda,
bu chegaralar yer uchastkalari mavjud tarixiy
hujjatlardagi chegaralardan ko’chirib
chiziladi va shu haqda shartli belgilar
ustuniga alohida yozib qo’yiladi va tuman yer
resurslari va davlat kadastri bo’limi boshlig’i,
guruh rahbari va ish bajaruvchi ishtirokida
dalolatnoma tuziladi.

— elektron xaritani yangilash davrida
belgilari va chegarani chiziqli shakllari

elementlari,

chegarasi
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oldindan tarixiy hujjatlarda aks ettirilgan
tabily topoelementlar bilan solishtiriib
tekshiriladi. Agarda xo’jalik chegarasida
topoelementlar (yo’l, zovur, ariq, daryolar va
hokazo) bo’lsa, ular ayni tabiiy holi bo’yicha
elektron  xaritaga tushiriladi.  Oldingi
tasvirlangan chegaradan farq qilgan hollarda
esa har ikkalasi sinchiklab tahlil gilish yo’li
bilan aniqglanadi.

Yangilangan elektron ragamli xarita
tuman va viloyat yer resurslari va davlat
kadastri bo’limi tomonidan ko’rib, bajarilgan
ishni qabul qilishi uchun fotoplan hamda
0’zini-0’zi boshqgarish organi ko’rinishida
nusxadan qog’ozga nashr qilinadi.

Yangilangan elektron xarita elektron
ko’rinishda va haqiqiy holatiga mos
kelganidan so’ng amalga oshirilgan ishlar
tuman yer resurslari va davlat kadastri
bo’limi boshlig’i tomonidan ko’rib chiqilib,
ma’qullanadi (yangilangan elektron ragamli
xaritaning qog’ozdagi fotoplan nusxasiga
imzo qo’yiladi va muhr bosiladi) va bu
to’g’risida tegishli ma’lumotnoma tuziladi.

Yangilangan elektron xarita asosida yer
maydonlarini konturlar bo’yicha hisoblash
gaydnomalari tuziladi.

Hudud ma’muriy hududiy chegaralari
belgilanib, o’rnatilgan tartibda koordinatalar
kataloglari tuziladi va mavjud ragamli
kartalar yangilanadi.

Tasdiglangan chegara chizig‘i bo’yicha
asosiy burilish nuqtalari SK-42 va WGS-84

koordinatalar tizimlarida kataloglar
koordinatasi  tuzilib, ArcGIS dasturiy
ta’minoti yordamida geoma’lumotlar
bazasida chegara tematik  gatlamlari
yaratiladi.

Tasdigqlangan =~ chegara  chiziqlari

ortofotoplanlardan foydalanib yangilangan
1:10 000 masshtabdagi elektron raqamli
xaritalarga tushiriladi.

Ma’muriy-hududiy birliklar bo’yicha
chegara qatlamlari va chegara burilish
nuqtalari koordinatalar kataloglari
o’rnatilgan tartibda o’zgartirilib, elektron
raqamli xaritalarga tushirilgandan so’ng,
ularning qog’oz ko’rinishdagi va elektron
shakldagi rezerv nusxalari saqlash uchun
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belgilangan tartibda Davlat kartografiya va
geodeziya fondiga taqdim etiladi.

Tasdiglangan hududiy chegara
xaritalari asosida shaharchalar, qishloglar
(ovullar) hududi chegaralari  tutashuv

nuqtalari koordinatalarini ortofotoplanlardan
olish hamda belgilash, burilish nuqtalari
koordinatalari bo’yicha ArcGIS dasturiy
ta’minoti yordamida mdb geoma’lumotlar
bazasida chegara tematik qatlamlarini chizish
ishlari amalga oshiriladi. Bunda hudud
chegarasida tanlangan birinchi nuqtadan soat
yo’nalishi bo’yicha burilish nuqtalari davlat
koordinatalari katalogi va tavsifi tuziladi.

Natijalar tahlili.

Tahlillar natijasida quyidagilar
aniqlandi:

Sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari

yordamida yer holatini real vaqt rejimida
kuzatish mumkin

Dronlardan foydalanish kichik
hududlarni yuqori aniqlikda tahlil qilish
imkonini beradi

GIS texnologiyalari ma’lumotlarni
integratsiyalash va vizualizatsiya qilishda
muhim ahamiyatga ega

Shuningdek, yer  degradatsiyasi,
sho‘rlanish ~ va  eroziya  jarayonlarini
aniqlashda innovatsion texnologiyalar yuqori
samaradorlik ko‘rsatdi.

Muhokama va munozaralar.
Zamonaviy texnologiyalar yer monitoringini
yangi bosqgichga olib chigmoqda. Biroq,
ularni joriy etishda ayrim muammolar
mavjud:

Texnik jihozlarning yuqori narxi;

Malakali mutaxassislar yetishmasligi;

Ma’lumotlarni  qgayta  ishlashdagi
murakkabliklar;

Shunga qaramay, ushbu
texnologiyalarni keng joriy etish uzoq
muddatda iqtisodiy va ekologik foyda
keltiradi.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash
kerakki, zamonaviy innovatsion
texnologiyalar yer monitoringi tizimini

samarali tashkil etishda muhim ahamiyatga
ega. GIS, masofadan zondlash va dron
texnologiyalarini  qo‘llash  orqali  yer
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resurslaridan  foydalanish samaradorligini
oshirish ~ mumkin.  Kelgusida  ushbu
yo‘nalishda ilmiy tadqiqotlarni kengaytirish
zarur. Ma’muriy hududiy chegaralari
belgilanib, koordinatalar kataloglarini yaratib
va raqamli xaritalar tuzish qishloq xo’jaligi
yerlari to’g’risidagi ma’lumotlarning yagona
tizimi shakllanishida 0’z samarasini beradi.
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TAKRORIY XATLOV ISHLARINI AMALGA OSHIRISHDA QO‘LLANILADIGAN
KOORDINATALAR TIZIMLARI JUMLADAN MILLIY KOORDINATA TIZIMINING
ROLI VA AMALIY AHAMIYATI

Abdullayev Abdushukur Xamidovich
Kadastr agentligi direktori o‘rinbosari - “Geoinnovatsiya markazi” DUK direktori t.f.d., (DSc)

Mayinov Shuxrat Kuchkarovich
Respublika aerogeodeziya markazi Direktori birinchi o‘rinbosari

Xushvaktov Baxrom Alisherovich
Kadastr agentligi Geodeziya nazorati boshqarmasi boshlig‘i

Annotasiya. Mazkur maqolada takroriy xatlov ishlarida koordinatalar tizimlarining o‘rni va
ahamiyati, xususan milliy koordinatalar tizimining joriy etilishi va uning geodezik ma’lumotlar aniqligiga
ta’siri tahlil qilingan. Turli tizimlar o‘rtasida transformasiya jarayoni, xatolar tahlili va GNSS
ma’lumotlarini integrasiya qilish masalalari ko‘rib chiqilgan. Amaliy misollar asosida koordinatalarni

birxillashtirishning ahamiyati asoslab berilgan.

AHHOTaIIHﬂ. B ,Z[aHHOﬁ CTaTbC QAHAJIM3UPYCTCA POJIb U 3HAYCHUC CUCTEM KOOPAWUHAT IpHU
MPOBCACHUH NOBTOPHLIX NHBECHTAPU3AIIMOHHBIX pa60T, B YaCTHOCTH, BHCIPCHUC HaHHOHaJ'ILHOﬁ CUCTEMbI
KOOpAWHAT U e€ BIMSIHHE Ha TOYHOCTh I'C€OJC3NYCCKUX JaHHBIX. PaCCManI/IBaIOTCﬂ mpounecc
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TpaHchopmatsiv MexIy pasTuUHBIMH CHCTEMaMH, aHATN3 MTOTPEIIHOCTEH M BOMPOCHI MHTETPAIld JaHHBIX
GNSS. Ha mpakTudeckux mpuMmepax 000CHOBBIBACTCS BAXKHOCTb YHU(PHUKAIIMN KOOPIUHAT.

Abstract. This article analyzes the role and significance of coordinate systems in conducting
repeated inventory (re-survey) works, particularly the implementation of a national coordinate system and
its impact on the accuracy of geodetic data. The process of transformation between different coordinate
systems, error analysis, and issues related to GNSS data integration are examined. Practical examples are
used to justify the importance of coordinate system unification.

Kalit so‘zlar. Milliy koordinatalar tizimi, GNSS, WGS-84, ITRF, Helmert transformasiyasi,

transformasiya parametrlari, UzZREF24.

KuaroueBsblie cnoBa. HarmmonansHas cucrema koopaunar, GNSS, WGS-84, ITRF, mpeobpazoanue
I'enbmepra, mapamerpsl Tpancdopmary, UzREF24.
Keywords. National coordinate system, GNSS, WGS-84, ITRF, Helmert transformation,

transformation parameters, UzREF24.

Kirish. Hozirgi kunda geodeziya va
kadastr sohasida takroriy xatlov ishlarining
ahamiyati tobora ortib bormoqda. Bu
jarayonda  turli  vaqtlarda va  turli
koordinatalar tizimlarida olingan
ma’lumotlarni solishtirish masalasi dolzarb
hisoblanadi. Koordinatalar  tizimlarining
turlichaligi esa geometrik tafovutlarni
noto‘g‘ri talqin qilishga olib kelishi mumkin.

Shu sababli geodezik ma’lumotlarni
yagona tizimga keltirish muhim metodik
talab hisoblanadi. O‘zbekistonda milliy
koordinatalar tizimining joriy etilishi ushbu
muammoni hal qilishda muhim bosqich
bo‘ldi.

Ushbu tadqgiqotning magsadi
takroriy xatlov ishlarida milliy koordinatalar
tizimining roli va aniqlikka ta’sirini
baholash.

Materiallar va metodlar. Takroriy
xatlov ishlarida koordinatalar tizimi geodezik
ma’lumotlarning fazoviy birxilligini
ta’minlovchi asosiy omil hisoblanadi. Turli
vaqtlarda bajarilgan o‘Ichash natijalarini
solishtirish imkoniyati ularning bir xil
koordinatalar tizimida ifodalanishiga
bevosita bog‘lig. Shu nuqtai nazardan
koordinatalar tizimi geodezik
ma’lumotlarning metrik aniqligi va topologik
muvofiqligini ta’minlovchi fundamental asos
sifatida qaraladi [4].

Zamonaviy  geodezik  amaliyotda
koordinatalar tizimi nafaqat geometrik
model, balki geofazoviy ma’lumotlarni
integrasiya qilish vositasi sifatida ham
qaraladi. Xususan, davlat kadastrlari, GIS
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tizimlari va GNSS texnologiyalari doirasida
turli manbalardan olingan ma’lumotlarni
birlashtirish koordinatalar tizimining yagona
bo‘lishini talab qiladi [3].

O‘zbekiston Respublikasining 2020-yil
2-iyulda qabul qilingan Geodeziya va
kartografiya faoliyati to‘g‘risidagi qonunida
geodeziya koordinatalari hamda
balandliklarining yagona davlat tizimini
rivojlantirish va takomillashtirish davlat
siyosatining asosiy yo‘nalishlaridan biri
sifatida belgilangan [11].

Shu bois yurtimizda davlat
koordinatalari  tizimi  bosqichma-bosqich
rivojlantirilib, takomillashtirilib borilmoqda.
Jumladan:

Birinchi bosqichda, O°‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2016-
yil 22-noyabrda qabul qilingan “O°‘zbekiston
Respublikasi hududida davlat geodezik
koordinatalar va balandliklar tizimlarini
o‘rnatish to‘g‘risida”gi 391-sonli qarorining
1-bandiga ko‘ra O‘zbekiston Respublikasi
hududida 1942-yilgi koordinatalar tizimi va
1977-yilgi Boltiq balandliklar tizimidan
foydalanish belgilangan. Ushbu koordinata
va balandliklar tizimi davlat koordinata va
balandliklar tizimi hisoblanadi [14].

Ikkinchi bosqichda, jahon banki
ishtirokidagi “Kadastr va ko‘chmas mulkni
ro‘yxatga olish tizimlarini modernizasiya

qilish”  investitsiya loyihasi  bo‘yicha
O‘zbekiston Respublikasi va  Xalqaro
taraqqiyot uyushmasi o‘rtasida
moliyalashtirish to‘g risidagi bitim

majburiyatlarini bajarish, shuningdek, davlat
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organlari, tadbirkorlik sub’ektlari va aholiga
interaktiv davlat xizmatlarini ko‘rsatish
maqsadida Vazirlar Mahkamasi tomonidan
2017-yil 26-dekabrda “O‘zbekiston
Respublikasi hududida koordinatalar halqaro
geodeziya tizimlarini qo‘llash va ulardan
ochiq foydalanish to‘g‘risida”gi 1022-sonli
qarori qabul qilinadi [9].

Mazkur qaror bilan Milliy geografiya
axborot tizimi, Yagona davlat kadastrlari
tizimini yaratish hamda joriy qilish, mavzuli

kadastr  xaritalarini  ishlab  chiqarish
magqsadida O‘zbekiston Respublikasi
hududida 1984-yilgi koordinatalar

butunjahon geodeziya tizimi (WGS-84) va
koordinatalar xalqaro geotsentrik tizim —
ITRSni qo‘llash hamda ulardan ochiq
foydalanish joriy etildi [9].

Ma’lumot uchun, ushbu qaror Vazirlar
Mahkamasining 2026-yil 10- fevraldagi 49-
son qarori bilan o‘z kuchini yo‘qotgan.

Uchinchi bosqichda, O°‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2022-yil
20- oktyabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi
Iqtisodiyot va moliya vazirligi huzuridagi
Kadastr  agentligi  faoliyatini  yanada
takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘grisida”’gi PQ-405-sonli qarorining 5-
ilovasi “Yo‘l xaritasi’ning 5-bandida “Davlat
koordinatalar tizimidan (SK-42) butunjahon
koordinatalar tizimiga (WGS-84) o‘tish
parametrlarini ishlab chiqish” topshirig‘i
belgilandi [9, 12].

Mazkur topshiriq ijrosini ta’minlash
magqsadida, Kadastr agentligi tomonidan
2023-yil 16-avgustda “Davlat koordinatalar

tizimidan (SK-42) jahon koordinatalar
tizimiga (WGS-84) o‘tish parametrlari
qoidalarini tasdiglash to‘g‘risida”gi

209-08-sonli ~ buyrug‘i  orqali  o‘tish
parametrlari ishlab chiqildi va tasdiqlandi.
Bu esa davlat koordinatalari tizimida
yillar davomida yaratilgan geodezik va
kartografik materiallardan (ma’lumotlardan)
foydalanish uchun ochiq bo‘lgan xaritalarni
yaratishga va geografik axborot tizimlari
ma’lumotlarining ochiqligini, geodeziya va
kartografiya sohasidagi davlat sirlarining
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saqlanishini ta’minlashga katta xizmat qildi
desak mubolag‘a bo‘lmaydi [9].

Va nihoyat to‘rtinchi bosqichda,
O‘zbekiston Respublikasida koordinatalar
tizimlarini yagona asosda shakllantirish va
go‘llash magsadida Vazirlar Mahkamasining
2026-yil 10-fevraldagi 49-son garori bilan
“Milliy koordinatalar tizimi” joriy etildi.
Ushbu qarorga muvofiq, milliy koordinatalar
tizimi geodeziya va kartografiya sohasidagi
barcha ishlar uchun majburiy referens tizim
sifatida belgilangan [15].

Qarorga ko‘ra, 2030-yil 1-yanvardan
boshlab fagat milliy koordinatalar tizimi
ma’lumotlar bazasiga kiritilgan koordinatalar
tizimlaridan foydalanishga ruxsat beriladi.
Bu esa amalda barcha geodezik, kadastr va
kartografik ishlar yagona koordinatalar
asosida bajarilishini ta’minlaydi.

Shu bilan birga, milliy koordinatalar
tizimi ma’lumotlar bazasini shakllantirish va
yuritish vazifasi Kadastr agentligi zimmasiga
yuklatilgan bo‘lib, bu tizim davlat miqyosida
yagona geofazoviy axborot infratuzilmasini
yaratishga xizmat qiladi.

Qarorga muvofiq, milliy koordinatalar
tizimi bir nechta fundamental geodezik
komponentlardan tashkil topgan [15]:

e milliy geodeziya referens datumi;

e global gravitasiya modeli
(EGM2008);

e boshlang‘ich nol nuqta (Samargand,
Cho‘pon ota punkti);

e davlat geodeziya tarmog‘i punktlari;

e milliy koordinatalar tizimi
ma’lumotlar bazasi.

Ushbu tuzilma milliy koordinatalar
tizimini zamonaviy geodeziya talablariga

mos ravishda, global tizimlar bilan
integrasiyalangan  holda  tashkil etish
imkonini  beradi. Xususan, tizimning

ITRF2020 global geotsentrik koordinatalar
tizimiga bog‘langanligi uni xalqaro geodezik
infratuzilma bilan uyg‘unlashtiradi.

Bu esa arxiv ma’lumotlarni milliy
tizimga yuqori aniqlikda transformasiya
qilish imkonini beradi va takroriy xatlov
ishlarida  koordinatalarni  solishtirishda
sistematik xatolarni kamaytiradi.
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Milliy koordinatalar tizimining joriy
etilishi takroriy xatlov ishlarida bir qator
muhim amaliy afzalliklarni ta’minlaydi.

Birinchidan, turli davrlarda turli
koordinatalar tizimlarida bajarilgan o‘lchash
natijalarini  yagona  bazaga  keltirish
imkoniyati paydo bo‘ladi. Bu esa geometrik
tafovutlarni haqiqiy o‘zgarishlardan ajratish
imkonini beradi.

Ikkinchidan, milliy koordinatalar
tizimi  asosida  geodezik  ma’lumotlar
bazasining shakllantirilishi kadastr ishlarida
ma’lumotlar yaxlitligi va ishonchliligini
ta’minlaydi. Bu holat yer wuchastkalari
chegaralarini aniq belgilash va yer nizolarini
kamaytirishga xizmat qiladi .

Uchinchidan, barcha geofazoviy
ma’lumotlarni  yagona tizimda yuritish
imkoniyatt GIS va boshqa axborot
tizimlarida ~ ma’lumotlarni  integratsiya
qilishni sezilarli darajada soddalashtiradi. Bu
esa takroriy xatlov natijalarini tahlil qilish
jarayonini avtomatlashtirish uchun asos
yaratadi.

Takroriy xatlov ishlarida asosiy
metodik talablardan biri — koordinatalar

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

tizimlarini birxillashtirish hisoblanadi. Milliy
koordinatalar tizimi bu vazifani
standartlashtirilgan tarzda amalga oshirish
imkonini beradi, ya’ni barcha GNSS,
taxeometrik va fotogrammetrik o‘Ichashlar
yagona referens tizimga keltiriladi.

Qarorda  belgilanganidek, mavjud
koordinatalar tizimlarini milliy tizimga
o‘tkazish uchun maxsus transformasiya

parametrlari ishlab chiqiladi va ma’lumotlar
bazasiga kiritiladi. Bu esa geodezik tahlilda
sistematik xatolar ta’sirini minimallashtirish
imkonini beradi.

Shu  nuqtai  nazardan, milliy
koordinatalar tizimi takroriy xatlov ishlarida
fagat texnik instrument emas, balki ilmiy
asoslangan standart sifatida qaralishi lozim.

Takroriy  xatlov  ishlarida  turli
koordinatalar tizimlarida olingan
ma’lumotlarni solishtirish uchun

transformasiya jarayoni muhim bosqich
hisoblanadi. Milliy koordinatalar tizimi joriy
etilgan sharoitda barcha arxiv ma’lumotlar va
o‘lchov natijalari ushbu tizimga keltirilishi
lozim.

1-rasm

Bir tizimdan boshqa tizimga o‘tishning sxematik ko‘rinishi

4

Klassik geodeziyada koordinatalarni
bir tizimdan ikkinchisiga o‘tkazish uchun
7 parametrli Helmert (Helmert)
transformasiyasi keng qo‘llaniladi:

X'=X+AX+mX—r,Y+r,Z

Y =Y+ AY + r, X+ mY — r Z

Z'=7+AZ—-r,X+r,Y+mZ
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Bu yerda, AX, AY, AZ — siljishlar, ry,
Iy, I burilishlar, m masshtab
parametri.

Ushbu model global (GNSS) va milliy
koordinatalar tizimlari o‘rtasida yuqori
aniqlikda bog‘lanishni ta’minlaydi [4, 5, 6].
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Zamonaviy tadqiqotlarda
transformasiya parametrlarining aniqligi
umumiy geodezik aniqlikka bevosita ta’sir
ko‘rsatishi ta’kidlangan. Aynigsa, milliy

koordinatalar  tizimi ITRF2020 global
tizimiga  bog‘langan  holda ishlab
chiqilganligi  transformasiya jarayonida

yugqori aniqlikni ta’minlaydi.

O‘zbekiston milliy koordinatalar tizimi
UzREF24 proeksiya zonalariga asoslangan
bo‘lib, mamlakat hududi 4 ta zonalarga
bo‘lingan. Bu esa katta hududlarda
deformasiyalarni  kamaytirish ~ imkonini
beradi.

Mazkur algoritm takroriy xatlov
ishlarida  koordinatalarning  birxilligini
ta’minlaydi va turli manbalardan olingan
ma’lumotlarni to‘g‘ri solishtirish imkonini
yaratadi. Koordinatalar tizimlari o‘rtasidagi
farqlar takroriy xatlovda quyidagi xatolarni
keltirib chiqaradi [4, 5]:

> sistematik siljish (datum shift);

> masshtab xatosi;

> burilish xatolari;

> proeksiya xatolari.

Bu xatolar ko‘p hollarda real geometrik
o‘zgarish sifatida noto‘g‘ri talqin qilinishi
mumkin. Shuning uchun geodezik tahlilda
quyidagi choralar ko‘riladi:

< yagona koordinatalar tizimidan
foydalanish;

< transformasiya parametrlarini
aniqlash;

< nazorat punktlaridan foydalanish;

+ statistik filtrlash.

Koordinatalar tizimlari takroriy xatlov
ishlarining ilmiy va metodik asosini tashkil
etadi. Milliy koordinatalar tizimining joriy
etilishi geodezik ma’lumotlarning fazoviy
birxilligini ta’minlab, turli vaqtlarda va turli
texnologiyalar asosida olingan o‘lchash
natijalarini  to‘g‘ri  solishtirish imkonini
yaratadi. GNSS texnologiyalari  bilan
integrasiyalangan holda milliy tizimdan
foydalanish koordinatalar aniqligini oshiradi,
sistematik xatolarni kamaytiradi va kadastr
ishlarining ishonchliligini ta’minlaydi [1, 2,
10].
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Natijalar. Takroriy xatlov ishlarida
arxiv ~ ma’lumotlari orqali olingan
koordinatalarni milliy koordinatalar tizimiga
o‘tkazish jarayonini amaliy misol asosida
ko‘rib chiqamiz.

Aytaylik, arxiv ma’lumotlari orqali
shartli nuqta uchun quyidagi geotsentrik
koordinatalar olingan:

X =3928451.235m, Y=
3456721.842m,Z =3745123.119m

Arxiv materiallari ichida saqlangan
GNSS oflchash natjjalari ITRF tizimida
olingan deb qabul qilinadi. Ushbu
koordinatalarni milliy koordinatalar tizimiga
o‘tkazish uchun 7 parametrli Helmert
transformasiyasi qo‘llaniladi.

Transformasiya parametrlari (shartli
misol): agar AX=+0.12 m,
AY =—-0.08m, AZ=+40.05m, m=1X
107, ry, 1y, 1, = 0 ga teng bo‘lsa, u holda
yuqoridagi formula soddalshatirlgan holda
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

X'= X+ AX
Y' =Y+ AY
Z' =7+ AZ
Natijada quyidagi qiymatlar hosil
bo‘ladi:
X =3928451.355m, Y=

3456721.762m,Z = 3745 123.169 m
Ushbu koordinatalar keyin kortografik
proeksiya (UzREF24) ga o‘tkaziladi.

Transformasiya jarayonida yuzaga
keladigan  noaniqlik  quyidagi  tarzda
baholanadi:

O = O-(Z}NSS+O-%)aram

bu yerda: ognss — GNSS o‘lchash
xatosi, Gparam — transformasiya parametrlari
xatosi

Aytaylik, o6nss=0.02 m, Gparam=0.01 m

o = Jo.ozéNSS +0.012,am ~ 0.02m

Ushbu qiymat GNSS o‘lchashlari va
transformasiya parametrlari xatolarining
birgalikdagi  ta’sirini  ifodalaydi  va
koordinatalarning milliy tizimga
o‘tkazilishdagi umumiy aniqlik darajasini
tavsiflaydi.
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Muhokama. Olingan natija shuni
ko‘rsatadiki, transformasiya jarayonida
yuzaga keladigan qo‘shimcha xatolik GNSS
o‘lchash aniqligi bilan bir darajada bo‘lib,
umumiy koordinata noaniqligini sezilarli
darajada oshirmaydi. Bu esa transformasiya
parametrlari to‘g‘ri tanlanganligi va geodezik
bog‘lanishning yetarli darajada
ta’minlanganligini ko‘rsatadi.

Amaliyot nuqtai nazaridan 0.022 m
(2.2 sm) qiymat kadastr ishlari uchun qabul
qilinadigan aniqlik doirasida hisoblanadi.
Xususan, yer uchastkalari chegaralarini
aniglash va takrorty xatlov ishlarini
bajarishda bunday darajadagi noaniqlik
geometrik tahlil natijalariga salbiy ta’sir
ko‘rsatmaydi.

Shuningdek, milliy  koordinatalar
tizimidan foydalanish geodezik
ma’lumotlarni integratsiya qilishni
soddalashtiradi va sistematik xatolarni
kamaytiradi.

Xulosa. Takroriy xatlov ishlarida
koordinatalar  tizimlarini  birxillashtirish

geodezik ma’lumotlarning ishonchliligi va
aniqligini  ta’minlashda  hal  qiluvchi
ahamiyatga ega. Milliy koordinatalar
tizimining joriy etilishi turli manbalardan

olingan ma’lumotlarni yagona fazoviy
asosda solishtirish imkonini beradi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra,
transformasiya jarayonidagi noaniqliklar

amaliy jihatdan gabul qilinadigan darajada
bo‘lib, kadastr ishlari uchun yetarli aniglikni
ta’minlaydi. Milliy koordinatalar tizimi
geodezik va kadastr ishlarining
samaradorligini  oshirishda muhim rol
o‘ynaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. H.Muborakov S.Axmedov
“Geodeziya va kartografiya” T.: 2002.

2. H.Muborakov, S.Tashpo‘latov,
B.Nazarov “Oliy geodeziya” T.: 2014.

3. Z.Oxunov, [ Abdullaecv, A.Ro‘ziev,
G. Yakubov ~ “Ma’lumotlarni  olish  va
integratsiyalash” Toshkent 2015.

214

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

4. Paul R. Wolf, Charles D. Ghilani
Adjustment computations Spatial Data Analysis.
—4th ed. — Hoboken: John Wiley & Sons, 2006 —
611 p.

5. BAA. TopneeB OcHOBbI —TEopun
ombok mmepennii — Kpacuomap 2023 — 197 c.

6. I'_A.®enoroB NmxenepHas reonesusl.
— M.: Beicias mkona, 2004. — 463 c.

7. BM.  besmenoB  “Kaprorpado-
Te0/Ie3NIECKOe 0OecTiedeHre KaJacTpa. TIOMa
3eMEJTHOTO  YYacTKa, TOYHOCT OIpEIeICHUs
momaay’”’ — Kazan, 2014, 26 c.

8 EN.  AspyneB  ['eonesmueckoe
o0ecriedeHre  TOCY/IapCTBEHHOTO — KajacTpa
HenprxrmMoct — HoBocubupcek: CITA, 2010. —
144 c.

9. A.Abdullaev, B.Xushvaktov “Yer
uchastkalarini hisobga olishda qo‘llaniladigan
koordinatalar tizimlari” Ta'limning zamonaviy
transformatsiyasi, 16-to’plam 2-son, fevral, 2025.

10. B.Xushvaktov “Kadastr hisobga olish
jarayonida geodezik o‘lchovlardagi xatolar va
ularni kamaytirish yo‘llari” AGRO ILM ilmiy-
amaliy jurnal, UO‘T: 631.1, Ne6 [119], 2025.

11. O‘zbekiston Respublikasining 2020-
yil 2-iyuldagi “Geodeziya va Kkartografiya
faoliyati to‘g‘risida”gi 626-sonli qonuni.

12. O“zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022-yil 20-oktyabrdagi
“O‘zbekiston Respublikasi Iqtisodiyot va moliya
vazirligi huzuridagi Kadastr agentligi faoliyatini
yanada  takomillashtirish ~ chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi PQ-405-son garori.

13.“O‘zbekiston Respublikasi hududida
Milliy koordinatlar tizimini yaratish ishlarining
texnik loyihasi” Respublikas aerogeodeziya
markazi, 2023.

14. Ozbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining ~ 2016-yil ~ 22-noyabrdagi
“O‘zbekiston Respublikasi hududida davlat
geodezik koordinatalar va balandliklar tizimlarini
o‘rnatish to‘g‘risidagi 391-son qarori.

15. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2026  yil 10 fevraldagi
“Ofzbekiston Respublikasi hududida Milliy
koordinatalar tizimini joriy etish to‘g‘risida”gi
49-son qarori.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 528:332.2:519.2

TAKRORIY XATLOV HAMDA GEODEZIK O‘LCHASH NATIJALARINI
SOLISHTIRISH METODIKASI

Axmedov Barat Maxmudovich
Kadastr agentligi Davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi t.f.d., (DSc), professor

Abdullayev Abdushukur Xamidovich
Kadastr agentligi direktori o‘rinbosari - “Geoinnovasiya markazi” DUK direktori t.f.d., (DSc)
dotsent

Xushvaktov Baxrom Alisherovich
Kadastr agentligi Geodeziya nazorati boshqarmasi boshlig‘i

Annotatsiya. Ushbu ilmiy ish takroriy xatlov va geodezik o‘lchash natijalarini solishtirishning
nazariy asoslarini yoritishga bag‘ishlangan bo‘lib, unda koordinatalarni yagona tizimga keltirish, pozitsion,
chizigli va maydon parametrlarini statistik mezonlar asosida baholash hamda xatolar tarqalishi nazariyasiga
tayangan holda chegaraviy giymatlarni aniqlash masalalari tahlil gilingan. Tadqgiqotda GIS overlay va
ishonch ellipsi usullari orqali fazoviy tahlilni amalga oshirish metodik jihatdan asoslanib, kadastr
ma’lumotlarining ishonchliligi va huquqiy ahamiyatini ta’minlashga qaratilgan yondashuv taklif etilgan.

Annoranusi. JlanHas HayuyHas paboTa TIOCBAIIEHA PACKPBITHIO TEOPETUYECKUX OCHOB
CONOCTABJIEHUS] PE3YJbTATOB IOBTOPHOM WHBEHTApU3alld M TeoJe3UYecKuX u3MepeHuid. B Hel
paccMaTpuBarOTCd BOIIPOCHI MPHUBCIACHUA KOOPAWHAT K CHHHOﬁ CUCTEMC, OICHKH IIO3HMIIMOHHBIX,
JIMHENHBIX U IJIOIAAHBIX ITapaMETPOB Ha OCHOBE CTATUCTUYCCKHUX KPUTCPUEB, a4 TAKKEC OIPCACICHUA
MpeJeTbHBIX 3HAYCHUH ¢ OMOPON HA TEOPHUIO PacIpOCTpaHEHUs OMHOOK. B MccienoBaHy MeTOIMYECKH
000CHOBAHO BBINOJHEHHE IMPOCTPAHCTBEHHOIO aHalM3a ¢ HCHojb3oBaHueM MetoqoB GIS overlay u
JIOBEPUTENTLHBIX AJIIUIICOB, a TAKXKE MPEII0KEH ITOIX0/1, HAIIPaBJICHHBIA Ha 00eCIeueHHEe JOCTOBEPHOCTH
1 I0pUMYECKON 3HAYMMOCTH KaJIACTPOBBIX JIAHHBIX.

Abstract. This scientific work is devoted to revealing the theoretical foundations for comparing the
results of repeated inventory and geodetic measurements. It examines the issues of transforming coordinates
into a unified system, evaluating positional, linear, and area parameters based on statistical criteria, as well
as determining limit values using the theory of error propagation. The study methodologically substantiates
the implementation of spatial analysis using GIS overlay techniques and confidence ellipses, and also
proposes an approach aimed at ensuring the reliability and legal validity of cadastral data.

Kalit so‘zlar. Takroriy xatlov, pozitsion aniqlik, o‘rtacha kvadrat xatolik, ishonch intervali, GIS
overlay, ishonch ellipsi, statistik baholash, eng kichik kvadratlar.

Kawuessbie cioBa. [ToBTOpHAs MHBEHTapHU3aIXs, TTO3UIIMOHHAS TOYHOCTh, CPETHEKBAIpaTHICCKas
ommOKa, HoBepUTENbHBIN wmHTepBas, GIS overlay, moBepuTenbHBI 3JUTHIIC, CTATHCTHYECKas OICHKA,
METO/I HAMEHBIIINX KBAJPaToB.

Keywords. Repeated inventory, positional accuracy, root mean square error (RMSE), confidence
interval, GIS overlay, confidence ellipse, statistical evaluation, least squares method.

Kirish. Hozirgi kunda yer resurslarini texnologiyalarining turlicha aniqligi yoki
samarali boshqarish va kadastr geometrik modeldagi o°zgarishlar bilan
ma’lumotlarining ishonchliligini ta’minlash bog‘lig bo‘lishi mumkin. Shu sababli
geodezik o‘lchashlar aniqligiga bevosita takrority xatlov natijalarini ilmiy asosda
bog‘lig. Yer wuchastkalari chegaralarini solishtirish kadastr ma’lumotlarining
belgilash, maydonni hisoblash  va barqarorligi va huquqiy kuchini ta’minlashda
koordinatalarni aniqlash jarayonlarida turli muhim ahamiyat kasb etadi.
vaqtlarda olingan ma’lumotlar o‘rtasida Takroriy  xatlov  jarayoni oddiy
farqlar yuzaga kelishi mumkin. Bu farqlar arifmetik taqqoslash emas, balki geodezik
tasodifly yoki tizimli xatolar, koordinatalar o‘lchashlar nazariyasi, xatolar tarqalishi
tizimi almashinuvi, o‘lchash qonuniyatlari va statistik ishonch
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mezonlariga asoslangan kompleks tahlilni
talab etadi. Aynigsa, pozitsion aniqlikni
baholash, masofa va maydon parametrlarini
kompleks tahlil qilish hamda natijalarni
yagona koordinatalar tizimida ko‘rib chiqish
ilmiy jihatdan asoslangan yondashuvni
taqozo etadi. Mazkur ishda aynan shu nazariy
tamoyillar tahlil qilinib, takroriy xatlov
natijalarini baholashning metodik asoslari
shakllantiriladi.

Amaliyot tahlillari shuni ko‘rsatadiki,
kadastr ma’lumotlaridagi pozitsion
nomuvofiqliklar ~ ko‘p  hollarda  yer
uchastkalari chegaralari bo‘yicha huquqiy
nizolarga sabab bo‘lmoqda. Xususan, shahar
hududlarida ~ GNSS  va  taxeometrik
o‘lchashlar o‘rtasida 0.05-0.30 m gacha
farqlar kuzatilishi qayd etilgan bo‘lib, bu
holat kadastr ma’lumotlarining
ishonchliligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu
nuqtai nazardan, takroriy xatlov natijalarini
statistik va fazoviy tahlil asosida baholash
ilmiy va amaliy jihatdan dolzarb hisoblanadi
[10, 11].

Shu bilan birga, amalda takroriy xatlov
natijalarini  baholashda  statistik  va
geoinformatsion tahlilni integratsiya qiluvchi
yagona metodika yetarli darajada
shakllanmagan. Mazkur  tadqiqotning
maqgsadi — geodezik o‘lchash va takroriy
xatlov natijalarini solishtirish uchun statistik
va GIS asosida kompleks yondashuvni ishlab
chigishdan iborat.

Adabiyotlar sharhi. Geodezik
o‘Ichash natijalarini solishtirish va baholash
masalalari ilmiy adabiyotlarda asosan xatolar
nazariyasi va o‘lchash natijalarini matematik
qayta ishlash nuqtai nazaridan yoritilgan.
Jumladan, N.B. Lesnbix asarida eng kichik
kvadratlar usuli, kovariatsiya matritsasi va
pozitsion aniqlikni  baholash  usullari
mufassal bayon qilingan bo‘lib, takroriy
o‘lchash natijalarini statistik mezonlar
asosida solishtirishning nazariy poydevorini
yaratadi [7]. Shuningdek, V.A. Gordeev
ishlarida geodezik of‘lchash xatoliklari,
ularning tasnifi va tarqalishi qonuniyatlari
yoritilib, nuqtaviy va chiziqli parametrlarni
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baholashning amaliy jihatlari ko‘rsatilgan [4,
11].

Kadastr va GIS sohasida esa fazoviy
ma’lumotlar sifatini baholash masalasi
xalqaro standartlar darajasida tartibga
solingan. Xususan, ISO 19157 standartida
pozitsion aniqlik va ma’lumot sifati
mezonlari aniq belgilangan bo‘lib, bu
takroriy xatlov natijjalarini  baholashda
metodik asos vazifasini o‘taydi. Geographic
Information Systems and Science asarida
overlay tahlil va fazoviy ma’lumotlarni
integratsiyalash usullari keng yoritilgan [15].
Z. Oxunov ishlarida esa kadastr geodeziyasi
sharoitida maydon va chegara barqarorligini
baholash masalalari ko‘rib chiqilgan [2, 6].
Ushbu manbalar takroriy xatlov metodikasini
shakllantirishda nazariy va me’yoriy asos
bo‘lib xizmat qiladi.

Asosiy qism. Takroriy xatlov yer
uchastkalari haqidagi geodezik va kadastr
ma’lumotlarining vaqt bo‘yicha barqarorligi,
aniqligi va ishonchliligini  baholashga
qaratilgan murakkab ilmiy-amaliy
jarayondir. Ushbu jarayon fagat yangi
o‘lchashlarni  bajarish  bilan cheklanib
golmay, balki turli davrlarda olingan
ma’lumotlar o‘rtasidagi farqlarning kelib
chiqish sabablarini ochib berishni ham o‘z
ichiga oladi. Shu bois, takroriy xatlov
metodikasi geodezik o‘lchash nazariyasi,
xatolar nazariyasi va statistik tahlil
tamoyillariga tayanishni talab etadi [8].
Ilmiy nuqtai nazardan, har qanday geodezik
o‘lchash natijasi ma’lum bir ehtimoliy
tabiatga ega bo‘lib, u tasodifiy va tizimli
xatolar ta’sirida shakllanadi. Takroriy
xatlovda esa bu ta’sir ikki marta o‘Ichovlarda
ya’ni avvalgi va keyingi o‘lchashlarda
namoyon bo‘ladi. Shu sababli solishtirish
jarayonida aniqlangan farqlarni to‘g‘ridan-
to‘g‘ri “xatolik” sifatida baholash ilmiy
jihatdan noto‘g‘ri bo‘lib, ularni kompleks
tahlil qilish zarur [1, 10].

Takroriy xatlov metodikasining ilmiy
ahamiyati shundaki, u geodezik
ma’lumotlarning faqat absolyut aniqligini
emas, balki nisbiy muvofigligini ham
baholash imkonini beradi. Bu esa kadastr
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ishlarida qabul qilinadigan qarorlarning

huquqiy va  texnik  asoslanganligini
ta’minlaydi. Aynigsa, yer uchastkalari
chegaralarining o‘zgarishi, maydon farqlari
yoki koordinatalardagi og‘ishlar mulk
huquqiga bevosita ta’sir ko‘rsatishi mumkin
bo‘lgan sharoitda, solishtirish

metodikasining ilmiy asoslangan bo‘lishi hal
qiluvchi ahamiyatga ega [1, 2].

Takroriy xatlov va geodezik o‘lchash
natijalarini solishtirish metodikasi quyidagi
asosiy ilmiy tamoyillarga tayanadi:

1. Bir xil koordinatalar tizimida
ishlash tamoyili - Takroriy xatlov
natijalarini  solishtirish ~ fagat  yagona
koordinatalar tizimida amalga oshirilishi
mumkin. Turli CRS yoki transformatsiya
parametrlaridan ~ foydalanilgan  holatda
aniqlangan farqlar geometrik o‘zgarishni
emas, balki tizimli xatolikni aks ettirishi
mumkin. Shu sababli, solishtirishdan oldin
ma’lumotlar yagona davlat koordinatalar
tizimiga keltiriladi va transformatsiya
parametrlari  tekshiriladi. Bu  tamoyil
solishtirish ~ natijalarining  korrektligini
ta’minlaydi.

2. O‘lchash usullari ta’sirini
inobatga olish tamoyili — Ortofotoplan,
taxeometriya va GNSS RTK kabi turli
texnologiyalar turlicha aniqlik xususiyatiga
ega. Shuning uchun maydon yoki masofa
farqini baholashda faqat absolyut qiymat
emas, balki o‘lchash usulining o‘rtacha
kvadrat xatoligi (6) ham hisobga olinadi. Bu
yondashuv xatolar tarqalishi nazariyasiga
asoslanadi  va  chegaraviy = mezonni
hisoblashda hal qiluvchi ahamiyatga ega [12,
14].

3. Statistik ishonchlilikni ta’minlash
tamoyili — Takroriy xatlovda aniqlangan
farqlar tasodifiy xatolar doirasida ekanligini
baholash uchun ishonch intervali qo‘llaniladi
[1, 10]. Chegaraviy qiymat:

Alim=k-0
formulasi asosida aniqlanadi. Bu yerda k —
ishonch koeffitsienti. Agar farq ushbu
intervaldan oshmasa, u tasodifiy deb qabul
qilinadi. Bu tamoyil solishtirish natijalarining
statistik asoslanganligini ta’minlaydi.
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4. Geometrik munosabatlarni
saqlanishini tekshirish tamoyili — Nuqtaviy
siljishlardan ~ tashqari, = masofalar  va

maydonlar ham tahlil gilinadi. Agar nuqtalar
orasidagi nisbiy geometrik munosabatlar
saqlangan bo‘lsa, hatto pozitsion siljish
mavjud bo‘lsa ham, yer uchastkasi
konfiguratsiyasi 0‘zgarmagan deb
baholanadi. Bu tamoyil GIS overlay va
ishonch ellipsi tahlili orqali amalga oshiriladi
[5, 15].

Ushbu tamoyillar metodikaning barcha
bosqichlarida qat’iy saqlanishi lozim. Chunki
koordinatalarni solishtirish yoki maydon
farglarini hisoblash fagat matematik amal
emas, balki geodezik modelning to‘g‘ri
tanlanganligiga ham bog‘liq jarayondir.
Takroriy xatlov natijalarini solishtirishning
konseptual sxemasi quyidagi ketma-ketlikda
amalga oshiriladi:

1. Arxiv (oldingi) xatlov
ma’lumotlarini tayyorlash.

2. Yangi  geodezik  oflchashlarni
bajarish.

3. Barcha  ma’lumotlarni  yagona
koordinatalar tizimiga keltirish.

4. Nugtaviy, chizigli va maydon
parametrlarini solishtirish.

5. Statistik  baholash va  xulosa
chiqarish.

Bu ketma-ketlik metodikaning
takrorlanuvchanligini  ta’minlaydi, ya’ni
boshqa hududlarda yoki boshqa

tadqgiqotchilar tomonidan ham qo‘llanilishi

mumkin bo‘lgan universal yondashuvni
shakllantiradi.
Takroriy xatlov natijalarini

solishtirishda eng muhim masalalardan biri
— barcha geodezik ma’lumotlarni yagona
koordinatalar tizimiga keltirishdir. Agar
avvalgi xatlov mahalliy yoki eski davlat
koordinatalar tizimida, yangi o‘lchashlar esa
zamonaviy global tizimda bajarilgan bo‘lsa,
to‘g‘ridan-to‘g‘ri  solishtirish ~ metodik
jihatdan asossiz bo‘ladi [10].

Klassik geodeziyada koordinatalarni
bir tizimdan ikkinchisiga o‘tkazish uchun
7 parametrli Helmert (Helmert)
transformasiyasi keng qo‘llaniladi:
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X'=X+AX+mX—r,Y+r,Z

Y =Y+ AY + r, X+ mY —r,Z

Z'=7+A2—-r,X+r,Y+mZ

Bu yerda, AX, AY, AZ — siljishlar, ry,
Iy, Iz burilishlar, m masshtab
parametri.

Ushbu parametrlar nazorat nuqtalari
koordinatalari asosida eng kichik kvadratlar
usuli yordamida baholanadi. Aynigsa, 7
parametrli fazoviy transformatsiya (Bursa—
Wolf modeli) holatida mazkur usul o‘Ichash
xatoliklari  va  koordinatalar  tizimlari
o‘rtasidagi tizimli farglarni
minimallashtirishda muhim ahamiyatga ega
bo‘lib, transformatsiya natijalarining aniqligi
va ishonchliligini ta’minlaydi.

Takroriy xatlov natijalarini
solishtirishda eng avvalo, bir xil nugqtalar
uchun olingan koordinatalar farqi tahlil
gilinadi. Agar avvalgi xatlovda nuqtaning
koordinatalari (X1, Y1), yangi o‘Ichashda esa

(X2, Y2) bo‘lsa, koordinatalar farqi
quyidagicha aniglanadi:

AX=X—Xj,

AY=Y>—Y;

Bunda, nuqtaning pozitsion siljishi esa

quyidagi formula orqali hisoblanadi:
A= /(AX)? + (AY)?

Bu ko‘rsatkich  nuqtaning  ikki
o‘lchamli tekislikda qanchalik siljiganini
ifodalaydi va kadastr amaliyotida asosiy
nazorat parametrlaridan biri hisoblanadi.
Agar A qiymati belgilangan me’yoriy
chegaradan oshmasa, nuqta koordinatalari
muvofiq deb qabul gilinadi [4, 6].

Nugta koordinatalari uchun chegaraviy
(ruxsat etilgan) xatolikni hisoblashda nugtaning
koordinatalari uchun o‘rtacha kvadrat xatoliklari
[10, 11]:

OX=0Y=0
deb olinsa, pozitsion siljishning o‘rtacha
kvadrat xatoligi quyidagiga:

— |62+ 62 =
op = 0% + 02 =20

teng bo‘ladi. Takroriy xatlovda quyidagicha
bo‘ladi:
Opa = \/Ecp =20
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Ishonch  koeffitsientiga asoslangan
chegaraviy (ruxsat etilgan) xatolikni aniqlash
formulasi quyidagicha bo‘ladi:

Aiim=k- Op,A

Bu yondashuv ISO 19157 dagi
“positional accuracy” konsepsiyasiga to‘liq
mos keladi.

Endi ushbu shartlarni amaliy misol
bilan ko‘rib chigsak, aytaylik GNSS RTK
o‘lchash aniqligi: 0=0.02m ga hamda
ishonch darajasi: 95% — k=2 deb faraz
qilaylik. Shunda, yuqoridagi formulaga
asosan quyidagicha hisoblanadi:
0p=2-0.02=0.04 m,  Ajin=2-0.04=0.08 m

Amaliyotda ushbu metodikani tekshirish
magsadida Toshkent shahrida joylashgan shartli
yer uchastkasi misolida tahlil o‘tkazildi. Ushbu
obyektda GNSS RTK wusuli bilan aniglangan
koordinatalar va arxiv kadastr ma’lumotlari
solishtirildi. Natijada koordinatalar farqi A=0.065
m ni tashkil qildi, bu esa hisoblangan Ajin=0.08 m
chegaraviy qiymatdan kichik bo‘lgani sababli,
nuqtalar muvofiq deb baholandi. Ushbu natija
taklif etilgan metodikaning amaliy qo‘llanilishi
mumkinligini ko‘rsatadi.

Bundan, shunday xulosa chiqadi, agar
AX va AY farqlari normal tagsimot bo‘yicha
joylashgan bo‘lsa, gistogrammada
giymatlarning 95% qismi £0.08 m oralig‘ida
joylashadi. Ushbu oraligdan tashqari chigqan
nuqtalar anomal sifatida ajratib ko‘rsatiladi.
Bu yondashuv geodezik ma’lumotlarni
sub’ektiv  baholashdan chiqarib, gat’iy
statistik qaror gabul qilish imkonini beradi
[11].

1-rasm

O‘Ichov xatolarining normal taqsimoti
(Gauss egri chizig‘i)
99.72%
95.44%

68.26%

13.50% ' 2.14%
H+20 p+30

13.59% ' 34.13% . 34.13%
H-20 p-o n p+o

Lo214%

pu-30
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I-rasmdan shuni anglash mumkinki,
“o‘lchov natijalarini tahlil qilishda p+3c
qoidasiga asoslaniladi. Ushbu intervaldan
tashqari chiggan natijalar qo‘pol xatolik
sifatida baholanadi. Bunday qiymatlar avval
qayta tekshiriladi, qayta o‘lchash imkoni
bo‘lmagan hollarda hisob-kitobdan chigarib
tashlanadi [1, 7].

Ushbu jadvalda statistik ishonch
darajasi va k-koeffitsient aks ettirilgan bu

geodezik  amaliyotda qabul  qilingan
qiymatlardir
1-jadval
Ishonch darajasi k
68.26% 1.0
95.44% 2.0
99.72% 3.0

Takroriy xatlov natijalarini baholashda
faqat nuqtaviy koordinatalarni solishtirish
yetarli emas, chunki yer wuchastkalari
geometrik  obyekt  sifatida  nugqtalar
o‘rtasidagi munosabatlar orqali tavsiflanadi.
Shu sababli masofalarni solishtirish usuli
geodezik ma’lumotlarning ichki
muvofigligini tekshirishda muhim ilmiy
ahamiyatga ega.

Geodezik adabiyotlarda
ta’kidlanishicha, masofalarni tahlil qilish
koordinatalardagi tasodifiy xatolar ta’sirini
gisman kompensatsiya qiladi, chunki masofa
ikki nuqta koordinatalarining funksiyasi
sifatida hisoblanadi [3]. Shu nuqtai nazardan,
masofalar bo‘yicha solishtirish nuqtaviy
tahlilga nisbatan barqarorroq ko‘rsatkich
hisoblanadi.

Ikki nuqta orasidagi tekislik masofasi
quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

d= \/(Xz — X2+ (Y2 —Yp)2

Takroriy xatlovda har bir chiziq uchun

ikki  davrda  hisoblangan = masofalar
quyidagicha belgilanadi:
di—avvalgi xatlov masofasi, d>—yangi

o‘lchash masofasi

Masofa farqi esa:
Ad=d>—d,
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Agar |Ad| qiymati belgilangan
me’yoriy chegaradan oshmasa, geometrik
munosabat saqlangan deb gabul qilinadi. Bu
yondashuv kadastr chegaralarining
barqarorligini baholashda keng qo‘llaniladi
[1,7, 11].

Masofa uchun chegaraviy qiymat
aniqlash uchun masofaning o‘rtacha kvadrat
xatoligi kerak bo‘ladi u quyidagicha
ifodalanadi [10]:

od 5 ad 5
Ogq = (a_XGX) +(a_YGY)

Masofa xatoligi xatolar tarqalishi
umumiy formulasi asosida aniqlanadi.
Amaliyotda koordinatalar aniqligi izotrop
deb qabul qilingan holatda quyidagi
gonuniyati kelib chiqadi va soddalashtirilgan
ifoda qo‘llaniladi.

04 = 0p

Takroriy xatlovda masofalar farqining
chekli (chegaraviy) qiymati ikkita mustaqil
o‘lchash dispersiyalari yig‘indisi asosida
aniqlanadi ya’ni quyidagi mezon bitta
o‘lchash uchun emas, balki ikki o‘lchash
farqini baholash uchun qo‘llaniladi:

Adlim =k- \/EO' d

Chegaraviy mezondan oshgan farqlar
tizimli yoki haqiqiy o‘zgarish ehtimolini
ko‘rsatadi. Bunday holatda gayta o‘lchash,
koordinatalar tizimini tekshirish va fazoviy
tahlil amalga oshiriladi, shundan so‘nggina
kadastr ma’lumotiga tuzatish  kiritish
to‘g‘risida qaror qabul qilinadi [11].

Yer uchastkalari maydoni kadastr
ma’lumotlarining eng muhim huquqiy
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.

Maydondagi hatto kichik o‘zgarishlar ham
mulk huquqiga oid bahslarga sabab bo‘lishi
mumkin. Shu bois, takroriy xatlov natijalarini
baholashda maydon parametrlarini tahlil
qilish alohida ilmiy va amaliy ahamiyatga
ega.

Ilmiy manbalarda ko‘rsatilishicha,
maydon farqlari nuqtaviy siljishlarning
integral natijasi bo‘lib, ular orqali umumiy
geometrik o‘zgarish tendensiyasini aniqlash
mumkin [8].
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Koordinatalar orqali poligon maydoni
quyidagi ifoda bilan hisoblanadi (Gauss

formulasi):
n

1
S= > Z(XiYHl — Xi+1 Y1)
i=1
Bu yerda (Xi, Yi) — poligon chegara
nuqtalari koordinatalari, n — nuqtalar soni [2,
4].

Takroriy xatlovda yer uchastkasining
maydoni ikki mustaqil ma’lumot to‘plami

asosida aniqlanadi: S; — avvalgi (arxiv,
kadastrda ro‘yxatdan o‘tgan) maydon, S; —
yangi  geodezik  o‘lchash  natijasida

hisoblangan maydon.
Bu holatda solishtirish obyekti bitta
maydon emas, balki ikki vaqtda aniglangan

maydonlar  farqidir. U  quyidagicha
ifodalanadi:
AS=S,—-S;
Katta wva kichik maydonli yer
uchastkalarini yagona mezon asosida

baholash uchun quyidagi nisbiy ko‘rsatkich
qo‘llaniladi:
AS
5S¢
Bu yerda S; etalon (reference) qiymat
sifatida qabul qilinadi, chunki u huquqiy
kuchga ega kadastr ma’lumotidir. Agar os
belgilangan me’yordan oshmasa, maydon
o‘zgarishi tasodifiy deb baholanadi [10].
Maydon xatoligi koordinatalar
xatoligining funksiyasidir va u quyidagicha
bo‘ladi:

dS 5 0S 5
5= | 2.Grow? + 2 Gyrow)
1 1

Poligon maydonining o‘rtacha kvadrat
xatoligi xatolar tarqalishi nazariyasi asosida
aniglanadi. Amaliy hisoblarda barcha
nuqtalar aniqligi bir xil deb qabul qilingan
holatda quyidagi yagqinlashtirilgan ifodasi
qo‘llanildi:

og~o-'P
bu yerda, c-koordinata aniqligi, P-
o‘lchangan maydon perimetri.
Amaliyotda kadastr uchun nisbiy
me’yor qo‘llaniladi  va  quyidagicha
ifodalanadi:
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Os

Bu yondashuv kadastr amaliyotida
gabul qgilingan va Gordeev hamda Oxunov
ishlarida keng yoritilgan [6, 11].

Maydon farqlari odatda qatlamli
diagramma yoki qutbli grafik orqali
tasvirlanadi. Agar 8s qiymatlari umumiy
tendensiyaga mos kelib, ishonch intervali
doirasida qolsa, maydon o‘zgarishi o‘lchash
geometriyasi bilan bog‘liq deb baholanadi.
Bu yondashuv ISO 19157 standartida
keltirilgan “quantitative quality measure”
tushunchasiga to‘liq mos keladi.

Masofa va maydon parametrlari
bo‘yicha solishtirish natijalarini birgalikda
tahlil qilish takroriy xatlovning
ishonchliligini  oshiradi. Agar nuqtaviy
siljishlar kichik, masofalar barqaror va
maydon farqi me’yor doirasida bo‘lsa,
geodezik ma’lumotlar yuqori sifatli deb

gabul qilinadi.

Bu yondashuv kadastr amaliyotida
gabul qilinadigan  qarorlarning  ilmiy
asoslanganligini ta’minlaydi hamda takroriy
xatlov metodikasining universalligini
tasdiglaydi [5].

Takroriy xatlov natijalarini

solishtirishda GIS dasturida overlay (ustma-
ust qo‘yish) usuli geodezik ma’lumotlarni
tahlil qilishning eng samarali vositalaridan
biri hisoblanadi. Ushbu usul orqali turli
davrlarda olingan geodezik ma’lumotlar
yagona koordinatalar tizimida birlashtirilib,
ular o‘rtasidagi farqlar nafaqat sonli, balki
vizual jihatdan ham aniqlanadi [5, 15].
Xalqgaro amaliyotda GIS asosidagi fazoviy tahlil
usullari kadastr ma’lumotlari sifatini baholashda
asosty instrumentlardan biri hisoblanadi [15].
Ushbu tadqiqotda overlay tahlil orqali nuqtalar
siljishi vektor ko‘rinishida aniglanib, ularning
fazoviy tagsimoti tahlil gilindi. Natijada ayrim
hududlarda  siljishlarning  bir  yo‘nalishda
jamlangani kuzatilib, bu holat ehtimoliy tizimli
xatolar mavjudligini ko‘rsatdi.

Ilmiy adabiyotlarda ta’kidlanishicha,
overlay tahlil geodezik xatolarni aniqlashda
sub’ektiv  baholashni  kamaytiradi  va
natijalarni fazoviy kontekstda talqin qilish
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imkonini beradi. Shu sababli, GIS asosidagi
solishtirish takroriy xatlov metodikasining
ajralmas qismi hisoblanadi [5, 9, 15].

Overlay jarayonida arxiv xatlov
nuqtalari va yangi geodezik o‘lchash
nuqtalari alohida qatlamlar sifatida GIS
dasturiga yuklanadi. Qatlamlarni usti-ustiga
qo‘yish natijasida har bir nuqta uchun
koordinata farglari (AX, AY) avtomatik
hisoblanadi  va  vektor  ko‘rinishida
tasvirlanadi [15].

Bu vektorlar geodezik nuqtalarning
siljish yo‘nalishi va miqdorini ko‘rsatib,
qayst hududlarda farqlar tizimli xarakterga
ega ekanini vizual aniqlash imkonini beradi.
Bunday yondashuv geodezik o‘Ichashlarning
lokal xususiyatlarini tahlil qilishda aynigsa
muhimdir [9].

Geodezik o‘lchashlar nazariyasida
nuqtaning aniqligi faqat bir qiymat bilan
emas, balki ishonch ellipsi orqali ifodalanadi.
Ishonch ellipsi koordinatalar xatolarining
kovariatsiya matritsasi asosida aniqlanib,
nuqtaning ehtimoliy joylashuv hududini
fazoviy ravishda tavsiflaydi.

Koordinatalarning kovariatsiya
matritsasi quyidagicha bo‘ladi [10]:

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

Oxy Oy
Koordinatalar aniqligi ushbu

kovariatsiya matritsasi orqali ifodalanadi.
Amaliyotda kadastr ishlarida izotrop aniqlik
deb qgabul qgilingan holatda oxy = 0 va ox =
oy ga teng bo‘ladi hamda ishonch ellipsi
aylana ko‘rinishiga keladi.

Overlay va ishonch ellipsi usulini
birgalikda  qo‘llash  natijasida  aniq
hududlarda  farqlarning bir  tomonga
yo‘nalgani yoki ma’lum zonada jamlangani
kuzatilishi mumkin. Bunday holat geodezik
asos nugqtalarining siljishi, asbobni o‘rnatish
xatolari yoki mahalliy deformatsiyalar
mavjudligidan dalolat beradi. Ishonch ellipsi
parametrlari  orqali nugtalarning  ehtimoliy
tarqalish sohasi aniglanib, ularming fazoviy
barqgarorligi baholanadi. Agar ellipslar ma’lum bir
yo‘nalishda cho‘zilgan bo‘lsa, bu koordinatalarda
tizimli xatolar mavjudligini ko‘rsatadi. Bunday
holatlar amaliyotda geodezik asos nuqtalarining
siljishi yoki transformatsiya parametrlaridagi
xatoliklar bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin [10, 11].

Ilmiy nuqtai nazardan, bunday fazoviy
gonuniyatlarni aniqlash takroriy xatlov
natijalarini chuqur tahlil qilish va asoslangan
xulosalar chigarish imkonini beradi [11].

2-rasm

Takroriy xatlov va geodezik o‘lchash natijalarini GIS overlay va ishonch ellipsi asosida
solishtirishning yaxlit metodik sxemasi
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Ushbu 2-rasmda takroriy xatlov
natijalarini baholashning barcha bosqichlari
— kiruvchi ma’lumotlardan tortib, ishonch
ellipsi orqali gabul qilish yoki anomal deb
ajratishgacha bo‘lgan jarayonlar yagona
metodik tizimda aks ettirilgan. Shuningdek
mazkur sxema geodezik, statistik va GIS
yondashuvlarni integratsiya qilgan holda
qaror gabul qilishning ilmiy asoslanganligini
ta’minlaydi.

Tadqiqot natijasida quyidagi ilmiy
yangiliklar aniglandi:

» takroriy xatlov natijalarini
baholashda statisttk va GIS tahlilni

integratsiya qiluvchi kompleks yondashuv
taklif etildi;

» koordinatalar, masofa va maydon
parametrlarini birgalikda baholash modeli
ishlab chiqildi;

» ishonch ellipsi va overlay tahlil
asosida fazoviy xatolarni aniqlash usuli
takomillashtirildi.

Xulosa. Olib borilgan nazariy tahlillar
shuni ko‘rsatdiki, takroriy xatlov natijalarini
solishtirish oddiy arifmetik taqqoslash emas,
balki geodezik modellash, xatolar nazariyasi
va statistik tahlil tamoyillariga tayangan
kompleks ilmiy jarayondir.

Solishtirish jarayonida koordinatalarni
yagona tizimga keltirish, o‘Ichash usullari
aniqligini hisobga olish va ishonch intervali
asosida chegaraviy mezon belgilash asosiy
shartlar sifatida namoyon bo‘ldi.

Nugqtaviy koordinatalar, masofalar va
maydon parametrlarini birgalikda tahlil qilish
geodezik ma’lumotlarning ichki muvofiqligi
va barqarorligini baholashda eng samarali
yondashuv ekanligi isbotlandi. GIS overlay
va ishonch ellipsi usullarini qo‘llash esa
farqlarning fazoviy qonuniyatlarini aniqlash
hamda tizimli xatolarni barvaqt bartaraf etish
imkonini beradi.

Xulosa sifatida aytish mumkinki, taklif
etilgan nazariy metodika takroriy xatlov
natijalarini baholashda universal va statistik
jihatdan asoslangan yondashuvni
ta’minlaydi. U kadastr ma’lumotlarining
ishonchliligini oshirish, huquqiy bahslarni
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ishlar sifatini
ilmiy-amaliy

kamaytirish va geodezik
nazorat qilishda ~muhim
ahamiyatga ega.

Amaliy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, taklif
etilgan metodika qo‘llanilganda  geodezik
ma’lumotlarni baholashda sub’ektivlik kamayib,
garor qabul qilish jarayoni statistik jihatdan
asoslanadi. Bu esa kadastr ma’lumotlarining
ishonchliligini oshirish va huquqiy nizolarni
kamaytirishga xizmat qgiladi.
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“Geodeziya, kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnali
Magqolani rasmiylashtirish

IMRAD talabi asosida tayyorlanadigan maqolalar uchun quyidagi shakldan foydalanish tavsiya
etiladi.

Rasmiylashtirish bo‘yicha umumiy talablar:

* Varaq formati: A4, Varagning yo‘nalishi — kitob shakli;

* Maydonlar: yuqori va pastdan — 2 sm; chapdan — 3 sm; o‘ngdan — 1,5 sm, Barcha
xatboshilar — 1sm. Maqolaning matnidagi barcha harflar — Times New Roman 14 o‘lchamda, butun maqola
matni uchun qator oraliq intervali — 1,15 bo‘lgan holda bosilgan matn hisobida (jadvallar, rasmlar va
adabiyotlar ro“yxati bilan birgalikda) 5-10 bet bo‘lishi kerak.

» Magolaning nomi, muallifning familiya, ismi va sharifi, ish joyi va lavozimi, annotatsiya va kalit
so‘zlar o‘zbek, rus va ingliz tillarida yozilishi kerak.

* Tahririyat barcha maqolalarni taqrizga yuboradi va taqrizdan o‘tmagan maqolalar jurnalda chop
etilmaydi hamda qaytarilmaydi. Muallif tomonidan yuborilgan maqolalardagi ma’lumotlarni to‘ligligi va
haqqoniyligiga muallif(lar)ning 0‘zi ma’suldir.

* Bitta maqolada mualliflar soni 3 tadan oshmasligi lozim

Magqola boshida chap tomonda UO*K joylashtiriladi
MAQOLANING NOMI
(Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda qalin, katta harfli formatda o‘rtada joylashishi lozim)
Muallifning familiya, ismi va sharifi
(Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda qalin, o‘rtada joylashishi lozim)
Ish joyi va lavozimi
(Times New Roman 14 o‘lchamda, o‘rtada joylashishi lozim)
Elektron manzil (Times New Roman 14 o‘lchamda, giperhavolasiz o‘rtada joylashishi lozim)

Annotatsiya. Maqola annotatsiyasi 5-7 qatordan iborat bo‘lib, o‘zbek, rus va ingliz tillarida
yozilishi lozim. Annotatsiya maqolada ko‘tarilgan masala, uning dolzarbligi, masalaning yechimi uchun
foydalanilgan uslubiyat, masalaning yechimi, muallifning ilmiy va amaliy hissasi haqida gisqacha
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi ( Times New Roman 14 o‘lchamda kursiv, kenglik bo‘yicha tekislash lozim).

Kalit so‘zlar. Maqgolaning mazmunini ochib beruvchi kamida 7 ta so ‘zni o ‘zichiga oluvchi
so zlardan iborat bo ‘lishi lozim. Kalit so ‘zlar ham o zbek, rus va ingliz tillarida har bir annotatsiyadan
so ‘ng yozilishi kerak (Times New Roman 14 o‘Ichamda kursiv, kenglik bo‘yicha tekislash lozim).

Kirish (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Maqolaning kirish
gismida maqolada ko‘tarilgan muammo, uning tavsifi, maqolada tadqiq gilingan masalaning tanlanish
sababi, asoslari, uning dolzarbligi va ilmiy yangiligini o‘zida aks ettirishi lozim.

Adabiyotlar tahlili (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Bu
bo‘limda tahlil etilgan adabiyotlar yoritiladi. Adabiyotlar tahlili qismi 14 o‘lchamda Times New Roman
yozuvida shakllantiriladi.

Metodologiya (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Mazkur
bo‘limda ilmiy maqolada olib borilgan va o‘tkazilgan tadqiqot usuli haqida yoritiladi.

Muhokama va natijalar (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Ushbu
bo‘limda maqolaga oid bo‘lgan natijalar (jadvallar, grafiklar, diagrammalar va boshqalar) berilishi mumkin.

Xulosa va takliflar (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Bu
bo‘limda maqolaning tugallangan xulosasi keltiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14
o‘lchamda). Mazkur bo‘limda foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati shakllantiriladi. O‘rganilgan adabiyot
yoki manbaning muallifi, mavzusi, chop etilgan yili va joyi, nashriyot va qo‘llanilgan betlari ko‘rsatilshi
kerak.

Eslatma: tadqgiqotchi maqola, ilmiy ishlanmalarini yozish jarayonida imloviy xatoliklarga yo‘l
qo ‘ymaslik choralarini ko ‘rishi shart. Lotin yozuvidagi harflarni krill yozuvida qolib ketmasligiga, o, k, g,
u harflarini hamda */’ tinish belgilarining to ‘g ri yozilishiga alohida e’tibor berishlari so ‘raladi.
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