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Kadastragentligi huzuridagi
“Geoinnovatsiya markazi” DUK

Hurmatli Xalgaro seminar ishtirokchilari!

Bugun Sizlarni “Markaziy Osiyoda yer munosabatlari va yer
siyosati tarix nigohida (Temuriylar davridan shu kungacha)”
mavzusida xalgaro  ilmiy-amaliy konferensiyada ko‘nb
turganimdan mamnunman.

Bu tadbir muntazam ravishda o‘tkazib kelinsada, yer bilan
bog'liq bo‘lgan masalalar har doimgidan ham dolzarb bo‘lib
bormoqgda. Binobarin, yer yuzida aholi soni ortib borar ekan yerga
bo‘lgan extiyoj ham kundan-kunga emas, balki, soat sayin ortib
boraveradi.

Shu boisdan biz bugun o‘tkazilayotgan tadbir mavzusini tarixga

Tahrir Hay’aﬁ a’zolari boglagan holda yer munosabatlaridagi dolzarb bo‘lgan
masalalarni, ularni yechimlarini muhokama qilishni magsad
A.X.Abdullayev —t.f.d.,dotsent qilganmiz.

. Agar biz yer munosabatlarining mohiyatiga chuqur nazar tashlasak, bir hagigat aniq hamoyon
S.A.AVEZbayEV —ifd. prOfessor bo‘ladi: harqanday adolatli tizimningasosidaaniq hisob-kitobyotadi. Temuriylardavridahamaynan
A.S.Che rtovitskiy —ifd. shu tamoyil ustuvor bo‘lgan va yerni boshqarish jarayoni yerni aniq o‘Ichashdan boshlangan.Bu
prOfessor shunchaki texnik jarayon emas edi. Bu— adolatningboshlanishnuqtasi edi. Chunki o ‘shadavrdayoq
juda yaxshi anglangan ediki, agar yer aniq o‘lchanmasa, uning taqsimoti ham, soliqqa tortilishi ham

NSX UShmatOV* Ifd . prOfESSO[' adolatli bo‘lmaydi. Natijada esa jamiyatda ishonchsizlik va norozilik paydo bo‘ladi.
. Shusababliyernio‘lchashishlari alohidaahamiyatkasb etgan vabu vazifamaxsus tayyorgarlikka
B.F.Sultanov —i.f.d. prOfeSSOf ega bo‘lgan mutaxassislar — misohlar zimmasiga yuklatilgan. Misohlar faqat o‘lchovchi emas edi,
B.M.Yunusov —i.f.d. (DS(;) balki ular yerni har tomonlama tahlil giluvchi mutaxassislar hisoblangan. Ular yer maydonini

belgilash bilan cheklanib golmasdan, tuprogning unumdorligini, suv manbalariga yaginligini va
R.QUrVOﬂtoer - qud (DSC) yerdan foydalanish imkoniyatlarini ham o‘rganganlar.

Bosh muharrir
A.X.Abdullayev-t.f.d.,dotsent

Tahrir Hay’ati raisi
AX.Abdullayev —t.f.d.,dotsent

professor Yerni o‘lchashda tanob kabi vositalardan foydalanilgan bo‘lib, bu vositalar orqali yer maydonlar
aniq hisoblangan. Olingan natijalar maxsus daftarlarga qayd etilgan va aynan shu ma’lumotlar
M.1.Ruzmetov — qud (DSC) keyinchalik davlat boshqaruvining asosiy hujjatlariga aylangan. Ya’ni, har bir garor — xoh u yer
pl’Ofessor tagqsimoti bo‘lsin, xoh soliq belgilashbo‘lsin — aynan aniq o lchov natijalariga asoslangan.
A.R.Babajanov _ qud (DSC) Shu ta_riqa Temuriylar .da_vrid:’i }femi o‘lc_hash jarayoni butun yer munosabatlari_ tizimi‘ning
dotsent poy(;ievorl_ge:]aylar?gahnkljlkmqllk ta’minlangan joyda adolat yuzaga kelgan, adolat mavjud bo‘lgan
Joydaesaishonch shakllangan.
R.N.Sharopov _ q.x.f.d (DSC) ngl o‘lchashdar_l keyingi b‘osqlch— bu yemi tagsimlash masalasi hisoblanadi. Bu jarayon ham
. tasodifiy emas, balki chuqur o‘ylangan va aniq mezonlarga asoslangan holda amalga oshirilgan.
k.i.x E’tiborli jihati shundaki, yer tagsimoti tenglik asosida emas, balki adolat va samaradorlik tamoyillari
_ asosida tashkil etilgan.
B.M.Axmedov t.f.d.,professor Yer tagsimotida asosiy mezonlar sifatida suv bilan ta’minlanganlik, tuproq unumdorlig,
E.Yu.Safarov — t.f.d.,pl’OfGSSOf aholining mehnat salohiyati va davlat ehtiyojlari hisobga olingan. Bu yondashuv nafaqgat iqtisodiy
H _ samaradorlikni ta’minlagan, balki ijtimoiy barqarorlikni ham mustahkamlagan. Chunki odamlar oz
ﬁl"g";aldov t‘f‘s;smfesfsor ulushini adolatli deb qabul gilgan.
.b.Raupova —D.1.d.,proressor Temuriylar davrida yer munosabatlariningyana bir muhim jihati — yerlarning aniq toifalarga
. ajratilganidir. Yerlar davlat yerlari, vaqf yerlari va xususiy foydalanishdagi yerlarga bo‘lingan.
A.V.Allaberganov —if.n Davlat yerlari markaziy hokimiyatnazoratida bo‘lib, xizmat evaziga vaqtinchalik foydalanish uchun
M.K.Val iyev —iffd (Ph D) berilgan. Vaqgf yerlari nafagat diniy va ijtimoiy muassasalarni ta’minlashga xizmat qilgan va ularning
. daxlsizligi ta’minlangan, balki eng asosiysi bu yerlardan olinadigan daromat va hosillar
Sh. K'Narbayev -iffd (Ph D) madrasalarda ta’lim olayotgan, ilm bilan shug‘ullanayotgan talabalarning kam ko ‘stlarini toldirish,
dotsent ularni oziq ovqat va boshqa zarur ashyolar bilan ta’minlashga yo‘naltirilgan. Xususiy yerlar esa
¢ i asosan dehqgonlar tomonidan ishlangan va iqtisodiyotning asosiy tayanchi bo‘lgan.
O¢.B.Muxtorov Iffd(Ph D) Bugungi kunga kelib, yer munosabatlari tizimi mazmun jihatdan takomillashgan bo‘Isa-da, uning
dotsent asosiy tamoyillari o°‘zgarmaganini ko‘ramiz. Yerni o‘lchash ishlari endilikda zamonaviy
i texnologiyalar — sputnik tizimlari, geoaxborot platformalari va ragamli kadastr orgali amalga
S.N.Sadul Iayev Iffd(Ph D) oshirilmoqda. Bu esa yer maydonlarini yuqori aniqlik bilan o‘lchash va hisobga olish imkonini
S.B.Gaibberdiyev-g.x.f.f.d(PhD) bermogda.
Yer tagsimoti jarayonida iqtisodiy samaradorlik, investitsiya imkoniyatlari va yerdan magsadli
J.Z.Usmonov - q'X'f-f-d(PhD) foydalanish darajasi asosiy mezonlar sifatida garalmoqda. Yer toifalari ham kengayib, turli sohalara
N_R_Mashrapov - q_x.f.f_d(PhD) mos ravishda tasniflanmoqda.

Eng muhim jihat shundaki, bugungi kunda yerga bo‘lgan e’tibor nafaqat davlat, balki fuqarolar
tomonidan ham ortib bormoqda. Davlat yer resurslarini samarali boshqarishga alohida e’tibor

Z.Sh.Musurmankulov - q.x.ffd

(Ph D) qaratmoqda, fuqarolar esa yerdan oqilona foydalanish va uni asrash mas’uliyatini anglab bormoqda
Xulosa gilibaytganda, Temuriylar davrida shakllangan yer munosabatlari tizimi o ‘zining aniqlig,
T'M'Abdu“ayev _t'f'n"d0tsent adolatliligi va tizimliligi bilan bugungi kun kadastr mutaxassislari uchun harakatlanish nuqtssi,
V.R.leaZOV —tffd (Ph D) adolat mezoni bo‘lganligi uchun ham muhim ahamiyatga ega. Yerni aniq o‘Ichash, uni adolatli
dotsent tagsimlash vasoliglarniasosli belgilash kabi tamoyillar bugungi zamonaviy yer siyosatida ham o'z
aksini topmoqda.
Sh.A.SUyUnOV -t.f.fd (Ph D) Shuninguchun ham yerga bo‘lgan munosabat — bu fagat igtisodiy masala emas, balki davlat
dotsent barqarorligi va jamiyat kelajagi bilan bevosita bog‘liq masaladir.
Imperiya davrida zanjir yerni hisobga solgan.
S.A.Karabazov - t.f.f.d (Ph D) Sovet davrida gektar yerni rejaga bog‘lagan.
k.i.x Mustagillikda kadastr yerni huquq bilan himoya gilmoqgda.
" A Ragamlashtirishda sputnik yerni osmongabog‘lagan.
G.S.SOdlqova —b.f.n., dotsent Ammo barcha asboblar orasida eng muhim vosita o‘zgarmagan — inson vijdoni.
H _ Yerni o‘lchash mumkin. Yerni tagsimlash mumkin. Yerni hujjatlashtirish mumkin.
O.Al brag_l mov gffd (Ph D) Lekin yerni asrash fagat mas’uliyat bilan bo‘lishi mumkin
L.T.I braglmOV - gffd (Ph D), E’tiboringiz uchun rahmat!
dotsent

F.Kumhala - professor

Muharrir

@Gaibberdiyev-q.x.f.f.d(PhDy
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[Imiy jurnal O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Axborot
va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan 31.10.2023-yilda
Ne 15304 1-sonli guvohnoma bilan davlat ro‘yxatidan o‘tkazilgan.

lImiy jurnal Oliy attestatsiya komissiyasining 2025-yil 12-fevraldagi
367/5-sonli qarori bilan ilmiy natijalarni chop etish tavsiya etilgan
nashrlar ro‘yxatiga Kiritilgan.

Manzil: Toshkent shahar Chilonzor tumani Bunyodkor shox
ko‘chasi 28

Jurnalda chop etilgan maqolaning to‘g‘riligiga va ishonchliligiga
hamda unda keltirilgan ma’lumotlarga mualliflarning o°zlari mas’uldirlar.
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“Buyuk davlat arbobi va sarkarda, ilm-fan, madaniyat va
san’at homiysi Amir Temur tavalludining 690 yilligini keng
nishonlash magsadida 2026-yil 20-21-aprel kunlari
“22-aprel — Butunjahon yer kuni”ga bag‘ishlangan
“Markaziy Osiyoda yer munosabatlari va yer siyosati:
Tarix nigohida (Temuriylar davridan hozirgi kungacha)”
mavzusida o‘tkazilgan Xalgaro miqyosdagi ilmiy
konferensiyaning
MAQOLALAR TO‘PLAMI

11 QISM



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 332.2:528.4:528.1

1:500-1:2 000 MASSHTABLI KADASTR MATERIALLARIDA MAYDON
XATOLIGINI BAHOLASH VA QABUL QILISH MEZONLARINI
TAKOMILLASHTIRISH

Axmedov Barat Maxmudovich
Davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi t.f.d., (DSc), professor.,

Abdullayev Abdushukur Xamidovich
Kadastr agentligi direktori o‘rinbosari t.f.d., (DSc)

Xushvaktov Baxrom Alisherovich
Kadastr agentligi Geodezi nazorati boshqarmasi boshlig‘i

Annotatsiya. Ushbu ilmiy ishda kadastr va topografik materiallarda maydon xatoligini
baholashning mavjud yondashuvlari tahlil gilinib, 1:500-1:2000 masshtab diapazonida ishlovchi
geodezistlar va gabul giluvchi mutaxassislar uchun soddalashtirilgan va differensial mezonlar ishlab
chigildi. Tadgiqotda maydon xatoligining geometrik tabiati, uning perimetr va pozitsion xatolikka
bog‘liqligi AS = P-m formulasi orqali asoslab berildi. Turli o‘Ilchamdagi yer uchastkalari (6 sotixdan 100
gektargacha) uchun maksimal nisbiy xatoliklar hisoblab chiqilib, ularni foiz ko ‘rinishida baholashning
amaliy jihatdan qulayligi ko ‘rsatildi. Taklif etilgan mezonlar kadastr ishlarini qabul qilish jarayonini
soddalashtirish, sub’ektivlikni kamaytirish va tekshiruv samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Natijalar
geodezik aniqlik nazariyasi va amaliyotiga mos keladi hamda kadastr tizimlarida qo‘llash uchun tavsiya
etiladi.

AHHoTanus. B nanHoi HayuHOli paboTe MpoaHaTN3UPOBaHbI CYILECTBYIOLINE MOIXO/IbI K OLICHKE
MOTPEUTHOCTH TUIOMAW B KaJacTPOBBIX M TOMOTpadUUYEeCKUX MaTepuanax, a Takke pa3paldoTaHbl
yrpouéHasie U aqudPepeHIuanbible KPpUTEPUU JUISI TEOJE3UCTOB M CIEIUATUCTOB M0 TMPUEMKE,
paboTatommx B nuanazoHe macmTabos 1:500—-1:2000. B uccnenosannm 000CcHOBaHA TeéOMeETpHYECKAs
IIpupoJaa Norp€HOCTU 1o aau u e€ 3aBHUCHUMOCTE OT nepumMeTpa u HO3I/ILII/IOHHOI71 MOTrpCIIHOCTU Ha
ocHoBe cooTHomeHus AS = P-m. [Ijis1 3eMenbHBIX yU4acTKOB pa3IMIHbIX pa3smMepoB (0T 6 coTok a0 100
FCKTapOB) pacCUUTaHbl MAKCHUMAJIbHBIC OTHOCHUTCIIBHBIC IMOTPCIHIHOCTH M IIOKa3daHa HNPAKTHYCCKad
1eJ1ec000pa3HOCTh UX OIICHKH B MPOIEHTHOM BhIpaxkeHUH. [IpenoxkeHHbIe KpUTEPHH CIIOCOOCTBYIOT
VIPOIICHHIO MpoTecca MPUEMKH KaJacTPOBBIX paboT, CHUKEHUIO CYOBEKTHMBHOCTH U TIOBBIIICHHIO
s dexruBHOCTH KOHTPONA. [l0oMydeHHBIE pe3yIBTaThl COOTBETCTBYIOT TEOPHUHU U MIPAKTUKE €0 IE3NIECKON
TOYHOCTH U PCKOMCHAYIOTCA AJIA IPUMCHCHUA B KaJaCTPOBBIX CUCTEM aX.

Abstract. This study analyzes existing approaches to assessing area errors in cadastral and
topographic materials and proposes simplified and differential acceptance criteria for geodesists and
inspection specialists working within the scale range of 1:500-1:2000. The geometric nature of area error
and its dependence on perimeter and positional accuracy are substantiated using the relation AS = P-m.
Maximum relative errors were calculated for land parcels of various sizes (from 0.06 hato 100 ha), and the
practical convenience of evaluating these errors in percentage terms is demonstrated. The proposed criteria
contribute to simplifying the acceptance process of cadastral works, reducing subjectivity, and improving
the efficiency of quality control. The results are consistent with the theoryand practice of geodetic accuracy
and are recommended for application in cadastral systems.

Kalit so‘zlar. Kadastr, maydon xatoligi, masshtab, geodezik aniqlik, pozitsion xatolik, RMS, GIS,
ArcGIS, gabul gilish mezonlari.

KiaroueBble cjioBa: KagacTp, NOrpC€IIHOCTh ILIOMIaAu, MaCH_ITa6, TeoaC3nYcCKass TOYHOCTD,
no3uuuoHHas norpemwHocTh, RMS, GIS, ArcGIS, kputepun npuémku.

Keywords: cadastre, area error, scale, geodetic accuracy, positional error, RMS, GIS, ArcGIS,
acceptance criteria.

Kirish. Zamonaviy kadastr tizimlarida chegaralari to‘g‘risidagi ma’lumotlar yuqori
yer uchastkalarining aniq maydonlari va aniglikda bo‘lishi talab etiladi. Aynigsa,
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1:500-1:2 000 masshtabli topografik va
kadastr materiallari yerdan foydalanishni
boshqgarish, solig solish va huqugiy
munosabatlarda muhim ahamiyat kasb etadi.
Birog amaliyotda turli manbalardan olingan
ma’lumotlarni solishtirish jarayonida
maydonlar o‘rtasida farqlar kuzatiladi.

Amaliyot tahlillari shuni ko‘rsatadiki,
kadastr ma’lumotlaridagi maydon farglari
ko‘p hollarda mulk huquqiga oid nizolarning
kelib chiqishiga sabab bo‘lmoqda. Xususan,
shahar  hududlarida 1:500 masshtabli
materiallar bo‘yicha maydon farglari 0.5 —
2.5% gacha yetishi qayd etilgan bo‘lib, bu
holat kadastr ma’lumotlarining
ishonchliligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu
nuqgtai nazardan, maydon xatoligini aniq va
tushunarli mezonlar asosida baholash dolzarb
ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi [7, 8].

Mavjud normativ hujjatlarda xatoliklar
asosan pozitsion ko‘rinishda (metrlarda)
belgilangan bo‘lib, maydon xatoligini foiz
ko‘rinishida  baholash uchun aniq va
universal mezonlar yetarli darajada ishlab
chigilmagan. Bu esa qgabul qilish jarayonida
sub’ektiv qarorlarga olib kelishi mumkin.

Shu sababli mazkur tadgigotning
magsadi — 1:500 —1:2 000 masshtabli
kadastr materiallari uchun maydon xatoligini
baholashning ilmiy asoslangan va amaliyotda
qo‘llashga qulay bo‘lgan differensial
mezonlarini ishlab chigishdan iborat.

Shu bilan birga, amalda maydon
xatoligini foiz ko‘rinishida baholash uchun
normativ.va ilmiy jihatdan asoslangan
yagona mezonlar yetarli darajada ishlab
chigilmagan. Bu esa kadastr ishlarini gabul
qilish jarayonida turlicha talqin va sub’ektiv
garorlarga olib kelmoqda.

Tadqiqot vazifalari quyidagilardan
iborat:

» maydon xatoligining geometrik va
statistik modelini tahlil gilish;

» pozitsion xatolik va perimetr
o‘rtasidagi bog‘lanishni asoslash;

» turli masshtab va maydonlar uchun
nisbiy xatoliklarni hisoblash;

» kadastr ishlarini gabul gilish uchun
differensial foizli mezonlarni ishlab chigish.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Adabiyotlar sharhi. Kadastr
ma’lumotlarining asosi yer uchastkalari
chegaralarining geodezik o‘Ichash natijalariga
asoslanishi ilmiy adabiyotlarda gayd etilgan.
Jumladan, L.I. Koroteeva ta’kidlashicha,
kadastr ma’lumotlari yer  uchastkalan
chegaralarini s’yomka qilish natijalariga
tayanadi. Bu esa maydon anigligining asosiy
manbai hisoblash algoritmlari emas, balki
chegara nugtalarining pozitsion aniqgligi
ekanligini ko‘rsatadi[6].

Geodeziya va kadastr sohasida yer
uchastkalari maydonini aniglash masalasi
asosan chegara nuqtalari koordinatalarini
yugori  aniglikda belgilashga tayanadi.
Geodeziya nazariyasiga ko‘ra, yer yuzasi
ob’ektlari koordinatalar orqali ifodalanadi va
ular asosida xarita hamda kadastr rejalari
tuziladi [4]. Kadastrga oid manbalarda ham yer
uchastkalari chegaralari geodezik o‘lchash
natijalariga asoslanishi ta’kidlanib, maydon
aniqgligi  bevosita koordinatalar anigligiga
bog‘liq ekanligi ko‘rsatilgan [6].

Injenerlik geodeziyasida o‘lchashlar
har doim ma’lum xatolik bilan amalga
oshirilishi va ular belgilangan aniglik
talablariga mos bo‘lishi lozimligi qayd etiladi
[4]. Zamonaviy texnologiyalar, jumladan
GNSS va GIS tizimlari koordinatalarni
yugori aniglikda olish imkonini bersa-da,
maydon xatoligi to‘liq bartaraf etilmaydi vau
chegara nugtalaridagi pozitsion xatoliklar
ta’sirida shakllanadi. Shu bilan birga,
amaliyotda kadastr ishlarini gabul gilishda
maydon xatoligini foiz ko‘rinishida baholash
bo‘yicha yagona va aniq mezonlar yetarli
darajada ishlab chigilmagan.

Shu  nugtai nazardan,  mavjud
adabiyotlar asosan koordinatalar va o‘lchash
anigligiga e’tibor qaratgan bo‘lsa, ularni
maydon xatoligi bilan bog‘lab, uni nisbiy
ko‘rinishda  baholash  masalasi  yetarli
darajada ochib berilmagan. Mazkur holat
ushbu tadgiqotning dolzarbligini belgilab,
kadastr  ishlarida ~ maydon  xatoligini
baholashning yangi, amaliyotga
yo‘naltirilgan yondashuvini ishlab chiqish
zaruratini yuzaga keltiradi.
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Metodologiya. Maydon xatoligini
baholash geodezik o‘lchashlar nazariyasiga
asoslanib  amalga  oshirildi.  Asosiy
yondashuv sifatida maydon xatoligining
perimetr va pozitsion xatolikka bog‘ligligi
gabul qilindi.

Zamonaviy geoaxborot tizimlarida
maydonlar avtomatik va yuqori aniglikda
hisoblanadi. Shu bilan birga, maydon xatoligi
hisoblash algoritmlaridan emas, balki ob’ekt
chegaralarining koordinatalaridagi o‘lchash
xatoliklari bilan bog‘lig. Shu sababli,
maydon xatoligini baholashda geometrik
formulalar emas, balki xatolik targalishi
nazariyasiga asoslangan AS = P-m
munosabati  qo‘llanildi. Bu  yerda:
AS — maydon xatoligi (m?), P — perimetr (m),
m — pozitsion xatolik (m) [5, 7]. Ushbu
munosabat xatolar targalishi nazariyasiga
asoslanib, chegara nuqtalaridagi pozitsion
siljishlarning maydonga integral ta’sirini
ifodalaydi. miy adabiyotlarda
ko‘rsatilishicha, kichik siljishlar holatida
maydon o‘zgarishi perimetrga proporsional
ravishda o‘zgaradi, bu esa AS=Pm

2026-YIL1-MAXSUS SONI

yagqinlashtirishni amaliyotda qo‘llash
imkonini beradi [7, 8].

Nisbiy  xatolik esa quyidagicha
aniglandi:

AS
6= (?) +100%

bu yerda: S — maydon (m?)

Maksimal holatni baholash uchun
ob’ektning cho‘ziq shakli qgabul qilinib,
perimetr quyidagicha baholandi [8]:

Pmax = k ) \/§

Maydon va perimetr o‘rtasida qat’iy
funksional bog‘lanish mavjud emas. Biroq
geometrik yaginlashtirish sifatida perimetr
P~ k-vS  korinishida  baholanishi
mumkin, bu yerda k — ob’ekt shakliga
bog‘liq koeffitsient. Kvadratga yaqin shakllar
uchun k£ = 4 deb qabul qilinadi, cho‘ziq va
murakkab konfiguratsiyali ob’ektlarda esa
ushbu koeffitsient ortishi mumkin.

Pozitsion xatolik sifatida
1:500-1:2 000 masshtablar uchun
amaliyotda qo‘llaniladigan qiymatlar

quyidagi 1-jadvalga asosan belgilab olindi:

1-jadval
Tir Masshtab Pozitsion xatolik m
(m)
1 1:500 0.1m
2 1:1 000 0.2m
3 1:2 000 04m
Pozitsion watolikni baholashda xatolik” tamoyiliga asoslanib, o‘lchash

geodezik o‘lchashlar nazariyasida qabul
gilingan grafik aniglik tamoyili asos qilib
olindi. Ma’lumki, topografik va kadastr
rejalarining  aniqligi masshtabga bog‘liq
holda odatda 0.1 mm o‘rtacha xatolik (m)
bilan tavsiflanadi. Biroq kadastr ishlarini
qabul qilish jarayonida faqat o‘rtacha xatolik
emas, balki chekli (maksimal) og‘ishlarni
hisobga olish muhim ahamiyatga ega [7, 8].

Shu sababli ushbu tadqgigotda pozitsion
xatolikning ~ chekli  giymati  sifatida
2m = 0.2 mm qgabul qilindi. Mazkur
yondashuv geodezik o‘Ichashlar nazariyasida
keng qo‘llaniladigan “ikkilangan o‘rtacha

natijalarining ishonchli chegarasini
belgilashga xizmat giladi. Bu holatda 0.2 mm
giymat masshtabga ko‘paytirilib, yer
yuzasidagi maksimal ehtimoliy siljishni
ifodalaydi.

Bunday yondashuvni qo‘llashdan
asosly maqgsad — kadastr ishlarini qgabul
gilishda ehtimoliy eng yomon (worst-case)
ssenariyni hisobga olish va garor gabul gilish
jarayonida xavfsizlik zaxirasini
ta’minlashdan iborat. Chunki amaliyotda
koordinatalar yugori aniglikda (masalan,

GNSS texnologiyalari orgali santimetr
darajasida)  aniglanishiga  garamasdan,
umumiy xatolikka transformatsiya,
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ragamlashtirish, konturni shakllantirish va
inson omili kabi qo‘shimcha ta’sirlar ham
Kiritiladi.

Shu nuqgtai nazardan, pozitsion
xatolikni 0.2 mm sifatida qabul qilish
konservativ, biroq amaliyotga mos va
ishonchli baholashni ta’minlaydi. Natijada
maydon xatoligini baholashda ortigcha
optimistik yondashuvlarning oldi olinib,
kadastr ma’lumotlarini qabul gilishda yagona
va bargaror mezon shakllantiriladi.

Vazirlar Mahkamasining 2021-yil 22-
iyundagi 389-son garori bilan tasdiglangan
"Ko‘chmas mulk ob’ektlariga kadastr
yig‘majildini tayyorlash tartibi to‘g‘risida"gi
nizomning 17-bandiga  asosan yer
uchastkasining elektron ragamli kadastr
rejasi uning maydonidan kelib chigib, kadastr
yig‘majildida  tasvirlash  uchun qulay
masshtablarda tuziladi deb belgilangan.
Bundaaholi punktlaridagi yer uchastkasining
kadastr rejasi 1:500 masshtabdan 1:2 000
masshtabgacha, aholi punktlaridan
tashqarida joylashgan qishloq va o‘rmon
xo‘jaliklari yer uchastkasining kadastr rejasi
1:5000 masshtabda  yoki  1:10 000
masshtabda tuzilishi belgilangan [12].

Shuningdek, kadastr rejalari  yer
uchastkasining maydonidan kelib chiqib
guyidagi masshtablar talabida tuzilishi
ko‘rsatib o‘tilgan:
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» 12,5 gektardan— 50 gektargacha —
1:1 000 masshtabda;

» 50 gektardan — 400 gektargacha —
1:2 000 masshtabda;

» 400 gektardan — 1 000 gektargacha
— 1:5 000 masshtabda;

» 1 000 gektar va undan ortiq yer
maydonlari — 1:10 000 masshtabda.

Bunda kadastr rejalari
buyurtmachining talabidan kelib chiqib,
topografik rejalar masshtablari doirasida
yirikrog  masshtablarda ham  tuzilishi
mumkinligi gayd etilgan [12].

Ushbu normativ talablar asosida
maydon xatoligini baholash mezonlarini
ishlab chiqish kadastr ishlarini amalga
oshirish va gabul qilish jarayonini sezilarli
darajada soddalashtiradi. Xususan, yer
uchastkasining maydoniga garab aniq
masshtab oldindan belgilanganligi sababli,
pozitsion xatolik va undan kelib chigadigan
maydon xatoligini hisoblash tizimli va
yagona tartibga keltiriladi. Bu esa hisob-
kitoblarni yengillashtirib, turli mutaxassislar
o‘rtasidagi talgin farglarini kamaytiradi
hamda gabul qilish jarayonida sub’ektivlikni
bartaraf etadi. Shu bilan birga, mazkur
yondashuv GIS dasturlarida
avtomatlashtirish imkonini yaratib, tekshirish
tezligi va anigligini oshiradi hamda kadastr
ma’lumotlarining ishonchliligini ta’minlaydi.

» 12,5 gektargacha bo‘lgan
maydonlar — 1:500 masshtabda;
2-jadval
Ob’ekt har bir konturlar k- sl.la.kl koefﬁtsnen.tl ya’ni yer
TIr . . . maydonining tomonlarining o‘rtacha
bo‘yicha hisoblanadi —
1 Kichik (0—24 sotix) 4—-6
2 O‘rta (24 sotx—5 ga) 4-8
3 Katta (5-50 ga) 4-12
4 Juda katta (50 —100 ga) 4-16

Natijalar. Tadgiqot doirasida maydon
xatoligining maksimal giymatlari 1:500—
1:2000 masshtablar  uchun  pozitsion
xatolikning eng yugori chegarasi
(0.2 mm) asosida hisoblandi. Hisoblashlarda

maydon  xatoligining chegara qiymati
quyidagi munosabat orgali aniglandi [4, 8]:
ASmax = P ) mmax
Nisbiy xatolik:
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AS
6 — ( max) . 100%

max S

Perimetr esa geometrik yaqinlashtirish

sifatida:
P~k-VS

bu yerda k — shakl koeffitsienti ya'ni
yer maydonining tomonlari soni.

Ushbu koeffitsentni biz hududning
katta kichikligidan kelib chiqib o‘rtacha
quydigi 2-jadvalda keltirilgan qiymatlarga
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shakl koeffitsienti orgali ifodalangan. Kichik
uchastkalarda (0-24 sotix) shakl sodda
bo‘lib, k =~ 4-6 ni tashkil etadi, maydon
kattalashgan sari esa chegaralar
murakkablashib, k qiymati 4-16 gacha ortib
boradi. Bu esa maydon xatoligini baholashda
ob’ekt shaklini hisobga olish zarurligini
ko‘rsatadi.

Quyidagi  3-jadvalda  6-sotixdan
boshlab 100 gektargacha bo‘lgan yer

ko‘ra belgilab oldik.Ushbu 2-jadvalda yer uchastkalaridan amaliy  hisob  kitoblar
uchastkalari ~ konturlarining  geometrik keltirilgan. Ushbu olcham o‘zlashtirilgan
murakkabligi maydonga bog‘liq ravishda k qishlog  xofjaligi  yerlarining  o‘rtacha
konturlariga nishatan olingan.
3-jadval
Pozitsion
Tir Maydon Masshtab k - o‘rtacha_ X&}tolik Nisbiy xatolik
(ga) tomonlar soni | maksimum m (%)
(m)
1 0.06 ga 1:500 4-6 0.1 1.63-2.45%
2 0.12 ga 1:500 4-6 0.1 1.16-1.73%
g 0.20 ga 1:500 4-6 0.1 0.89-1.34 %
4 0.24 ga 1:500 4-6 0.1 0.82-1.22 %
5 0.66 ga 1:500 4-8 0.1 0.49-0.98 %
6 19ga 1:500 4-8 0.1 0.29 - 0.58 %
7 3.2 ga 1:500 4-8 0.1 0.22 -0.45%
8 4.6 ga 1:500 4-8 0.1 0.19-0.37 %
9 5.0 ga 1:500 4-12 0.1 0.18-0.54 %
10 8.6 ga 1:500 4-12 0.1 0.14-0.41%
11 13.4 ga 1:1 000 4-12 0.2 0.22 - 0.66 %
12 27.0 ga 1:1 000 4-12 0.2 0.15-0.46 %
13 38.0 ga 1:1 000 4-12 0.2 0.13-0.39 %
14 48.8 ga 1:1 000 4-12 0.2 0.11-0.34 %
15 53.2 ga 1:2 000 4-16 0.4 0.22 -0.88 %
16 67.0 ga 1:2 000 4-16 0.4 0.20-0.78 %
17 78.6 ga 1:2 000 4-16 04 0.18-0.72%
18 96.0 ga 1:2 000 4-16 0.4 0.16 —0.65%

Ushbu 3-jadvalda turli o‘lchamdagi yer
uchastkalari uchun maydon xatoligining
nisbiy  giymatlari  normativ  masshtab
talablariga muvofiq holda hisoblab chigilgan.
Hisoblashlarda pozitsion xatolik m har bir
masshtab va kontur hajmidan kelib chigib

maydon xatoligi 48 = P-m munosabati orgali
aniglandi va nisbiy ko‘rinishda é = %

formulasi bilan baholandi.

Amaliy tekshirish maqgsadida ushbu
metodika Toshkent viloyatida joylashgan
0.98, 1.6 va 10.7 gektarli yer uchastkalar
misolida sinovdan o‘tkazildi. GNSS o‘Ichash
natijalariga ko‘ra maydonlar farqi mos
ravishda AS = +0.012, AS =—0.007 va AS =
0.023 ga ni tashkil etdi, bu esa nisbiy
ko‘rinishda & = 1.22 %, 6 = 0.43 % va o =
0.21 % gateng bo‘lib, taklif etilgan mezonlar
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doirasida gabul gilinadigan giymat ekanligi
aniglandi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, maydon
kattalashgan sari nisbiy xatolik kamayadi,
chunki perimetrning o‘sishi maydonga
nisbatan sekinroq kechadi. Shu bilan birga,
jadvalda keltirilgan o qgiymatlar har bir
masshtab uchun real geodezik sharoitlarga
mos kelib, kadastr ishlarini qgabul gilishda
aniq, tizimli va amaliyotga yo‘naltirilgan
mezon sifatida xizmat gilishi mumkin.

Ushbu tadgigotda maydon xatoligini
baholashda an’anaviy umumlashtirilgan
yondashuvlardan  fargli  ravishda, yer

2026-YIL1-MAXSUS SONI

uchastkalari konturlarining real geometrik
xususiyatlari va amaliyotdagi o‘lchamlari
inobatga olindi. Xususan, qishloq xo‘jaligi
yerlarida yakka konturlar odatda 100
gektargacha bo‘lishi nazarda tutilib, maydon
diapazonlari va shakl koeffitsientlari (k) shu
asosda shakllantirildi. Shu asosda maydon
xatoligini baholash uchun birinchi marta
masshtabga va maydon hajmiga bog‘langan
differensial foizli mezonlar quyidagi 4-
jadvalga muvofiq ishlab chiqildi.

Ushbu chegara giymatlar 3-jadvaldagi
hisob natijalari, geodezik aniglik nazariyasi
va amaliyot tahlillari asosida tanlandi.

4-jadval
T/r Maydon Masshtab NiSbiy(;;tO]ik L
1 0-0.25ga 1:500 <2.5%
2 0.25-1ga 1:500 <13 %
3 1-5ga 1:500 <0.6 %
4 5-10ga 1:500 <0.5%
5 10-50 ga 1:1000 <0.7 %
6 50-100 ga 1:2000 <0.9 %

Ushbu tadgiqgotda maydon xatoligini
baholash Vazirlar Mahkamasining 2021- yil
22-iyundagi 389-son qarorida belgilangan
masshtab talablariga asoslangan  holda
amalga oshirildi. Mazkur yondashuvda har
bir maydon diapazoni uchun mos masshtab
tanlanib, pozitsion xatolik shu masshtabga
mos ravishda aniglandi va maydon xatoligi
hisoblab chiqildi.

Ilk bor kadastr ishlarida maydon
xatoligini baholash uchun normativ masshtab
talablariga asoslangan foizli mezonlar taklif
etildi. Ushbu yondashuv geodezistlar va
gabul giluvchi mutaxassislar uchun hisoblash
va tekshirish jarayonini sezilarli darajada
soddalashtiradi.

Ushbu tadgigotda maydon xatoligining
maksimal  giymatlari  aniglanib,  uning
maydonga teskari proporsional ekanligi
isbotlandi. Shu asosda kadastr ishlarini gabul

gilish uchun foizli, differensial mezonlar
ishlab chiqildi.

Muhokama. Kadastr ishlarida maydon
xatoligini baholashda asosiy muammolardan
biri — universal va tushunarli mezonlarning
yo‘qligi hisoblanadi. Amaliyotda ko‘p
hollarda xatolik faqat pozitsion ko‘rinishda
(metrlarda) baholanadi, bu esa gabul qilish
jarayonini murakkablashtiradi.

Xalgaro amaliyotda (ISO 19157)
fazoviy ma’lumotlar sifatini baholashda
nisbiy xatolik va pozitsion aniglik mezonlari
keng qo‘llaniladi. Ushbu tadqiqotda taklif
etilgan yondashuv mazkur standartlardagi
miqdoriy sifat ko‘rsatkichi tushunchasiga
mos kelib, kadastr  ma’lumotlarini
baholashda xalgaro talablarga
yaginlashtirilgan mexanizmni shakllantiradi
[5].

Ushbu tadqgiqot 1SO 19157 standartida
belgilangan geoma’lumotlar sifati
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konsepsiyasiga mos holda ishlab chigilgan.
Xususan, standartda ko‘rsatilgan “positional
accuracy” ko‘rsatkichi ushbu ishda pozitsion
xatolik m sifatidagabul gilindi. 1ISO 19157 da
nazarda tutilgan “error propagation” tamoyili
asosida koordinatalar xatoligining maydonga
ta’sin AS = P'm munosabati orqali
ifodalandi. Shuningdek, standartdagi
“derived data quality” tushunchasiga
muvofiq, maydon koordinatalardan hosil
qgilingan ko‘rsatkich sifatida qaraldi va uning
sifati nisbiy xatolik o (%) orqali baholandi.

Ushbu tadgigotda taklif etilgan
yondashuvning asosiy fargi  shundaki,
maydon xatoligi bevosita normativ masshtab
talablari bilan bog‘landi. Xususan, Vazirlar
Mahkamasining 2021-yil 22-iyundagi 389-
son qarori 3-ilovasi bilan tasdiglangan
nizomning 17-bandiga muvofiq har bir
maydon diapazoni uchun belgilangan
masshtablar asos qilib olindi [12].

Natijada, xatolikni baholashda
sub’ektiv yondashuvlar o‘rniga, aniq va
normativga mos hisoblash  mexanizmi
shakllantirildi.

Tadqiqotda qo‘llanilgan: AS = P-m
formulasi maydon hisoblash emas, balki
chegara siljishining maydonga ta’sirini
baholaydi. Bu yondashuv  geodezik
o‘lchashlar nazariyasida qabul qilingan
xatolik targalishi prinsiplariga asoslanadi.

Amaliyot nugtai nazaridan  bu
quyidagini anglatadi:

e GIS dasturlari (ArcGIS, AutoCAD)
maydonni aniq hisoblaydi;

e Lekin kiritilgan
xatolikka ega bo‘lishi mumkin;

« Shu xatolik chegara orgali maydonga
o‘tadi.

Shu sababli, maydon xatoligi hisoblash
algoritmiga emas, balki o‘lchash jarayoniga
bog‘lig. Maydon xatoligi fagat masshtabga
emas, balki ob’ekt shakliga ham bog‘lig. Bu
holat [4, 8]:

koordinatalar

(k-m)
VS
munosabati orgali tushuntiriladi. Bu
yerda, k — shakl koeffitsienti, S — maydon.
Tahlillar ko‘rsatdiki: kichik va kompakt

o=
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uchastkalarda o‘rtacha k = 4-5, katta va
murakkab hududlardaesa o‘rtacha k ~ 6-10
ga deb gabul gilindi. Bundan k ning giymati
qancha katta bo‘lsa maydon xatoligi ham
katta bo‘ladi. Shu bilan birga, amaliyotda yer
uchastkalari chegaralari odatda tartiblangan
bo‘lgani sababli, ekstremal holatlar kam

uchraydi.

Taklif etilgan mezonlarning muhim
afzalliklaridan biri — ularni geoaxborot
tizimlariga ~ oson  integratsiya  qilish

mumkinligidir. ArcGIS mubhitida: “calculate
geometry” orqali maydon aniqlanadi, “near”
yoki boshga instrumentlar orgali pozitsion
farq topiladi, keyin avtomat ravishda o
hisoblanishi mumkin. Bu esa inson omilini
kamaytiradi, tekshirishni avtomatlashtiradi,
garor gabul gilishni tezlashtiradi.

Taklif etilgan mezonlar
sohalarda qo‘llanilishi mumkin:

» kadastr ishlarini gabul gilishda;

> geodezik nazoratda;

» GIStahlil jarayonlarida:

» davlat kadastr tizimlarida.

Shu bilan birga, ushbu yondashuv
tekshiruvchi va ijrochi o‘rtasidagi bahslarni
kamaytiradi, anig va yagona standart
shakllantiradi.

Ushbu tadgiqotda maydon xatoligini
baholashning yangi yondashuvi taklif gilinib,
u normativ masshtab talablari va geodezik
xatolik nazariyasini birlashtiradi. Bu esa
kadastr ishlarida aniqlikni ta’minlash bilan
birga, tekshirish jarayonini soddalashtirish
imkonini beradi.

Ushbu tadgiqotning ilmiy yangiligi
quyidagilardan iborat bo‘ldi:

1. Kadastrishlarida maydon xatoligini
baholash birinchi marta normativ hujjatlarda
belgilangan masshtab talablari bilan uzviy
bog‘langan holda ko‘rib chiqildi.

2. Maydon xatoligini baholash uchun
geodezik o‘Ichashlar nazariyasiga asoslangan
AS = Pm munosabati amaliyotga
moslashtirilib, uning nisbiy ko‘rinishi & = (k
m) / VS ko‘rinishidagi modeli ishlab chiqildi.

3. Yer uchastkalari maydoni, shakli va
masshtabga bog‘lig pozitsion xatolikni
hisobga olgan holda maydon xatoligini

quyidagi
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baholashning differensial yondashuvi taklif
etildi.

4. 11k bor kadastr ishlarini gabul gilish
uchun foizli (nisbiy) mezonlar ishlab
chiqilib, ular har bir maydon diapazoni va
mos masshtab uchun aniq chegara giymatlar
bilan belgilandi.

5. Maydon xatoligining maydonga
teskari proporsional o°‘zgarish qonuniyati
kadastr ishlari misolida amaliy jihatdan
asoslab berildi.

6. Taklif etilgan mezonlarni
geoaxborot tizimlarida (GIS)
avtomatlashtirish imkoniyati ilmiy jihatdan
asoslandi va amaliyotga joriy etish
mexanizmi ko ‘rsatildi.

Ushbu ilmiy natijalar kadastr ishlarini
gabul qgilishda ilk bor masshtab, maydon va

shakl parametrlarini  birlashtirgan  holda
kompleks baholash mexanizmini
shakllantirib, amaliyotda qo‘llash uchun

universal yondashuvni ta’minlaydi.

Ishda birinchi marta kadastr ishlarida
maydon  xatoligini  baholash  normativ
masshtab talablari bilan bog‘langan holda
amalga oshirilib, foizli differensial gabul
gilish mezonlari ishlab chigildi.

Xulosa. Ushbu tadgiqotda kadastr
ishlarida  maydon xatoligini  baholash
masalasi geodezik o‘lchashlar nazariyasi va
amaldagi normativ talablar asosida Qayta

ko‘rib chiqildi. Xususan, Vazirlar
Mahkamasining 2021-yil  22-iyundagi
389-son qarori bilan tasdiglangan 3-

ilovadagi nizomning 17-bandiga muvofiq
belgilangan masshtab talablari tahlil gilinib,

ularni maydon xatoligi bilan bog‘lash
imkoniyati asoslandi [12].

Tadqiqot natijasida maydon
xatoligining  asosiy manbai  hisoblash
algoritmlari emas, balki chegara
nuqtalarining koordinatalaridagi pozitsion
xatoliklar  ekanligi  ko‘rsatildi.  Ushbu

xatoliklamming maydonga ta’siri AS = P-m
munosabati orgali baholandi va nisbiy xatolik
0 = (AS/S)-100% ko‘rinishida ifodalandi.
Aniglandiki, maydon xatoligi
ob’ektning geometrik  xususiyatlari  va
masshtabga bog‘liq pozitsion xatolikka
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teskari proporsional ravishda o‘zgaradi. Shu
asosda birinchi marta kadastr ishlari uchun
masshtabga bog‘langan differensial foizli
gabul gilish mezonlari ishlab chiqildi.

Taklif etilgan yondashuv kadastr
ishlarini baholashda sub’ektivlikni
kamaytirish, tekshirish jarayonini

soddalashtirish va geoaxborot tizimlarida
avtomatlashtirish imkonini beradi.
Amaliy hisob-kitoblar va tahlillar shuni

ko‘rsatdiki,  taklif  etilgan = mezonlar
qo‘llanilganda  kadastr ishlarini  gabul
qilishda sub’ektivlik sezilarli darajada

kamayadi hamda garor gabul qilish jarayoni
ilmy  asoslanadi. Bu esa  kadastr
ma’lumotlarining ishonchliligini oshirish va
huqugiy nizolarni  kamaytirishga Xizmat
giladi.

Amaliy tavsiyalar. Tadgiqot natijalari
asosida quyidagi amaliy tavsiyalar ishlab
chiqildi:

1. Qabul gilishda yagona mezon joriy
etish — Kadastr ishlarini gabul qilishda
maydon xatoligini baholash uchun foizli (5)
mezonlarni joriy qilish tavsiya etiladi.

2. GIS da avtomatlashtirish — ArcGIS
yoki boshga GIS dasturlarida: maydon (S)
avtomat hisoblanadi, perimetr (P) aniglanadi,
o avtomat chiqariladi va qabul/rad qilish
avtomat amalga oshirilishi mumkin.

3. Nazorat nuqgtalardan foydalanish —
pozitsion xatolikni baholash uchun GNSS
yoki geodezik punktlardan olingan nazorat
nuqtalaridan foydalanish tavsiya etiladi.

4. Metodik ko‘rsatma ishlab chiqish —
taklif etilgan mezonlar asosida “Kadastr
ishlarini qgabul qilish bo‘yicha metodik
qo‘llanma” ishlab chiqish mumkin.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada ko ‘p qatlamli geoaxborot bazalarining konseptual asoslari, ulaming
tuzilishi, funksional imkoniyatlari hamda ilmiy-metodologik ahamiyati tahlil gilinadi. Geoaxborot
tizimlarida (GAT) ma’lumotlarni ko ‘p qatlamli shaklda tashkil etish hududiy obyektlar va jarayonlami
kompleks o‘rganish, ularni fazoviy va atributiv jihatdan integratsiyalash imkonini beradi. Tadqiqotda ko‘p
gatlamli geoaxborot bazalarini shakllantirish tamoyillari, jumladan, ma’lumotlarni standartlashtirish,
georeferenslash, klassifikatsiya va metama’lumotlar bilan ta’minlash jarayonlari ilmiy asosda yoritilgan.
Shuningdek, ushbu bazalarning tahliliy imkoniyatlari, modellashtirish va garor gabul gilish jarayonlaridagi
o‘rni ochib berilgan. Natijada, ko‘p qatlamli geoaxborot bazalari hududiy boshqaruv, kadastr tizimi,
ekologik monitoring va madaniy merosobyektlariniboshgarishda muhimilmiy -metodologik vosita sifatida

xizmat gilishi asoslab berilgan.
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AHHoOTamus. B gaHHON cTaThe paccMaTpuUBAIOTCS KOHIENTYalbHble OCHOBBI MHOTOCJIOWHBIX
reonH(pOPMAIMOHHBIX 0a3 MaHHBIX, UX CTPYKTypa, (YHKIMOHAJIHHBIE BO3MOKHOCTH W HAay4HO-
METOJO0NOruuecKoe 3HadeHne. OpraHu3anyst TaHHBIX B MHOTOCIIOWHOM (popMe B reorH()OpMaIno HHbIX
cucreMax (I'IC) mo3BoJIsIeT KOMIIEKCHO W3YYaTh TEPPUTOPHAILHEIC 00BEKTHI U MPOIIECCHL, a TaKkKe
HHTCTPUPOBATL UX IPOCTPAHCTBCHHBIC U anI/I6YTI/IBHI>IC XapaKTCPHUCTHUKU. B HCCICA0OBaHUHU HA Hay‘{HOfI
OCHOBC OCBCIIANOTCA IMPUHIUIIBL (bOpMHpOBaHI/I}I MHOTOCIIOHHBIX FGOI/IH(bopMaHI/IOHHI)IX 0as JaHHBIX,
BKIIIOUas CTaHJapTH3alUI0 JaHHBIX, reopedepeHIpoBanie, KilacCuPUKaIMoo ©u  oOecredeHre
METadaHHbIMU. Taxoke PACKPBIBAKOTCA AHAJIUTHUYCCKHUE BO3MOXXHOCTU JdaHHBIX 633, HX PpoJib B
MO/ICJIMPOBAHNY U IPUHATHH yIPaBICHIECKUX pelieHuit. B pe3ynsrare 000CHOBaHO, 4TO MHOT'OCITOHHBIE
FGOHH(bOpMaIII/IO}H{BIe 6a31;1 JAaHHBIX SABJIAIOTCA BaXXHBIM HAaYy4YHO -MCTOOOJIOTHYECKUM MHCTPYMEHTOM B
TCPPUTOPHATIBHOM YIIPABJICHUH, KAAACTPOBLIX CUCTEMAX, SKOJIOTHYCCKOM MOHUTOPUHIC U YIIPaBJICHUN
o0BbexkTamMu KYJBTYPHOTO HACJIICAHA.

Abstract. This article examines the conceptual foundations of multi-layer geospatial databases, their
structure, functional capabilities, and scientific-methodological significance. The organization of datain a
multi-layer formatwithin Geographic Information Systems (GIS) enables comprehensive analysis of spatial
objects and processes, as well as the integration of their spatial and attribute characteristics. The study
scientifically elaborates on the principles of developing multi-layer geospatial databases, including data
standardization, georeferencing, classification, and metadata management. It also highlights the analytical
capabilities of these databases andtheirrole in modelingand decision-making processes. As a result, multi-
layer geospatial databases are substantiated asan important scientific and methodological tool in territorial
management, cadastral systems, environmental monitoring, and cultural heritage management.

Kalit so‘zlar. Ko ‘p qatlamli geoaxborot bazasi, geoaxborot tizimlari, fazoviy ma’lumotlar, atributiv
ma’lumotlar, georeferenslash, metama’lumotlar, klassifikatsiya, modellashtirish, hududiy tahlil, kadastr
tizimi, ragamli kartografiya.

KroueBble cioBa. MHorocioliHas reouH(opmanyonHas 0a3a JaHHBIX, T€OMH()OPMAIOHHbIE
CHCTEMBI, IPOCTPAHCTBEHHBIC JJaHHBIC, ATPUOYTHBHEIE JJaHHbIE, reopedepeHIIMPOBAHUE, METa laHHbIC,
KinaccuuKaus, MOJEIHPOBaHUE, TEPPUTOPHATBHBIA aHalIW3, KaJacTpoBas cucTtema, mudposas
KapTorpadus.

Keywords. Multi-layer geospatial database, Geographic Information Systems, spatial data, attribute
data, georeferencing, metadata, classification, modeling, spatial analysis, cadastral system, digital
cartography.

Kirish. Hozirgi ragamli mujassam etadi. Bunday yondashuv hududiy
transformatsiya sharoitida fazoviy tizimlarni  kompleks o‘rganish, ularning
ma’lumotlar hajmining keskin ortib borishi o‘zaro bog‘ligligini aniglash va chuqur tahlil
va ularni samarali boshqarish zarurati gilish imkonini beradi. Natijada, murakkab
geoaxborot tizimlari (GAT) rivojlanishini tabily, ijtimoiy-igtisodiy va  madaniy
jadallashtirmoqda. Aynigsa, turli jarayonlarni modellashtirish hamda
manbalardan olingan fazoviy va atributiv prognozlash uchun mustahkam axborot
ma’lumotlarni yagona tizimda integratsiya bazasi shakllanadi.
qgilish, ularni tahlil qgilish va vizuallashtirish Mazkur  tadqgiqgotning  dolzarbligi
masalalari dolzarb iimiy-amaliy shundaki, ko‘p qatlamli  geoaxborot
muammolardan biri hisoblanadi. Shu nuqgtai bazalarini yaratish va ulardan samarali
nazardan, ko‘p qatlamli geoaxborot bazalari foydalanish uchun yagona ilmiy -
konsepsiyasi zamonaviy GATning muhim metodologik yondashuvni ishlab chigish
tarkibiy gismi sifatida alohida ahamiyat kash zarurati mavjud. Hozirgi kunda
etadi. ma’lumotlarni standartlashtirish,

Ko‘p qatlamli geoaxborot bazalari turli georeferenslash, klassifikatsiya qilish va
tematik qatlamlardan iborat bo‘lib, har bir metama’lumotlar bilan boyitish jarayonlarida
qatlam ma’lum bir obyekt yoki hodisaga oid turli muammolar kuzatilmoqda. Bu esa
fazoviy va atributiv ma’lumotlarni o‘zida geoaxborot tizimlarining anigligi,
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ishonchliligi va samaradorligiga bevosita
ta’sir ko‘rsatadi.

Tadqgigotning magsadi ko‘p qatlamli
geoaxborot bazalarining konseptual
asoslarini ochib berish hamda ularning ilmiy -
metodologik ahamiyatini asoslashdan iborat.
Ushbu magsadga erishish uchun geoaxborot
bazalarini shakllantirish tamoyillari, ularning
tuzilishi,  funksional imkoniyatlari  va
qo‘llanilish sohalari kompleks ravishda tahlil
gilinadi.

Mavzuning dolzarbligi. Zamonaviy
axborotlashgan jamiyatda hududiy
rivojlanish, resurslardan ogilona foydalanish
va boshqgaruv garorlarini ilmiy asoslashda
fazoviy ma’lumotlarning o‘rni tobora ortib
bormoqda. Turli sohalarda — xususan, yer
kadastri, ekologik monitoring, urbanizatsiya
jarayonlari,  transport infratuzilmasi va
madaniy meros obyektlarini boshqarishda
katta hajmdagi va turli formatdagi
ma’lumotlardan foydalanish zarurati yuzaga
kelmogda. Bunday sharoitda ma’lumotlarni
tizimli ravishda yig‘ish, saqlash, qayta
ishlash vatahlil gilishning samarali usullarini
ishlab chigish muhim ilmiy-amaliy vazifa
hisoblanadi.

Ko‘p qatlamli geoaxborot bazalari
aynan shu muammoni hal etishda asosiy
vositalardan biri bo‘lib xizmat qiladi. Ular
turli manbalardan olingan fazoviy va
atributiv. ma’lumotlarni  yagona tizimga
keltirish, o‘zaro bog‘lash va kompleks tahlil
gilish imkonini beradi. Natijada hududiy
jarayonlarning ko‘p omilli tahlili amalga
oshirilib, aniq va asoslangan boshgaruv
garorlarini qabul qilish uchun zarur bo‘lgan
ishonchli axborot muhiti yaratiladi.

Shuningdek, geoaxborot bazalarini
shakllantirishda mavjud metodologik
muammolar  bilan  ham  belgilanadi.
Jumladan, ma’lumotlarni
standartlashtirishning yetarli darajada yo‘lga
go‘yilmaganligi, georeferenslashdagi
noanigliklar, klassifikatsiya tizimlarining
turlicha talgin gilinishi hamda

metama’lumotlar yetishmasligi geoaxborot
tizimlarining samaradorligini  pasaytiradi.
Shu bois, ko‘p qatlamli geoaxborot
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bazalarining ilmiy asoslangan konsepsiyasini
ishlab chigish va ularni yaratishning yagona
metodologik yondashuvini  shakllantirish
dolzarb ilmiy masalalardan biri hisoblanadi.

Asosty  qgism.  Ko‘p  qatlamli
geoaxborot bazalari (GAB) geoaxborot
tizimlarining asosiy tarkibiy elementi bo‘lib,
ular fazoviy va atributiv ma’lumotlarni
tizimli ravishda saglash, boshgarish va tahlil
gilish imkonini beradi. Ushbu bazalar turli
tematik gatlamlardan tashkil topadiva har bir
gatlam muayyan turdagi obyektlar yoki
jarayonlarga oid ma’lumotlarni o°‘z ichiga
oladi. Masalan, yer resurslari, transport
tarmoglari, gidrografiya, aholi joylashuvi,
ekologik ko‘rsatkichlar va madaniy meros
obyektlari  alohida qgatlamlar  sifatida
ifodalanadi.

Ko‘p qatlamli geoaxborot bazalarini
shakllantirishda bir gator ilmiy-metodologik
tamoyillar ~ muhim  ahamiyatga  ega.
Birinchidan,  ma’lumotlarning  yagona
koordinata tizimida georeferenslanishi talab

etiladi. Bu turli manbalardan olingan
ma’lumotlarni  o‘zaro  moslashtirish  va
integratsiya ~ qilish ~ imkonini  beradi.
Ikkinchidan, ma’lumotlarni

standartlashtirish jarayoni muhim bo‘lib,
bunda atributiv ma’lumotlar yagona format
va Klassifikatsiya tizimi asosida tuziladi.
Uchinchi muhim jihat —
metama’lumotlarni shakllantirish bo‘lib, ular

ma’lumotlarning  kelib chiqishi, aniqligi,
yangilanish  vaqti  kabi  xususiyatlarni
tavsiflaydi.

Ko‘p qatlamli geoaxborot bazalarining
tuzilishi odatda uch asosiy komponentdan
iborat: fazoviy ma’lumotlar (koordinatalar,
geometriya), atributiv ma’lumotlar
(obyektlarga oid tavsiflar) va
metama’lumotlar  (ma’lumotlar  haqidagi
ma’lumotlar).  Ushbu komponentlarning
o°‘zaro integratsiyasi ma’lumotlar bazasining
samarali ishlashini ta’minlaydi. Shu bilan
birga, zamonaviy GABIlar relatsion va
obyektga yo‘naltirilgan ma’lumotlar bazasi
modellariga  asoslangan  holda ishlab
chigiladi, bu esa murakkab fazoviy
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obyektlarni  yanada anigrog ifodalash

imkonini beradi (1-rasm).
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1-rasm

Ko‘p qatlamli ma’lumotlar bazasi

Ko’p gatlamli geoaxborot bazasi tuzilishi
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Fazoviy ma’lumotlar
(koordinatalar, geometriya)

Atributiv ma’lumotlar
(obyektlarga oid tavsiflar)

Metama’lumotlar
(ma’lumotlar hagidagi ma’lumotlar)
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Proyeksiya
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XY, 2) (nugta, chiziq,
poligon)

va CRS

@ Obyektlarning fazoviy joylashuvi
@ Geometrik shakllar (nugta, chizig, poligon)

@ Koordinata tizimi (CRS)
S £ \o

@ Obyekt nomi va turi

@ Tavsifiy ma’lumotlar (aributlar)
@ Sanalar, giymatlar, kodlar

© Bog'lanishlar (ID)

@ Manba (manbaasi)

@ Yaratilgan sana va yangilanishlar
@ Masshtab, proyeksiya, CRS

@ Muallif va huquqiy ma’lumotlar
@ Sifat va to’liglik darajasi

Ko‘p gatlamli geoaxborot bazalarining

muhim xususiyatlaridan biri — ularning
tahliliy imkoniyatlaridir. Bunday bazalar
yordamida  hududiy  tahlil,  fazoviy
modellashtirish, zonalash, overlay

(gatlamlarni ustma-ust qo‘yish) va buferlash
kabi amallarni bajarish mumkin. Bu esa
tabily va ijtimoiy-igtisodiy jarayonlarni
chuqur  o‘rganish, ularning  o‘zaro
bog‘ligligini  aniqlash va  prognozlash
imkonini  beradi.  Masalan,  ekologik
monitoringda turli gatlamlarni birlashtirish
orgali ifloslanish manbalari aniglanadi,
kadastr tizimida esa yer uchastkalari hagida
kompleks ma’lumotlar shakllantiriladi.
Shuningdek, ko‘p gatlamli geoaxborot
bazalari qaror qabul qilish jarayonlarini
qo‘llab-quvvatlashda muhim rol o‘ynaydi.
Turli  ssenariylarni  modellashtirish ~ va
natijalarni vizuallashtirish orgali boshgaruv
organlari uchun samarali va asoslangan
garorlar ishlab chigiladi. Bu aynigsa hududiy
rejalashtirish, infratuzilma rivoji va tabiiy
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resurslarni boshgarishda katta ahamiyatga
ega.

Zamonaviy  texnologiyalar  rivoji
natijasida  ko‘p  qatlamli  geoaxborot
bazalarini yaratish va ulardan foydalanish
imkoniyatlari kengaymoqda. Bulutli
texnologiyalar, masofadan zondlash
ma’lumotlari, global navigatsiya tizimlari
(GNSS) va sun’iy intellekt usullarining
integratsiyasi  geoaxborot  tizimlarining
samaradorligini yanada oshirmogda. Bu esa
real vaqt rejimida ma’lumotlarni yangilash,
katta hajmdagi ma’lumotlarni tezkor qayta
ishlash va aniq prognozlar tuzish imkonini
bermogda.

Tadqgiqgot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
ko‘p qatlamli geoaxborot bazalari zamonaviy
geoaxborot tizimlarining ajralmas tarkibiy
gismi  bo‘lib, fazoviy va atributiv
ma’lumotlarni  integratsiyalash,  saqlash
hamda kompleks tahlil qilishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Ushbu bazalar turli
tematik gatlamlar asosida tashkil etilib,
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hududiy obyekt va jarayonlarni tizimli

ravishda o‘rganish imkonini beradi.
IImiy-metodologik  jihatdan  ko‘p

gatlamli geoaxborot bazalarini

shakllantirishda ma’lumotlarni

georeferenslash, standartlashtirish,
Klassifikatsiya qilish va metama’lumotlar
bilan ta’minlash muhim omillar ekanligi
asoslandi. Ushbu tamoyillarga amal gilish
geoaxborot tizimlarining aniqgligi,
ishonchliligi va samaradorligini oshiradi.
Shuningdek, ko‘p gatlamli geoaxborot
bazalarining tahliliy imkoniyatlari hududiy
jarayonlarni chuqur o‘rganish,
modellashtirish va prognozlashda keng
imkoniyatlar yaratadi. Ular asosida qabul
gilinadigan  boshgaruv  qarorlari  ilmiy
asoslangan va samarali bo‘lishi ta’minlanadi.
Xulosa qilib aytganda, ko‘p qatlamli
geoaxborot bazalari hududiy boshqaruv,
davlat kadastri, ekologik monitoring hamda
madaniy meros obyektlarini muhofaza gilish
va boshgarishda muhim ilmiy-amaliy vosita
hisoblanadi. Kelgusida ushbu yo‘nalishda
innovatsion texnologiyalarni joriy etish,
ma’lumotlar sifatini oshirish va yagona
standartlarni  ishlab  chigish  dolzarb
vazifalardan biri bo‘lib qoladi.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada Surxondaryo viloyati qishloq xo°‘jaligining shakllanishi va
rivojlanish bosgichlari tarixiy-geografik hamda igtisodiy nugtai nazardan tahlil gilingan. Tadgigotda XX
asrning 20—30-yillarida amalga oshirilgan agrar siyosat, sug‘oriladigan yer maydonlarining kengayishi,
paxtachilikning rivojlanishi hamda Ikkinchi jahonurushi yillaridaqishloqxojaligi tarmoglarida yuzbergan
o‘zgarishlar yoritilgan. Shuningdek, urushdan keyingi davrda irrigatsiya-melioratsiya ishlarining
kengaytirilishi, yangi yerlarning o‘zlashtirilishi hamda mustaqillik yillarida qishloq xo‘jaligi sohasida
amalga oshirilgan tarkibiy islohotlar tahlil etilgan. Viloyatda agroklasterlar faoliyati, fermer xo‘jaliklari
rivoji, zamonaviy issigxona xo ‘jaliklari va innovatsion texnologiyalarni joriy etish jarayonlari o ‘rganilib,
gishloq xojaligining hududiy xususiyatlari hamda rivojlanish istigbollari asoslab berilgan.

AnHoTanus. B cTaThe paccMarpuBarorcs STanbl QOPMHUPOBAHUS U PA3BUTHS CEIIBCKOTO X 035HCTBA
CypxaHIapbHHCKOH OOJAacTH C HMCTOPUKO-TeOrpaduIeckodl M HSKOHOMHYECKOW TOYEK 3PEHHS.
[Mpoananu3upoBansl arpapHbie peopmbr 20—30-x rooB XX Beka, pacuIupeHUE OPOIIAEMBIX 3¢MElTh,
Pa3BUTHE XJIOMKOBOCTBA, & TAKKE U3MEHEHHUS B CEILCKOM X035IMCTBE B TOJ1bI BTOpOit MUPOBOI BOMHBL
Oco0oe BHUMAaHHE YACJICHO MOCICBOCHHBIM MCJINOPATHUBHBIM pa60TaM, OCBOCHHIO HOBBIX 3€M€E€JIb U
pedopmaM ieproa He3aBIUCUMOCTH. PaccMaTpuBatoTCs pa3BUTHE arpOKIacTepoB, PEePMEPCKHUX X O3SIWCTB,
TEIUTMYHOTO XO35CTBa U BHEAPEHNE MHHOBAIMOHHBIX TEXHOJOTHH. OOOCHOBAHbBI TEPPUTOPHAIBHbIC
0COOCHHOCTH H IEPCIEKTHBBI PA3BUTHS CEJILCKOTO X035CTBa PETHOHA.

Annotation. This article analyzes the formation and development stages of agriculture in the
Surkhandarya region from historical, geographical, and economic perspectives. The study examines
agrarian policies of the 1920s-1930s, expansion of irrigated lands, development of cotton production, and
changes in agriculture during World War Il. Furthermore, post-war irrigation and land reclamation
activities, agricultural reforms during independence, and structural changes in the agricultural sector are
discussed. The paper also evaluates agro-cluster development, farming systems, greenhouse agriculture,
and the introduction of innovative technologies. Regional characteristics and future development prospects
of agriculture in Surkhandarya region are substantiated.

Kalit so‘zlar. Surxondaryo viloyati, qishloq xo°jaligi, agrar islohotlar, irrigatsiya, melioratsiya,
agroklaster, paxtachilik, fermer xo‘jaliklari, issigxona xo‘jaligi, qishloq xo‘jaligi rivojlanishi.

Karouesbie ciaoBa. CypxaHmapbHWHCKasi 00J1aCTh, CEIbCKOE XO3SUCTBO, arpapHbie pedopMbl,
UppUTraIus, MeIUOopaIrys, arpokKiacTepsl , XJIOMKOBOJACTBO, (hepMepcKHe XO03sICTBA, TEIUTHMHOES
XO035IUCTBO, Pa3BUTHE CENBCKOTO XO35MCTRA.

Keywords. Surkhandarya region, agriculture, agrarian reforms, irrigation, land reclamation, agro-
clusters, cotton production, farming, greenhouse farming, agricultural development.

Kirish. Surxondaryo viloyatida gishlog Sobiq SSSR davrida agrar siyosatining
xo‘jaligining rivojlanish taraqqiyoti o‘tgan mazmun  mohiyatida qishlogda agrar
asrning 20-30 vyillari va undan keyingi munosabatlar masalasini tubdan gqayta ko‘rib
yillardagi sobiq Sho‘ro tuzumi davrida olib chiqish, qishloq xo‘jaligida xususiy mulk
borilgan agrar siyosat bilan bog‘liq holda egalari bo‘lgan boy dehqon xo‘jaliklarini sinf
kechgan. O‘tganasrning 20-yillari o‘rtalariga sifatida tugatish, o‘rta va mayda dehqon
kelib, urush oqibatida vayron bo‘lgan xalg- xo‘jaliklari negizida jamoa xo‘jaliklarini
xo‘jaligini  tiklash, qishloq  xo‘jaligini tashkil etish asosiy maqgsad etib belgilangan
rivojlantirish, yangi gidrotexnik inshootlarni edi. Sobiq Sho‘ro davlatining yer-suv
qurish, eskilarini gayta ta‘mirlash ishlariga islohotlari natijasida gishlogda shaxsiy va
e‘tibor qaratilgan. O‘sha vaqtda Surxondaryo xususiy yer egaligi tugatilib, jamoa
okrugida jami ekin maydonlari 45197 xo‘jaliklarini tashkil ~ etish  siyosati
gektarni tashkil etgan. Uning 32484 gektar kuchaytiriladi. O‘sha davr taraqqiyotidagi
yerga paxta, qolgan 12739 gektar yerga gologlik,  yangi  tuzilayotgan  jamoa
boshga qishloq xo‘jaligi ekinlari ekilgan. xo‘jaliklari  asosan  aholi mol-mulklari

hisobidan amalga oshirilishi  aholining
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turmush sharoitini yanada og‘irlashtirib
yuborgan edi. Bu esa o‘sha davrdagi sobiq
Sho‘ro tuzumining qishloq xo‘jaligida olib
borgan qattigqo‘llik  siyosati aholining
norozilik kayfiyatlarini keltirib chigargan
edi. 1926-yilda Surxondaryoda
sug‘oriladigan yerlar 5,7 ming gektarni, 1927
yilda esa 9,0 ming gektarni tashkil etgan.

1929 yilga kelib yer-mulkni davlat
garamog‘iga  o‘tkazish, eski  tuzum
tarafdorlarini  tezlik  bilan  tugatishga

kirishiladi. Boysunda 9 ta, Denovda 29 ta,
SHerobodda 23 ta, Sariosiyoda 138 ta,
umuman Surxondaryoda jami 242 ta jamoa
xo‘jaligi  tashkil topadi. Osha vaqtda
O‘zbekistonda jami paxta ekiladigan
maydonlarning 5,2 foizi Surxondaryo o°‘lkasi
hissasiga to‘g‘ri kelgan.

Surxondaryo viloyati gishlog
xo0‘jaligining shakllanishi va rivojlanishid a
Amudaryo havzasining tutgan o‘rni muhim
ahamiyat kasb etadi. Viloyat hududi quruq
subtropik iglim mintagasida joylashgan
bo‘lib, yog‘in miqdori kamligi sababli
qishlog  xo‘jaligi asosan sug‘orma
dehgonchilikka tayanadi. Shu jihatdan
Amudaryo suvlari Surxondaryo viloyatida
sug‘oriladigan yer maydonlarini
kengaytirish, yangi yerlarni o‘zlashtirish
hamda qishloq xofjaligi  tarmoqlarini
rivojlantirishda  asosiy  omillardan  biri
hisoblanadi. Bundan tashgari, yangi yerlarni
o‘zlashtirish, ekin maydonlarning suv
ta‘minotini yaxshilash borasida 1929-1930
yillarda Amu-Zang kanali qurilishi uchun 1,5
million so‘m mablag® sarflandi. O‘lkada
1930 yilda jami 251 ta jamoa xo‘jaliklari
bo‘lgan bo‘lsa, dehqon xo‘jaliklar soni 6709
tani tashkil etgan. Mazkur xo‘jaliklar
tassarufida 27814 gektar sug‘oriladigan,
12868 gektar lalmikor yerlar bo‘lgan. 1933
yilga kelib Surxondaryodadehqon xo°jaliklar
soni 64698 ta, jamoa xo°‘jaliklar soni 631 tani
tashkil etgan. 1929-1935 vyillar davomida
o‘lkada Yangi Xazarbog‘, Qumqo‘rg‘on
kanallari gazildi. 1941 yilning 6 martida
Surxondaryo okrugi viloyat sifatida tashkil
topadi. Viloyatda jami ekin maydonlari 197
ming 300 gektarni tashkil etib, shundan

18

2026-YIL1-MAXSUS SONI

g‘alla ekin maydonlari 117,3 ming gektarni,
makkajo‘xori 0,1 ming, sholi 2,9, sabzavot
40 ming, bog‘-rog‘lar 5,2 ming gektarni
tashkil etar edi. Ikkinchi jahon urushining
boshlanishi ~ O‘zbekistonning  ko‘pgina
mintaqalarida  bo‘lganidek, Surxondaryo
viloyati qishloq xo‘jaligining rivojlanishiga
ham salbiy ta‘sir ko‘rsatdi. 1941 yilda viloyat
dehgonlari 104 ming gektar yerga donli
ekinlar ekib, undan 573718 tsentner hosil
olishgan. Hosildorlik esa gektariga 5,3
tsentnerni tashkil etgan. Bundan tashqari, 847
gektar yerdan 62010 tsentner sabzavot, 264
gektar yerdan 8475 tsentner kartoshka, 5,5
ming gektar yerdan 7750 tsentner meva hosili
yig‘ishtirib olingan.

1944 yilga kelib viloyatda 34069 tonna
paxta yetishtirilgan. Bu o‘tgan 1943 yilga
nisbatan 6099 tonna ko‘p edi. Biroq 1944
yilda paxta topshirish rejasi 86,4 foizga
bajarib, vyillik reja bajarilmay qoldi. Paxta
hosildorligi 9,5 tsentnerni tashkil etdi. Urush
yillarida viloyat mehnatkashlari sug‘orish
kanallarining barpo etilishida ham faol
ishtirok etganlar. lkkinchi jahon urushi
tugagandan so‘ng, viloyatda xalq xo‘jaligini
tiklash borasida juda katta muammolar
vujudga kelgan edi. Aynigsa qishlog
xo0‘jaligining o‘zida mehnat resurslarning
yetishmasligi, texnika va mineral o‘g‘itlar
yetkazib Dberishdagi uzilishlar, yerlarning
meliorativ  holatining yomonlashuvi kabi
muammolar shular jumlasidandir. Urush
yillarida xo‘jaliklar va MTSlarning moddiy-
texnikaviy bazasi nihoyatda zaiflashdi. Bu
esa xo‘jaliklarda mehnat unumdorligining
pasayishiga olib keldi. Urushdan keyingi
yillarda paxta maydonlarni kengaytirish
orqali paxta yalpi hosilini ko‘paytirishga
e‘tibor  kuchaytirildi.1946-1948 vyillarda
viloyatda irrigatsiya-meliroatsiya  ishlari
kengaytirildi.

Denov-Yurchi botqgogligidagi
meliorativ. ishlari, Dushanbe-Qoratog,
—Hazarbog* va —Zang kanallarining qayta
ta‘mirlanishi 7 ming gektarga yaqin yer
o‘zlashtirilib, 40 ming gektarga yaqin
yerlarning suv ta‘minoti yaxshilandi. 1948
yilda viloyatda paxta hosildorligi ancha



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

oshirildi. Mazkur vyilda paxta ekiladigan
maydonlar 1941 vyilga nisbatan 5 ming
gektarga oshirilib, hosildorlik 1944 vyilga
nisbatan 9,8 tsentnerdan 19,1 tsentnerga
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yetkazilgan. Paxta yalpi hosili esa 85,8
tonnani tashkil etgan.

1-jadval
Viloyatda ekin maydonlarining kengaytirilishi ming ga
Yillar Jami EK'n. Donli ekinlar Texnik ekinlar
maydonlari
1965 185,0 52,1 110,1
1970 2174 66,8 120,1
1975 256,3 69,9 138,6
1980 284,4 49,6 152,0
1985 280,4 63,1 155,9
1990 276,8 52,7 151,6
1991 278,9 66,5 1429

Manba: Ro ziyev A., Mirzayev SH., Barotaliyev U. Surxondaryo suv omborlari va agrosanoat

majmuani riaojlantirish masalalari “Jayxun” T.-1997

Mustagqillik yillarida bog‘dorchilik va
sabzavotchilik sohalarini rivojlantirishda bir
gancha amaliy ishlar amalga oshiriladi. 1946

yilning aprelida O°‘zbekiston hukumati
respublikada  bog‘dorchilik,  uzumchilik
polizchilik issigxonani rivojlantirish

dasturini ishlab chigdi va bu bo‘yicha bir
gator imtiyozlar ham joriy etildi. Shu o‘rinda
keyingi 5-6 yil davomida respublikamizda
ham o°sib borayotgan aholi ehtiyojini hamda
jahon bozorida kundan-kunga o0zig-ovgat
mahsulotlarga bo‘lgan talabning oshib
borayotganligini  inobatga olgan holda
qishloq xo‘jaligi sohasida chuqur tarkibiy
o‘zgarishlarni  amalga  oshirish  paxta
maydonlarni bosgichma-bosgich kamaytirish
qishloqg xo‘jaligiga xorijiy investitsiyalarni
jalb  qgilgan holda ilm-fan innovatsion
yutuglar keng joriy etish. Bu borada so‘nggi
yillarda  Surxondaryo viloyati qishloq
xo‘jaligi sohalariga xorijiy investitsiyalar
jalb qilinib, yuqori innovatsion
texnologiyalar asosida sabzavot
mahsulotlarini yetishtirishga ixtisoslashgan
zamonaviy issigxonalar hamda yetishtirilgan
sabzavot, poliz meva va uzum mahsulotlarini
saglovchi zamonaviy muzlatkich binolari
qurib ishga tushirilmoqda. Issigxonada yosh
mutaxassislar tomonidan ilmiy izlanishlar

19

ham olib borilmogda. Xususan prezidentimiz
tashabbusi bilan amalga oshirilayotgan tub
islohotlar igtisodiyotimizning muhim
tarkibiy qismi bo‘lgan qishloq xo‘jaligini
jadal rivojlantirish, mahsulot yetishtirish va
uni gayta ishlash hajmini muttasil oshirish
imkonini bermogda. Surxondaryo viloyatida
jami 29 ta agroklaster faoliyat ko‘rsatmoqda.
Ularning 8 tasi paxta-togimachilik (ishlab
chigarish hajmi 24677 tonna), 8 tasi
g'allachilik (ishlab chigarish hajmi 171 500
tonna) va 13 tasi meva-savzovatchilik (ishlab
chigarish hajmi 92688tonna). Ularga 169 217
gektar yer biriktirilgan, shundan 11 340
gektari (6,7 %) Kklasterga hududlari uchun
ajratib berilagan bo‘lsa, shundan klasterga
tarkibiga kiradigan 4961 ta fermer xojligi 157
877 gektar (92%) maydonga egalik qgiladi .
Mintagada 3 ta agrologistika markazlari
faoliyat yuritmoqgda. Hozirgi kunda viloyarda
5698 ta fermer xojligi faoliyat ko‘rsatmoqda,
ulardan 1859 tasi  paxtachilik, 136
g'allachilik, 964 tasi bog’dorchilik, 780 tasi
bog’dorchilik-uzumchilik, 465 tasi
uzumchilik, 98 tasi bog’dorchilik va
polizchilk va  boshqa yo‘nalishlarga
ixtisoslashgan.  Viloyatda 404.1 gektar
(0.2%) maydon 122 ta fermer xo‘jaliklar
tomonidan issigxonalar uchun ajratilgan
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bolib, wularning 45 gektarlik 5 tasi
gidroponika usulidagi, 117 tasi esa plyonka
usulidagi issigxonalardir.

Tadgigot mavzusining dolzarbligi.
Surxondaryo viloyati qishloq xofjaligi
O°‘zbekistonning muhim iqtisodiy va oziq-
ovgat xavfsizligi manbalaridan biridir.
Mavzu dolzarbligi shundaki, viloyatning
qishloq xo‘jaligi rivoji aholining ozig-ovqat
ta’minoti, suv  resurslaridan  samarali
foydalanish va eksport salohiyatini oshirish
bilan bog‘lig. Tadqiqot viloyat qishloq
xo0jaligining tarixiy rivojlanishini o‘rganish,
amaliy  boshgaruv ~va modernizatsiya
jarayonlarini samarali rejalashtirishga
yordam beradi.

Magsad va vazifalari. Ushbu
tadqgiqotning magsadi Surxondaryo viloyati
qishlog  xofjaligining  shakllanishi ~ va
rivojlanish jarayonlarini tizimli o‘rganish,
hududning tarixiy va zamonaviy rivojlanish
tendensiyalarini aniglash hamda gishlog
x0‘jaligini samarali rivojlantirish yo‘llarini
belgilashdir. Tadgiqot jarayonida birinchi
navbatda viloyat qishloq xo‘jaligining tarixiy
rivojlanish  bosqichlari  o‘rganilib, asosiy
yo‘nalishlar va o‘zgarishlar tahlil qilinadi.
Shuningdek, Amudaryo va boshga tabiiy
resurslarning  qishloq xo‘jaligiga  ta’siri
baholanadi, zamonaviy texnologiyalar va

innovatsion usullar tahlil qilinib,
samaradorlikni oshirish imkoniyatlari
aniglanadi. Tadqiqot yakunida viloyat

qishlog xofjaligini barqgaror rivojlantirish
bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqiladi.
Tadgigot natijalari  va tahlil.
Surxondaryo viloyati qishloq xo‘jaligining
rivojlanishida irrigatsiya tizimlari muhim
o‘rin egallaydi. Hududdayog‘in migdori kam
bo‘lganligi sababli sug‘orma dehqgonchilik
yetakchi ahamiyat kasb etadi. Amudaryo
suvlaridan foydalanish orqali yangi yerlar

o‘zlashtirilib, qishloq xo‘jaligi ekinlari
maydoni kengaytirildi.
1920-1930-yillarda Amu-Zang,

Xazarbog‘ va boshqa sug‘orish kanallari
qurilishi hududda qishloq xo‘jaligining
rivojlanishiga  katta ta’sir ko‘rsatdi. Bu
davrda  paxtachilik,  g‘allachilik  va
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sabzavotchilik tarmoglari shakllana boshladi.

Ikkinchi jahon urushi vyillarida qishlog
x0‘jaligi rivojlanishida muayyan
qiyinchiliklar yuzaga kelgan bo‘lsa-da,

viloyat dehqonlari ozig-ovgat mahsulotlari
yetishtirishni  davom ettirdi. Urushdan
keyingi  davrda irrigatsiya-melioratsiya
ishlari kengaytirilib, yangi yerlar
o‘zlashtirildi. Mustagqillik yillarida
Surxondaryo viloyatida qishloq xo‘jaligini
modernizatsiya  qilishga  katta  e’tibor
qaratildi. Fermer xo‘jaliklari tashkil etilib,

agroklasterlar faoliyati yo‘lga qo‘yildi.
Zamonaviy texnologiyalarni joriy etish
natijasida qishloq xofjaligi mahsulotlari
hajmi  oshdi. Hozirgi kunda viloyatda
paxtachilik, g‘allachilik, sabzavotchilik,
bog‘dorchilik va chorvachilik tarmoqlari
rivojlangan. Shuningdek, issigxona

xo‘jaliklari ham kengayib bormoqda.

Xulosa. Surxondaryo viloyati gishlog
xo0‘jaligining shakllanishi tarixiy jarayonlar,
irrigatsiya tizimlari va agrar islohotlar bilan
chambarchas bog‘liq. Amudaryo havzasi
hududda sug‘orma dehqonchilik
rivojlanishida  muhim omil hisoblanadi.
Mustaqillik vyillarida amalga oshirilgan
islohotlar qishloq xo‘jaligi tarmogqlarining
yanada rivojlanishiga xizmat qilmoqgda.
Kelgusida zamonaviy texnologiyalarni keng
joriy etish, suv resurslaridan samarali
foydalanish hamda agroklasterlar faoliyatini
kengaytirish  orgali ~ viloyat  qishlog
xo‘jaligining rivojlanish istigbollari yanada
oshadi.
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DEGRADATSIYAGA UCHRAGAN YAYLOVLARNI QAYTA TIKLASH
BO‘YICHA XORIJIY DAVLATLAR TAJRIBALARINING TAHLILI

Ahmedov Umidjon Alijon o‘g‘li
“Qashvilyerloyiha” Qashqadaryo viloyati bo‘linmasi Loyiha bosh muhandisi
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti (PhD) mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Mazkur magolada degradatsiyaga uchragan yaylovlarni gayta tiklashning nazariy
asoslari, sabab va ogibatlari, shuningdek, rivojlangan va rivojlanayotgan davlatlar tajribasi tahlil gilinadi.
AQSh, Avstraliya, Xitoy, Qozog‘iston va boshqa davlatlarning ilg‘or amaliyotlari o‘rganilib, ularning
samaradorligi baholanadi. Shuningdek, O‘zbekiston sharoitida qo‘llash mumkin bo‘lgan ilmiy -amaliy
tavsiyalar ishlab chigiladi.

AHHOTanus. B naHHOW cTaThbe aHAIM3HUPYIOTCS TEOPETHUUYECKHE OCHOBBI BOCCTAHORICHHS
ACTrpaaupOBaHHBIX HaCTGI/IH_I, X MPUYHHBI 1 TOCIIEACTBUA, 4 TAKKE OIIBIT Pa3BUTHIX U Pa3BUBAIOIINXCA
ctpan. M3yuatotcs nepenosbie npaktuku CIIA, ABctpamu, Kutas, Kazaxcrana u 1pyrux rocynapcrs,
MpoOBOAMTCA OleHKa ux dddexTuBHOCTH. Kpome TOro, pa3zpabaThiBalOTCS HAyYHO -IIPAKTUYECKUC
PEKOMEH/IAIUH, TPUMEHHUMBIC B YCIIOBUAX Y 30€KHCTaHA.

Annotation. This article analyzes the theoretical foundations of restoring degraded pastures, their
causes and consequences, as well as the experiences of developed and developing countries. Advanced
practices of the United States, Australia, China, Kazakhstan, and other countries are examined, and their
effectiveness is evaluated. Additionally, scientific and practical recommendations applicable to the
conditions of Uzbekistan are developed.

Kalit so‘zlar. yaylov degradatsiyasi, fitomelioratsiya, NDVI, bargaror boshgaruv, rotatsion bogish,
ekologik tiklash.

KaoueBbie caoBa. nerpamamnus mnactouni, ¢uromenuopaims, NDVI (HopMaim3oBaHHbIIA
Pa3HOCTHBIA BETETALlMOHHBIA HMHAEKC), YCTOWYMBOE YIpaBi€HHWE, POTALMOHHOE BBIACAHME,
OKOJIOTHUYCCKOC BOCCTAHOBJICHHUC.

Keywords. pasture degradation, phytomelioration, NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index), sustainable management, rotational grazing, ecological restoration.

Kirish. Hozirgi kunda yer yaylovlarning katta qismi degradatsiyaga
resurslarining degradatsiyasi global ekologik uchragan bo‘lib, bu holat asosan:
muammolardan biri hisoblanadi. Aynigsa, noto‘g‘ri  yaylovdan  foydalanish,
yaylovlarning degradatsiyasi chorvachilik ortigcha chorva yuklamasi, iqlim o‘zgarishi,
tarmog‘iga, oziq-ovgat xavfsizligiga va suv tanqisligi bilan bog‘lig.
bioxilma-xillikka  jiddiy salbiy  ta’sir Tadqiqotlar shuni  ko‘rsatadiki,
ko‘rsatmoqda. Markaziy Osiyo hududida degradatsiya natijasida:
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yaylov mahsuldorligi pasayadi,
o‘simliklar qoplami siyraklashadi, tuproq
eroziyasi kuchayadi.

Tadgigot obyekti va uslublari.
Yaylovlar degradatsiyasining ilmiy asoslari.
Degradatsiya  tushunchasi. Yaylovlar
degradatsiyasi — bu yaylov ekotizimlarining
tabily holati va unumdorligining pasayishi
bilan bog‘liq murakkab ekologik jarayon
bo‘lib, u o‘simlik qoplami, tuproq sifati va
biologik  xilma-xillikning  yomonlashuvi
orgali namoyon bo‘ladi. Ushbu jarayonni
tushunish uchun bir nechta ilmiy yo‘nalishlar
— ekologiya, tuprogshunoslik, geobotanika
va agronomiya fanlari asos bo‘lib xizmat
giladi.

Tadgigot natijalari
muhokamasi.  Yaylov degradatsiyasining
asosty ilmiy tushunchalaridan biri bu
Ecosystem (ekotizim) hisoblanadi. Yaylov
— bu o°zaro bog‘liq o‘simliklar, hayvonlar,
mikroorganizmlar va tuprogdan tashkil
topgan murakkab tizimdir. Ushbu tizimda
muvozanat buzilganda degradatsiya jarayoni

va ularning

boshlanadi. Masalan, ortigcha chorva
boqilishi  natijasida  o‘simliklar  ildizi
zararlanadi, bu esa tuprogni himoyasiz
goldiradi va eroziyani
kuchaytiradi. Tuprogshunoslik nuqtai

nazaridan, degradatsiyaning asosiy sababi
tuprog unumdorligining pasayishidir. Tuproq
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tarkibidagi organik moddalarning kamayishi,
strukturaviy ~ buzilish ~ va  zichlanish
o‘simliklarning normal o‘sishini cheklaydi.
Bu jarayon Soil erosion (tuproq eroziyasi)
bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, shamol va
suv ta’sirida unumdor qatlamning yuvilib
ketishiga olib keladi.Geobotanik jihatdan
garaganda, yaylov degradatsiyasi o‘simlik
qgoplami  tarkibining  o‘zgarishi  bilan
tavsiflanadi. Ya'ni, foydali yem-xashak
o‘simliklari kamayib, ularning o‘rnini kam
ozigaviy yoki zararli o‘simliklar egallaydi.
Bu jarayon  Succession  (suktsessiya)
nazariyasi orqali tushuntiriladi. Noto‘g‘ri
foydalanish natijasida tabiiy suktsessiya
buziladi va degradatsiya yo‘nalishida
rivojlanadi.Yaylov degradatsiyasining yana
bir muhim ilmiy asosi bu antropogen omillar,
ya’'ni inson faoliyatidir. Ortigcha chorva
bosimi  (overgrazing), noto‘g‘ri  yer
boshqgaruvi, suv resurslaridan samarasiz
foydalanish  kabi omillar  ekotizimning
tiklanish qobiliyatini pasaytiradi. Bunday
holatlarda yaylovning o0°z-o‘zini tiklash
mexanizmlari zaiflashadi va degradatsiya
kuchayadi.lglim omillari ham muhim rol
o‘ynaydi. Qurg‘oqchilik, haroratning oshishi
va yog‘ingarchilikning kamayishi
o‘simliklarning o‘sishini sekinlashtiradi va
tuprog namligini kamaytiradi.

1-rasm.

Yaylov holati
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Bu esa degradatsiya jarayonini
tezlashtiradi. Shu bilan birga, global iglim
o‘zgarishi yaylov ekotizimlariga qo‘shimcha
bosim o‘tkazmoqda. Ilmiy tadqiqotlar shuni

ko‘rsatadiki, yaylov degradatsiyasini
baholash  uchun indikatorlar  tizimi
qo‘llaniladi. Bularga ofsimlik  qoplami

zichligi, tuprogning organik modda miqgdori,
eroziya darajasi va biologik xilma-xillik
kiradi. Ushbu ko‘rsatkichlar asosida yaylov
holati aniglanadi va tiklash choralarini ishlab
chigish mumkin bo‘ladi. (1-rasm).

Asosiy sabablar:

Ortigcha chorva bogish (overgrazing)

O‘simlik qoplamining buzilishi

Tuproq zichlashuvi

Iqlim o°zgarishi (qurg‘oqchilik)

Baholash usullari:

Zamonaviy ilm-fanda yaylov holatini
baholashda:

NDVI
go‘llaniladi

masofadan zondlash texnologiyalari
ishlatiladi

Masalan, tadgiqotlarda NDVI
ko‘rsatkichining 0.67 dan 0.73 ga oshishi
yaylov holatining yaxshilanganini ko‘rsatadi.

Xorijiy davlatlarda yaylovlarni
tiklash tajribasi. AQSh tajribasi. AQShda
yaylovlarni  boshqgarish ilmiy asoslangan
rotatsion bogish tizimi orgali amalga
oshiriladi.AQShda yaylovlarni tiklash va
ularni bargaror boshgarish tizimi yuqori
darajadarivojlangan bo‘lib, bu jarayon ilmiy
asoslangan  yondashuv va zamonaviy
texnologiyalar yordamida amalga oshiriladi.
Ushbu faoliyat asosan United States
Department of Agriculture (USDA) hamda
uning tarkibidagi  Natural  Resources
Conservation Service (NRCS) tomonidan
muvofiglashtiriladi.  Mazkur tashkilotlar
yaylovlardan ogqilona foydalanish, ularni
muhofaza qilish va degradatsiyaga uchragan
hududlarni qayta tiklash bo‘yicha keng
ko‘lamli dasturlarni amalga oshiradi.AQSh
tajribasida yaylovlarni tiklashning muhim
yo‘nalishlaridan biri rotatsion yaylov tizimi
hisoblanadi. Bu usulda chorva mollari bir

(vegetatsiya indeksi) keng
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hududda doimiy bogilmaydi, balki yaylovlar
bir necha qismlarga bo‘linib, navbat bilan
foydalaniladi. Natijada o‘simliklar tiklanish
uchun yetarli vaqtga ega bo‘ladi, tuprogning
zichlanishi va yemirilishi kamayadi. Ushbu
tizim nafagat ekologik  bargarorlikni
ta’'minlaydi, balki yaylovlarning uzoq
muddatli unumdorligini ham
oshiradi.Degradatsiyaga uchragan
yaylovlarni tiklashda esa kompleks chora-
tadbirlar qo‘llaniladi. Jumladan, mahalliy
iglim va tuproq sharoitiga mos o‘simlik
turlarini gayta ekish muhim ahamiyatga ega.

Bundan tashqari, tuproq unumdorligini
oshirish ~ maqsadida organik  o‘gitlar
qo‘llaniladi, eroziyaga qarshi himoya

choralar ko‘riladi. Ayrim hududlarda esa suv
resurslaridan samarali foydalanish orgali
o‘simlik goplamini tiklashga
erishiladi.Zamonaviy texnologiyalar,
xususan geoinformatsion tizimlar (GIS) va
masofaviy  zondlash usullari  AQShda
yaylovlarni  monitoring gilishda keng
qo‘llaniladi. Ushbu texnologiyalar
yordamida yaylovlarning holati, o‘simlik
goplami  zichligi, tuproq namligi va
foydalanish darajasi doimiy ravishda kuzatib
boriladi. Olingan ma’lumotlar asosida
yaylovlardan foydalanish rejasi tuziladi va
zarur choralar o‘z vaqtida ko‘riladi. AQShda
davlat tomonidan yaylovlarni tiklashga katta
e’tibor qaratilib, fermer va rancherlarga turli
subsidiyalar va  moliyaviy  yordamlar
ajratiladi. Masalan, Conservation Reserve
Program (CRP) orgali degradatsiyaga
uchragan yerlar vaqgtincha foydalanishdan
chiqarilib, tabiiy holatda tiklanishiga imkon
yaratiladi.  Shuningdek,  Environmental
Quiality Incentives Program (EQIP) doirasida
ekologik loyihalar moliyalashtiriladi va
ilg‘or agrotexnologiyalarni joriy etishga
ko‘mak beriladi.Ilmiy tadqiqotlar ham ushbu
jarayonning muhim qismi hisoblanadi.
AQShning yetakchi oliy ta’lim muassasalari,
jumladan  Texas  A&M  University,
yaylovlarni boshgarish, chorvachilik
samaradorligini ~ oshirish  va  ekologik
muvozanatni  saqlash  bo‘yicha  ilmiy



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

izlanishlar olib boradi. Ushbu tadgigotlar
natijalari amaliyotga joriy etilib, yaylovlarni
tiklash samaradorligini oshirishga xizmat
giladi.

Xulosa qilib aytganda, AQSh tajribasi
yaylovlarni tiklashda kompleks yondashuv
muhim  ekanligini  ko‘rsatadi.  Ilmiy
asoslangan boshqaruv, zamonaviy
texnologiyalar, davlat qo‘llab-quvvatlashi va
samarali monitoring tizimlari uyg‘unligi
yaylovlardan bargaror foydalanish imkonini
beradi. Bu tajriba boshga davlatlar, jumladan
O‘zbekiston uchun ham muhim ahamiyatga
ega bo‘lib, uni milliy sharoitga moslashtirish

orgali yaylovlar samaradorligini oshirish
mumkin.
Yaylovlarni gayta tiklash

texnologiyalar. Yaylovlarni gayta tiklash
texnologiyalari  degradatsiyaga uchragan
hududlarning ekologik holatini yaxshilash,
o‘simlik qoplamini tiklash va tuproq
unumdorligini oshirishga garatilgan ilmiy
hamda amaliy usullar majmuasidir. Ushbu
texnologiyalar Ecosystem restoration
tamoyillariga  asoslanadi  va  yaylov

2026-YIL1-MAXSUS SONI

ekotizimining tabily muvozanatini gayta
tiklashni magsad giladi.Yaylovlarni
tiklashning eng muhim texnologiyalaridan
biri rotatsion yaylov tizimidir. Bu usulda
yaylov hududi bir nechta bo‘laklarga
ajratilib, chorva mollari navbat bilan
bogiladi. Natijada o‘simliklar tiklanish uchun
vaqt topadi, tuproq zichlanishi kamayadi va

biologik  xilma-xillik  saglanadi. Ushbu
yondashuv yaylovlardan bargaror
foydalanish  imkonini  beradi.Agrotexnik

tadbirlar ham vyaylovlarni tiklashda katta
ahamiyatga ega. Jumladan, degradatsiyaga
uchragan hududlarga ~ mabhalliy va
moslashgan ofsimlik turlarini qayta ekish
ishlari olib boriladi. Bu jarayon reseeding deb
ataladi va o‘simlik qoplamini tez tiklashga
yordam beradi. Bundan tashgari, tuprog
unumdorligini oshirish uchun organik va
mineral o‘g‘itlar qo‘llaniladi, bu esa
o‘simliklarning o‘sishini
rag‘batlantiradiTuproqni muhofaza qilish
texnologiyalari ham muhim o‘rin tutadi.
(2-rasm).

2-rasm.

Yaylov degradatsiyasi
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Yaylovlarda eroziyaga qgarshi choralar
ko‘riladi, masalan, shamol va suv ta’sirini
kamaytirish uchun himoya polosalari tashkil
etiladi. Bu jarayon Soil conservation orgali

amalga oshiriladi. Natijada tuprogning
unumdor gatlamini saglab qgolish va namlikni
ushlab  turish  imkoniyati  oshadi.Suv

resurslarini  boshgarish texnologiyalari ham
yaylovlarni tiklashda muhim ahamiyatga ega.
Sug‘orish tizimlarini to‘g‘ri tashkil etish,
yomg‘ir suvlarini yig‘ish va samarali
foydalanish orqali o‘simliklarning o°‘sishi
uchun qulay sharoit yaratiladi. Qurg‘oqchil
hududlardabu texnologiyalar aynigsa muhim
hisoblanadi.Zamonaviy texnologiyalar,
xususan geoinformatsion tizimlar (GIS) va
masofaviy zondlash usullari yaylovlarni
monitoring qilishda keng qo‘llaniladi. Ushbu
texnologiyalar  yordamida yaylovlarning
holati, o‘simlik qoplami zichligi va tuproq
namligi haqida aniq ma’lumotlar olinadi. Bu
esa boshgaruv garorlarini ilmiy asosda gabul
gilish imkonini beradi.

Xulosa, taklif va tavsiyalar. Xulosa
gilib aytganda, AQSh tajribasi yaylovlarni
tiklashda kompleks yondashuv muhim
ekanligini  ko‘rsatadi. Ilmiy asoslangan
boshgaruv, zamonaviy texnologiyalar, davlat
qo‘llab-quvvatlashi va samarali monitoring
tizimlari uyg‘unligi yaylovlardan barqaror
foydalanish imkonini beradi. Bu tajriba
boshqa davlatlar, jumladan O°‘zbekiston
uchun ham muhim ahamiyatga ega bo‘lib,
uni milliy sharoitga moslashtirish orgali
yaylovlar samaradorligini oshirish mumkin.
Ekotizim muvozanatini saglash, tuprogni
muhofaza gilish va inson faoliyatini to‘g‘ri
boshqarish orqgali ushbu jarayonning oldini
olish va yaylovlarni tiklash mumkin.
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SHO‘RLANGAN YER MAYDONLARIDA IRRIGATSIYA VA MELIORATSIYA
TARMOQLARINIJOYLASHTIRISH

Urinov Jamol Chorshanbiyevich
Qarshi davlat texnika universiteti dotsenti, t.f.f.d (PhD)

Jurayeva Nilufar Shokat gizi
Qarshi davlat texnika universiteti magistranti

Annotatsiya. Maqolada sho‘rlangan qishloq xo°‘jaligi yerlarida irrigatsiya va melioratsiya
tarmog/larini ilmiy asosda joylashtirish masalalari yoritilgan. Yer resurslarining degradatsiyasi, suv
tanqisligi va iqlim o‘zgarishi sharoitida sug‘orish va drenaj tizimlarining to‘g‘ri loyihalanishi hamda yer
tuzish jarayonlari bilan uyg unlashtirilishi agrar ishlab chigarish samaradorligini oshirishning muhim omili
sifatida asoslangan.

AnHoTanmus. B cTaThe paccMaTpHBArOTCS BOMPOCHI HAYYHO OOOCHOBAHHOTO pPa3MEIIICHHS
HPPUTATHUOHHBIX U MCJIIMOPaTUBHBIX ceTed Ha 3aCOJICHHBIX CelIhbCKOXO3IMCTBEHHEIX 3eMIsTX. B KoHTEKCTE
Acrpaaaliiu 3€¢MCJIbHBIX PCCYPCOB, HEXBATKH BOAbI 1 UBMCHCHUS KITUMATA ITPABUJIbHOC ITPOCKTHUPOBAHUC
HPPpUTrallUOHHBIX W APCHAXKHBIX CHCTECM W HUX HHTCIrpalud C IponeccaMu OCBOCHHA 3CMCIIb
paccMaTpUBaIOTCS KaK Ba)KHBIM (QaKTOp TOBBINIECHUS 3PGEKTUBHOCTH CEITHCKOXO3SIHCTBEHHOTO
IIPOU3BOJICTBA.

Annotation. The article discusses the issues of scientifically based placement of irrigation and land
reclamation networks on saline agricultural lands. In the context of land resource degradation, water
scarcity and climate change, proper design of irrigation and drainage systems and their integration with
land development processes are consideredas an important factor in increasing the efficiency of agricultural
production.

Kalit so‘zlar. Sho‘rlangan yerlar, irrigatsiya tarmoqlari, melioratsiya, yer tuzish, sug‘oriladigan
yerlar, drenaj tizimi, yer resurslari, suv resurslari, tuproq unumdorlig.

KiroueBnble cJjioBa. 3acojeHHBIE 3E€MJIU, UPPpUTATUOHHBIE CETH, MEJIUOPalrd 3€M€JIb, OCBOCHUC
3€MCEJIb, OpOMIACMBIC 3EMJIN, APCHAXKHAA CUCTEMA, 3EMECJIbHBIC pECYPChI, BOJAHBIC PECYPChI, IIJIOA0OPOAUC
IIOYBHI.

Key words. Saline lands, irrigation networks, land reclamation, land development, irrigated lands,
drainage system, land resources, water resources, soil fertility.

Kirish. Hozirgi kunda dunyo va samaradorligini oshirish hamda suv-tuproq
respublika migyosida yer resurslarining rejimini optimallashtirish masalasi alohida
degradatsiyasi, xususan qishloq xo‘jaligi ahamiyat kasb etadi. Chunki noto‘g‘ri
yerlarining  sho‘rlanishi  agrar  tarmoq loyihalashtirilgan  yoki yetarli darajada
barqaror rivojlanishiga jiddiy to‘sqinlik takomillashtirilmagan sug‘orish va drenaj
giluvchi omillardan biriga aylanmoqgda. Iglim tizimlari ~ sho‘rlanish  jarayonini yanada
o‘zgarishi, suv resurslarining cheklanganligi, kuchaytirib, yerlarning qishloq xofjaligi
sug‘orish  tizimlarining yetarli darajada aylanmasidan chigib ketishiga olib kelishi
samarali tashkil etilmaganligi hamda yerdan mumkin.
noto‘g‘ri foydalanish natijasida sho‘rlangan Adabiyotlar  tahlili.  Sho‘rlangan
yer maydonlari yil sayin kengayib bormoqgda. qishloq xo‘jaligi yerlarida irrigatsiya va
Buesa qishloq xo‘jaligi mahsulotlari hajmini melioratsiya tarmoglarini samarali
kamayishiga, ishlab chigarish xarajatlarining joylashtirish masalasi ko‘plab mabhalliy va
ortishiga va ozig-ovqat xavfsizligiga salbiy xorijiy olimlar tomonidan keng o‘rganilgan.
ta’sir ko‘rsatmoqda. Mazkur yo‘nalishda olib borilgan tadgiqotlar

Shu sharoitda sho‘rlangan yerlarda asosan yer resurslaridan ogilona foydalanish,
irrigatsiya va melioratsiya tarmoglarini ilmiy sug‘orish tizimlarini takomillashtirish hamda
asosda joylashtirish, ularning meliorativ holatni yaxshilashga garatilgan.
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Avezbayev S. va Avezbayev O.S. foydalanildi. Ushbu usullar yordamida
tomonidan yaratilgan geoma’lumotlar bazasi hududlarning ragamli  xaritalari  tuzilib,
va ularning arxitekturasi haqidagi ilmiy irrigatsiya  va melioratsiya  tarmoglarini
ishlarda  yer resurslarini  boshqarishda optimal joylashtirish  variantlari ishlab
geoaxborot tizimlarining ahamiyati chiqildi. Shuningdek, masofadan zondlash

yoritilgan. Ushbu yondashuv irrigatsiya va
drenaj tarmoglarini hududiy jihatdan optimal
joylashtirishda muhim metodik asos bo‘lib
xizmat giladi.

Avezbayev S. hamda Volkov S.N.ning
“Yer tuzishning ilmiy asoslari” va “Yer
tuzishni loyihalash™ darsliklarida yer tuzish
jarayonlarining nazariy va amaliy jihatlari
chuqur tahlil gilingan. Ushbu tadgigotlarda
yerlarni zonalashtirish, ishlab chigarishni
hududiy tashkil etish va muhandislik
infratuzilmasini  joylashtirishning  asosiy
tamoyillari ishlab chiqilgan bo‘lib, ular
irrigatsiya  va  melioratsiya  tizimlarini
loyihalashda muhim ahamiyat kasb etadi.

ma’lumotlari asosida yerlarning meliorativ
holati monitoring gilindi.

Muhokama va natijalar: Bugungi
kunda zamonaviy gidrotexnika, geoaxborot
tizimlari, ragamli monitoring va innovatsion
meliorativ texnologiyalar imkoniyatlaridan
foydalangan holda sho‘rlangan hududlarda
irrigatsiya va melioratsiya infratuzilmasini
maqgbul joylashtirish hamda boshgarish
ilmiy-amaliy jihatdan yetarli darajada tadqiq
etilmagan dolzarb muammolardan biri bo‘lib
golmoqgda. Aynigsa, suv resurslarini tejash,
tuprogning meliorativ holatini yaxshilash va
yer unumdorligini  bargaror  oshirishni
ta’minlaydigan optimal loyiha yechimlarini

Metodologiya. Kartografik va ishlab chigishga ehtiyoj ortib bormoqda.
geoaxborot tizimlari (GIS) usullaridan keng
1-jadval
Qashqadaryo viloyati sug‘oriladigan tuproqlarining
sho‘rlanish holati va tavsifi

O‘rtacha va kuchli
Sug‘orila ‘ _sh(_)‘rlangan yerla_r _
. Sho‘rlangan Jami Jami

TR Tuman_lar digan yer erlar oriladi ho't]

nomi maydoni, y sug oriladigan sho'rlangan
0a ma){donlarga ma){donlarga
nisbatan nisbatan

ga. % ga. % %
1. | Koson 65804,0 37209 56,5 | 13137,0 | 19,96 35,30
2. | Qamashi 29890,0 11959 40,0 2799,0 9,36 23,40
3. | Qarshi 42813,0 20637,0 | 48,20 | 54210 | 12,66 26,26
4. | Kasbi 46291,0 32496,0 70,2 | 10170,0 | 23,22 33,08
5. | Muborak 32077,0 24459,0 76,3 9615,0 [ 29,97 39,3
6. | Mirishkor 59087,0 42446,0 71,8 | 16796,0 | 28,42 39,57
7. | Nishon 53462,0 25846,0 48,0 94409 | 17,65 36,52
Jami: 329424,0 195051 59,2 | 67378,9 | 20,45 34,54

Qashgadaryo viloyatining 7 ta tumani
(Muborak,  Mirishkor,  Kasbhi,  Qarshi,
Qamashi, Koson va Nishon)da jami 329,4
ming gektar sug‘oriladigan yer

27

maydonlaridan 195051 ming gektari (59,2
%) turli darajada sho‘rlangan, shundan
125065 gektar (38 %) kuchsiz darajada,
61409 gektar (18,6 %) o‘rta darajada, 6551
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gektar (2,0 %) kuchli va 2026 gektar (0,6 %)
juda kuchli darajada sho‘rlangan (1-jadval).
Shu munosabat bilan, sho‘rlangan yer
maydonlarida irrigatsiya va melioratsiya
tarmoglarini joylashtirishning ilmiy-uslubiy
asoslarini takomillashtirish, ularning
igtisodiy va ekologik  samaradorligini
oshirishga qaratilgan tadgiqotlar olib borish
agrar sohaning bargaror rivojlanishini
ta’minlash, yer resurslaridan  oqilona
foydalanish hamda mamlakat ozig-ovgat
xavfsizligini mustahkamlash nuqtai
nazaridan o‘ta dolzarb hisoblanadi.
Sho‘rlangan yerlaridan foydalanishni
tashkil etish yer tuzish loyihalari yordamida
amalga oshiriladi. Yer tuzish loyihalarini
ishlash tayyorgarlik davrida Qashgadaryob
Samargand Surxandaryo  viloyatining
tumanlari bo‘yicha qishloq xo‘jaligi yerlarini
gaytarish uchun joyida gator ishlar amalga
oshirildi. Foydalanishdan chigib ketgan
sho‘rlanagan yer maydonlarining tuproqlari,
hududning gidrogeologik holati, sug‘orish va
kollektor zovur tarmoglari, shuningdek,
foydalanishdan chiqib ketgan sho‘rlangan

yer maydonlarining mavjud holati dala
sharoitida tegishli plan-kartografik
materiallardan  foydalangan holda har
tomonlama o‘rganildi.

Dala izlanishlari natijasida
foydalanilayotgan qishloq xo‘jaligi
yerlarining chegaralariga aniglik Kiritildi,
gaytadan foydalanishga tortiladigan
sho‘rlangan yerlarining chegaralari
belgilandi, ularni foydalanishga Kiritish

uchun zarur bo‘ladigan tadbirlar aniqlandi,
bu tadbirlarni amalga oshirish mexanizmlari
belgilandi, foydalanishga gaytadan tortilishi
mumkin bo‘ladigan qishloq xo‘jaligi yerlari
o‘rganildi.

O‘tkazilgan dala izlanishlari natijalari
bo‘yicha 2024 y buyon sug‘oriladigan
qishloq xo‘jaligi yerlarida turli sabablar bilan
gisgarishlar yuz bergan. Bunday qisqarishlar
yugorida gayd gilingan sabablar asosida yuz
bergan va bu holat sug‘oriladigan yerlardan

foydalanish samaradorligini pasayib
ketishiga, qishloq xo‘jaligi mahsulotlari
migdorlarini  kamayishiga olib  kelgan.
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Shunday ekan, Foydalanishdan chigib ketgan
qishloq xofjaligi  sho‘rlangan yerlarini
qaytarish  bo‘yicha  turli  variantlarda
bajarilgan yer tuzish loyihalaridan eng
magbulini tanlab olish va ushbu variant
asosida qishloq xo‘jaligi yerlarini qaytarish
viloyat qishloq xo‘jaligi yerlaridan, aynigsa
sug‘oriladigan ekin yerlaridan foydalanish
samaradorligini oshiradi.

Foydalanishdan chigib ketgan qishlog
xo‘jaligi sho‘rlangan yerlarini qaytarish yer
massivlarining  joylashgan  hududlariga,
sug‘orish  tarmoqlariga  bog‘langanligiga
garab, yaxlit massiv sifatida birlashtirib, yer
tuzish loyihalari bajarildi.

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining
samaradorligiga transport tarmog‘i. suv
ta’minoti, elektr energiyasi. gazlashtirish,
aloqga, ichimlik suvi ta’minoti sezilarli ta’sir

ko‘rsatadi. Yer tuzish loyihasi mazkur
gismining asosiy maqgsadi ishlab
chigarishning  texnologik  jarayonlarini,
mahsulotni  tashish va qgayta ishlashni

ta’minlash uchun ishlab chiqarish va ijtimoiy

tarkibning  muhandislik  obektlari  va
inshootlarini  joylashtirish  hisoblanadi.
Hududni muhandislik jihozlash  qgishlog

xo‘jalik  mahsulotlarini ishlab chiqarish
uchun vyillik xarajatlarning kamayishini
ta’minlashga  qaratilgan.  Loyihalashda
quyidagilar joylashtiriladi:

» xo‘jalikdagi ichki magistral yo‘llar
va yo‘l inshootlari;

> meliorativ qurilish obektlari
(sug‘orish va zax qochirish), magistral
kanallar trassalari, suv olinadigan inshootlar,
kollektorlar;

» suv ta’minoti va suv chiqarish
obektlari, elektr uzatish, aloga tizimlari, gaz
va mahsulot o‘tkazuvchi quvurlar va boshga
chizigli muhandislik inshootlari;

» o‘rmon meliorativ va gidrotexnik
umumxo‘jalik ahamiyatiga ega eroziyaga
garshi obektlar.

Hududni  muhandislik  jihozlash
loyihasi xo‘jalikning asosiy ichki obektlari
joylashishini  hisobga olishi kerak, ular
hududni tashkil etish va tuzishga bevosita
ta’sir ko‘rsatadi, tuproq unumdorligini
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saglash va oshirishga yordamlashadi, chorva
mollarini boqish, qishloq x0‘jalik
mahsulotlarini yetishtirish, saglash va gayta
ishlash texnologiyalarini takomillashtirish,
muhandislik inshootlarini qurish va ulardan
foydalanish xarajatlarini  kamaytirish va
landshaftlarni muhofaza qilish uchun sharoit
yaratadi.

Muhandislik inshootlari va obektlarini
joylashtirishda quyidagi talablar hisobga
olinishi kerak.

1. Yerlardan to‘la, oqgilona va samarali
foydalanish, ularni muhofazalash, hududni
to‘g‘ri tashkil etish uchun sharoit yaratish. Bu
talabni bajarish uchun umumiy
foydalanishdagi yo‘lga ajratiladigan yer
polosasida chizigli muhandislik inshootlarini
joylashtirish, bu  magsadlar  uchun
gimmatbaho yerlarni ajratishni minimumga
tushirish kerak. Sug‘orish va zax qochirish
uchun uchastkalarni tanlashda hududning
tabily xususiyatlarini va melioratsiyalangan
yerlardan foydalanish ogibatlarini hisobga
olish kerak.

2. Qurilishning texnik talablariga gatiy
rioya gilgan holda, muhandislik jihozlash
obektlarini  qurishga  minimal  kapital
harajatlar sarflash.

3. Muhandislik
foydalanish  achun gilinadigan
xarajatlarni minimumga tushirish.

4. Qishlog xo‘jalik mahsulotlarini
yetishtirish, saglash va qgayla ishlash, chorva

inshootlaridan
yillik

mollarini bogishning mavjud
texnoiogiyaiarini. takomillashtirish va
yangilarini  joriy etish uchun sharoitlar

yaratish. 5. Mahsulotlarni ishiab chigarish
uchun mchnat va moddiypul vositalari
sarflarini kamaytirish.

Muhandislik obektlari va inshootlarini
joylashtirish  loyihasini  tazishdan oldin
melioratsiya, suv xo‘jaligi va yo‘l qurilishi,
elektr ta’minoti va aloga tarmoglarini
joylashtirish bo‘yicha chizmalar va loyihalar
chuqur o‘rganiladi. Aytish kerakki, hozirgi
sharoitda gishloq xo‘jalik ishlab chiqarishini
muhandislik ta’minlash tarmog‘i tarkib
topgan, shuning uchun asosiy e’tiborni
mavjud obektlarning ishlash samaradorligini
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o‘rganish va tahlil qilishga, kamchiliklarni
tuzatish va foydalanishdagi halokatlarni
tugatishga. foydalanishni yaxshilash
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqishga qaratish
kerak.

Qishloq
hududlarida
obektlarini
muhandislik
kommunikatsiyalarni
joylashtirish, doimiy faoliyat
ko‘rsatayotganlari, jumladan gayta
qurilganlari bilan bog‘lanishi kerak bo‘lgan
sifat jihatdan yangilarini  loyihalashni
nazarda tutadi. Xo‘jalikda ichki yer tuzishda
asosiy e’tibor xo‘jalikdagi ichki yo‘l
tarmoglarini  joylashtirish ~ masalalariga
garatilishi  kerak, bu albatda, boshga
muhandislik inshootlari ularga ajratiladigan
yer polosalarida yoki umumiy
foydalanishdagi yo‘llar yonida
joylashtiriladi.

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida
suv resurslaridan ogilona va samarali
foydalanish hozirgi global iqlim o‘zgarishi
sharoitida strategik ahamiyat kasb etmoqda.

korxonalari
muhandislik jixozlash
loyihalash, odatda, mavjud
tarmoglarini va
gayta qurish,

xo0‘jalik

Yer shari  miqgyosida  kuzatilayotgan
haroratning oshishi, yog‘ingarchilik
rejimining o’zgarishi, qurg‘oqchilik

davrlarining uzayishi hamda tabily suv
zaxiralarining qgisqgarishi agrar sohada suvdan
foydalanish masalasini ustuvor ilmiy va
amally muammolar qatoriga chigarmoqda.
Aynigsa, tabily suv resurslari cheklangan,
qurg‘oq va yarim qurg‘oq iqlim mintaqasiga
kiruvchi  O‘zbekiston sharoitida ushbu
muammo Yyanada dolzarb tus oladi.
Respublikamiz hududining katta gismi
sug‘oriladigan dehqonchilikka moslashgan
bo‘lib, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining
asosiy gismi aynan irrigatsiya tizimlari orgali
ta’minlanadigan suv hisobidan yetishtiriladi.

Shu sababli yer resurslarini  boshgarish
tizimida  irrigatsiya  va  melioratsiya
tarmoglarini  ilmiy  asoslangan  holda
joylashtirish masalasi yer tuzish

loyihalarining markaziy bo‘g‘ini hisoblanadi.
Yer tuzishni loyihalash - bu yer
resurslarini iqtisodiy samaradorlik, ekologik
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bargarorlik va ijtimoiy adolat tamoyillari
asosida hududiy tashkil etish jarayoni bo’lib,
unda sug‘oriladigan yerlarning funksional
zonalashuvi, ekin maydonlarining
ixtisoslashuvi, suv x0‘jaligi
infratuzilmasining joylashuvi va meliorativ
holatni yaxshilash chora-tadbirlari kompleks
ravishda asoslab beriladi.

Shu nugtai nazardan, irrigatsiya
tarmoglari yer tuzish loyihalarida fagatgina
muhandislik inshootlari sifatida emas, balki
yerdan foydalanish tizimining tarkibiy gismi,
ya’ni hududning ishlab chiqarish salohiyatini
belgilab beruvchi strategik element sifatida
qaraladi. Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini

bargaror rivojlantirish, 0zig-ovqgat
xavfsizligini  ta’'minlash hamda tabiiy
resurslardan ogilona foydalanish

muammolari hozirgi kunda jahon miqyosida
eng dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Ushbu muammolarning  yechimi  ko‘p
jihatdan yer resurslarini to‘g‘ri boshqarish,
ulardan samarali va uzog muddatli
foydalanishni ta’minlaydigan ilmiy
asoslangan tizimni  shakllantirish  bilan
bog‘liq.

Yer tuzish tizimi aynan shu vazifani
bajaruvchi asosiy institutsional va ilmiy-
amaliy mexanizm sifatida qaraladi. U yer
resurslarini  hududiy tashkil etish, ularni
igtisodiy faoliyatga jalb etish, ekologik
muhofaza qilish va ijtimoiy ehtiyojlarga
muvofiq tagsimlashga xizmat giladi.

Shu nugtai nazardan, irrigatsiya va
melioratsiya tarmogqlari yer tuzish tizimining

ajralmas tarkibiy qismi bo‘lib, qishloq
x0’jaligi yerlaridan foydalanish
samaradorligini  belgilab  beruvchi  hal
giluvchi  omillardan  biri  hisoblanadi.

Aynigsa, qurg‘oq va yarim qurg‘oq iqlim
sharoitida joylashgan hududlarda sug‘orish

va drenaj infratuzilmasisiz  bargaror
dehgonchilikni  tasavvur etish amalda
mumkin emas.

Yer tuzish tizimi qishloq xo‘jaligi
yerlarini magsadli, ratsional va bargaror
foydalanishga garatilgan kompleks tadbirlar
majmuasini ifodaetadi. Uning asosiy vazifasi
yer resurslarini ishlab chigarish omillari,
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tabily  shart-sharoitlar ~ va  iqtisodiy
ehtiyojlarga muvofig holda tagsimlash va
tashkil etishdan iborat.

Yer tuzish tizimi quyidagi asosiy
funksiyalarni bajaradi:

> yer fondidan foydalanishni huquqiy
va igtisodiy jihatdan tartibga solish;

» yerlarni funksional magsadga ko‘ra
zonalashtirish;

» yer uchastkalarining hajmi va
konfiguratsiyasini optimallashtirish;

» qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini
hududiy tashkil etish;

> yerlarning
yaxshilash;

» degradatsiya jarayonlarining oldini
olish;

» ekologik bargarorlikni ta’minlash.

Bu vazifalarni samarali amalga oshirish
uchun yer tuzish tizimida suv xo’jaligi
infratuzilmasi, ya’ni  irrigatsiya  va
melioratsiya tarmogqlari asosiy moddiy-
texnik poydevor sifatida namoyon bo‘ladi.

Irrigatsiya va melioratsiya tarmoglari
yer tuzish tizimida quyidagi asosiy
funksiyalarni bajaradi:

» sug‘oriladigan yerlarni suv bilan
barqaror ta’minlash;

> yer osti
meyorlashtirish;

> tuprogning fizik-kimyoviy holatini

meliorativ holatini

suvlari sathini

yaxshilash;

» sho‘rlanish va botqoqlanish
jarayonlarining oldini olish;

» qishloq xojaligi ekinlari

hosildorligini oshirish.

Bu funksiyalar yer tuzish tizimining
igtisodiy, ekologik va ijtimoiy maqsadlari
bilan bevosita bog‘liq bo’lib, ularning
bajarilishi ~ yer resurslaridan  samarali
foydalanishni ta’minlaydi.

Irrigatsiya tarmogqlari  sug‘oriladigan
dehqgonchilik hududlarida suv ta’minotining
barqarorligini kafolatlab, ekinlarning o‘sish
va rivojlanishi  uchun zarur bo‘lgan
gidrologik sharoitni shakllantiradi.
Melioratsiya tarmoglari esa ushbu jarayonda
paydo bo‘ladigan ortiqgcha suv, yer osti
suvlari ko‘tarilishi va tuzlarning tuproq
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qatlamlarida  to‘planishi ~ kabi  salbiy
ogibatlarni bartaraf etishga xizmat giladi.

Shunday qilib, irrigatsiya ~ va
melioratsiya  infratuzilmasi  yer tuzish
tizimida nafaqat xizmat ko ‘rsatuvchi tarmoq,
balki ishlab chigarish jarayonining to‘la qonli
ishtirokchisi sifatida namoyon bo‘ladi.

Xulosa. Tadgiqot natijalari  shuni
ko‘rsatadiki, sho‘rlangan yer maydonlarida
irrigatsiya va melioratsiya tarmoglarini ilmiy
asosda joylashtirish qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishini bargaror rivojlantirishning hal
giluvchi  shartlaridan  biri  hisoblanadi.
Sug‘orish va drenaj tizimlarining noto‘g‘ri
loyihalanishi yerlarning yanada
sho‘rlanishiga, unumdorlikning pasayishiga
va iqtisodiy zararlarning ortishiga olib keladi.

Shu bois, yer tuzish loyihalarini ishlab
chigishda  hududning tabiiy-geografik,
gidrogeologik va agroiglim xususiyatlarini
inobatga olgan holda irrigatsiya va
melioratsiya  infratuzilmasini  kompleks
rejalashtirish zarur. Zamonaviy geoaxborot
tizimlari, ragamli monitoring va innovatsion
meliorativ  texnologiyalarni  joriy  etish
sho‘rlangan yerlarni qayta foydalanishga
kiritish imkoniyatlarini kengaytiradi.

UO‘K: 528.46:004:351.853
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Natijada suv resurslaridan tejamkor
foydalanish, tuprogning meliorativ holatini
yaxshilash, qishloq xo‘jaligi  ekinlari
hosildorligini oshirish va mamlakat ozig-
ovqat xavfsizligini ta’minlashga erishish
mumkin bo‘ladi.
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Annotatsiya. Mazkur magolada madaniy meros obyektlari davlat kadastri obyektlariga tegishli
fazoviy va atributiv ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, integratsiyalash va boshqarish jarayonlarida
geoaxborot tizimlarining (GAT) mavjud imkoniyatlari tahlil gilish hamda ushbu tizimlardan samarali
foydalanishga garatilgan metodologik yondashuvlar ishlab chigish masalalari yoritilgan.

AHHOTanus. B naHHOI cTaThe OCBEMIAIOTCS BOMPOCHI aHATN3a CYIIECTBYIOIIMX BO3MOXKHOCTEH
reonropmammonnbix cuctem (['MC) B mponeccax cOopa, 00pabOTKM, MHTETPAMN U YTIPABICHUS
MMPOCTPAHCTBCHHBIMU U anI/I6YTI/IBHI)IMI/I JaHHBIMH, OTHOCAIINMHUCS K o0beKTam roCynapCTBEHHOIO
KagacTpa 00BEKTOB KYJBbTYPHOI'O HACJICAUA, 4 TaKKE pa3pa6OTKI/I MECTOJOJOrH4€CKUX ITOAXOI0B,
HaIpaBJIeHHBIX Ha 3()QEKTUBHOE UCITOTb30 BAHUE TAHHBIX CHCTEM.

Abstract. This article covers the issues of analyzing the existing capabilities of Geographic
Information Systems (GIS) in the processesof collecting, processing, integrating, and managing spatial and
attribute data related to the objects of the state cadastre of cultural heritage sites, as well as developing
methodological approaches aimed at the effective use of these systems.

Kalit so‘zlar. Geoaxborot texnologiyalari, geoaxborot tizimlari (GIS), davlat kadastri, madaniy
meros obyektlari, fazoviy ma’lumotlar, atributiv ma’lumotlar, georeferenslash, geografik ma’lumotlar
bazasi, masofadan zondlash, kartografiya, ma’lumotlar integratsiyasi, ko‘p qatlamli model.

KuroueBnble cioBa. ['eonndopmanonnsie TexHoJI0orud, reonHpopmammonssie cuctemsl (I'MC),
rocyIapCTBEHHBIN KagacTp, 00bEKTHI KyJIbTY PHOI'O HACJIEIHsl, TPOCTPAHCTBEHHBIE JaHHBIE, aTPUOY THBHbIC
JaHHble, TeopedepeHunpoBanue, reorpaduueckas 0aza AaHHBIX, JUCTAHIWOHHOE 30HAMPOBAHHE,
KapTorpadus, THTeTpalsl JaHHBIX, MHOTOCIIOIHAS MOJIEb.

Keywords. Geoinformation technologies, geographic information systems (GIS), state cadastre,
cultural heritage objects, spatial data, attribute data, georeferencing, geographic database, remote sensing,
cartography, data integration, multilayer model.

Kirish. Madaniy meros obyektlari har ta’minlaydi. Shu bilan birga, masofadan
bir davlatning tarixiy, madaniy va ilmiy zondlash texnologiyalari, georeferenslash
salohiyatini ifodalovchi muhim resurslardan usullari va  zamonaviy kartografik
biri hisoblanadi. Ularni aniglash, hisobga yondashuvlar  kadastr ma’lumotlarining
olish, muhofaza gilish va samarali boshqgarish anigligi va ishonchliligini oshirishda muhim
masalalari zamonaviy kadastr tizimlarining rol o‘ynaydi.
dolzarb yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, bu Mazkur  tadgiqotning  dolzarbligi
jarayonda aniq va ishonchli ma’lumotlar shundan iboratki, madaniy meros obyektlari
bazasini shakllantirish muhim ahamiyat kasb to‘g‘risidagi ma’lumotlarni yagona axborot
etadi. Madaniy meros obyektlari davlat makonida shakllantirish, ularni
kadastri ushbu obyektlar to‘g‘risidagi standartlashtirish va integratsiyalash
fazoviy va atributiv ma’lumotlarni tizimli zamonaviy talablar asosida geoaxborot
ravishda yig‘ish, saglash, yangilash va tahlil texnologiyalariga tayangan holda amalga
gilishga xizmat giladi. oshirilishi zarur. Bu esa 0‘z navbatida qaror

So‘nggi yillarda geoaxborot gabul qilish jarayonlarini optimallashtirish,
texnologiyalarining jadal rivojlanishi kadastr obyektlarni muhofaza qilishni kuchaytirish
tizimlarini  modernizatsiya qilishda yangi hamda kadastr tizimining samaradorligini
imkoniyatlar yaratdi. Geoaxborot tizimlari oshirishga xizmat giladi.
yordamida fazoviy ma’lumotlarni yuqori Tadqgigotning magsadi madaniy meros
aniglikda gayta ishlash, ularni turli manbalar obyektlari davlat kadastri ma’lumotlarini
bilan integratsiyalash hamda ko‘p qatlamli shakllantirishda geoaxborot
geoma’lumotlar bazalarini yaratish mumkin texnologiyalarining ilmiy-nazariy asoslarini
bo‘lib, bu esa madaniy meros obyektlarini o‘rganish va ulaming amaliy qo‘llanilish
samarali boshgarish va monitoring gilishni imkoniyatlarini tahlil gilishdan iborat.
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Tadgiqgot doirasida geoaxborot
texnologiyalarining kadastr tizimidagi o‘rni,
fazoviy va atributiv ma’lumotlar bilan ishlash
prinsiplari, ma’lumotlar bazasini tashkil
etish, integratsiya va standartlashtirish
masalalari nazariy jihatdan tahlil gilinadi.
Natijada madaniy meros obyektlari davlat
kadastrini zamonaviy talablar asosida
rivojlantirishga  xizmat  qgiluvchi  ilmiy-
uslubiy asoslar ishlab chigiladi.

Mavzuning  dolzarbligi  Hozirgi
globallashuv va ragamli transformatsiya
jarayonlarida madaniy meros obyektlarini
saglash, ularni tizimli hisobga olish hamda
samarali  boshgarish  masalalari  tobora
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Madaniy
meros obyektlari nafagat tarixiy va madaniy
giymatga ega, balki ular turizm, ilm-fan va
igtisodiy  rivojlanishning  muhim  resursi
hisoblanadi. Shu sababli ushbu obyektlar
to‘g‘risidagi to‘liq, aniq va yangilanib
boruvchi ma’lumotlar bazasini shakllantirish
zarurati ortib bormogda.

An’anaviy Kkadastr yuritish usullari
ko‘pincha fazoviy ma’lumotlarni qayta
ishlash, integratsiya qilish va tezkor
yangilashda ayrim cheklovlarga ega. Shu
nuqtai nazardan, geoaxborot texnologiyalari
(GAT) va madaniy meros obyektlari davlat
kadastrini yuritishda muhim innovatsion
vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda. Ular
fazoviy va atributiv ma’lumotlarni yagona
tizimda  birlashtirish, ko‘p  qatlamli
geoma’lumotlar bazasini shakllantirish, tahlil
gilish hamda vizualizatsiya gilish imkonini
beradi.

Asosiy gism Madaniy meros obyektlari
davlat kadastri ma’lumotlarini shakllantirish
jarayoni murakkab va ko‘p bosqichli tizim
bo‘lib, unda geoaxborot texnologiyalari
muhim o‘rin tutadi (1-rasm). Ushbu
jarayonning ilmiy-nazariy asoslari fazoviy
ma’lumotlar modeli, ma’lumotlar bazasini
boshgqarish, geoma’lumotlarni
integratsiyalash va tahlil qilish usullariga
tayangan holda shakllanadi.

Avvalo, madaniy meros obyektlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlar ikki asosiy turga
bo‘linadi: fazoviy (geografik koordinatalar,
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joylashuv, hudud chegaralari) va atributiv
(obyekt nomi, turi, tarixiy davri, holati,
huqugiy magomi va boshqgalar). Geoaxborot
tizimlari  aynan  shu  ikki  turdagi
ma’lumotlarni yagona platformada bog‘lash
va boshqgarish imkonini beradi. Bu esa
kadastr ma’lumotlarining  to‘ligligi va
izchilligini ta’minlaydi.

Geoaxborot texnologiyalarining
muhim elementlaridan biri —
georeferenslash jarayonidir. Ushbu jarayon
orqali madaniy meros obyektlari aniq
koordinatalar tizimiga bog‘lanadi va ularning
xaritada to‘g‘ri aks ettirilishi ta’minlanadi.
Zamonaviy global navigatsiya tizimlari
(GNSS), sun’iy yo‘ldosh tasvirlari hamda
aerofotos’yomka ma’lumotlari yordamida
obyektlarning joylashuvi yugori aniglikda
aniglanadi.

Shuningdek, ko‘p qatlamli geografik
ma’lumotlar bazasini yaratish muhim nazariy
yondashuvlardan biri hisoblanadi. Bunda har
bir gqatlam ma’lum bir turdagi ma’lumotni

ifodalaydi: masalan, madaniy = meros
obyektlari joylashuvi, infratuzilma
elementlari, tabily omillar, —ma’muriy
chegaralar va boshgalar. Ushbu

qatlamlarning o‘zaro integratsiyasi orqali
kompleks tahlil olib borish va boshgaruv
qgarorlarini gabul  qilish imkoniyati
kengayadi.

Masofadan zondlash texnologiyalari
ham kadastr ma’lumotlarini shakllantirishda
muhim ahamiyatga ega. Sun’ity yo‘ldosh
tasvirlari va dronlar yordamida Kkatta
hududlarni gqisqa vaqt ichida o‘rganish, yangi
obyektlarni  aniglash  hamda  mavjud
obyektlar holatini monitoring gilish mumkin.
Bu esa ma’lumotlarni muntazam yangilab
borish va ularning ishonchliligini
ta’minlashga xizmat qiladi.

Geoaxborot tizimlarida ma’lumotlarni
standartlashtirish va klassifikatsiyalash ham
muhim ilmiy masalalardan biridir. Madaniy
meros obyektlarini yagona mezonlar asosida
tasniflash, ularning identifikatsiya kodlarini
jorty etish va metama’lumotlar bazasini
shakllantirish kadastr tizimining samarali
ishlashini ta’minlaydi. Shu bilan birga, turli
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manbalardan olingan ma’lumotlarni
integratsiyalashda moslik va uyg‘unlikni
ta’minlash zarur.
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1-rasm

Madaniy meros obyektlari davlat kadastri ma’lumotlarini shakllantirish jarayoni

Fazoviy va
atributiv ma'lumotlar
Fazoviy:

& Geografik koordinatalar
& Joylashuv =
@ Hudud chegaralari (/

Georeferenslash
va modellashtirish

/ Aniq koordinatalarga
bog’lash,
Fazoviy modellar
yaratish

fé Ma’lumotlar

» Obyekt nomi, turi
Tarixiy davri
Huquqiy magomi

Hududiy
tahill  modellashtirish

Overlay Bufferlash
(gatlamlarni

ustma-ust go’yish)

ma’lumotlar yagona platformada integratsiyalash va tahiil gilish imkonini beradi.

Geoaxborot texnologiyalari yordamida madaniy meros obyektlariga oid fazoviy va atributiv

Bundan tashqari, geoaxborot
texnologiyalari asosida yaratilgan tizimlar
vizualizatsiya va tahlil imkoniyatlari bilan
ham ajralib turadi. Xaritalar, tematik
gatlamlar va 3D modellar yordamida
madaniy meros obyektlari to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni  intuitiv tarzda ko‘rsatish

mumkin. Bu esa nafagat mutaxassislar, balki
keng jamoatchilik uchun ham
ma’lumotlardan foydalanishni
osonlashtiradi.

Xulosa qilib aytganda, madaniy meros
obyektlari davlat kadastri ma’lumotlarini
shakllantirishda geoaxborot texnologiyalari
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ilmiy asoslangan, tizimli va kompleks
yondashuvni ta’minlaydi. Ular
ma’lumotlarni yig‘ishdan tortib, ularni tahlil
gilish va boshgaruv qarorlarini  gabul
qilishgacha bo‘lgan barcha bosgichlarni
gamrab oladi hamda kadastr tizimining
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Mazkur tadgiqot natijasida madaniy
meros obyektlari davlat kadastri
ma’lumotlarini shakllantirishda geoaxborot
texnologiyalarining ilmiy-nazariy asoslari
tizimli ravishda yoritildi va ularning amaliy
ahamiyati asoslab berildi. Tadgiqot shuni
ko‘rsatdiki, geoaxborot tizimlari madaniy
meros obyektlariga oid fazoviy va atributiv
ma’lumotlarni yagona platformada
integratsiyalash, saglash, yangilash va tahlil

gilish imkonini beruvchi samarali vosita
hisoblanadi.
Olib  borilgan  tahlillar  asosida

aniglanishicha, georeferenslash, masofadan
zondlash, ko‘p gatlamli geoma’lumotlar
bazasini shakllantirish hamda ma’lumotlarni
standartlashtirish kabi jarayonlar kadastr
tizimining  anigligi,  ishonchliligi  va
funksionalligini sezilarli darajada oshiradi.
Shu bilan birga, geoaxborot
texnologiyalaridan foydalanish ma’lumotlar
almashinuvini soddalashtiradi, turli
manbalarni integratsiyalash imkonini
kengaytiradi va qgaror gabul qilish
jarayonlarini optimallashtiradi.

Tadqgigot natijasida madaniy meros
obyektlari davlat kadastrini yuritishda
geoaxborot texnologiyalariga asoslangan
konseptual yondashuv taklif etildi. Ushbu
yondashuv kadastr ma’lumotlarini yagona
standartlar asosida shakllantirish, ularni
muntazam yangilab borish va boshgaruv
tizimiga integratsiyalashni nazarda tutadi.

Umuman olganda, geoaxborot
texnologiyalarining joriy etilishi madaniy
meros obyektlarini muhofaza qgilish, ularning
holatini monitoring qilish va ulardan ogilona
foydalanishni ta’minlashda muhim ilmiy va
amaliy ahamiyatga ega ekanligi isbotlandi.
Bu esa kelgusida davlat kadastri tizimini
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takomillashtirish, ragamlashtirish darajasini
oshirish hamda madaniy merosni saqlash
bo‘yicha samarali boshqaruv mexanizmlarini
yaratishga xizmat giladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. O‘zbekiston Respublikasi
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visualization of state cadastre objects’, In

IOP  Conference Series: Earth and
Environmental Science, Vol. 1068, p.
012016, 2022, doi:  10.1088/1755-
1315/1068/1/012016.

4. J. Gerts, S. Khasanov, E. Karimov,
and N. Teshaev, ‘Importance of Big Data
variables in Agriculture: A comprehensive
literature review with a particular focus on
variables’, E3S Web Conf., vol. 563, p.

03010, 2024, doi:
10.1051/e3sconf/202456303010.
5. M. Khamidov, A. Inamov, U.

Islomov, and Z. Mamatkulov, E3S Web of
Conferences 365, 01008 (2023)

6. Carropo LILA. u gp. Use of
aerocosmic methods and GIS programs in
construction of space data models of pastural
land //AxTyanbHBIE HayYHBIE HCCIICTOBAHMS
B coBpeMeHHOM Mupe. — 2020. — No. 5-4. —c.
16-22.

7. Allen D.W. Getting to know ArcGIS
modelbuilder//ESRI  Press,380 NewYork
Street, Redlands, California 92373-8100.
2011y.

8. https://lex.uz/acts/25461



https://lex.uz/acts/25461

G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 528.9:004.9:004.738.5
ArcGIS Dashboard va Real-Time GIS orqali shahar infratuzilmasini jonli kuzatish

Xayitova Fayoza Ernazar qizi
Xalqgaro innovatsion universiteti talabasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada zamonaviy geoinformatsion texnologiyalar, xususan ArcGIS
Dashboard va Real-Time GIS imkoniyatlari orqali shahar infratuzilmasini real vaqt rejimida monitoring
qilish masalalari keng tahlil qilinadi. Tadqiqotda aqlli shahar (Smart City) konsepsiyasi doirasida transport
tizimi, kommunal xizmatlar va ekologik ko‘rsatkichlarni kuzatishning samarali usullari ilmiy asosda
yoritilgan.

AHHoTauus. B naHHO# crarke monpoOHO aHATM3UPYIOTCS COBPEMEHHbIE TeOMH(OPMAIOHHBIE
TEXHOJNOTHH, B 4YacTHOCTH Bo3MOKHOCTH ArcGIS Dashboard m Real-Time GIS nis mMoHuTOpwHHTa
rOpOJCKON HHQPACTPYKTYpPBI B PEXKUME peajJbHOTO BpeMEHHU. B pamMKax KOHIEMIHMH «yMHOTO TOPOIa»
paccMarpuBaOTC Hay4YHO OOOCHOBAaHHBIE METOIbI HAOMIONEHHWS 32 TPAHCIOPTHBIMH CHCTEMaMy,
KOMMY HaJIbHBIMHU Y CJTyTaMH 1 SKOJIOTHYECKHUMH IIOKA3aTEISIMH.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of modern geoinformation technologies,
particularly the capabilities of ArcGIS Dashboard and Real-Time GIS for real-time monitoring of urban
infrastructure. Within the framework of the Smart City concept, effective scientific approaches for
monitoring transportation systems, public utilities, and environmental indicators are examined.

Kalit so‘zlar. GIS, real-time monitoring, smart city, ArcGIS Dashboard, infratuzilma, [oT, urban
tizimlar

Kurouessble cioBa. GIS, MOHUTOpPUHT B pealbHOM BpeMeHH, YMHBIH ropon, ArcGIS Dashboard,
uHppacTpykrypa, [oT, ropoackie CucTeMbl

Keywords: GIS, real-time monitoring, smart city, ArcGIS Dashboard, infrastructure, IoT, urban
systems

Kirish. Zamonaviy shaharlar Ilmiy tadqiqotlarga ko‘ra, real vaqt GIS
murakkab tizim sifatida doimiy o‘zgarib texnologiyalari  shaharlarni  boshqarishda
boradi. Urbanizatsiya jarayonining asosly platformaga aylanmoqda, chunki ular
tezlashuvi bilan transport, ekologiya va doimiy ravishda sensorlar orqali kelayotgan
resurslardan foydalanish masalalari dolzarb ma’lumotlarni qayta ishlash va vizualizatsiya
bo‘lib bormoqda. Shu sababli real wvaqt qilish imkonini beradi.

ma’lumotlariga asoslangan  boshqaruv
tizimlari muhim ahamiyat kasb etmoqda.
1-rasm

Real-Time ma’lumotlari

36



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Asosiy qism

1. Real-Time GIS texnologiyasining
ilmiy asoslari

Real-Time GIS - bu geografik
ma’lumotlarni real vaqt rejimida yig‘ish,
qayta ishlash va tahlil qilish tizimidir.

Ilmiy manbalarga ko‘ra:

» Ma’lumotlar IoT sensorlar orqali
doimiy oqimda keladi

» Tizim yuqori tezlikda ishlaydi (low
latency)

» Katta hajmdagi ma’lumotlar real
vaqt rejimida qayta ishlanadi.

Bu tizim shahamni ‘“raqamli egizak”
(digital twin) sifatida tasvirlash imkonini
beradi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

2. ArcGIS Dashboard va vizual
analitika

ArcGIS Dashboard - bu real vaqt
ma’lumotlarini yagona interfeysda

ko‘rsatadigan vizual platforma hisoblanadi.

IImiy tadqiqotlarga ko‘ra:

 Dashboardlar shahar ko‘rsatkichlarini
yig‘adi va tahlil qiladi

e Qaror gqabul qilishni tezlashtiradi

« Katta hajmdagi ma’lumotlarni vizual
ko‘rinishda taqdim etadi

Dashboardlar orqgali:

e transport oqimi

« ekologik holat

e energiya iste’'moli kabi ko‘rsatkichlar
monitoring qilinadi.

2-rasm

ArcGIS Dashboard

Total Sales

2

® New Users

® 1250

il ¢78 450
+5.3%

Sales Overview

3
2

Feb Mar Apr

o l

Jan

May

o

Top Countries

usA N 35%
Germany [N 22%
Japan [N 18%

3. IoT va GIS integratsiyasi

Internet of Things texnologiyasi Real-
Time GIS ning asosiy qismi hisoblanadi.

Sensorlar yordamida quyidagi
ma’lumotlar olinadi:

« havo sifati

+8.4%

Monthly  Weekly

42%

@

Conversion Rate

3.7%
+0.6 %

v

Orders
320
=-2.1%

Revenue Breakdown

45% Product A

/- 30% Product B

25% Product C

Jun

Tasks
0 Report Analysis
0 Update Website

0 Prepare Presentation

« harorat

« transport harakati

e suv va energiya iste’moli

Bu ma’lumotlar GIS tizimiga uzatiladi
va xaritada real vaqt rejimida aks ettiriladi .
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4. Shahar
qo‘llanilishi
4.1 Transport tizimi

e GPS orqali transport kuzatuvi

o tirbandliklarni aniqlash

e yo‘l harakatini optimallashtirish

infratuzilmasid a

2026-YIL1-MAXSUS SONI

« nosozliklarni tez aniqlash

4.3 Ekologik monitoring

e havo ifloslanishini aniglash

e iglim ko‘rsatkichlarini kuzatish

IImiy tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
GIS asosidagi dashboardlar shahar xizmatlari

4.2 Kommunal xizmatlar samaradorligini  oshirishda ~muhim rol
e suv va elektr tizimlarini monitoring o‘ynaydi.
qilish
1-jadval
Real-Time GIS jarayoni
Bosqich Tizim Tavsifi (ilmiy izoh)
q komponenti y
Shahar infratuzilmasida o‘rnatilgan qurilmalar (harorat, havo
1 IoT sensorlar

sifati, transport oqimi) orqali real vaqt ma’lumotlarini yig‘adi

) Ma’lumot uzatish

Sensorlardan olingan ma’lumotlar serverlar va API orqali

qilish tizimi

tizimi uzatiladi
3 Real-Time GIS Kglayqtgan ma’lufnotlar oqimi tezk‘o‘r qayta ishlanadi, tahlil
qilinadi va geoma’lumotlarga aylantiriladi
4 ArcGIS Qayta ishlangan ma’lumotlar interaktiv xaritalar va grafiklar
Dashboard orgali vizual ko‘rinishda aks ettiriladi
5 Qaror gabul Tahlil natijalari asosida shahar boshqaruvi uchun tezkor va

aniq qarorlar gabul gilinadi

5. Afzalliklari va ilmiy muammolar

Afzalliklari:

« real vaqt monitoring

« tezkor boshqaruv

e yugori aniqlik
Muammolari:

« katta ma’lumotlar oqimi

o texnik infratuzilma talablari

» ma’lumot xavfsizligi

ArcGIS Dashboard va Real-Time GIS

texnologiyalari zamonaviy

1. Li W.,, Batty M., Goodchild M. —
Real-Time  GIS for  Smart  Cities
https://www.researchgate.net/publication/33
6390429 Real-time GIS for smart_cities?

2. Jing C. et al. — Geospatial
Dashboards for Smart City Monitoring
https:/www.mdpi.com/2071 -
1050/11/20/5648?type=check update&versi
on=1&

3. Bovkir R., Aydinoglu A. — Big Data
Visualization in Smart Cities https://isprs-

shahar

infratuzilmasini boshqarishda muhim vosita
hisoblanadi. Ushbu tizimlar real vaqt
rejimida monitoring olib borish orqali
shaharni samarali boshqarish, resurslardan
oqilona foydalanish va ekologik
muammolarni kamaytirishga xizmat qiladi.
Kelajakda bu texnologiyalar aqlli shahar
konsepsiyasining ajralmas qismiga aylanadi.
Foydalanilgan adabiyotlar
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archives.copernicus.org/articles/XLVI-4-
W5-2021/125/2021

4. CONTEXUS — Smart City GIS
Platform https://contexus.io/solutions/smart-
city-monitoring

5. MDPI — Smart City Dashboard
Systems https://www.mdpi.com/207 1 -
1050/11/20/5648
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UO‘K 332.3

SUG‘ORILADIGAN YERLARDAN SAMARALI FOYDALANISH VA YER
TOIFALARINI O‘ZGARTIRISHNING ILMIY-ASOSIY TAMOYILLARI

Xolov Nizomjon Muxiddinovich
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti, “Qashvilyerloyiha” bo‘linmasi direktori,
“O‘zdavyerloyiha” DILI mustagqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada sug‘oriladigan yer resurslaridan samarali foydalanish hamda yer
toifalarini o‘zgartirish jarayonlarining ilmiy-amaliy asoslari tahlil gilingan. Qashgadaryo viloyati misolida
yer tuzish loyihalarini ishlab chigishning ahamiyati, yer ajratish jarayonidagi muammolar va ularning
yechimlari asoslab berilgan.

AHHOTauus. B craThe mpoaHaNMM3WPOBaHBI HAYYHO-TIPAKTHYECKHE OCHOBBI 3((eKTHBHOTO
HCIT0JIB30BaHUs OpOIIACMBIX 3EMEJIbHBIX PECYPCOB, a4 TAKKE IPOILECCOB U3MCHCHU KaTel"OpI/Iﬁ 3emenb. Ha
npumepe KarrkanapbsuHckoi 001acTi 000CHOBaHA 3HAYMMOCTh pa3padOTKH MPOESKTOB 3eMJICYCTPOICTRA,
PaCcCMOTPCHBI HpO6J'I€MBI B IMPpONHECCe 0TBOAA 3EMCIIb U TP CJIOKCHLBI ITYTU UX PCIICHMUS.

Abstract. The article analyzes the scientific and practical foundations of efficient use of irrigated
land resources as well as the processes of land category transformation. Based on the example of the
Kashkadarya region, the importance of developing land management projects is substantiated, and the
problems in land allocation processes along with their solutions are identified.

Kalit so‘zlar. Yer tuzish loyihalari, yer toifalarini o ‘zgartirish, yer ajratish jarayoni, davlat kadastri,
hududiy rejalashtirish, yer resurslarini boshqarish, foydalanish samaradorligi.

KiroueBnle ciioBa. HpOGKTI:I 36MJ’I€yCTpOﬁCTB&, N3MCHCHUC KaTeFOpI/Iﬁ 3C€MCIIb, MPOLECC OTBOAA
3€MCIJIb, FocyﬂapCTBeHHBIﬁ KagacTp, TCPPUTOPHAIBHOC IIJIAaHUPOBAHUEC, YIPABJICHUC 3CMCJIbHBIMH
pecypcamu, 3G EeKTUBHOCTb NCTIOH30BAHUSI.

Keywords. Land managementprojects, land category change, landallocation process, state cadastre,
territorial planning, land resource management, efficiency of use.

Kirish. Bugungi kunda sug‘oriladigan Ayniqgsa, yer toifalarini o‘zgartirish
yer resurslaridan samarali foydalanish hamda jarayonida yer tuzish loyihalarini ilmiy
ularni oqilona boshgarish qishloq xo‘jaligi asosda ishlab chiqgish, hududiy va igtisodiy
barqaror rivojlanishini ta’minlashda muhim omillarni hisobga olish hamda mavjud yer
ahamiyat kasb etmoqda. Aholi sonining resurslarini muhofaza  qilish  ustuvor
ortishi, igtisodiyot tarmoglarining kengayishi ahamiyat kasb etadi. Ushbu jarayonlarda
va infratuzilmaning rivojlanishi natijasida noto‘g‘ri  yondashuvlar qishloq xo‘jaligi
yer resurslariga bo‘lgan talab tobora ortib yerlarining qisqarishiga, ularning noto‘g‘ri
bormoqda. Bu esa mavjud yer maydonlaridan foydalanilishiga hamda umumiy
yanada samarali foydalanish, ularni to‘g‘ri samaradorlikning pasayishiga olib kelishi
tagsimlash va ilmiy asoslangan qarorlar mumkin.
gabul gilish zaruratini yuzaga keltirmogda. Shu boisdan mazkur magolada

Sug‘oriladigan yerlar gishloq xo‘jaligi sug‘oriladigan yer resurslaridan samarali
ishlab  chigarishining  asosiy =~ manbai foydalanish hamda yer toifalarini o‘zgartirish
hisoblanib, ularning tarkibi, foydalanish jarayonlarining ilmiy-amaliy asoslarini tahlil
yo‘nalishi va boshqaruv tizimi ishlab gilish, Qashgadaryo viloyati misolida yer
chigarish samaradorligiga bevosita ta’sir tuzish loyihalarining ahamiyatini asoslab
ko‘rsatadi. Shu sababli yer resurslaridan berish hamda vyer ajratish jarayonidagi
foydalanish jarayonini takomillashtirish, yer muammolarni  aniglash hamda ularning
ajratish va yer toifalarini o‘zgartirish amaliy yechimlarini ishlab chigishdan iborat.
masalalarini  chuqur tahlil qilish muhim Tadgiqot obyekti va uslublari.
ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi. Tadqgiqot obyekti sifatida Qashgadaryo

viloyati hududidagi qishloq xo‘jaligi yerlari
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tanlab olingan. Tadgiqotlar uslubi asosini
amaliyotda umum qabul qilingan uslublar
tashkil etadi. Ushbu tadgiqotlar
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash
institutining Qashgadaryo hududiy
bo‘linmasi tomonidan amalga oshirilgan.
Tadgiqgot natijalari va ularning

muhokamasi. Qishloq xo‘jaligiga
mo‘ljallangan va o‘rmon fondi yerlarini yer
toifalarini o‘zgartirish amaliyotida

uchraydigan ko‘p sonli holatdir, negaki aholi
sonining ofsishi ularni yer maydonlariga,
sanoat mahsulotlariga, transport xizmatlariga
va boshqa zaruriyatlarga bo‘lgan talablarni
oshiraveradi. Bu esa, o0‘z navbatida,
yugoridagi  maqgsadlar, xususan, aholi
punktlarini kengaytirish, aholi uchun turli
ijtimoiy obyektlarni vujudga keltirish, sanoat
hamda transport  tarmoglarini  qurish
zaruriyatini tug‘diraveradi. Shunday ekan,
yugoridagi  magsadlar  uchun  aksariyat
hollarda qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan
yer maydonlaridan yer ajratish, odatda,
xo‘jaliklararo yer tuzish loyihalarini ishlab
chigish hamda ushbu loyihalarni  har
tomonlama asoslashni talab giladi. Tadgiqot
obyekti sifatida tanlangan Qashgadaryo
viloyatida, uning tumanlarida ham bunday
yer ajratish loyihalarini ishlab chigish va
ushbu loyihalar asosida yer fondi toifalarini
o‘zgartirishga zaruriyat katta ekanligini
ko‘rsatadi.

Viloyat va tumanlardagi gishlog
xo‘jaligiga mo‘ljallangan va o‘rmon fondi
yerlarining yer fondi toifalarini o‘zgartirish
takliflarni ishlab chigishga oid
tayyorlanadigan yer tuzish loyihalarida ham
yugoridagi  masalalar  har  tomonlama
o‘rganiladi, asoslanadi. Shu bilan bir qatorda,
yer uchastkasi toifasini o‘zgartirishga oid har
bir taklif bo‘yicha yer  uchastkasi
xujjatlarining yig‘ma jildi shakllantiriladi.
Ushbu yig‘ma jild quyidagi ma’lumotlar
asosida shakllantiriladi:

-yer uchastkasining rangli kadastr
xaritasi(koordinatalar nuqtalari, chegaradosh
yer uchastkalaridan foydalanish turlari
ko‘rsatilgan holda);
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-yer uchastkasining joylashgan joyi
(geografik koordinatalari);

-yer uchastkasining umumiy maydoni,
toifasi va turi (amaldagi);

-yer uchastkasida targalgan tuproglar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar (tipi, tarkibi va
unumdorligi);

-yer uchastkasini suv bilan
ta’minlanganlik darajasi bo‘yicha xulosa;

-yer uchastkasining kadastr ragami,
konturlar soni va ragami;

-yer uchastkasini zaxiraga olingan yoki
olinmaganligi, davlat ro‘yxatidan o‘tkazilgan
yoki o‘tkazilmaganligi;

-yer uchastkasida mavjud bo‘lgan
davlat kadastri obyektlari (gaz, aloga va
energetika obyektlari, avtomobil va temir
yo‘llar, tabiiy va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan  tegralar, transport quvurlari,
gidrotexnik inshootlar, muxofaza gilinadigan
obyektlar ~va  hududlar) to‘g‘risidagi
ma’lumotlar;

-yer uchastkasidan so‘ngi 5 yil ichida
foydalanish holati;

-yer uchastkasining yer osti suvlari
to‘g‘risida xulosa;

-yer uchastkasida mavjud yer usti va
osti qazilma boyliklari va konlari to‘g‘risida
xulosa;

-yer uchastkasidan qishloq va o‘rmon
xo‘jaligidan boshqa magsadlarida
foydalanish hisobiga qo‘yiladigan foyda
to‘g‘risida ma’lumotlar;

-yer uchastkasini boshga toifaga
o‘tkazish hisobiga yaratiladigan ish o‘rinlari
va boshga samaradorlik ko‘rsatkichlari
bo‘yicha texnik-iqtisodiy asosnomalar.

Albatta, yuqgorida gqayd qilingan
ma’lumotlar va turli hisob-kitoblar bilan
aniglanadigan asosnomalar yer uchastkasi
toifasini o‘zgartirish hamda ushbu yerni
anchagina jadal foydalanishga o‘tkazish
uchun zarur bo‘ladi. Darhaqiqat, qishloq
xo‘jaligiga mo‘ljallangan va o‘rmon fondi
yer uchastkasining yer toifasini o‘zgartirish
natijasida  sanoatda, ijtimoily  sohada
qo‘shimcha ish o‘rinlarini yaratish, katta
miqdorlarda sanoat mahsulotlarini
yetishtirish tuman va igtisodiyoti uchun juda
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muhimdir. Ammo shunday taqdirda xam
ishni amalga oshirishda ushbu yer uchastkasi
joylashgan ~ hududni, mavjud  shart-
sharoitlarni  juda chuqur of‘rganish va
baholash zarur bo‘ladi.

Yugorida e’tirof etilganidek, qishloq
xo‘jaligi va o‘rmon fondi yer uchastkasi yer
toifasini o‘zgartirish uchun maxsus yer tuzish
loyihalarini ishlab chigish va asoslash talab
gilinar ekan, bunday loyihani ishlab chigish

uchun “O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-
loyihalash institutining Qashgadaryo
hududiy bo‘linmasi quyidagilarni amalga
oshiriladi:

-yer uchastkasining amaldagi holati
bilan tagdim etilgan xujjatlardagi
ma’lumotlarning muvofigligini  joyiga
chiggan holda o‘rganish;

-qurilish  obektini yer uchastkasi
konturlari chegarasi, ichki yo‘llar va suv
xo‘jaligi obyektlari bo‘ylab, sug‘oriladigan
yerlarga eng kam salbiy ta’sirini inobatga
olgan holda joylashtirilayotganligini
aniglash;

-qurilish  obyektini shahar qurilish
xujjatlariga taallugli xujjatlariga taallugli

bo‘lganda, tasdiqlangan  shahar  bosh
rejasidan nusxa olish;

-yer uchastkasida davlat kadastri
obyekti mavjud bo‘lganda, yer tuzish
loyihasini  qo‘shimcha  tarzda  davlat
kadastrini  yurituvchi  tashkilot  bilan
kelishish;

-yer uchastkasida ko‘chmas mulk yoki
ko‘p yillik daraxtzorlar mavjud bo‘lganda,
ularni baholatish uchun tuman hokimligi yoki
manfaatdor tashkilotga murojaat qilish
hamda baholash xujjatini yer tuzish
loyihasiga ilova qilish.

Yer uchastkasi yer fondi toifasini
o‘zgartirish bilan bog‘liq loyihalar tuzishda
aynigsa, shaharlarni  kengaytirish  bilan
bog‘liq yer wuchastkalarini ajratilishiga
alohida e’tibor berish zarur. Bunday yer
ajratishlar shaharning bosh rejasiga binoan
amalga  oshirilishi,  shaharni  tartibsiz
kengayishiga imkon bermasligi zarur. Bu
holatni O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
Sh.Mirziyoyev ham o°zining 2025-yilgi Oliy
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Majlis va O‘zbekiston xalqiga
Murojaatnomasida alohida ko‘rsatib o‘tgan
[1]: ... shaharlar tartibsiz kengayishini
oldini olish bo‘yicha aniq mezonlarni
belgilaymiz va shu orgali ekin maydonlari
asossiz qisqarib ketishiga chek qo‘yiladi.
Masalan, aholisi 250 ming kishdan ziyod
shaharlar  hozirgidek tartibsiz  kengayib
ketaversa, 2050-yilga borib 27 ming gektar
ekin maydonlari boy beriladi. Albatta, bunga
yo‘l qo‘yish mumkin emas”.

Darhaqiqat,  sug‘oriladigan  ekin
maydonlarini mumkin qadar qishloq xo‘jaligi
uchun saglab qolish, ularni imkon qgadar
kengaytirish, boshga magsadlar uchun
ajratilishida qishloq xo‘jaligi ko‘radigan
zararlari va nobudgarchiliklarining to‘la
undirish zarur. Bu esa, o‘z navbatida, har
tomonlama  asoslangan yer  tuzish
loyihalarida hal gilinadi.

Xulosa, taklif va tavsiyalar. Xulosa
qilib aytganda,  sug‘oriladigan yer
resurslaridan samarali foydalanishni
ta’minlash hamda yer toifalarini o‘zgartirish
jarayonlarini  takomillashtirish ~ hududiy
rivojlanishning muhim yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Tadgiqot natijalari yer tuzish

loyihalarini  ishlab chigishda kompleks
yondashuvni  qo‘llash, yer  ajratish
jarayonlarini  tartibga solish va yer
resurslarini  boshgarish ~ samaradorligini

oshirish zarurligini asoslab beradi. Shu bilan
birga, yer resurslaridan foydalanishda
igtisodiy va hududiy omillarni inobatga olish
barqaror rivojlanishni ta’minlashga xizmat
giladi.
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MIKROIQLIMNI BAHOLASHDA ZAMONAVI1Y GAT TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA TAHLILI
Xushvagova Muhigul Ernazar qizi
Qarshi davlat texnika universiteti magistranti

Annotatsiya. Mazkur magolada mikroiglimni baholashda zamonaviy geografik axborot tizimlari
(GAT) texnologiyalaridan foydalanish masalalari tahlil qilinadi. Tadqiqotda mikroiqlim ko ‘rsatkichlari,
jumladan, havo harorati, namlik, shamol tezligi va quyosh radiatsiyasi kabi omillarni hududiy jihatdan
o‘rganish usullari ko‘rib chiqilgan. GAT texnologiyalari yordamida ushbu ko ‘rsatkichlami yig‘ish, qayta
ishlash, vizualizatsiya gilish va fazoviy tahlil etish imkoniyatlari yoritilgan. Tadgiqot natijalari
hududlarning ekologik holatini aniglash, shaharsozlik rejalashtirish hamda atrof-muhit monitoringini
takomillashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

AHHOTanus: B naHHON cTaTbe aHAJIM3MPYIOTCS BOINPOCH MCIOJIB30BAHHUS COBPEMEHHBIX
reourdopmarmonabix cucteM (I'MC) npu orieHke MUKpOKIMMara. B rcciie 1oBaHUM paccMOTPEHBI METOJIbI
TCPPUTOPHUAJIBHOI'O aHAJIN3a TAKUX ToKa3aTeen MUKPOKIIMMATA, KaK TCMIICparypa BO3ayxa, BJIaXHOCTb,
CKOPOCTB BETpa U COJIHCUHAA paaraluns. OCBCHIaIOTCH BO3MOXHOCTHU c60pa, 06pa6OTKI/I, BU3YyaJIU3alli U
MPOCTPAHCTBEHHOTO aHajM3a JaHHBIX ¢ wucmnoiab3oBaHueM | MC-texHosnoruit. Taxke packpbIBaroTcs
3(1)(1)eKTI/IBHLIe MOAXOIBI K OIIEHKE MUKPOKIMMAaTa Ha OCHOBE JaHHBIX JUCTAHIIMOHHOTO 30 HAUPOBAHMSL.
PCSYJII)TaTBI HUCCIICOOBaHUA UMCIOT Ba)XHOC 3HAYCHUC I ONMPCACIICHUA SKOJOTMYCCKOro COCTOSHMA
TEPPUTOPHIA, TPAJOCTPOUTENBHOTO TNIAHUPOBAHNS M COBEPIICHCTBOBAHNSI MOHUTOPHUHIA OKPYKAIOIIEH
CpEBbL.

Abstract: This article analyzes the use of modern Geographic Information Systems (GIS)
technologies in microclimate assessment. The study examines methods for the spatial analysis of
microclimate indicators such as air temperature, humidity, wind speed, and solar radiation. The capabilities
of GIS technologies for data collection, processing, visualization, and spatial analysis are highlighted. In
addition, effective approaches to microclimate assessment based on remote sensing data are discussed. The
research findings are important for determining the ecological condition of territories, urban planning, and
improving environmental monitoring systems.

Kalit so‘zlar. Geografik axborot tizimlari (GAT), mikroiglim, havo harorati, namlik, shamol tezligi,
quyosh radiatsiyasi, mikroiglimni prognozlash, issiglik oroli, urbanizatsiya, 3D modellashtirish.

Kaouessle cioBa. reonnpopmarnmonnsie cuctemsl (ITMC), Mukpoximmar, TeMIepaTtypa Bo3nyxa,
BII&JKHOCTb, CKOPOCTb BETPA, COJHEYHAsI PaJualys, P OrTHO3UPOBAHUE MUKP OKJIIMMATA, TEIIOBOM OCTPOB,
yp6annzanws, 3D-MonenupoBaHue.

Keywords. Geographic Information Systems (GIS), microclimate, air temperature, humidity, wind
speed, solar radiation, microclimate forecasting, urban heat island, urbanization, 3D modeling.

Kirish. Hozirgi kunda urbanizatsiya mikroigim (mahalliy iglim sharoitlari)ni
jarayonlarining jadallashuvi, iqlim o‘zgarishi chuqur  o‘rganishni  ta’lab  etmoqda.
va ekologik muammolarning kuchayishi Mikroigim - bu kichik hududlarda, masalan,

42



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

shahar  ko‘chalari,  bog‘lar,  qurilish
maydonlari yoki qishloq xo‘jaligi yerlari
doirasida kuzatiladigan igqlimiy o‘zgarishlar
majmui bo‘lib, u inson salomatligi, yashash
sifati va atrof-muhit barqgarorligiga bevosita
ta’sir ko‘rsatadi. Shuningdek, O°‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining Qarori
18.11.2025 yildagi “O‘zbekiston
Respublikasi Ekologiya va iqlim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasi faoliyatini tashkil etish
chora-tadbirlari to‘g‘risida” garorida
go‘mitaning vazifasi aniq belgilab berilgan.
Bu qaror asosida ekologik qonunchilik
talablariga rioya qilishni  kuchaytiradi.
Ekologiya qo‘mitasi qulay ekologik holatni
bargaror saqglash, atrof-muhitni muhofaza

qilish,  “Yashil makon” umummilliy
loyihasini amalga oshirish, o‘rmonlarni
ko‘paytirish, global iglim  o‘zgarishi
oqibatlarini yumshatish va cho‘llanishga

garshi kurashish ishlarini amalga oshirish
hamda nazorati belgilangan[1].

Zamonaviy bosgichda mikroigimni
baholashda an’anaviy kuzatuv usullari bilan
bir qatorda geografik axborot tizimlari

(GAT) keng qo‘llanilmogda.  Ushbu
texnologiyalar ~ hududiy = ma’lumotlarni
yig‘ish,  saqlash,  tahlii  qilish  va

vizuallashtirish imkonini berib, mikroigim
ko‘rsatkichlarini kompleks va  aniq
baholashga  xizmat  qgiladi.  Aynigsa,
masofadan zondlash (remote sensing), sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari va ragamli modellash
usullari  mikroigimni  monitoring qilishda
muhim ahamiyat kasb etadi.
Geoinformatsion tizimlar yordamida harorat,
namlik, shamol tezligi, quyosh radiatsiyasi
kabi ko‘rsatkichlar fazoviy jihatdan tahlil
qilinadi va wularning hudud bo‘yicha
tagsimlanishi aniglanadi. Bu esa shaharlarni
rejalashtirish, yashil hududlarni kengaytirish,
issiglik orollari effektini kamaytirish va
ekologik xavfsizlikni ta’minlashda muhim
ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi. Mazkur ishda
mikroigimni baholashda zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalarning o‘rni,
ularning tahliliy imkoniyatlari hamda amaliy
qo‘llanilishi ko‘rib chiqiladi.
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Asosiy gism. Mikroiglim - bu nisbatan
kichik hudud (masalan, bir ko‘cha, bog*, dala
maydoni, bino atrofi yoki hatto xonalar
ichida) doirasida shakllanadigan iglimiy
sharoitlar majmuasidir. U umumiy iglimdan
farg qilib, juda tor fazoda va qisga vaqt
oralig‘ida o‘zgaruvchan bo‘ladi. Mikroiglim

quyidagi  asosity  ko‘rsatkichlar  bilan
tavsiflanadi:

v" havo harorati;

v namlik darajasi;

v' shamol tezligi va yo‘nalishi;

v’ quyosh radiatsiyasi;

v' tuproq harorati va namligi.

Ushbu  ko‘rsatkichlar ~ hududning
relyefi, o‘simlik qoplami, suv havzalari
mavjudligi, qurilish  zichligi va inson
faoliyati ta’sirida shakllanadi. Masalan,

daraxtlar ko‘p bo‘lgan hududlarda harorat
pastroq va namlik yuqoriroq bo‘ladi, beton va
asfalt ustun bo‘lgan shahar markazlarida esa
“issiqlik oroli” effekti  kuzatiladi.
Mikroiglimning ahamiyati juda katta:

> inson salomatligi va yashash
qulayligiga ta’sir qiladi.
> qishloq xo‘jaligida hosildorlikni

belgilaydi.

> shaharsozlik va
garorlarini shakllantiradi.

> ekologik barqarorlikni ta’minlashda
muhim rol o‘ynaydi.

Shu sababli mikroiglimni o‘rganish va
baholash zamonaviy ilm-fan va amaliyotda
muhim yo‘nalishlardan biri  hisoblanadi,
aynigsa  geoinformatsion texnologiyalar
yordamida bu jarayon yanada aniq va
samarali amalga oshirilmogda. Zamonaviy
sharoitda mikroiglimni baholash an’anaviy
meteorologik kuzatuvlar bilan cheklanib
qolmay, balki ilg‘or geoinformatsion
texnologiyalar yordamida kompleks tarzda
amalga  oshirilmogda.  Geoinformatsion
tizimlar (GAT) hududiy ma’lumotlarni
yig‘ish, qaytaishlash va tahlil qilish imkonini
berib, mikroiglim jarayonlarini  chuqur
o‘rganishga xizmat qiladi.

Birinchidan, masofadan  zondlash
texnologiyalari  mikroiglimni  baholashda
muhim manba hisoblanadi. Sun’iy yo‘ldosh

arxitektura
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tasvirlari orqgali yer yuzasining harorati,
o‘simlik qoplami, namlik darajasi va boshqa
ko‘rsatkichlar aniglanadi. Bu esa katta
hududlarni tez va anig monitoring qilish
imkonini  yaratadi.  Masalan,  shahar
hududlarida  “issiglik  oroli”  effektini
aniqlashda sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari
keng qo‘llaniladi.

Ikkinchidan, GIT dasturlari yordamida
fazoviy tahlil amalga oshiriladi. Harorat,
shamol, namlik kabi ko‘rsatkichlarning

hudud bo‘yicha taqsimlanishi
xaritalashtiriladi ~ va  ulaming  o‘zaro
bog‘ligligi  aniglanadi. Bu  jarayonda

interpolatsiya, buferlash, gatlamli tahlil kabi
usullar muhim ahamiyat kasb etadi.

Uchinchidan, ragamli modellashtirish
mikroiglimni prognozlashda samarali vosita
hisoblanadi. Maxsus dasturly vositalar
yordamida  turli  ssenariylar  asosida
mikroiglim o‘zgarishlari oldindan
baholanadi. Masalan, yangi qurilishlar yoki
yashil hududlar tashkil etilishi natijasida
harorat va shamol ogimlarining qanday
o‘zgarishi aniqlanadi.

To‘rtinchidan,  global navigatsiya
tizimlari (GPS) va sensor texnologiyalari
yordamida joyida (in-situ) ma’lumotlar
yig‘iladi. Ushbu ma’lumotlar GAT bazasiga
kiritilib, real vaqt rejimida monitoring olib
borish imkonini beradi.

Shu bilan birga, ayrim cheklovlar ham
mavjud. Jumladan, yuqori aniqlikdagi
ma’lumotlarning qimmatligi, texnik va
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dasturiy ta’minotga bo‘lgan talablarning
yugoriligi, shuningdek, mutaxassislar
malakasiga ehtiyoj mavjud.

GAT - bu hududiy (fazoviy)
ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, gayta ishlash,
tahlil qilish va  vizuallashtirishga

mo‘ljallangan  zamonaviy texnologiyalar
majmuasidir. Ular turli sohalarda, jumladan
ekologiya, meteorologiya, qishloq xo‘jaligi
va  shaharsozlikda keng  qo‘llaniladi.
Aynigsa, mikroiglimni baholashda GATning
ahamiyati beqiyosdir.

Geoinformatsion texnologiyalar bir
necha asosiy tarkibiy gismlardan iborat:

1. Ma’lumotlar  bazasi:  Fazoviy
(xarita, koordinata) va atributiv (tavsifiy)
ma’lumotlar yig‘iladi. Buma’lumotlar sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari, meteorologik stansiyalar,
sensorlar va GPS qurilmalaridan olinadi.

2. Dasturiy ta’minot: GAT
platformalari (masalan, ArcGIS, QGIS)
ma’lumotlarni  tahlil qilish va xaritalar
yaratish imkonini beradi. Ushbu dasturlar
orgali murakkab fazoviy hisob-kitoblar
amalga oshiriladi.

3. Texnik vositalar: Kompyuterlar,
serverlar, GPS qurilmalar va dronlar
ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlashda
muhim rol o‘ynaydi.

4. Foydalanuvchi (mutaxassis):
Tizimdan samarali  foydalanish  uchun
malakali kadrlar zarur. Tahlil natijalari aynan
mutaxassislar tomonidan talgin gilinadi.

1-rasm

LiDAR skanerda olingan tasvir

Geoinformatsion tizimlar shahar
mikroiglimini baholashda asosiy platforma

vazifasini bajaradi. GIS texnologiyalari
yordamida turli manbalardan  olingan
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ma’lumotlar (meteorologik kuzatuvlar, yer
sathi qoplamalari, yashil hududlar, bino-
inshootlar)  yagona  fazoviy = muhitda
birlashtiriladi. Bu esa mikroiglim
ko‘rsatkichlarini hududiy tagsimotda tahlil
qgilish, zonal farglarni aniglash va prognoz
modellarini yaratish imkonini beradi.
Xorijiy tadgiqotlarda (Oke, Arnfield,
Stewart) GIStexnologiyalaridan foydalangan
holda shahar hududlarida havo harorati,
namlik va shamol rejimining fazoviy farglari
chuqur tahlil gilingan. Aynigsa, Local
Climate Zone (LCZ) konsepsiyasi GIS
asosida ishlab chigilib, shahar mikroiglimini
standartlashtirilgan zonalar orgali baholash

2026-YIL1-MAXSUS SONI

imkonini  berdi. Bu yondashuv turli
shaharlarni solishtirish va iglimiy ta’sirlarni
umumlashtirishda keng qo‘llanilmoqda.
3D lazerli skanerlash (LIiDAR — Light
Detection and Ranging)  mikroiglim
tadgiqotlarida sifat jihatidan yangi bosqgichni
boshlab berdi. LIDAR texnologiyasi yuqori
aniglikdagi uch o‘lchamli nuqta bulutlarini
yaratish orgali shahar muhitining real fazoviy
tuzilishini modellashtirish imkonini beradi.
Aynigsa, daraxtlarning balandligi, toj
diametri, hajmi, barg zichligi (Leaf Area
Index — LAI) va soyalanish maydonini
aniglashda LiDAR tengsiz imkoniyatlarga
ega.
2-3-rasm

FJD trion model dasturida tasvirni gayta ishlash

Xorijiy tadgiqotlarda (Nowak, Lefsky,
Popescu) LiDAR ma’lumotlari asosida
daraxtlarning mikroiglimga ta’siri miqdoriy
baholangan. Ularning ishlarida
ko‘rsatilishicha, toj hajmi va barg zichligi
oshgan sari havo haroratining pasayish
darajasi ortadi. Yer usti (TLS) va havodan
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(ALS) LIDAR texnologiyalarining
kombinatsiyasi shahar daraxtzorlarining uch
o‘lchamli  ekologik modelini yaratish
imkonini bermoqda.

Xulosa.  Mikroiglimni  baholashda
zamonaviy geoinformatsion texnologiyalar
muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega
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ekanligi  tahlillar  natijasida aniglandi.
Geoinformatsion tizimlar yordamida
mikroiglim ko‘rsatkichlari - harorat, namlik,
shamol tezligi va quyosh radiatsiyasi kabi
omillarni fazoviy va vaqt bo‘yicha kompleks
o‘rganish imkoniyati kengayadi. Masofadan
zondlash, sun’ty yo‘ldosh ma’lumotlari va
ragamli modellashtirish usullari mikroiglim
jarayonlarini aniq baholash hamda ularning
kelajakdagi o°zgarishlarini prognoz qilishda
samarali vosita bo‘lib xizmat qiladi. Shu
bilan birga, GIT texnologiyalari yordamida
hududiy muammolarni aniglash, ekologik
holatni yaxshilash va ogilona boshgaruv
garorlarini gabul gilish imkoniyati yaratiladi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalarni qo‘llash
mikroiqlimni o‘rganishda aniqlik, tezkorlik
va ishonchlilikni sezilarli darajada oshiradi.
Birog, ushbu texnologiyalardan samarali
foydalanish uchun yuqori sifatli ma’lumotlar
bazasi, zamonaviy texnik vositalar va
malakali mutaxassislar zarur. Umuman
olganda, geoinformatsion texnologiyalar
mikroiglimni  baholash va boshgarishda
innovatsion  yondashuvlarni  ta’minlab,
ekologik bargarorlikni oshirish hamda inson
yashash sharoitlarini  yaxshilashda muhim
vosita hisoblanadi.

UO‘K 528.2:528.3
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Annotatsiya. Ushbumaqoladashahar geodezik tarmoglarini rekonstruksiya gilish jarayonida yuqori
aniqlikdagi globalnavigatsion sun’iy yo‘ldoshtizimlari (GNSS) asosida kuzatuvlarni optimal rejalashtirish
masalalari tadgiq etilgan. Tadgigotda zamonaviy dasturiy vositalar yordamida kuzatuvlar vaqtini va
sanasini oldindan aniglash, shuningdek, geodezik o‘Ichashlarning aniqligiga ta’sir etuvchi asosiy omillami
kompleks baholash metodikasi ishlab chigilgan. Xususan, kuzatuv jarayonini rejalashtirishda vaqt
oralig‘idamavjudsun’iyyo ‘ldoshlar sonining dinamikasi, ularning fazoviy taqgsimlanishi, PDOP va GDOP
kabi geometriya asosidagi aniqlik ko ‘rsatkichlarining o‘zgarish grafigi, sun’iy yo‘ldoshlarning balandlik
(elevation) va azimut parametrlarining vaqt bo‘yicha taqsimoti hamda ularning orbital trayektoriyalari
(SkyPlot) chuqur tahlil gilingan.

AHHOTamus. B maHHOU cTaThe MCCIEIYIOTCS BOTIPOCHI ONMTUMAIBHOTO TiaHupoBaHus GNSS-
Ha6HIOI[CHHﬁ IMpU pEKOHCTPYKIUHU ITOPOACKHUX I'€COAC3NICCKUX ceTel ¢ MCIOJIB30BAaHNEM BBICOKOTOYHBIX
r100aTbHBIX HABUTAIIMOHHBIX CITYTHUKOBBIX CHCTEM. B paboTe Ha 0CHOBE COBPEMEHHBIX MTPOTPAMMHBIX
CpencTB pa3paboTaHa METO KA IPEABAPUTEIILHOIO OTIPE/ICIICHNS IaT U BpeMEHH HAOJIIO/ICHUH, a Taroke
KOMIIJICKCHOM OIEHKH OCHOBHBIX (DaKTOPOB, BIMSIOMIMX HA TOYHOCTh I'e0Ie3NYeCKUX H3MepeHuid. B
YaCTHOCTHU, IPpU IINIAaHUPOBAHUU Ha6JI}OII€HI/II‘/‘I AC€TAJIBbHO IMPOaHAJIU3UPOBAHBI AUHAMHUKA KOJIHYCCTBA
AOCTYIIHBIX CITYTHUKOB BO BpEMCHHU, UX MTPOCTPAHCTBEHHOEC pacCIp€aCJICHNUE, U3MCHCHNE T€COMETPHY CCKUX
nokasareneid TouHocTH, Takux kak PDOP u GDOP, a Taxke BpeMeHHBIE XapaKTEPHUCTUKU BBICOTHI
(elevation) u a3uMyTa CITyTHHKOB. Kpome TOT0, BEITIOJIHEH aHAIM3 OPOUTAILHBIX TPASKTOPUN CITYTHHUKOB
¢ ucrojb3oBanueM auarpamm SkyPlot.

Annotation. This article investigates the problem of optimal planning of GNSS observations in the
reconstruction of urban geodetic networks using high-precision global navigation satellite systems. The
study proposes a comprehensive methodology for the preliminary determination of observation dates and
time intervals using modern software tools, as well as for the integrated assessment of key factors affecting
the accuracy of geodetic measurements. In particular, the research includes a detailed analysis of the
temporal dynamics of the number of available satellites, their spatial distribution, and the variation of
geometric accuracy indicators such as PDOP and GDOP. Additionally, the temporal behavior of satellite
elevation and azimuth parameters, as well astheirorbital trajectories represented through SkyPlot diagrams,
are thoroughly examined.

Kalit so‘zlar. sun’iy yo‘ldosh, PDOP, GDOP, statika, GPS, GLONASS, Planning, Sky Rlot

Kmwouessle cioBa. criytauk, PDOP, GDOP, cratuka, GPS, 'JTOHACC, Planning, Sky Plot

Key words. Satellite, PDOP, GDOP, Statics, GPS, GLONASS, Coordinate System, Planning, Sky

Plot

Kirish. So‘nggi yillarda urbanizatsiya Mazkur jarayonlarda shahar
jarayonlarining jadallashuvi natijasida shahar hududlarini  yuqori aniglikdagi geodezik
aholisi sonining keskin ortishi kuzatilmoqda. ma’lumotlar va zamonaviy kartografik
Ushbu demografik  ofsish shahar materiallar bilan ta’minlash alohida ahamiyat
infratuzilmasini  rivojlantirish,  jumladan, kasb etadi. Chunki, geodezik asoslarning
aholini  turar joy, transport tizimi, anigligi va ishonchliligi hududiy
muhandislik-kommunikatsiya tarmoglari rejalashtirish, yer resurslarini boshgarish,
hamda boshga ijtimoiy Xizmatlar bilan kadastr ishlari va infratuzilma loyihalarining
ta’minlashda  murakkab  muammolarni sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shu nuqtai
yuzaga keltirmogda. Shu bois, shahar nazardan, topografik-geodezik ishlarni
hududlarini kompleks  va  barqaror amalga oshirishda global navigatsion sun’iy
rivojlantirishga qaratilgan ilmiy asoslangan yo‘ldosh tizimlari (GNSS)
rejalashtirish va boshgaruv yondashuvlarini texnologiyalaridan foydalanish orgali yuqori
ishlab chigish dolzarb masalaga aylanmoqda. aniglikdagi, ishonchli va operativ fazoviy
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ma’lumotlarni  olish imkoniyati kengayib
bormoqda.

Aynigsa, mavjud shahar geodezik
tarmoglarini zamonaviy GNSS
texnologiyalari asosida rekonstruksiya gilish
va takomillashtirish bugungi kunning muhim
ilmiy-amaliy vazifalaridan biri hisoblanadi.
Bunda sun’ty yo‘ldosh kuzatuvlarini ilmiy
asosda rejalashtirish, ya’ni kuzatuvlarning
optimal vaqt va sharoitlarini aniglash orqali
geodezik o‘lchashlarning aniqligini oshirish,
dala ishlarining samaradorligini ta’minlash
hamda inson va texnik resurslardan ogilona
foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi.

Shu munosabat bilan, ushbu tadqgigotda
shahar geodezik tarmoglarini rekonstruksiya
gilish  jarayonida GNSS kuzatuvlarini
optimal  rejalashtirishning  ilmiy-uslubiy
asoslari ishlab chiqilib, zamonaviy dasturiy
vositalar asosida ularning samaradorligi
tahlil gilinadi.

Adabiyotlar tahlili. Global
navigatsion sun’iy yo‘ldosh tizimlari (GNSS)
asosida geodezik tarmoglarni qurish va
rekonstruksiya qilish masalalari so‘nggi
yillarda geodeziya va geoinformatika
sohasida keng ofrganilayotgan dolzarb
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Xususan,
GNSS kuzatuvlarini optimal rejalashtirish,
sun’ly yo‘ldoshlar geometriyasini baholash
hamda aniglikni oshirishga garatilgan ilmiy
tadgiqotlar xalgaro migyosda faol olib
borilmoqgda.

GNSS texnologiyalarining  nazariy
asoslari va amaliy qo‘llanilishi bo‘yicha
muhim tadqgiqgotlar B. Hofmann-Wellenhof,
H. Lichtenegger va J. Collins tomonidan olib
borilgan bo‘lib, ularming ishlarida sun’iy
yo‘ldosh navigatsiyasi, koordinataaniqligi va
geodezik oflchovlarning nazariy asoslari
batafsil yoritilgan. Ushbu tadgigotlarda
GNSS kuzatuvlarining aniqligi asosan sun’iy
yo‘ldoshlarning  fazoviy joylashuvi va
ularning geometriyasiga bog‘liq ekanligi
ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

PDOP va GDOP ko‘rsatkichlari orqali
aniglikni baholash masalalari ko‘plab olimlar
tomonidan tadqiq etilgan. Xususan, P.
Teunissen, Richard B. Langley va O.
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Montenbruck ishlarida sun’iy yo‘ldoshlar
geometriyasining  koordinata  aniqgligiga
ta’siri matematik modellar asosida tahlil
gilingan.  Ularning tadgiqotlari PDOP
giymatini minimallashtirish GNSS
kuzatuvlarining anigligini oshirishda muhim
omil ekanligini ko‘rsatadi.

MDH olimlari orasida ham ushbu
yo‘nalishda muhim ilmiy natijalar mavjud.
Jumladan, Autonosuu K.M., Kimrorun E.IT.,
I'pumko C.B. kabi tadqgiqotchilar tomonidan
GNSS texnologiyalarining geodeziyadagi
qo‘llanilishi, sun’iy yo‘ldosh kuzatuvlarini
rejalashtirish hamda geodezik tarmoglarni
tenglashtirish masalalari chuqur o‘rganilgan.
Ushbu ishlar GNSS asosidagi o‘Ilchovlarni
tashkil etishda efemerida va almanax
ma’lumotlarining ahamiyatini, shuningdek,
DOP  ko‘rsatkichlarini ~ hisobga  olish
zarurligini ko‘rsatadi.

Respublikamiz
X.Muborakov, E.R.Mirmaxmudov,
S.A.Toshpo‘latov, T.M.Abdullayev,
Z.D.Oxunov, A.S.Ro‘ziyev, Sh.K.Mainov va
boshqalar O°‘zbekiston davlat va mahalliy
geodezik tarmoqglarini  sun’iy yo‘ldosh
kuzatishlaridan foydalanib gayta qurish
hamda ochig Referens koordinatalar
sistemasini  respublikada  joriy  etish
masalalari ustida tadqigot ishlari bilan
shug‘ullanib kelishmoqda.

Shu sababli, mazkur tadgigot GNSS
kuzatuvlarini rejalashtirish va
optimallashtirishning kompleks  ilmiy-
uslubiy asoslarini ishlab chigishga garatilgan
bo‘lib, zamonaviy geoinformatsion
texnologiyalar asosida shahar geodezik
tarmoglarining aniqligi va samaradorligini
oshirishga xizmat qiladi.

Metodologiya.  Ushbu  tadgiqotda
shahar geodezik tarmoglarini rekonstruksiya
gilish  jarayonida GNSS kuzatuvlarini
optimal rejalashtirish va
optimallashtirishning ilmiy-uslubiy asoslari
ishlab chiqildi. Tadgigot metodologiyasi
kompleks yondashuvga asoslanib, GNSS
kuzatuvlarini  rejalashtirish, matematik
modellashtirish, fazoviy tahlil hamda statistik
baholash bosqichlarini 0z ichiga oladi.

olimlaridan
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Mazkur ishning asosiy magsadi
mustaqillik yillarida ilk marotaba Toshkent
shahri geodezik tarmog‘ini sun’iy yo‘ldosh
kuzatishlaridan foydalanib gayta qurishni
zamonaviy daturiy ta’minotlar foydalanib
rejalashtirish  yani  kuzatishlar  kunlarini
hamda vaqtini oldindan belgilashdan iborat.

Muhokama va natijalar. Toshkent
shahri sun’iy yo‘ldosh geodezik tarmog‘ida
o‘lchashlarini boshlashdan oldin, kuzatishlar
davrida sun’ty yo‘ldoshlarning fazoviy
joylashishi  talab gilinadigan aniglikni
ta’minlash uchun geodezist priyemnikning

radio vedomostida sun’ty yo‘ldoshlar
sonining kerakli migdorda mavjudligiga
ishonch  hosil qilishi  kerak. Hattoki

GLONASS va GPS navigatsion tizimining
kun davomida to‘liq aylanishida shunday
vaziyat bo‘ladiki, sun’ily yo‘ldoshlar soni
yoki o‘larning joylashish geometriyasi
koordinatalarni aniglashning imkoniyatini
bermaydi. Sun’ily yo‘ldoshlar sonining
ko‘rinishiga to‘liq ishonch va aniqlikning
yo‘qolishiga ta’sir etadigan geometrik
faktorning aniq giymatini maxsus kompyuter
dasturlari berishi mumkin. Bu ma’lumotlar
aynigsa osmonning chegaralangan
ko‘rinishida kuzatishlar olib borilganda juda
muhim ahamiyat kasb etadi [5].

Hamma rejalash  dasturlari gator
umumiy opsiyadan iborat va ular bir biridan
ishlash ~ muhiti,  boshqarish  usullari,
kompyuter grafikasi va servis darajasi bilan
farqg qilidi.

Dasturlar bilan ishlash uchun sun’iy
yo‘ldoshlarning navigatsion  habariga
asoslangan almanax yoki efemerid fayliga
ega bo‘lishi kerak. Bu fayllar orbita va
barcha sun’iy yo‘ldoshlarning soat sistemasi,
ularning ishlash imkoniyati, ko‘rinish vaqtini
hisoblash va priyemniklarning signallarini
tez o‘shlashini ta’minlash to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi. Bir qancha
tijorat dasturlari ishlashi uchun efemerid
faylining patentlangan formatini talab qgiladi.
Boshga dasturlar esa alternativ formatda
kirishga ruxsat beradi: NASA byulleteni
ma’lumotlari, .RINEX formatidagi fayllar,
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dastlabki orbita elementlari
formatlar [1].

Kuzatishlar vaqtini rejalash uchun 30
sutkagacha efemerid qo‘llash tavsiya etiladi.
Chunki yig‘ish vaqti bilan kuzatish vaqti
davomida yangi sun’ity yo‘ldoshlar paydo
bo‘ladi va eski sun’iy yo‘ldoshlar orbital
manevrlarini tugatish mumkin.

va boshga

Shuning uchun Kkuzatishlar vaqtini
rejalash  dasturlari  taxminiy  kuzatish
sharoitiga ~ moslash ~ uchun  quyidagi
ma’lumotlar kiritiladi (1-rasm): Kkuzatish

vaqti, sanasi va kuzatiladigan hududining
taxminiy koordinatasi; mahalliy va xalgaro
vaqt orasidagi vaqgtinchalik siljish; punktdagi
to‘siglar diagrammasi;

Sun’ty yo‘ldosh godezik tarmog‘ini
qurishdan oldin sun’ty  yo‘ldoshlarni
ko‘rinishi taminlangaligi, ularning minimal
soni, maksimal yaginlashishi va joylashishi,
o‘lchashlarda DOP ko‘rsatkichlarini bilish
uchun “Trimble Business Center” dasturiy
taminotining “Planning” bo‘limidan
foydalanib qulay dala o‘lchashlar vaqti
hamda kunlari (05.11.2023 va 19.11.2023)ni
tanlab olindi. Geodezik tarmoq quriladigan
umumiy hudud uchun (1-rasm, a) va har bir
kuzatishlar bajariladigan punktlar uchun (1-
rasm, b) tanlab olish yo‘li ko‘rsatilgan [7].

Kuzatuvlarni rejalashtirish  jarayoni
Trimble Business Center  dasturiy
ta’minotining “Planning” moduli asosida

amalga oshirildi. Ushbu bosgichda:
* ma’lum vaqt oralig‘ida mavjud sun’iy

yo‘ldoshlar  soni  aniqlanib,  ularning
dinamikasi tahlil gilindi;
esun’ly  yo‘ldoshlarning  fazoviy

tagsimlanishi SkyPlot diagrammalari orqali
baholandi;

« har bir kuzatuv punkti uchun optimal
kuzatuv vaqt intervallari aniglandi;

* minimal ko‘tarilish burchagi
(elevation > 15°) va kamida 4 ta sun’iy
yo‘ldosh mavjudligi shartlari hisobga olindi.

“Trimble Business Center” dasturiy

taminotining  “Planning”  kuzatishlarni
vagtini  rejalash  dasturi  xilma  xil
ma’lumotlarni  olishga imkonini beradi.

Ulardan eng muhimi quyidagilar hisoblanadi:
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tanlanayotgan vaqt oraligiida tadqiqot
hududida mavjud sun’iy yo‘ldoshlar soni va
ularning grafigi; kuzatilayotgan punktlardan
sun’lty yo‘ldoshlarning ko‘rinishi, sun’iy
yo‘ldosh nomerlari va grafigi; GLONASS,
GPS, Galileo, BeiDOU, SBAS va QZSS
sun’iy yo‘ldoshlarning chigish va botish
grafigi; geodezik tarmog punktlarini
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kuztishlar davrida PDOP, GDOP geometrik
faktorlarining jadvali va grafigi; kuzatishlar
vaqtida sun’ty yo‘ldoshlarning uchush
balandliklari va azimut grafiklari; samo
sferasi (Sky Rlot) diagrammasi va unda
sun’ty yo‘ldoshlarning troyektoriyasi bilan
sun’ly yo‘ldoshlar tassasi grafigi keltirilgan
bo‘ladi.

1-rasm.

“Trimble Business Center” dasturiy taminotining “Planning” bo‘limidan foydalanib
qulay dala kuzatishlari kunlari (19.11.2023) tanllash.
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kuzatishlar davrini rejalash uchun eng avvalo
kuzatiladigan sun’iy yo‘ldoshlarning soniga
ahamiyat beriladi yani birdaniga
kuzatiladigan sun’iy yo‘ldoshlar soni eng
kamida 4 tani tashkil etishi shart. Toshkent
shahri sun’iy yo‘ldosh geodezik tarmog‘ini

kuzatishlari uchun “Planning” rejalash
dasturidan  olingan  tadgiqot natijalar
(kuzatiladigan sun’iy yo‘ldoshlar soni)

quyidagi 2-rasmda keltirilgan.

Olingan ma’lumotlarni tahlil qilish
asosida  alohida  punktlarda  kuzatish
imkoniyati to‘g‘risida hulosa qilinadi. Ikkita
va undan ortiq punktlarda sun’iy yo‘ldosh
kuzatishlarini bajarish sharoiti baholanadi.
Agardakuzatishlar imkoni cheklangan bo‘lsa
har bir punkt uchun mos Kkuzatishlarni
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rejalashtirish grafiklari tuziladi va ularni
tahlil gilinadi.

Quyida 2-rasmda Kkeltirilgan grafik
GNSS kuzatuvlarini rejalashtirish jarayonida
sun’ity  yo‘ldoshlar ko‘rinishining  vaqt
bo‘yicha dinamik o°‘zgarishini ifodalaydi
Natijalar shuni ko‘rsatadiki, kuzatuv anigligi
bevosita mavjud yo‘ldoshlar soni va ularning
fazoviy konfiguratsiyasiga bog‘liq. Shu
sababli, optimal kuzatuv vaqtini tanlash
GNSS asosidagi geodezik o‘lchashlarning
anigligini oshirishda muhim metodik bosgich
hisoblanadi.

Har  bir punktda  geometrik
faktorlarning belgilangan cheki seanslar
davomida ta’minlanishi zarur. PDOP yoki
GDOP larning geometrik faktorlari migdori
giymati odatda 2 dan 4 gacha qilib
belgilangan. Maksimal qiymati ko‘pincha 7
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belgilab qo‘yilgan shart emas, ishning
magsadiga garab PDOP yoki GDOP larning
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chek sifatida boshga ham

belgilanishi mumkin.

miqdorlar

2-rasm.

Kuzatiladigan sun’iy yo‘ldoshlar soni

| Planning - Toshket, 19.11.2023 - [Almanac i) - Pumber of Sateltes]

File Almanac Satellites Geaphs Lists Opficns 5 Help
FrhEE 44 ~hoRERE QE S0

SeilieSptems 7 GPS 7 Glns ¥ Golien [ Composs T WAAS

Visibility

Number of Satellites

0
09:00

12:00 15:00 18:00

Station Toshkent North 41°19' East69" 17' Height Om Elevation cutoff 10° Obstacles 0%

Satelites 58 GPS 31 Glonass 23 Galileo 4 [Aimanac aim (24.10.2012))

Toshkent shahri sun’ly yo‘ldosh
geodezik tarmog‘ini kuzatishlari uchun
tanlangan  19.11.2023  sanasi  uchun

(19.11.2023-y. soat 9:00 dan 20.11.2023-y.

soat 9:00 gacha) vaqt oraligida DOP
ko‘rsatkichi - 4 dan  oshmasligi
ta’minlangan.  3-rasmdan  ko‘rinishicha
seanslarning butun vaqt oralig‘i
davomliligida (statistika) kuzatishlar uchun
PDOP yoki GDOPIlarning geometrik
faktorlari miqdori giymati yetarli

hisoblanadi. Agar punktlar yetarli darajada
yaqin bo‘lsa (100 km gacha) va ular orasida
to‘siglar  bo‘lmasa, stansiyalar uchun
kuzatishlar faktorlari bir xil olinishi mumkin.
GNSS  kuzatuvlarining  anigligini
baholashda asosiy ko‘rsatkich sifatida PDOP
(Position Dilution of Precision) gabul gilindi.
PDOP quyidagi formula asosida hisoblandi:

PDOP= /0)2( + 0% + oF

Optimallashtirish masalasi
quyidagicha ifodalandi:
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21:.00 00:00 03:00 06:00 09:00

Time 19.11.2023 09:00 - 20.11.2023 09:00 (UTC+6.0h)

PDOPmin(t)

quyidagi cheklovlar ostida:
* Ngoat = 4 (sun’iy yo’ldoshlar soni)
 evelation > 15°
+GDOP < 4

Toshkent shahri sun’ity yo‘ldosh
geodezik tarmog‘ini qurishda kuzatishlar
kunini rejalashdan olinadigan
ma’lumotlarning tipi va tarmoqning aniqligi
hamda ahamiyatidan kelib chigib kuzatuvchi
o‘lchashlar davri belgilanadi. Geodezik
tarmogni  qurishda  uchun  tanlangan
punktlarda kuzatishlarni bajarishda har xil
turdagi to‘siqlarga duch kelish mumkin.
Shuning uchun xar bir punkt uchun
kuzatishlarni rejalashtirish katta ahamiyat
kasb etadi. Bunda osmon sferasi (Sky Rlot 4-
rasm)ning bir nechta diagrammalarini tahlil
qilib eng to‘sigsiz troyektoriyani yoki joyda
sun’ly yo‘ldoshlarning minimal ko‘tarilish
burchagi — 15° ni ta’minlaydigan punktlarni
tanlash zarur [6].
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3-rasm

PDOP va GDOPIlarning geometrik faktori

DOP (all)

B Geometrical
I Fosition

W Vertical

M Horizontal
[ Time

DOP (all)

15:00 18:00

jon Toshkert. North 41° 10" East 60" 17 Height Om

Stati Elevation cutoll 10" Obstacles 0%
Satelies 58 GPS 31 Glonass 23 Galleo 4 [Amanac aim (24 10.2012)]

Agar sun’ty yo‘ldosh kuzatishlarini
rejalash bitta sanaga qilingan bo‘lsa, kuzatish
boshga yagin sanada bajarilsa, NAVSTAR
sun’iy yo‘ldoshining o‘zaro joylashishi keyingi
sutkada 4 minutga erta qaytarilishini,
GLONASS sun’iy yo‘ldoshilari
troyektoriyalari sakkiz sutkada 32 minutga
ertaga qaytarilishini e’tiborga olish kerak.

2100

00:00 03:00 09:00

Time 19.11.202309.00 - 20.11.2023 00.00 {UTC+6.0h)

Lekin hamma GLONASS sun’iy yo‘ldoshining
ishlashida sun’ity yo‘ldoshlarning osmon

sferasida troyektoriyasi keyingi sutkalarda 4
minutga erta gaytariladi. GLONASS sun’iy
yo‘ldoshilari uchun chala orbital gruppirovka
sharoitida rejalashni haftaning har kuni uchun
bajarish kerak.

4-rasm

Mazkur rasmda sun’iy yo‘ldoshlarning
kuzatuv punkti ustidagi osmon sferasida

Sky Plot

EGo1 @G21 @R10
G022 MG22 MR

HGi2 MRo1 @R22
0| Z/G13 MR02 MR23
WG4 [R03 ER24
WG15 MRo4 WEC2
WGi6 [R5 WET
WG17 [ER06 MEST
HG18 [JRo7 MES2
WG19 [HR08

1620 MR09
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joylashuvi va harakat trayektoriyalari
tasvirlangan. Rasmda sun’iy yo‘ldoshlar
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osmon bo‘ylab bir tekis tarqalgan bo‘lib—
PDOP ko‘rsatkichi past (yaxshi, yuqori
aniglikda) ekanini ko‘rish mumkin.

Xulosa va takliflar. Yuqoridagi
tahlillar asosida shuni ta’kidlash mumkinki,
shahar geodezik tarmoglarini zamonaviy
global navigatsion sun’iy yo‘ldosh tizimlari
(GNSS) asosida qurish va rekonstruksiya
gilish jarayonida kuzatuvlarni oldindan ilmiy
asosda rejalashtirish muhim ahamiyat kasb
etadi. Xususan, kuzatuvlar vagtini optimal
tanlash, sun’ity yo‘ldoshlar soni va ularning
fazoviy geometriyasini (PDOP, GDOP
ko‘rsatkichlari) baholash orqali geodezik
o‘Ichashlarning aniqligini sezilarli darajada
oshirish mumkin.

Sun’ity yo‘ldosh kuzatuvlarini oldindan
rejalashtirish kuzatilayotgan punktlar
bo‘yicha yuqori aniqlikdagi koordinatalarni
aniglash, dala ishlarining samaradorligini
oshirish hamda inson va texnik resurslardan
ogilona foydalanish imkonini beradi. Shu
bilan birga, mazkur yondashuv geodezik
tarmoglarni  zamonaviy talablarga mos
ravishda  rivojlantirish va ularning
ishonchliligini ta’minlashda muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega.
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TUPROQ EROZIYASINI BAHOLASHDA KOSMIK SURATLARNING ANIQLIGI VA
MUAMMOLARI

Z.A.Rasulova
Qarshi davlat texnika universitetining 1-bosgich magistranti

Annotatsiya. Ushbu magolada tuproq eroziyasini aniglash hamda baholashda masofadan zondlash
texnologiyalarining, xususan, kosmik suratlarning ahamiyati, ularning aniqlik darajasi va amaliyotda
uchraydigan muammolar tahlil gilinadi. Shu bilan birgalikda, kosmiktasvirlar asosida eroziya jarayonlarini
monitoring qilishning afzalliklari va cheklovlari yoritilib, aniglikni oshirish bo‘yicha qator takliflar
beriladi.

AHHOTamus. B JaHHOW CTaThe aHANHM3UPYETCd 3HAYCHUE TEXHOJIOTHH JIUCTAHITMOHHOTO
30HAUPOBAHMA, B HaCTHOCTU KOCMUYCCKUX CHUMKOB, JIJIs O6H3py>¥(€HI/I$I " OLICHKH 5pO3UH MMOYBbI, UX
TOYHOCTb U MPAKTHYCCKUC HpOGJ’IGMBI. O)IHOBpeMeHHO OCBCIIAIOTCA NMPEUMYIICCTBA U OIPpaHUYCHUA
MOHHUTOPHUHI'A 3PO3MOHHBIX MNPONECCOB HAa OCHOBE KOCMHUYCCKUX CHHMMKOB W Ipejiaracrcsa psn
PEKOMEHIAaUH 11O TOBBIICHUIO TOYHOCTH.

Annotation. This article analyzes the importance of remote sensing technologies, in particular space
imagery, in detecting and assessing soil erosion, their accuracy, and practical problems. At the same time,
it highlights the advantages and limitations of monitoring erosion processes based on space imagery, and
provides a number of suggestions for increasing accuracy.

Kalitso‘zlar. Tuprogeroziyasi, masofadan zondlash, kosmik suratlar, gis, degradatsiya, monitoring,
aniqlik, sun’iy yo‘ldosh

KumoueBble cjioBa. Dpo3us MOYBHI, JUCTAHIMOHHOE 30HINPOBAHNE, KOCMHYECKHEe CHUMKH, THC,
Acrpaganusi, MOHUTOPUHI, TOYHOCTb, CITYTHUK

Keywords. Soil erosion, remote sensing, space imagery, gis, degradation, monitoring, accuracy,
satellite

Kirish. Tuprog eroziyasi bugungi (yemiradigan) turlarga bo‘linadi. Tabily
kunda global ekologik muammolardan biri tuprog eroziyasi nisbatan sekin kechib,
hisoblanib, qishloq xo‘jaligi yerlarining tuproq tabiiy hosil bo‘lish jarayonida qayta
unumdorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. tiklanib turadi. Jadallashgan tuproq eroziyasi
Aynigsa, O‘zbekistonning tog‘li va yarim odamning xo‘jalik  faoliyati (madaniy
cho‘l hududlarida eroziya jarayonlari keng o‘simliklarni  o‘stirishda yerdan noto‘g‘ri,
targalgan. Shu sababli eroziya jarayonlarini uquvsiz  foydalanish, eroziyaga garshi
0‘z vaqtida aniglash va baholash muhim tadbirchoralarga rioya qilmay yerlarni
ahamiyat kasb etadi. Zamonaviy o‘zlashtirish, sugorish, chorva mollarni
texnologiyalar, xususan masofadan zondlash boqish, o‘rmonzorlarni yo‘q qilish, qurilish
(Remote Sensing) usullari tuproq eroziyasini ishlarini olib borish va boshgalar) natijasida
o‘rganishda keng qo‘llanilmogda. Kosmik yuz berib, tuprog unumdorligini sezilarli
suratlar katta hududlarni gisga vaqt ichida darajada pasaytirib yuboradi.
gamrab olish imkonini berib, monitoring Tuprog eroziyasi, asosan, relyefi
jarayonini sezilarli darajada osonlashtiradi. notekis — pastbaland, eroziya bazisi

Tuproq eroziyasi (lot. erasio (ma’lum bir joyning m hisobida dengiz
yemirilish, nurash) — tuprogning eng sathidan  balandligi  bilan suv  kelib
unumdor yugori gatlamlari va tuprog osti quyiladigan  yerning  dengiz  sathidan
jinslarining  atmosfera yog‘inlari hamda balandligi o‘rtasidagi farq) katta bo‘lgan
sug‘orish suvlari, shamol va boshqalar yerlarda boshlanadi. Tuproq eroziyasi hosil
ta’sirida yemirilish jarayoni. Yuz berish bo‘lish omillariga ko‘ra, suv, shamol, sanoat,

darajasiga ko‘ra, tabily va jadallashgan
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abraziya, yaylov, mexanik tuproqg eroziyasi
turlariga bo‘linadi.

Tadgigot mavzusining dolzarbligi.
Suv eroziyasining boshlanishi va kuchayishi
relyefi tuzilishi bilan bog‘liq bo‘lib, odatda,
yer yuzasining nishabligi 1 — 1,5° dan
oshganda yuz bera boshlaydi (sug‘oriladigan
yerlarda sug‘orish eroziyasi yuz beradi). Suv
eroziyasi  yemirilish  jarayonida tuproq
zarrachalarining bo‘laklarga bo‘linish va
qayta joylashish usuliga ko‘ra, yuvilish
eroziyasi, jilg‘a va jarlanish eroziyasiga
bo‘linadi. Yuvilish eroziyasi tuproqqa singib
ulgurmagan suvning oqimi ta’sirida vujudga
kelib, tuprog gatlamining nisbatan bir tekisda
yuvib ketishi bilan tavsiflanadi. Jilg‘a
eroziyasi jilg‘a suvining oqimi ta’sirida
uncha chuqur bo‘lmagan o‘ydimchuqurliklar
hosil bo‘lishi bilan yuz beradi va buni
odatdagi yerga ishlov berish bilan bartaraf
etish mumkin. Jarlanish eroziyasi suv
eroziyasining bir turi bo‘lib, suv oqimining
tor o‘zanda to‘planib oqishi, tuprogning
vertikal yemirilishi va yuvilishi natijasida
vujudga keladi. Suv ta’sirida yerning
yuzasida o‘pqonlar paydobo‘ladi. Bir gancha

vaqtdan so‘ng bu o‘pqonlar yemirilib
jarliklar hosil bo‘ladi.

Magsad va vazifalari.
O‘zbekistonning sug‘orma  dehqonchilik

zonasida suv eroziyasi namlik bilan yetarli
ta’minlangan (yillik yog‘insochin miqdori
350400 mm dan yuqori) va Yyarim
ta’minlangan (yillik yoginsochin miqdori
200-300 mm) lalmikor yerlarda hamda tipik
va to‘q tusli sur tuproqglarda, gisman tog‘ oldi
va tog* etagi qiyaliklarida (mas., Toshkent,
Samargand, Qashgadaryo va Surxondaryo
viloyatlarida; umumiy maydoni 969,4 ming
ga) targalgan.

Shamol eroziyasi (deflyatsiya) 2 xil
bo‘ladi: tezligi uncha katta bo‘lmagan
shamolning tuprog mayda zarrachalarini
uchirib ketishidan kelib chiquvchi oddiy va
katta tezlikdagi shamol tufayli vujudga
keluvchi to‘zonli bo‘ron. Shamol eroziyasi
sug‘oriladigan yerlarga katta ziyon yetkazadi
(Markaziy Farg‘ona, Buxoro vohasi, Qarshi
cho‘li, Qoraqalpog‘istonning g‘arbiy
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zonalarida, um. maydoni 1,8 min.ga).
Shamol eroziyasiga, relyefdan qat’i nazar,
asosan bir yo‘nalishda esadigan kuchli
shamol, tuprogning yengil mexanik tarkibi va
sho‘rlanganligi, sug‘oriladigan yer
maydonlarning tabiiy sharoitga nomuvofiq
yirikligi hamda o‘rmon  daraxtzorlari
mintaqasining  yo‘qligi  yoki qonigarsiz
ahvoldaligi sabab bo‘ladi.

Natijalar.  Tuproq eroziyasining,
shuningdek, ishlab chigarish. va odam
faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan quyidagi
turlari ham uchraydi: sanoat eroziyasi —
foydali gazilmalarni qgazish (aynigsa, ochiq
usulda), uyjoy, ishlab chigarish. binolari va
yo‘l qurish, gaz hamda neft quvurlarini
o‘tkazish natijasida sodir bo‘ladi (qarang Yer
rekultivatsiyasi); abraziya — daryo va
boshqa suv  havzalari  qirg‘oqlarining
yemirilishi tufayli haydalma yer, yaylov
maydonlari qisgaradi va suv havzalarini
loyga bosadi. Yaylovlarda ortigcha chorva
boqish yaylov eroziyasiga sabab bo‘ladi.
Mexanik eroziya har bir zonaga Xos
tuprogning gayta tiklanish  imkoniyati
darajasini hisobga olmay turib, o‘ta og‘ir
traktorlardan keng foydalanish natijasida yuz
beradi. Mexanik eroziya ta’sirida tuproq,

strukturasi  buziladi, uning  suvfizik
xususiyatlari, shuningdek, tuprog hosil
bo‘lishining asosiy omillaridan bo‘lgan

biologik faollik yomonlashadi.

Kosmik suratlarning tuproq
eroziyasini baholashdagi o‘rni. Kosmik
suratlar yordamida yer yuzasining holati,
o‘simlik qoplami, namlik darajasi va
degradatsiya jarayonlarini aniglash mumkin.
Eroziyaga uchragan hududlar odatda
o‘simlik qoplami siyraklashgan va tuproq
qatlamining o‘zgarishi bilan ajralib turadi.

Masofadan zondlash orqali:

yer qoplamining o‘zgarishi aniqlanadi

eroziya darajasi baholanadi

xavfli hududlar xaritalanadi

vaqt bo‘yicha o‘zgarishlar kuzatiladi.

Bu esa hududiy rejalashtirish va yer
resurslarini boshgarishda muhim ahamiyatga
ega.
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Kosmik suratlar aniqligi va unga ta’sir
etuvchi omillar

Kosmik tasvirlarning
nechta omillarga bog‘liq:

Fazoviy aniglik (resolution) — tasvir
pikselining o‘lchami

Spektral aniglik — turli
uzunliklarini gamrab olish darajasi

Vaqt bo‘yicha aniglik — tasvir olish
chastotasi

Atmosfera ta’siri — bulut, chang va
namlik

Yugqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari  (masalan, Sentinel, Landsat)
eroziya jarayonlarini anigroq baholash
imkonini beradi. Birog ayrim hollarda aniqlik
yetarli bo‘Imasligi mumkin.

Amaliyotdagi muammolar

Kosmik suratlardan foydalanishda
quyidagi muammolar uchraydi:

Tasvir anigligining yetarli emasligi —
kichik eroziya shakllarini aniglash giyin

Atmosfera sharoitlari ta’siri — bulutlilik
tasvir sifatini pasaytiradi

Ma’lumotlarni qayta ishlash
murakkabligi — maxsus dasturiy ta’minot
talab etiladi

Mutaxassislar yetishmasligi — GIS va
RS bo‘yicha malakali kadrlar kam

Moliyaviy  cheklovlar -
aniglikdagi tasvirlar gimmat

Aniglikni oshirish yo‘llari

anigligi  bir

to‘lqin

yugori
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Kosmik suratlar asosida eroziyani
baholash anigligini oshirish uchun quyidagi
choralar tavsiya etiladi:

GIS va  masofadan
ma’lumotlarini integratsiya qilish

Dronlar yordamida yuqori aniglikdagi
qo‘shimcha ma’lumotlar olish

Yer usti (geodezik) o‘lchovlari bilan
solishtirish

Sun’iy intellekt va avtomatlashtirilgan
tahlil usullaridan foydalanish

Mutaxassislar malakasini oshirish

Xulosa. Kosmik suratlar  tuproq
eroziyasini aniglash va monitoring qgilishda
samarali vosita hisoblanadi. Ular katta
hududlarni tez va iqgtisodiy jihatdan samarali
o‘rganish imkonini beradi. Biroq tasvirlar
anigligi, atmosfera ta’siri va texnik
muammolar mavjudligi sababli ularni boshga
usullar bilan birgalikda qo‘llash magsadga
muvofiqdir. Kelgusida zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish orqali eroziya
jarayonlarini yanada anig va samarali
baholash mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

zondlash

1.”Qishloq  xo‘jaligi  mashinalari”
M.Z.Murtozayev, J.A.Hamidov, K.l.Isayev
2.7Qishloq x0 ‘jaligini

mexanizatsiyalash” A.Sirojiddinov
3.”Qishloq xo’jaligi mashinalrining
tuzilishi va texnik xizmat ko rsatish”
T.A.Abdullayev, D.M.Misaey
4.0 zbekiston
Ensiklopediyasi:2001-yil 1-jild.

Milliy

GEOINFORMATION SUSTEMS AND MODERN CHALLERGES IN LAND
ADMINISTRATION: PROBLEMS AND SOLUTIONS
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Abstract. This article reviews current issues in geodesy, cartography, cadastre, and geographic
information systems (GIS) and offers practical solutions to improve spatial data management.

Annotatsiya. Ushbu magola geodeziya, kartografiya, kadastr va geoaxborot tizimlari (G1S)dagi
dolzarb muammolarni ko'rib chigadi va fazoviy ma'lumotlami boshqgarishni takomillashtirish uchun amaliy

yechimlarni taklif giladi.

AHHOTaIII/IH. B I[aHHOf/i CTaTbC paCCMATPUBAIOTCS AKTYaJIbHBIC HpO6J’IeMLI B 00yacTu €0 a€3UH,
KapTorpaduu, kagactpa u reorpaduueckux uHpopmanmonHsix cuctem (I'MIC) m mnpenmnaratorcs
MPaKTUYECKHE PEIICHUSA AJIA YTy YIIEHUA YIIPABJICHNA IIPOCTPaHCTBEHHBIMU TaHHBIM .

Abstract. This article reviews current issues in geodesy, cartography, cadastre, and geographic
information systems (GIS) and proposes practical solutions to improve spatial data management.

Kalit so‘zlar. GIS, kadastr, geodeziya, fazoviy ma'lumotlar, yer boshgaruvi, ragamli xaritalash

KmoueBsie caoBa. T'MIC, xanactp,

reoac3uda, MNPOCTPAHCTBCHHBLIC MOAaHHBIC, YIIPAaBJICHUC

3eMeNbHBIMU pecypcaMu, IUQpoBoe kaprorpadupoBaHye.

Introduction. Modern land
administration requires accurate, up-to-date
spatial data. Geodesy, cartography, and
cadastral systems play a key role in ensuring
efficient land management.However, many
developing systems face challenges such as
fragmented databases, outdated maps, and
limited integration between institutions. In
Uzbekistan, digital transformation is actively
being implemented, but several technical and
organizational issues remain unresolved.
This study aims to analyze these problems
and suggest improvements based on
international experience.

Methods. This research is based on a
qualitative analytical approach. The study
includes:

-Review of scientific literature on GIS
and cadastral systems.

-Comparative analysis of international
land administration models.

-Evaluation of current geospatial data
practices.

-System-based analysis of institutional
coordination.

Modern land administration systems
play a crucial role in ensuring sustainable
land use, economic development, and
protection of property rights. In recent
decades, the rapid advancement of
information technologies has significantly
transformed traditional approaches to land
management.Among these technologies,
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Geographic Information Systems (GIS) have
emerged as one of the most effectivetools for
handling spatial and non-spatial data.

Land administration involves the
processes of recording and disseminating
information about ownership, value, and use
of land.Traditionally, these processes were
based on paper records and manual data
handling, which  often resulted in
inefficiencies, data loss, and lack of
transparency. The introduction of GIS
technologies has created new opportunities
for improving the accuracy, accessibility, and
reliability of land information.However,
despite the growing importance of GIS, many
countries still face significant challenges in
integrating these technologies into their land
administration systems. These challenges
include technical limitations, institutional
barriers, and lack  of  qualified
cneuunanuctoB. Therefore, it is important to
analyze both the problems and potential
solutions related to the implementation of
GIS in modern land administration.
Geographic Information Systems provide a
comprehensive framework for collecting,
storing, analyzing, and visualizing spatial
data. In the context of land administration,
GIS plays a central role in improving the
efficiency and effectiveness of land
management processes.One of the key
advantages of GIS is its ability to integrate
spatial data (such as maps and coordinates)
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with attribute data (such as ownership
information and land value). This integration
allows for better decision-making and more
accurate analysis of land-related issues.GI1S
is widely used in cadastral systems, where it
supports the creation and maintenance of
digital land records. Digital cadastral maps
provide precise information about land
parcels, boundaries, and ownership. This
helps reduce disputes and improves legal
certainty.In addition, GIS supports land use
planning by providing tools for analyzing
land suitability, environmental impact, and
urban development. It allows planners to
visualize different scenarios and make
informed decisions based on reliable data.
Another important function of GIS is
monitoring land use changes. By using
satellite imagery and remote sensing
technologies, it is possible to track changes in
land cover, detect illegal land use, and assess
environmental impacts. This is especially
important for sustainable development and
environmental protection.Furthermore, GIS
enhances transparency in land administration
by providing public access to land
information. This reduces corruption and
increases trust in government
institutions.Problems in the Implementation
of GIS.Despite its many advantages, the
implementation of GISin land administration
is associated with several challenges.One of
the main problems is related to data quality.
In many cases, land data is outdated,
incomplete, orinaccurate. This is particularly
common in regions where land records were
historically maintained in paper form.
Converting these records into digital format
is a complex and time-consuming
process.Another significant issue is the lack
of integration between different systems.
Various government agencies often use
separate databases and software systems that
are not compatible with each other. This leads
to duplication of data and inefficiencies in
data management.Technical and financial
constraints also play a major role.
Implementing GIS requires significant
investment in hardware, software, and
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infrastructure. In addition, there is a need for
continuous maintenance and updates.Lack of
qualified personnel is another critical
challenge. Effective use of GIS requires
specialized knowledge and skills. In many
cases, there is a shortage of trained
professionals who can manage and operate
GIS systems.Institutional barriers, such as
resistance to change and lack of coordination
between agencies, further complicate the
implementation process. In some cases, there
is also a lack of clear legal frameworks
regulating the use of geospatial data.

Solutions and Recommendations. To
overcome the challenges associated with GIS
implementation in land administration,
several measures can be taken.First, it is
essential to improve data quality. This can be
achieved through systematic data collection,
verification, and updating processes. The use
of modern technologies such as GPS and
remote sensing can significantly enhance
data accuracy.Second, integration of systems
should be prioritized. Developing unified
platforms and databases that can be used by
different institutions will improve efficiency
and reduce duplication of data.Third,
investment in infrastructure and technology
is necessary. Governments should allocate
sufficient resources for the development and
maintenance of GIS systems. Public-private
partnerships can also play an important role
in this process.

Capacity building is another key

factor. Training programs should be
organized to improve the skills of
CHEHHAINCTOB working n land

administration. Universities and research
institutions can contribute to this process by
providing relevant education and training.Iln
addition, it is important to develop clear legal
and  regulatory  frameworks.  These
frameworks should define standards for data
collection, storage, and sharing, as well as
ensure data security and privacy.Finally,
promoting transparency and public access to
land information will increase trust and
reduce corruption. Online platforms and
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digital services can make land information
more accessible to citizens.

Geographic Information Systems have
become an essential component of modern
land administration systems. They provide
powerful tools for managing land-related

data and improving  decision-making
processes.Although  there are several
challenges associated with the

implementation of GIS, these challenges can
be addressed through appropriate strategies
and investments. Improving data quality,

enhancing system integration, building
capacity, and developing legal frameworks
are key steps toward  successful
implementation.The  future  of  land

administration depends on the effective use
of digital technologies. GIS will continue to
play a vital role in ensuring sustainable land
management, economic development, and
protection of property rights.

Practical Application. Inrecent years,
significant reforms have been implemented
in  Uzbekistan to  modernize  land
administration systems. The introduction of

digital cadastral systems and GIS
technologies has improved the efficiency of
land  registration ~ and  management

processes.The use of geospatial data has
allowed government institutions to better
monitor land wuse and prevent illegal
activities.However, challenges such as data
integration,  technical  capacity, and
institutional coordination still remain.Further
development of GIS technologies and digital
platforms is essential for improving
transparency and effectiveness in land
administration in Uzbekistan.
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Conclusion. Geoinformation systems
are essential for modern land administration.
Despite ongoing reforms, further
improvements are needed in data integration,
standardization, and inter-agency
coordination. Implementing a unified spatial
data infrastructure will significantly enhance
efficiency and transparency.
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YUQORI GEODEZIYA USULLARIYORDAMIDA TOG*-KON SANOATIDA
DEFORMATSIYA MONITORINGI

JUGINISOVA AZIZA ORALBAYEVNA
Qoraqalpoq davlat universiteti stajyor-o‘qituvchisi,

Annotatsiya.Ushbu maqola yuqori geodeziya usullari yordamida tog‘-kon sanoatida
deformatsiya monitoringini tahlil giladi hamda Olmaliq kon-metallurgiya kombinatining konlari
misolida amaliy tadqiqot natijalarini keltiradi. Maqola IMRAD talablariga muvofiq tuzilgan
bo‘lib, yuqori aniqlikdagi geodeziya usullari (GNSS, InSAR, klassik geodezik o‘lchovlar)ning
tog‘-kon korxonalari xavfsizligi, kon strukturalarining barqarorligi va atrof-muhitni muhofaza
qilishdagi rolini ilmiy-analitik jihatdan ochib beradi. Tadqiqot natijalari Angren-Olmaliq tog‘-kon
sanoat mintagasida GNSS ma’lumotlari asosida olingan real deformatsiya tezliklarini (gorizontal:
1,56-20,3 mm/yil; vertikal: cho‘kish va ko‘tarilish tendensiyalari) ko‘rsatadi. Maqola tog‘-kon
sanoatida geodezik monitoringning zamonaviy yondashuvlarini taklif etadi va ilmiy-amaliy

ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar. yuqori geodeziya, deformatsiya monitoringi, GNSS, InSAR, Olmaliq konlari,

tog‘-kon sanoati, yer qobig‘i harakati.

Tog‘-kon sanoati yer qobig‘ining tabiiy
va texnogen deformatsiyalariga (cho‘kish,
siljish, yoriq hosil bo‘lishi) kuchli ta’sir
ko‘rsatuvchi sohalardan biri hisoblanadi.
Kon qazish jarayonida ochiq va yer osti
usullarida ishlatiladigan portlashlar, og‘ir
texnika va suv omborlarining  ta’siri
natijasida kon bortlari, otvallar va atrof
hududlarda deformatsiyalar yuzaga keladi.
Bunday deformatsiyalar xavfsizlik, iqtisodiy
zarar va ekologik muammolarga olib kelishi
mumkin.

O°‘zbekiston Respublikasida, xususan,
Olmaliq kon-metallurgiya kombinatining
(AGMK) konlari (Kalmakyr, Yoshlik va
boshgalar) misolida bu muammo dolzarbligi
yuqori. Olmaliq mintaqasi tektonik faol
hududda joylashgan bo‘lib, yer qobig‘ining
tabiily harakatlari bilan birga sanoat faoliyati

deformatsiyalarni ~ kuchaytiradi. ~ Yuqori
geodeziya  usullari  (klassik  geodezik
o‘lchovlar, GNSS - Global Navigation

Satellite System va InSAR — Interferometric
Synthetic Aperture Radar) deformatsiyalarni
yugori aniqglikda monitoring qilish imkonini
beradi.

Ushbu tadqiqotning maqsadi yuqori
geodeziya usullarining tog‘-kon sanoatida
deformatsiya monitoringidagi  ilmiy va
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amaliy ahamiyatini tahlil qilish hamda
Olmalig konlari misolida real geodezik
ma’lumotlar asosida natijalarni ko‘rsatishdir.
Tadqiqot Angren-Olmaliq tog‘-kon sanoat
mintagasidagi GNSS o‘Ichovlari (2018-2020
yillar) natijalariga asoslanadi.

Tadqiqotda yuqori geodeziya
monitoringining quyidagi usullari
qo‘llanilgan.

1. Klassik  geodeziya  usullari:

Nivelirlash (vertikal deformatsiyalar uchun),
teodolit va total station (gorizontal va fazoviy
o‘Ilchovlar). Bu usullar kon bortlari, otvallar
va inshootlarning mabhalliy
deformatsiyalarini  yuqori aniqglikda (mm
darajasida) aniqlaydi.

2. GNSS texnologiyasi:  Doimiy
ishlaydigan stansiyalar tarmog‘i  orqali
fazoviy koordinatalarni real vaqt rejimida
o‘lchash. O‘zbekiston Davlat geodezik
tarmogi  (SGN)  doirasida  Olmaliq
mintaqasida 10 ta stansiya (ALMA, ANGR
va boshqalar) ma’lumotlari ishlatilgan.
GAMIT/GLOBK dasturiy ta’minoti
yordamida ITRF2014 tizimida koordinatalar
va tezliklar hisoblangan.

3. InSAR texnologiyasi: Sentinel-1
sun’ly yo‘ldosh tasvirlari asosida yer yuzasi
deformatsiyalarini keng maydon bo‘yicha
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monitoring  qilish. Bu usul cho‘kish
havzalarini va yoriglarni aniqlashda samarali.

Tadqiqot materiallari. 2018-2020
yillarda ~ Angren-Olmaliq  mintaqasidagi
GNSS kampaniyalari (6 ta davr, har biri 1-4
oy).

v" Olmaliq konlari geologik-geotexnik
ma’lumotlari (AGMK hisobotlari).

v’ Xalgaro ilmiy adabiyotlar (GNSS va
InSAR qo‘llanilishi bo‘yicha).

Ma’lumotlar ishlov berishda kam
kvadratlar wusuli, Kalman filtri va GIS
(geografik axborot tizimlari) qo‘llanilgan.
Aniqlik bahosi: stansiyalar uchun standart
og‘ish 4,0-12,4 mm.

Natijalar. Angren-Olmaliq
mintaqasida o‘tkazilgan GNSS monitoringi
quyidagi natijalarni ko‘rsatdi:

» Gorizontal tezliklar: Birinchi davr
(2018-2019) uchun 1,56-20,3 mm/yil;
ikkinchi davr (2019-2020) uchun 1,64-14
mm/yil. Eng yuqori qiymatlar tektonik
yoriglar va sanoat markazlari (Angren,
Olmaliq) atrofida kuzatilgan.

» Vertikal harakatlar: G‘arbiy qismda
yer cho‘kishi (subsidence), shimoli-sharqiy
gismda ko‘tarilish  (uplift) tendensiyasi
aniqlangan. Bu texnogen omillar (kon gazish,
suv omborlari) va tektonik bosimlar ta’sirini
ko‘rsatadi.

» Deformatsiya xarakteri: Mintaqa
tektonik plitalar kesishmasida joylashgani
uchun aylana harakat (rotational movement)
kuzatilgan. Olmaliq konlari  hududida
deformatsiya tezligi yuqori bo‘lib, kon
bortlari va otvallar barqarorligiga tahdid
solmoqda.

InSAR usuli bilan birgalikda olingan
ma’lumotlar  cho‘kish  havzalarini keng
maydon bo‘yicha tasdiglagan. Klassik
geodeziya usullari bilan o‘tkazilgan lokal
monitoring ~ Olmaliq  konlarida  bort
siljishlarini mm aniqlikda aniglash imkonini
bergan.

Muhokama. Olingan natijalar yuqori
geodeziya usullarining tog‘-kon sanoatida
deformatsiya monitoringidagi
samaradorligini tasdiglaydi. GNSS
texnologiyasi real vaqt rejimida uch o‘lchovli
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(3D) deformatsiyalarni kuzatish imkonini
beradi, InNSAR esa katta hududlarni qamrab
oladi. Olmaliq konlari misolida
ko‘rilganidek, texnogen deformatsiyalar (kon
qazish natijasidagi cho‘kish) tabily tektonik
harakatlar bilan birlashib, xavfni oshiradi.

Tadqiqot boshqa mamlakatlar tajribasi
(masalan, Xitoy va Polshada InSAR+GNSS
integratsiyasi)  bilan mos keladi va
O‘zbekistonda geodezik monitoring tizimini
takomillashtirish zarurligini ko‘rsatadi.

Amaliy tavsiyalar:

v Doimiy GNSS
tarmog‘ini kengaytirish.

v InSAR va GNSS ma’lumotlarini
integratsiya qilish orqali bashorat modellarini
yaratish.

v Kon  xavfsizligi  standartlariga
geodezik monitoringni majburiy kiritish.

Cheklovlar:  GNSS  ma’lumotlarida
atmosfera  shovqinlari va  InSARda
vegetatsiya ta’siri hisobga olinishi kerak.
Kelajak tadqiqotlari AI va masofaviy

stansiyalari

zondlashni  qo‘shishni  nazarda tutishi
mumkin.

Xulosa. Yuqori geodeziya usullari
tog‘-kon sanoatida deformatsiya
monitoringining  asosly vositasi  bo‘lib,
Olmaliq konlari misolida  ularning

samaradorligi isbotlangan. GNSS o‘Ichovlari
bo‘yicha olingan deformatsiya tezliklari
(1,56-20,3 mm/yil) mintaganing yugqori
seysmik  xavfini va sanoat ta’sirini
tasdiqlaydi. Ushbu  yondashuv  kon
xavfsizligini oshirish, ekologik monitoringni
yaxshilash ~ va  barqaror  rivojlanishni
ta’minlashga xizmat qiladi.

Adabiyotlar ro‘yxati:
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MARKAZIY OSIYODA O‘RTA ASRLARDA YER MUNOSABATLARINING
TARIXIY EVOLYUTSIYASI VA YER SIYOSATINING TARIXIY TARAQQIYOTI

Tashxodjayeva Mukaddas Djurabayevna
Davlat kartografiya-geodeziya fondi I-bo‘lim muhandisi

Annotatsiya. Maqolada markaziy Osiyoda o‘rta asrlarda yer siyosatining shakllanishi, tarixi va
rivojlanishi bosqichlari taxlil qilingan. Ilk o‘rta asrlardan boshlab Temuriylar davrigacha bo‘lgan davrda
yer munosabatlarining xuquqiy va iqtisodiy asoslari yoritilgan. Tadgiqot natijalari Markaziy Osiyoda yer
munosabatlari evolyusiyasini yoritish va zamonaviy yer kadastri tizimining shakllanishidagi tarixiy
omillarini aniglashga hizmat qgiladi.

AnHoTanus. B crathe aHaTU3MUpyIOTCS dTanbl HOPMUPOBAHUS, UCTOPUU M PA3BUTHUS 3€MEJTbHON
noauTuku B LlentpansHoit A3un B Cpegnue Beka. PaccMatpuBaroTes IpaBoBble U 5KOHOMHUYECKHUE OCHOBBI
3eMeJbHBIX OTHOLICHHI OT paHHero CpeaHeBEKOBbs 40 MepHroa npasieHus Tumypuaos. Pe3ynsrarst
WCCIIe IO BAHIS IO3BOJISTIOT MPOJIMTE CBET HA IBOJIOIHIO 36MEIBHBIX OTHOIICHMH B LleHTpanpHol A3nm 1
OTIPEIeNIUTh UCTOPUYECKHE (DAKTOPhI (OPMHUPOBAHU I COBPEMEHHOH CHCTEMBI 36MEJILHOTO KaJacTpa.

Abstract. The article analyzes the stages of formation, history and development of land policy in
Central Asia in the Middle Ages. The legal and economic foundations of land relations from the early
Middle Ages to the Timurid period are covered. The results of the research serve to shed light on the
evolution of land relations in Central Asia and to determine the historical factors in the formation of the
modern land cadastre system.

Kalit so‘zlar. yer siyosati iqto, suyurg‘al, vaqfyerlari, sug‘orish tizimi, karvonsaroy,xaraj — yer
solig‘i, ushr — hosili, Samaniylar, Qoraxoniylar, G‘aznaviylar, Saljuqiylar iqto yerlari, xaraj —yer solig‘i.

KaoueBbie cjoBa. 3eMeNbHAs MOJIUTHKA HUKTO, CYIOprall, Bak(pHBIE 3eMITH, UPpPHUTaIOHHAS
cucTeMa, KapaBaH-capail, XapaaX - 3eMeNbHBIA HajoT, YIIp - yposkail, ukTo 3emiun CaMaHUIOB,
Kapaxannnos, ['azneBnnoB, CenbaKyKOB, XapaaK - 36MEIIbHbIN HAJIOT.

Keywords. land policy igto, suyurgal, waqgf lands, irrigation system, caravanserai, kharaj - land tax,
ushr - harvest, igto lands of Samanids, Karakhanids, Ghaznavids, Seljuks, kharaj - land tax.

Kirish. Markaziy Osiyo hududi igtisodiy rivojlanish va ijtimoiy
gadimdan sug‘orma dehqonchilik bilan munosabatlarning asosiy omili bo‘lib xizmat
rivojlangan, aholi zich joylashgan va savdo qgilgan. Oc‘rta asrlarda Markaziy Osiyoda
yo‘llari kesishgan muhim mintaqgalardan biri yerdan foydalanish, uni tagsimlash, soligga
hisoblanadi. Shu sababli yer munosabatlari tortish va boshgarish masalalari  turli
va yer siyosati bu hududdadavlat boshqgaruvi, davlatlar hukmronligi  davrida turlicha
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shakllandi va rivojlandi. Yer siyosati davlat
moliyasi, harbiy tizim va aholining ijtimoiy
holatiga bevosita ta’sir ko‘rsatgan.

O‘rta asrlarda Markaziy Osiyo hududi
Sharq va G‘arb o‘rtasidagi muhim strategik
mintaqa bo‘lib, Buyuk Ipak yo‘li orqali savdo
va madaniy alogalar rivojlangan. Shu sababli
yer siyosati nafaqat igtisodiy, balki siyosiy
ahamiyatga ham ega bo‘lgan.

Yer mulkchiligi  tizimi uch asosiy
shaklga ega edi: davlat yerlari (mulki
sultoniy), xususiy yerlar (mulk) va vagf

2026-YIL1-MAXSUS SONI

ostida bo‘lib, ularning daromadi davlat
ehtiyojlari uchun ishlatilgan.

Xususlty  yer egalari  ko‘pincha
zodagonlar va harbiy xizmat gilgan shaxslar
bo‘lgan. Ular yer evaziga davlatga xizmat
ko‘rsatgan. Bu tizim orqali  siyosiy
barqarorlik ta’minlangan.

Vagf yerlari esa diniy muassasalar
uchun ajratilgan bo‘lib, ular masjid, madrasa,
karvonsaroy va xayriya tashkilotlarini
moliyalashtirishda muhim rol o‘ynagan. (1-
rasm)

yerlari. Davlat yerlari hukmdor nazorati
1-rasm
Markaziy Osiyoda o’rta asrlarda
yer munosabatlarining evolyutsiyasi
> N v
Rivojlangan orta asrlar Kech o’rta asrlar
(X=XIII asrlar) (XIV—XV asrlar)
© Jamoa yerlari, davlat yerlari, © Iqto, vaqf, mulk yerlari @ Davlat yerlari, suyurgol,
ibtidoiy xususiy mulk » Amirlar, diniy arboblar tarxon yerlari
| & Qabilalar, mahalliy hokimlar @ Feodal tizim va vagf yerlari © Temuriyi amaldorlar,
| o Davlat nazorativa yirik yer egalari £
tabiiy soliglar @& i - Y 2
s k Jamoaviy yer egaligi Feodal munosabatlar Xususiy mulkchilik )
Jamoaviy yer egaligi =» Feodal munosabatlar —» Xususiy mulkchilik v
O‘rta asrlarda yer  siyosatining arablar hukmronligi mavjud bo‘lgan. Bu
evolyutsiyasi quyidagi bosqichlarda ko‘rib davrdayer asosan davlat mulki hisoblangan.
chiqgiladi: Lekin amalda yerlar mahalliy hokimlar,

Ilk o‘rta asrlar (VI-IX asrlar)

Rivojlangan o‘rta asrlar
asrlar)

Mo‘g‘ullar davri (XIII-XI1V asrlar)

Temuriylar davri (XIV—XV asrlar)

Ilk o‘rta asrlarda yer siyosati (VI-X
asrlar)

Ilk o‘rta asrlarda Markaziy Osiyo
hududida Turk  xoqgonligi,  mahalliy
dehgonchilik  davlatlari va keyinchalik

(IX-XII
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dehgonlar  va tomonidan
boshqarilgan.

Bu davrda vyer
asosiy xususiyatlari:

yer davlat mulki hisoblangan;

jamoaviy yerdan foydalanish shakli
ustun bo‘lgan;

dehqonlar davlatga soliq to‘lagan;

sug‘orish tizimi davlat nazoratida

bo‘lgan;

jamoalar

munosabatlarining
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yerdan foydalanish mehnatga bog‘liq
bo‘lgan.

Arablar hukmronligi o‘rnatilgandan
keyin yer munosabatlari islom huquqi
asosida tartibga solina boshlandi. Yerlar
quyidagi turlarga bo‘lindi:

Xaraj yerlari — bosib olingan yerlar
bo‘lib, ulardan soliq olingan.

Ushriy yerlar — musulmonlarga tegishli
yerlar bo‘lib, undan ushr solig‘i olingan.

Vaqgf yerlar — diniy muassasalarga
ajratilgan yerlar.

Mulk yerlar — xususiy shaxslarga
tegishli yerlar.

Bu tizim yer munosabatlarini tartibga
solishda muhim ahamiyat kasb etgan.

Rivojlangan o‘rta asrlarda yer siyosati
(IX-XI1 asrlar) quyidagicha bo‘lgan.
Samaniylar, Qoraxoniylar, G‘aznaviylar va
Saljugiylar davridayer munosabatlari yanada
takomillashdi. Bu davrda davlatning
iqtisodiy asosi dehqonchilik bo‘lib, yerdan
samarali foydalanishga kattae’tibor garatildi.

Bu davrda yer siyosatida quyidagi
o‘zgarishlar yuz berdi:

davlat yerlari amaldorlarga hizmat
evaziga berildi;

igto tizimi shakllandi;

yerdan foydalanish huquqgi vagtincha
berildi;

soliq tizimi markazlashtirildi;

qishloq xo‘jaligi rivojlantirildi.

Igto tizimi davlat yerlarini harbiylar va
amaldorlarga vaqtincha foydalanish uchun
berish tizimi bo‘lib, ular davlatga xizmat
gilish evaziga yerdan foydalangan. Iqto
egalari yerning egasi hisoblanmagan, balki
soliq yig‘ish huquqiga ega bo‘lgan.

Bu tizim davlat moliyasini
mustahkamlashga va harbiy tizimni saglab
turishga xizmat gilgan.

Mo‘g‘ullar davrida yer siyosati (XIII—
XIV asrlar) XIIT asrda mo‘g‘ullar istilosi
Markaziy Osiyoda yer munosabatlariga katta
ta’sir ko‘rsatdi. Bu davrda yerlar xon mulki
deb e’lon qilindi. Yer munosabatlari yangi
tizim asosida tashkil gilindi.

Mo‘gullar davrida yer siyosatining
asosiy xususiyatlari:
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yerlar xon mulki hisoblangan;

suyurg‘al tizimi joriy qilingan;

harbiy hizmat evaziga yerlar berilgan;

solig tizimi gayta tashkil gilingan;

ko‘chmanchi va o‘troq aholi yerlari
ajratilgan.

Suyurg‘al — davlat tomonidan hizmat
evaziga berilgan va meros qilib goldirilishi
mumkin bo‘lgan yer mulki hisoblangan. Bu
tizim davlat boshqgaruvini markazlashtirishga
hizmat gilgan.

Bu davrda qishloq xo‘jaligi ayrim
hududlarda inqirozga uchragan bo‘lsa-da,
keyinchalik sug‘orish tizimlari tiklanib, yer
munosabatlari gayta rivojlana boshladi.

Temuriylar davrida yer siyosati (XIV—
XV asrlar) Amir Temur va Temuriylar
davrida yer munosabatlari yanada tartibga
solindi. Davlat yerlari qat’iy nazorat qilindi.
Sug‘orish tizimlari tiklandi va qishloq
xo‘jaligi rivojlantirildi.

Bu davrda vyer siyosatining asosiy
yo‘nalishlari:

davlat yerlari nazorati kuchaytirildi;

vaqf yerlari kengaytirildi;

suyurg‘al tizimi saqlanib qoldi;

dehqgonchilik rivojlantirildi;

yangi kanal va ariglar qurildi;

yer soliglari tartibga solindi.

Temuriylar davrida yerdan foydalanish
samaradorligi oshirildi. Davlat
igtisodiyotining asosiy manbai sifatida
dehqonchilik rivojlandi.

O‘rta asrlarda yer mulki shakllari

Markaziy Osiyoda o‘rta asrlarda
quyidagi yer mulki shakllari mavjud bo‘lgan:

Davlat yerlari

Xususiy mulk yerlari

Vaqf yerlari

Iqgto yerlari

Suyurg‘al yerlari

Har bir yer turi muayyan huqugiy
maqomga ega bo‘lgan va davlat tomonidan
tartibga solingan.

O‘rta asrlarda yerdan foydalanish soliq
tizimi bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgan.
Asosiy soliq turlari:
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xaraj — yer solig‘i, ushr — hosilning
o‘ndan biri zakot — mol-mulk solig‘i boj —
savdo solig‘i to‘lov va majburiyatlar;

Bu soliglar  davlat  xazinasini
shakllantirishda muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan.

Markaziy Osiyoda sug‘orma
dehgonchilik  muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan. Shu sababli yer siyosati sug‘orish
tizimi bilan bog‘liq holda rivojlangan.

Kanallar qurilgan, ariglar ta’mirlangan,
suv taqsimoti nazorat qilingan, sug‘orish
ishlari jamoaviy tashkil etilgan.

Bu omillar qishloq
rivojlanishiga hizmat gilgan.

Sug‘orish tizimlari Markaziy Osiyo yer
siyosatining markaziy elementi bo‘lgan.
Kanal va ariglar qurilishi orgali gishlog
xo‘jaligi  rivojlangan va  dehqonchilik
kengaygan.

Somoniylar davrida yer soliglari tizimi
ancha tartibga solingan bo‘lib, davlat
igtisodiyoti mustahkamlangan. Qoraxoniylar
davrida va Temuriylar davrida yer siyosati
markazlashgan boshqgaruv asosida rivojlandi.
Amir Temur davlatni mustahkamlash uchun
yer resurslaridan samarali foydalangan.

Yer egaligi orqali harbiy tizim qo‘llab-
quvvatlangan, ya’ni xizmat qilgan shaxslarga
yer ajratilgan. Bu esa davlat apparatini
kuchaytirgan.

Bu davrdayer siyosati orgali igtisodiy
rivojlanish ~ bilan bir qgatorda ijtimoiy
tabagalanish ham kuchaygan. Dehgonlar,
hunarmandlar va yer egalari o‘rtasida farq
oshgan.

Yerga egalik gilish huqugi va undan
foydalanish goidalari islom huquqi (shariat)
bilan tartibga solingan. Bu esa tizimning
gonuniy asosini mustahkamlagan.

xo‘jaligi
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Shuningdek, ekologik omillar ham
muhim rol o‘ynagan. Iqlim o‘zgarishi va suv
resurslarining kamayishi yer siyosatiga ta’sir
ko‘rsatgan.

Markaziy Osiyoda o‘rta asrlarda yer
siyosati bosgichma-bosgich rivojlanib bordi.
Ilk davrlarda jamoaviy yerdan foydalanish
ustun bo‘lgan bo‘lsa, keyinchalik davlat
tomonidan yerlarni hizmat evaziga berish
tizimi shakllandi. Mo‘g‘ullar davrida yer
munosabatlari o‘zgargan, Temuriylar davrida
esa yer siyosati yanada tartibga solingan. Yer
munosabatlari davlat boshgaruvi, igtisodiyot
va ijtimoily munosabatlarning asosiy gismi
bo‘lib hizmat gilgan.

Markaziy Osiyoda yer siyosati tarixiy
rivojlanishi  hozirgi yer munosabatlari
tizimining shakllanishida muhim ahamiyatga
ega. Bu jarayonlar zamonaviy yer kadastri va
yer boshgaruvi tizimining ilmiy asoslarini
tashkil etadi.

Xulosa qilib aytganda, Markaziy
Osiyoda o‘rta asrlarda yer siyosati murakkab
va ko‘p qirrali tizim bo‘lib, u davlat
boshqaruvi, iqgtisodiyot va jamiyat rivojiga
bevosita ta’sir ko‘rsatgan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Azamat Ziyo. O‘zbekiston
davlatchilik tarixi. — Toshkent: sharq.2021y.

2. B.Axmedov. O°‘zbekiston tarixi
manbalari. — Toshkent: O‘qituvchi, 2020y.

3. R. Xasanov Yer kadastri va yer
munosabatlari. — Toshkent: TDU, 2020y.

4. A. Sagdullaev, B.Aminov,
Markaziy  Osiyo tarixi. - Toshkent:
Universitet, 2021y.

5. M. Lafasov. Ofrta asrlarda

O‘zbekistonda ijtimoiy-igtisodiy
munosabatlar. — Toshkent, 2020y .
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UO‘K 502.4:332.3:528.9

O‘ZBEKISTONDA MUHOFAZA ETILADIGAN YERLARMAYDONI
KENGAYISHINING GEOGRAFIK TAFOVUTLARI

Abdimo‘minov Tog‘oynazar Abdinaxat o‘g‘li
Termiz davlat pedagogika instituti o‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada so‘ngi yillarda O‘zbekistonda muhofaza etiladigan erlar
maydonining kengayishi natijasida tabiiy landshaftlarni asrashning geografik tafovutlari hagida
ma’lumotlar keltirilgan.

AHHOTanusi. B n1aHHOM cTaThe npeacTaBieHa HHOOPMAITUS O TeorpapruISCKUX Pa3THIUIX
B COXpaHEHUH NPUPOTHBIX JAHAMA(TOB B pe3yjbTaTe PACIIMPEHMs ILIOMIAIU OXPaHSIEMBIX
TEPPUTOPHUiL B Y30eKHCTaHE B MTOCIETHUE TObI.

Annotation. This article presents information on the geographical differences in the
conservation of natural landscapes as a result of the expansion of the area of protected lands in
Uzbekistan in recent ears.

Kalit so‘zlar. muhofaza etiladigan erlar, tabily labdshaftlar, qo‘rigxonalar,
buyurtmaxonalar, milliy tabiat bog‘lari.

Keywords. protected lands, natural reserves, reserves, reserves, national nature parks.

KuaioueBrie ciioBa. OXpaHACMbIC TCPPUTOPUU, MPUPOJHBIC 3alTOBCIHHUKH, PE3CPBATHI,
HallMOHAJIbHBIC ITPUPOAHBIC ITAPKHU.

Kirish. Hozirgi kunda er sharining mamlakatimizdagi  muhofaza etiladigan
barcha hududlarida inson ta’siri ortib, tabiiy hududlarning toifalari aniqg belgilanib,
landshaftlar ~ o‘z  giyofasini butkul muhofaza qilinishi kerak bo‘lgan o‘simliklar
0°zgartirgan yoki tabiiy-antopogen landshaft va hayvonot olamining turlarini ko‘paytirish
ko‘rinishiga kelib golgan. Mavjud tabiiy magsad gilingan.
holatdagi  landshaftlar insoniyatni 0‘z Tadgigot metodologiyasi. Muhofaza
bag‘riga chorlashi bilan birga bugungi kunda etiladigan erlar deganda tabiatni, biologik
xorijiy va mahalliy sayyohlar ogimini jalb xilma-xillikni va saglash va asrash uchun
giluvchi asosiy turizm obyektlaridan biri davlat tomonidan alohida himoya ostiga
sifatida belgilanmoqda. olingan hududlar tushuniladi. Ular odatda

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. inson faoliyati cheklangan yoki tartibga
Mamlakatimizda tabiiy hududlarmni saglab solingan joylar bo‘lib ilmiy tadgiqotlar olib
qgolish, undagi organizmlarni avaylab asrash borish magqsad larida foydalaniladi.
masalalariga  davlat siyosati darajasida O‘zbekistonda muhofaza etiladigan tabiiy
e’tibor garatilmoqda. O‘zbekiston hududlarning umumiy maydoni 6,321
Respublikasining 2004-yil 3-dekabrdagi 710- million  gektarni  tashkil etib, ularga
II-sonli  “Muhofaza etiladigan tabiiy qo‘rigxonalar (10 ta), milliy tabiat bog‘lari
hududlari to‘g‘risida” gi Qonuni gabul (12 ta) va buyurtmaxonalar (5 ta) kiradi (1-
gilingan bo‘lib, 2022-yil 7-iyunda yangi jadval).

tahrirda gabul qilindi. Mazkur gonunda
1-jadval
O¢zbekistondagi muhofaza qilinadigan hududlar to‘g‘risida ma’lumot

Maydoni Tashkil
(gektar etilgan
hisobida) yili

Joylashgan

Ne | Muhofaza etiladigan hududlar hududi

Davlat qo‘rigxonalari
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1 | Chotgol daviat biosfera Toshkent viloyati | 47945 1047
qo‘rigxonasi
2 | Zomin davlat qo‘rigxonasi Jizzax viloyati 26800 1926
3 | Hisor davlat qo‘rigxonasi Qashqad aryo 81000 1983
viloyati
. . Surxondaryo
4 | Surxon davlat qo‘rigxonasi viloyati 24000 1987
5 | Qizilqum davlat qo‘rigxonasi Navoiy viloyati 10000 1971
. Qoraqalpog‘iston
6 | Badayto‘qay Respublikasi 6460 1971
. . Navoiy va Jizzax
7 | Nurota davlat qo‘rigxonasi viloyatlari 17800 1975
8 | Kitob geologik qo‘riqxonasi Qashqadaryo 5400 1979
viloyati
9 | Zarafshon davlat qo‘rigxonasi Samargand viloyati 2350 1975
10 | Oqtog‘-Tomdi davlat go‘rigxonasi | Navoiy viloyati 40000 2022
Milliy tabiat bog‘lari
e . . Qoraqalpog‘iston
1 | Orolbo‘yi milliy tabiat bog‘i Respublikasi 3165,95 2019
- . . Qoragalpo-g‘iston
2 | Orolqum milliy tabiat bog‘i Respublikasi 1000000 -
. - . .. | Qoragalpo-g‘iston i
3 | Janubiy Ustyurt milliy tabiat bog‘i Respublikasi 1447143
4 Yuq9r1 To‘polang milliy tabiat Sur>§0nda_ryo 27851 i
bog‘i viloyati
¢ . . Surxondaryo
5 | Bobotog‘ milliy tabiat bog‘i viloyati 12064 -
6 | Zarafshon milliy tabiat bog"i Samargand viloyati | 2 426,4 -
7 | Omongo‘ton milliy tabiat bog‘i Samargand viloyati 1500 -
8 | Xorazm milliy tabiat bog‘i Xorazm viloyati 21687,5 -
9 | Zomin milliy tabiat bog‘i Jizzax viloyati 23429.2 -
10 magr";az'y Qizilqum millly tabiat Navoiy viloyati | 674205.5 i
11 | Pop milliy tabiat bog‘i Namangan viloyati 10000 -
12 | Ugom-Chotgol milliy tabiat bog‘i | Toshkent viloyati 574,6 -
Buyurtmaxonalar
1 Saygachiy majmua (landshaft) Qoragalpog‘iston 628300 i
davlat buyurtma qo‘rigxonasi Respublikasi
“Sudochye-Akpetki” davlat Qoraqalpog‘iston
2 . : & 280507 -
buyurtma qo ‘rigxonasi Respublikasi
3 | Buxoro ixtisoslashtirilgan Buxoro viloyati | 16522 :
Jayron” pitomligi
“Borsakelmas” davlat buyurtma Qoraqalpog‘iston
4 go‘rigxonasi Respublikasi 280000 i
“ . ’ . Qoraqalpog‘iston
5 r SEK; ;;mudaryo davlat biosfera Respublikasi va 68717.8 i
Xorazm viloyati
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Tahlil va natijalar. Qo‘rigxona davlat
tomonidan belgilangan gonunlarga muvofiq
tarzda ajratilgan, alohida ilmiy yoki mahalliy
ahamiyatga ega bo‘lgan tabily obyekt
joylashgan er hisoblanadi.

Buyurtmaxonalar muayyan o‘simlik
yoki hayvon turini himoya qilish va
ko‘paytirish uchun tashkil etligan tabiiy
hudud.

Milliy tabiat bog‘i tabiatni saglash
bilan birga dam olish va turizm uchun
mo‘ljallangan bo‘ladi. Bundan tashqari bu
hududlarga tabiatga zarar etkazmagan
holatda sayyohlarning tashrif buyurishiga va
dam olishga ruxsat etiladi.

O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2026-yil 25-martdagi 109-son

garoriga muvofiq Ekologiya va iglim
o‘zgarishi milliy qo‘mitasi huzuridagi
Muhofaza etiladigan tabity  hududlar

departamenti muassisligida 3 ta yangi milliy
tabiat bog‘i tashkil etilishi va 1 tasining er
maydoni kengaytirilishi belgilangan.
Toshkent viloyatidagi “Ovjazsoy - Moviy
tog‘lar”’,  “Piskom” hamda  Farg‘ona
viloyatidagi “Farg‘ona” milliy tabiat bog‘lari
hamda Namangan viloyatidagi “Pop” milliy
tabiat bog‘i tashkil etiladi.

Xulosa. Mazkur muhofaza etiladigan
erlar mamlakatimizning turli hududlarida
joylashsada ularni tashkil etishning huqugiy

asoslari  umumiydir. Dastlabki muhofaza
etiladigan hududlar asosan
mamlakatimizning  tog‘li  hududlaridagi

o‘rmon landshafti va undagi ekotizmlarni
asrash magsadida tashkil etilgan. So‘ngi
yillarda bunday hududlar salmog‘ining
sezilarli o‘sganligi tabiatni asrash yo‘lida olib
borilayotgan keng ko‘lamli islohatlarning
natijasidir.
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O‘zbekistonda 2017-yilgacha alohida
muhofaza etiladigan tabiiy hududlar ulushi
4,5 foizni tashkil etgan bo‘lsa, hozirgi kunga
kelib bu ko‘rsatkich 14,09 foizga etdi, bu esa
9,5 foizga oshganligidan dalolat beradi.
2019-2023-yillar oralig‘ida O‘zbekistonning
turli hududlarida 12 ta yangi qo‘riglanadigan
tabiiy hudud ar tashkil etilgan.

Shuningdek, mamlakatimizning turli
hududlarida muhofaza etiladigan erlarning
ortishi orqali hududlardagi  tabiiy
ekosistemani saqlash, yo‘qolib ketish xavfi
ostidagi va yo‘qolib ketayotgan flora va
faunani asrash, hududlarga xos endemik
organizmlarni  ko‘paytirish,  atmosfera
havosini yaxshilash, mo‘tadil mikroiglimni
vujudga keltirish kabi natijalarga erishish
magsad qgilingan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1.0zbekiston Respublikasining 2004-
yil 3-dekabrdagi 710-ll-sonli “Muhofaza
etiladigan tabiiy hududlari to‘g‘risida” gi
Qonuni.

2.0°zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2022-yil 4-martdagi 93-son
“O‘rmon fondi erlarida muhofaza etiladigan
tabiity hududlarni tashkil etish bilan bog‘liq
qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida’gi
Qarori.

3. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2026-yil 25-martdagi 109-
sonli “““Ovjazsoy - moviy tog‘lar”, “Piskom”,
“Farg‘ona” milliy tabiat bog‘larini tashkil
etish va “Pop” milliy tabiat bog‘i hududini
kengaytirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi
Qarori.

4. Abdimo‘minov T.A “Bobotog’
milliy tabiat bog‘i” ni tashkil etishning
geografik jihatlari. Innovative achievements
in science 2023. YensaOnHCK.
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O‘ZBEKISTONDA ATROF-MUHITNI MUHOFAZA QILISH BARQAROR
RIVOJLANISHSTRATEGIYASINING AJRALMAS QISMI

S.R.Asatov
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
dotsenti, b.f.f.d., (PhD)

A.M.Abdulloyev
Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
katta o‘qituvchi

M.B.Ro‘ziyeva
Buxoro davlat texnika universiteti magistranti

F.F.Jo‘raqulov
Buxoro davlat texnika universiteti talabasi

Annotatsiya. Magolaning dolzarbligi shundan iboratki maqgolada asosan Ekologik xavfsizlik
dolzarbligi va juda zarurligi bilan insoniyatning buguni va ertasi uchun eng muhim muammolari jumlasiga
kiradi. Hozirgi kungakelibinsoniyatningatrof-muhitga ta’siri toborakuchayibbormoqda, natijada hayotni
doimiyligini ta’minlaydigan asosiy jarayon, ya’ni tabily muvozanatni buzilishiga, yer yuzasining ko‘pgina
hududlaridanoqulay ekologik sharoitlarning paydo bo‘lishiga, mahalliy, mintagaviy va global darajadagi
ekologik muammolarning kelib chigishiga sabab bo‘lmoqda.

AHHOTaIII(lﬂ. AKTyaHHOCT CTaTH 3aKIOYaCcTCA B TOM, YTO B CTAaT€ B OCHOBHOM pacCMaTrpruBarOTCsA
Hanboyee BaKHBIE HpOGJ‘IGMBI YEJI0BCUECTBA CETOJHA KW 3aBTpa C aKTYaJTHOCTIO 9KOJIOTHYIECKOU
6630HaCHOCTI/I, C KpaﬁHeﬁ H€O6XOI[I/IMOCTIO. K HaCTOoAlIEMY BPCMCHU BO3)1€I>'ICTBI/Ie YCJIOBCKAa Ha
OKPYIKarolyro Cpely yCWINBACTCA, BPC3YJITaTCHYCTO HpOI/ICXO,}II/ITOCHOBHOf/i IpoTcecc, O6€CHC‘II/IB&IOIIH/]ﬁ
IHOCTOSAHCTBO KU3HH, T. €. BBISBIBaIOIL[I/Iﬁ HapyumcHuUe MpUPOAHOro pPaBHOBECUS, BO3HHUKHOBCHHC
HEeO0JIarONPUSATHBIX SKOJIOTHYECKHUX YCIOBUH HAa MHOTHX y4acTKaX 3¢MHOM ITOBEPXHOCTH, BO3HUKHOBEHHE
AKOJIOTHYECKUX MTPOOJIEM HAa MECTHOM, PETHOHATHOM ¥ TJI00Q7THOM YPOBHSIX.

Kalitso‘zlar. Ekologiya,ekologik sharoitlar, mintagaviy va global muammolar,atmosfera, Markaziy
osiyo, O‘zbekiston Respublikasi,Orol dengizi, Qoragum, Qizilqum, Orolqum,Davlat ekologik ekspertizasi
markazi DUK.

KmoueBble cjioBa. 9KOJIOTUs, SKOJIOTUICCKHUE Y CJIIOBUSA, pCTUOHAJIILHBIC U rio0anbHEBIE Hp06J'I€MI>I,
atMmocdepa, [lenrpansnas A3usi, Peciybnuka Y36ekucran, Apanbckoe Mope, Kapakymbl, KbI3bikym,
Apankym, ['ocymapcTBeHHBIN HEHTp SKoTormdeckoi sxcneptussl (Y K).

Kirish. Hozirgi globallashuv siyosatida  ustuvor yo‘nalish  sifatida
jarayonida atrof-muhitni muhofaza qilish garalmogda.
masalasi insoniyat oldidaturgan eng dolzarb O‘zbekiston  Respublikasida  ham
muammolardan biriga aylanib bormoqgda. so‘nggi yillarda ekologik muammolarni hal
Iqlim  o‘zgarishi, tabily resurslarning etish, tabily resurslardan ogilona foydalanish
kamayib borishi, biologik xilma-xillikning hamda aholi salomatligini muhofaza qgilishga
gisgarishi hamda ekologik muvozanatning garatilgan keng gamrovli islohotlar amalga
buzilishi kabi omillar bargaror rivojlanish oshirilmogda. Aynigsa, Orol dengizi ingirozi,
tamoyillarini qayta ko‘rib chiqishni taqozo cho‘llanish jarayonlarining kuchayishi, suv
etmogda. Shu nugtai nazardan, ekologik resurslarining  tanqisligi  va atmosfera
xavfsizlikni ta’minlash va atrof-muhitni havosining ifloslanishi kabi muammolar
muhofaza qilish strategiyalari har bir mamlakat ekologik siyosatini
davlatning uzoqg muddatli rivojlanish takomillashtirishni talab etmoqda. Bu esa
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atrof-muhitni muhofaza qilishni bargaror
rivojlanish  strategiyasining ajralmas qgismi

sifatida  ko‘rib chiqishni zaruratga
aylantiradi.
Bargaror  rivojlanish  konsepsiyasi

iqtisodiy o°‘sish, 1ijtimoiy farovonlik va
ekologik muvozanat o‘rtasida uyg‘unlikni
ta’minlashni  nazarda tutadi. Mazkur
yondashuv doirasida atrof-muhitni muhofaza
gilish  fagatgina ekologik muammolarni
bartaraf etish vositasi emas, balki igtisodiy
taraqgiyotning muhim omili sifatida ham
qaraladi. Shu bois O‘zbekistonda ekologik
boshgaruv tizimini takomillashtirish,
zamonaviy geoaxborot texnologiyalarini
joriy etish, ekologik monitoringni
kuchaytirish  hamda davlat ekologik
nazoratini samarali tashkil etish muhim
ahamiyat kasb etad.i.

Asosiy qism. Butun insoniyat va
boshga barcha tirik mavjudotning hayot
manbai bo‘lgan atmosfera havosini asosan
ikki  manba: tabily omillar va inson
faoliyatining mahsuli — antropogen manbalar
ifloslantiradi.Hozirgi kunga kelib
insoniyatning atrof-muhitga ta’siri tobora
kuchayib bormoqda, natijada hayotni
doimiyligini ta’minlaydigan asosly
jarayon, ya’ni tabiiy muvozanatni
buzilishiga, yer yuzasining ko‘pgina
hududlarida nogulay ekologik sharoitlarning
paydo bo‘lishiga, mahalliy, mintagaviy va
global darajadagi ekologik muammolarning
kelib chigishiga sabab bo‘lmoqda.Atmosfera
havosini ifloslantiruvchi tabiiy omillarga tog*
jinslarining  yemirilishi,  zilzila oqibati,
vulgonlarning  otilishi, o‘rmonlarga o0t
ketishi natijasida tabiatga, atrof muhitga
zararli omillarning targalishi
kiradi.Antropogen ifloslanishga esa asosan
sanoat korxonalari, avtomobil, temir yo‘l,
suv transportlari chigindi va ajratmalari,

shuningdek turli yoqilg‘ilar ishlatilishi
natijjasida  paydo  bo‘ladigan  zararli
moddalarning atmosfera havosiga

chigarilishi oqibatida hosil bo‘ladi.

Markaziy Osiyoning qog o'rtasida
joylashgan O'zbekiston kompleks yondashuv
va strategik rejalashtirishni talab giladigan
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noyob  ekologik muammolarga  duch
kelmogda. So'nggi vyillarda mamlakat
bargaror rivojlanishni  milliy dastur va

loyihalarga qo'shib, atrof-muhitni muhofaza
gilish bo'yicha faol choralarni ko'rmogda.
Ushbu sa'y-harakatlar nafagat mamlakatdagi
ekologik vaziyatni yaxshilashga qaratilgan,
balki global muammolarni hal gilishga katta
hissa  go'shmogda. O'zbekiston iglim
o'zgarishiga garshi kurash bo'yicha global
tashabbuslarda faol ishtirok etmoqgda. 2016
yilda mamlakat bug' gazlari chigindilarini
kamaytirish va iglim o'zgarishiga moslashish
majburiyatini olgan xolda Parij bitimini
ratifikatsiya qildi.

Markaziy = Osiyo  atmosferasining
o‘ziga xos jihatlari, ushbu hududning iglimiy
tavsiflanishini  belgilab  beruvchi  fizik-
geografik sharoitlar (dengiz sathidan 200-
250 m balandlikdagi cho‘llar, yarimcho‘llar,
3500-3600 m balandlikdagi tog‘li
tizimlar)ning ma’lum bir darajasiga bog‘liq
bo‘ladi. Tekislik hududlari sovuq Kkirishi
uchun ochiq bo‘lgan To‘ron pasttekisligining
katta qismini egallaydi, bu esa, keskin
mintagaviy iglimiy jihatlarni shakllantiradi.
Boshga tomondan, Atlantika okeanining
o‘rtamiyona kengliklaridan vaqti-vaqti bilan
nam havoning g‘arbiy, shimoliy-g‘arbiy
ogimlarining Kirib kelishi kuzatiladi, bu ham
atmosferaning sifati va miqgdoriy jihatlari

shakllanishiga ta’sir
ko‘rsatadi.O‘zbekistonda atmosfera
havosining sifat va miqdoriy tarkibi

shakllanishida tabiiy ifloslantiruvchi
manbalar kabi antropogen ifloslantiruvchi
manbalar ham katta rol o‘ynaydi.

Respublika iglimi qurug zonada
joylashgan, uning hududida atmosferaga
yirik tabiiy aerozol emissiyasi manbalari
bo‘lmish, tez-tez changli to‘fonlar ko‘p
bo‘ladigan Qoraqum va Qizilqum kabi
hamda Orol dengizining qurigan qismi
hisoblangan Orolbo‘yi zonasi (Orolqum)
mavjuddir. Ushbu manbalarning asosiy gattiq
muallaq zarralari (aerozollar) - tuproq va
mineral zarralardir. O‘zbekiston havosining
asosiy antropogen ifloslantiruvchilari
oltingugurt oksidi, azot, uglerod, tarkibi va
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kelib chiqishi turlicha bo‘lgan qattiq muallaq
zarralar hisoblanadi.

Respublikada rivojlangan agrosanoat
kompleks mavjudligi atmosferaning sifat
tarkibining o‘zgarishiga sezilarli  ta’sir
ko‘rsatadi. Aholisi zich, transport harakati
ko‘p bo‘lgan yirik shaharlar joylashuvining
xususiyatlari, tor tabiat havzasida ekologik
xavfli ishlab chigarishlarning mavjudligi va
shu bilan bir vaqtda o‘ziga xos tabiiy-iglimiy

sharoitlar (tez-tez uchraydigan inversiya,
atmosferadagi turg‘un holatlar)
atmosferaning yer usti gatlamida

ifloslantiruvchi moddalar to‘planishiga sabab

bo‘ladi.Turg'un manbalardan atmosfera
havosiga 150 danortig  ifloslantiruvchi
moddalar tashlanadi.

Bular tashlamalarning asosiy gismini tashkil
giluvchi gattig moddalar (jJumladan, og‘ir
metallar, vanadiy besh oksidi, benz(a)piren,
oltingugurt dioksidi va
ozon, metilmerkaptan,  fosforli  angidrid,
mishyak va boshqga) o‘ziga xos yuqori toksik
zararli moddalar tashlamalaridir. Sanoatda
yoqilg‘i-energetika, kimyo va neft-kimyo
sanoati azod
oksidlari tashlamalarining tashlanishida
asosiy hissa qo‘shadi. Ularning ulushiga
respublika bo‘yicha azot
oksidi tashlamalarining 86,8% to‘g‘ri keladi.
Biroq, azot oksidlari
barcha tashlamalarining respublika bo‘yicha
57,9% va 26,7% energetika tarmog‘i
ulushiga to‘gri  keladi.  Yogqilg‘idan
foydalanishning past samaradorligi
atmosferaga
ortiqcha tashlamalar tashlanishiga olib
keladi, bu mazkur obektlar joylashgan aholi
yashash punktlari va shaharlarda (Toshkent,
Angren, Navoiy) atmosfera havosining
ifloslanishi darajasiga ta’sir ko‘rsatadi.
Chang - qattig zarralar demakdir,
ularning dispers va komponent tarkibi uning
(tabity yoki antropogen) kelib chigishiga
bog‘liq. Ular tarkibiga mineral tuzlar, metall
oksidlari va organik birikmalar Kiradi.
O‘zbekiston hududida atmosferaga chang
kelib tushishining vyirik tabiiy manbalari —
Qoraqum, Qizilgum va Orolgumning (Orol
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dengizining gurigan gismining)
mustahkamlanmagan qumli tuproglari va
sho‘rxok  cho‘llari hisoblanadi.Ochilib

golgan dengiz tubi Orolqum tuzli cho‘lini
tashkil qildi, bu yerdan har vyili Kkatta
miqdorda tuz va qum zarrali changlar shamol

yordamida targaladi. Chang - tuz
ko‘chishining asosiy
hajmlari sohilbo‘yi polosasining 300 km

oralig‘ida ro‘y beradi. Janubiy Orolbo‘yida
tuprogga  tushadigan chang  miqdori
sug‘oriladigan yerlarga garaganda, o‘n
baravar ko‘proqdir  O°‘zbekistonning havo
ifloslanishiga garshi kurashish va havoning
sifatini nazorat qilish sohasidagi umumiy
strategiyasi atrof-muhitni muhofaza qilish
bo‘yicha qonuniy hujjatlar, dasturlar, harakat
rejalari asosida atrof-mubhitni, shu jumladan
atmosfera havosini muhofaza qilish bo‘yicha
harakatlar magsadli Davlat dasturlari ishlab

chigiladigan loyihalarning tarkibiy gismi
hisoblanadi.

Ekologik xavf va muammolarning
majmuasini  hisobga olib, O°‘zbekiston
Respublikasi Ekologiya va atrof-muhitni
muhofaza qilish davlat qo‘mitasining
“Davlat ekologik ekspertizasi
markazi” DUKga  respublika  hududida

joylashgan subektlar tomonidan faoliyatining
atrof-muhitga ta’siri to‘g‘risida bayonot
loyihalari taqdim qilinib, ixtisoslashtirilgan
ekspertlar tomonidan ekologik xavfsizlikni
ta’minlash, nazorat Xizmatini
takomillashtirilishini ta’minlash, respublika
hududlari atrof-muhitining transchegaraviy

ifloslanishdan  va tabily  obektlarning
zaharlanishidan, shu jumladan, toksik,
radioaktiv.  moddalarning va  tabiiy

manbalardan ionlashtiruvchi nurlanishning
o‘tishi, ekologik =xavfli texnologiya va
mahsulotlarning olib kirilishidan muhofaza
qilish bo‘yicha preventiv kompleks chora-
tadbirlari o‘rganib chiqilib davlat ekologik
ekspertizasi xulosalari beriladi.Shuni
ta’kidlash  joizki, Ekologik  xavfsizlik
dolzarbligi, juda zarurligi bilan insoniyatning
buguni va ertasi uchun eng muhim
muammolari  jumlasiga kiradi. Xalgaro
huqugiy tajribalar, zamonaviy fan, texnika va
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texnologiyalar asosida ekologik
xavfsizlikning mukammal tizimini
shakllantirish O‘zbekiston milliy
xavfsizligini ta’minlashning asosiy

shartlaridan biri hisoblanadi.

Bunda Davlat ekologik ekspertizasi
maqgsadi — amaldagi gonun va garorlarda
belgilangan talabalarga asosan
Oc‘zbekistonda ishlab chiqilgan ekologik
huquqiy, tarkibiy gismi hisoblangan tabiiy
atrof-muhitini bargarorligini saglash, tabiiy
resurslaridan ogilona va magsadli, unumli va
samarali foydalanish, shu bilan bir gatorda

ekologik xavfsizligini ta’minlash.
O‘zbekiston Respublikasi “Ekologik
ekspertizasi to‘g‘risida”gi qonuniga asosan
ekologik ekspertiza
oldida quyilgan magsadni talabalarga

singdirish. Ekologik ekspertizaning eng
asosily vazifalaridan biri bu — atrof tabiiy
mubhitni va aholining hayoti va sog‘lig‘iga
ishlab chiqarish va xo‘jalik korxonalaridan
chigariladigan toksik va xavfli
chigindilarning  ta’sirini  oldini  olish,
baholash va shu bilan bir gatorda bartaraf
etish bilan bog‘liq samarali chora-tadbirlarini
amalga oshirishdan iboratdir.

Xulosa qilib aytganda O'zbekistonda
atrof-muhitni muhofaza gilish mamlakatning
bargaror rivojlanish strategiyasining ajralmas
qismidir. “Yashil” iqtisodiyotni
rivojlantirish, iglim o'zgarishiga garshi
kurashish, suv resurslarini muhofaza gilish
va bargaror gishlog xo'jaligini rivojlantirish
bo'yicha ko'rilayotgan chora-tadbirlar
nafagat mamlakatdagi ekologik vaziyatni
yaxshilash, balki global ekologik
muammolarni  hal etishga Kkatta hissa
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go'shmoqda. O'zbekiston  atrof-muhitni
muhofaza qilishga kompleks va strategik
yondashuv milliy va global migyosda
bargaror kelajakka olib kelishi mumkinligini
namoyish etmogda. Yurtimizda tabiat, tabiat
boyliklari, yer osti, yer usti boyliklarini
asrash, avaylash kelgusi avlodlarga yetkazib
berish har bir fugaroning burchi hisoblanadi.
O‘zbekiston Respublikasi tabily boyliklarini
saglab qolish bilan bog‘liq har ganday
olijanob faoliyat jamoatchilik tomonidan
keng qo‘llab quvvatlab kelinmoqda.
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USE OF GIS TECHNOLOGIES IN ECOLOGICAL GEOGRAPHICAL RESEARCH

KURBANGUL PATUALIYEVA
Karakalpak State University named after Berdakh

Annotatsiya. Ushbu magoladaekologik geografik tadgiqotlarda geografik axborot tizimlari (GIS)
texnologiyalaridan foydalanishning ilmiy-uslubiy asoslari yoritilgan. Tadgiqot jarayonida gis
texnologiyalarining ekologik monitoring, fazoviy tahlil, ekologik holatni baholash va prognozlashdagi
ahamiyati tahlil qilinadi. Masofadan zondlash ma’lumotlari, statistik ko ‘rsatkichlar va geostatistik usullar
asosida ekologik jarayonlarning hududiy qonuniyatlarini aniglash imkoniyatlari ko‘rib chigiladi. Tadqiqot
natijalari gis texnologiyalari ekologik xavf zonalarini aniglash, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish va
atrof-muhitni muhofaza qilish bo‘yicha ilmiy asoslangan qarorlar qabul qilishda muhim vosita ekanligini
ko‘rsatadi. Maqolaekologik geografiya, yer resurslarini boshqarish va barqaror rivojlanishmasalalari bilan
shug‘ullanuvchi mutaxassislar uchun ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

AHHoTamua. B 1aHHOW cTaThe paccMaTpUBAaOTCI HayYHO-METOJOJOTMYECKHE OCHOBBI
UCIIOJIB30BaHMsI TEXHOJNOTHI reorpaduueckux wuHbopmanmonneix cuctem (TMC) B skonoro-
reorpaMYecKuX HCCIIEeNOBaHMIX. AHanMu3upyercss 3HaueHue TexHonormii ['MC B skomormyeckoMm
MOHHUTOPHUHIC, IPOCTPAHCTBEHHOM aHAJIU3€, OUCHKE U MPOTHO3UPOBAHUN SKOJIOTHYECCKOr0 COCTOSMHUA.
PaCCManI/IBaIOTC}I BO3MOJXHOCTH BBIABJICHUA TCPPUTOPHUAIBHBIX 3aKOHOMepHO0TeI71 OKOJOI'M4Y €CKHUX
MponecCoOB Ha OCHOBC AAaHHBIX AUCTAHIUOHHOI'O 30HAHWPOBAHUA, CTATUCTHUUYCCKHUX ImokasaTteliel u
I€oOCTaTUCTUYCCKUX MCTOJ0B. P€3yJ'ILTaTBI HUCCICOO0BAaHM ITOKA3bIBAIOT, YTO TCXHOJIOI'MH I'NC aBnsmorcs
BaAXXHbBIM HHCTPYMCHTOM [JId BBIABJICHUSA 30H 9KOJOTHYECKOM OIIaCHOCTH, IIPUHATHA HAYYHO
00OCHOBAaHHBIX PEIICHUH MO0 panUOHATLHOMY HCIIOJIL30BaHUIO TPHPOJHBIX PECYPCOB U OXpaHe
oKpykaromeii cpesibl. CTaThsi UMEET HayqHOE U MPAKTUIECKOE 3HAUCHHUE TSI CTICUAMCTOB, Pa00 TAFOIINX
B 00J1aCTH 9KOJIOTHYECKO Teorpaduu, 3eMIIeIoIb30BaHIS U Y CTOHYMBOTO Pa3BUTHSI.

Annotation. This article discusses the scientific and methodological foundations of the use of
geographic information systems (GIS) technologies in ecological geographic research. The research
analyzes the importance of GIS technologies in ecological monitoring, spatial analysis, assessment and
forecastingofthe ecological state. The possibilitiesof identifyingterritorial pattems of ecological processes
based on remote sensing data, statistical indicators and geostatistical methods are considered. The research
results show that GIS technologies are an important tool for identifying ecological hazard zones, making
scientifically based decisionson the rational use of natural resources and environmental protection. The
article is of scientific and practical importance for specialists involved in ecological geography, land
resource management and sustainable development.

Kalit so‘zlar. Geografik axborot tizimlari (gis), ekologik geografiya, fazoviy tahlil, ekologik
monitoring, masofadan zondlash, ekologik modellashtirish, bargaror rivojlanish, atrof-muhit muhofazasi.

KuawoueBbie ciaoBa. ['eorpaduueckue umHpopmammonnsie cucrembl (I'MC), skomormueckas
reorpaus, MPOCTPAaHCTBEHHBIN aHAIU3, SKOJIOTHYECKUNA MOHUTOPHUHT, TUCTAHIIMOHHOE 30 HANPOBaHHE,
OKOJIOTHYICCKOC MOACINPOBAHUC, yCTOﬁ‘IPIBOG Pa3BUTHEC, OXPaHa 0pr>KaIOIHGI>'I Cpcabl. KitroueBrle cioBa:
I'eorpaduueckue nadopmanmonnsie cuctemsl (I'MC), sxonorudeckas reorpadus, IpoCTPaHCTBEHHbIH
aHaJIns, 9KOJIOTHYECKHI MOHHUTOPUHT, AUCTAHIITUOHHOC 30HAUPOBAHUEC, SKOJIOTUICCKOC MO ACJIMPOBAaHUE,
YCTOWYHMBOE PA3BUTHE, OXPaHa OKPYKAOLICH Cpepl.

Keywords. Geographic information systems (GIS), ecological geography, spatial analysis,
ecological monitoring, remote sensing, ecological modeling, sustainable development, environmental
protection.

Introduction. Inthe current conditions natural ecosystems, and monitoring the state
of globalization and intensive anthropogenic of the environment are the main directions of
pressure, the scientific  study and ecological geographical research. The use of
management of environmental problems is modern  information  technologies, in
one of the urgent issues. The rational use of particular Geographic Information Systems

land resources, ensuring the stability of
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(GIS), in these processes significantly
increases the efficiency of scientific research.

GIS technologies allow determining
the territorial distribution of ecological
processes, performing spatial analysis, and
multifactor modeling. Therefore, GIS is
recognized as an important scientific tool in
identifying  ecological hazard  zones,
assessing pollution sources, and ecological
forecasting. The purpose of this article is to
highlight the scientific and methodological
foundations of the use of GIS technologies in
ecological geographical research and analyze
their practical significance.

Materials and methods. During the
research, various spatial and attributive data
sets necessary for ecological geographic
analysis were used. Remote sensing (Landsat
and Sentinel satellite images), topographic
maps, statistical ecological indicators, and
field observations were selected as the main
sources of information.

The research methodology included the
following stages:

integration of ecological data into the
GIS environment;

spatial  analysis
comparison;

creation of thematic maps for assessing
the ecological state;

use of buffering and
methods to identify risk zones.

Regional analyses of atmospheric air
pollution, land degradation, and the
ecological state of water resources were
carried out using GIS software. The study
evaluated the regional differences in
ecological indicators using geostatistical
methods on a scientific basis.

Results. The results of the study
showed that GIS technologies provide high
accuracy and reliability in ecological
geographic research. Based on spatial
analysis, areas with a high level of pollution
were identified, and their close connection
with industrial facilities and transport
networks was confirmed.

As aresult of land degradation analysis,
a decrease in soil fertility was detected in

and interlayer

interpolation
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areas intensively used in agriculture. GIS
analysis of water resources made it possible
to identify zones of increased anthropogenic
impact on water bodies. As a result, complex
thematic maps assessing the ecological state
were developed.

Discussion. The results obtained show
that GIStechnologies have broader analytical
capabilities in ecological geographic research
compared to traditional methods. By
integrating and analyzing spatial data, it is
possible togain a deeper understanding of the
territorial patterns of ecological processes.

Also, ecological models created on the
basis of GIS serve as a scientific basis in the
process of making  decisions on
environmental protection. The use of GIS
technologies, especially in the field of
environmental monitoring and forecasting, is
of great importance in developing sustainable
development strategies.

Conclusion. In conclusion, the use of
GIS technologies in ecological geographical
research  increases the accuracy and
efficiency of scientific analysis. The ability to
assess theecological state, identifyrisk zones
and make ecological forecasts based on
spatial data expands. Therefore, the further
implementation and improvement of GIS
technologies in conducting ecological
research in the future is an urgent task.
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TABILY VA TEXNOGEN XAVFI YUQORI BO‘LGAN XUDUDLAR KADASTRI
KARTALARINI YARATISHMETODIKASINI MASOFADAN ZONDLASH
MATERIALLARIASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH

Allanazarov Olimjon Raxmonovich
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Ahmedova Zalina Ahmedali gizi
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat Texnika universiteti, “Marksheyderlik ishi va
geodeziya” kafedrasi magistranti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada tabily va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan hududlar kadastri
kartalarini yaratish metodikasini masofadan zondlash materiallari hamda 3D modellashtirish
texnologiyalari asosida takomillashtirish masalalari yoritilgan. Tadqiqotda sun’iy yo‘ldosh tasvirlari,
aerokosmik ma’lumotlar, raqamli relyef modellari va geografik axborot tizimlari imkoniyatlaridan
foydalanish orgali xavfli hududlarni aniglash, tahlil gilish, baholash va kartografik modellashtirish usullari
ko‘rib chigilgan. Shuningdek, 3D modellashtirish yordamida hududning fazoviy holatini yanada aniq aks
ettirish, xavf omillarining targalish xususiyatlarini chuqur tahlil gilish hamda kadastr kartalarining anigligi
va amaliy ahamiyatini oshirish yo‘llari asoslab berilgan. Tadgiqot natijalari xavfli hududlarni monitoring
qgilish, boshqarish va prognozlashda zamonaviy geoinformatsion yondashuvlarni takomillashtirishga
xizmat giladi.

AHHOTanus. B nmaHHOM cTaThe paccMarpuBarOTCs BOMPOCHI COBEPIISHCTBOBAHUS METOIUKA
CO3JaHUs KaJaCTPOBBIX KAPT TEPPUTOPHUIA C BBICOKHM YPOBHEM MPUPOTHOM U TEXHOTEHHOM OIACHOCTH Ha
OCHOBE MAaTEpHUAIOB [AHMCTAHIMOHHOIO 30HIMPOBaHMS U TexHosornd 3D-monenupoBanusa. B
HCCIICAOBAHNHU N3YUYCHBI METO/bI BBIABJICHUA, aHAJIW3a, OLCHKA U KapTorpa(l)nquIcoro MO OCITUP OBAHMA
OITaCHBIX TeppI/ITOPI/Iﬁ C UCITIOJIB30BAHHUEM CITY THUKOBBIX CHUMKOB, a3pOKOCMHYCCKUX JTaHHBIX, III/I(prBI)IX
MOZ[CJ'ICI‘/JI penbe(ba U BO3MOJXKHOCTEH FCOI/IH(bopMaIII/IOHHLIX cucteM. Oco0oe BHUMaHHE YACJICHO
IMPUMCHCHHIO 3D-MO}1€J‘[I/IpOBaHI/I$1 JJIs 0oJiee TOYHOTO 0T06pa>l<€HI/IH MNPOCTPAHCTBECHHOT'O COCTOAHUA
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TEpPUTOpPHH, YIIIYyOJIEHHOrO0 aHann3a (AKTOPOB PHUCKA M TIOBBIIICHUS TOYHOCTH W TMPAKTHYECKOH
S3HAYUMOCTH KagaCTpPOBBIX KapT. PCSYJII:TaTBI HUCCIICOOBAaHUA HAIIpaBJIC€HbBI Ha COBCPIICHCTBOBAHUEC
COBPEMEHHBIX T€OMH()OPMAIMOHHBIX MMOJAX0I0B K MOHUTOPHUHTY, YIIPABICHHUIO M TPOTHO3HUPOBAHHIIO
OTACHBIX TEPPUTOPUHL.

Abstract. This article discusses the improvement of the methodology for creating cadastral maps
of areas with high natural and technogenicrisk based on remotesensing dataand 3D modeling technologies.
The study examines methods for identifying, analyzing, assessing, and cartographically modeling
hazardousareas using satellite imagery, aerospace data, digital elevation models, and the capabilities of
geographic information systems. Special attention is given to the use of 3D modeling for more accurate
representation of the spatial condition of the territory, deeper analysis of risk factors, and enhancement of
the accuracy and practical significance of cadastral maps. The results of the study contribute to the
improvement of modern geoinformation approaches for monitoring, management, and forecasting of
hazardousareas.

Kalit so‘zlar. Tabiiy xavf, texnogen xavf, xavfli hududlar kadastri, kadastr kartalari, masofadan
zondlash, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, 3D modellashtirish, GIS, ragamli relyef modeli, kartografik
modellashtirish, monitoring, fazoviy tahlil.

KuroueBbie cJioBa. HpI/IpOI[HaSI OIMIaCHOCTb, TCXHOI'CHHAsA OIMACHOCTb, KaJdaCTpP OIIAaCHbIX
TCppHTOpPﬁ, KagaCTpOBbIC KapThl, AWUCTAHIUMOHHOC 30HAUPOBAHHC, CIIYTHUKOBLIC CHHUMKH, 3D-
MopaenupoBanue, [ UC, mudposas Mmoaens penbeda, kKapTorpaduieckoe Mo JelpoBaHNE, MOHUTOPHHT,
MPOCTPAHCTBEHHBIN aHATHU3.

Keywords. Natural hazard, technogenic hazard, hazardous area cadastre, cadastral maps, remote
sensing, satellite imagery, 3D modeling, GIS, digital elevation model, cartographic modeling, monitoring,
spatial analysis.

Kirish. Tabily va texnogen xavfi zonalar (soy havzasi), uchastkalar; seysmik
yugqori bo‘lgan xududlar kadastri kartalarini xavf yuqori bo‘lgan zonalar bo‘yicha - zilzila
yaratish jarayonida ushbu kadastrga oid markazlari paydo bo‘lishi mugarrar zonalar
kartografik-geodezik ma’lumotlar to‘plandi (seysmogen zonalar) va turlicha toifadagi
va o‘rganildi. Olib borilgan magqgsadli seysmik ta‘sir zonalari; gidrometeorologiya
izlanishlar natijasida izlanish olib hodisalari xavfi yuqori bo‘lgan zonalar
borilayotgan  hudud bo‘yicha  Forish bo‘yicha - xavfli gidrometeorologiya
tumanida 1:10 000 masshtabda 445 ta, 1:25 hodisalari ro‘y berish zonalari (daryolar
000 mashstabda 129 ta, 1:50 000 mashstabda havzasi), elementlari va xavfli
39 ta, Sharof Rashidov tumanida 1:10 000 gidrometeorologiya hodisalari rivojlanadigan
masshtabda 80 ta, 1:25 000 mashstabda 26 ta, kichik zonalarga asosiy e‘tibor qaratildi.
1:50 000 mashstabda 9 ta topografik asoslar Tabily va texnogen xavfi yuqori
mavjudligi aniglandi. bo‘lgan zonalar davlat kadastri alohida-

Ushbu olingan topografik asoslarga alohida tabily xavf yuqori bo'lgan zonalar
Forish va Sharof Rashidov tumanlarida davlat kadastri va texnogen xavfi yuqori
Tabily va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan bo‘lgan zonalar davlat kadastri sifatida
xududlarga oid ma‘lumotlar alohida-alohida gjratiladi ular boshga kadastr tizimi kabi
qatlam shaklida tushiriladi, ular o‘zaro Davlat kadastrlari yagona tizimining tarkibiy
bog‘landi va  kadastr  geodatabazasi gismi hisoblanadi. Ushbu kadastrni yuritish
yaratiladi. tizimli  monitoringlar, ilmiy tadqiqotlar

Tabily va texnogen xavfi yugori hamda kadastr uchun zarur bo‘lgan
bo‘lgan  xududlar kadastri  kartalarini axborotlarni to‘plash va yagona birlikga
shakllantirishda xavfli geologik jarayonlar keltirish  asosida  shakllantiriladi  va
ro‘y beradigan zonalar bo‘yicha - xavfli ma‘lumotlari doimiy ravishda yangilanib
geologik jarayonlar ro‘y berish zonasi boriladi, zarurat tug‘ilganda turli
(daryolar havzasi) elementlari - xavfli manbalardan foydalanishda ular o‘zaro bir
geologiya jarayonlari rivojlanadigan kichik biri bilan standartlashtiriladi. Tabiiy va
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texnogen xavfi yuqori bo‘lgan zonalarning
standartlashtirilgan ma‘lumotlari kartografik
tasvirlarda sodir boladigan xavfli xodisalar
aks ettiriladi.

Shuni alohida ta‘kidlash joizki tabiiy
va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan zonalar
davlat kadastri kartalarini yaratish boshga
kadastr kartalaridan farg qilishi tadgiqot
davomida aniglandi. Aynan ushbu tabiiy va
texnogen xavfi yuqori bo‘lgan zonalar davlat
kadastri kartalari hajmli shaklda ya‘ni 3D
modellarda  yaratish  zarurligu  ilmiy
asoslanildi.

Tadqgiqot mavzusining dolzarbligi.
Mazkur kadastr kadastr obyektlarini hisobga
olish, ularning holatini aniglash hamda sodir
bo‘lgan  xavfli tabity  geologik va
gidrometeorologik jarayonlar ogibatlarini
baholash magsadida yuritiladi.

Tabily va texnogen xavfi yugori
bo‘lgan zonalar davlat kadastri quyidagi
vakolatli organlar tomonidan yuritiladi:

— Davlat geologiya qo‘mitasining
“O‘zbekgidrogeologiya” davlat korxonasi —
xavfli geologik jarayonlar zonalari bo‘yicha;

— O‘zbekiston Respublikasi Fanlar
akademiyasining Seysmologiya instituti —
seysmik xavf yuqori zonalar bo‘yicha;

—  “O‘zgidromet” markazi —
gidrometeorologik xavfli zonalar bo‘yicha

[1].

Tabily va texnogen xavfi yugori
bo‘lgan zonalar davlat kadastri kartalari GAT
dasturi asosida kadastr ragamli kartalari
ishlab chiqildi.

Tanlangan kadastr ob’ektlarining har
bir gatlami uchun alohida shartli belgilar
ishlab chiqgish jarayonida yuqorida keltirilgan
ma’lumotlar quyidagi prinsip bo‘yicha
belgilar asosida ifodalandi:

- nuqgtali (lokal, kichik va aniq
joylashuvga ega xavf manbalari);

- chizigli (xavfli jarayonlar yoki
hodisalar o‘tgan yo‘llar, trayektoriyalar va
tarmoglar);

- maydonli (keng hududni gamrab
oladigan xavfli zonalar).

Tabily va texnogen xavfi
bo‘lgan zonalar

yugori

davlat kadastri ragamli
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kartalarini yaratishda, eng maqgbul bo‘lgan
Panorama, Maplnfo va ArcGIS dasturlarini
tanlashda quyidagi omillar hisobga olindi.

e dasturning mavjud ligi va
ishonchliligi;

e dasturni  oson o‘rnatish  va
foydalanish;

e ma’lumotlarni boshga GAT
dasturlariga konvertatsiya gilish imkoniyati
mavjud ligi.

Bundan tashgari, tabiiy va texnogen
xavfi yuqori bo‘lgan zonalar davlat kadastri
kartalarini yaratishda Panorama, Maplnfo va
ArcGIS dasturiy ta’minotlari barcha mavjud
muammolarni amaliy hal etish qobliyatiga
ega ekanligiga ishonch hosil qilindi va
murakkab savollarga ijobiy javob bera
oladigan dasturlar sifatida gabul gilindi.

Panorama, Mapinfo va ArcGIS
dasturlaridan  kartografik ~ ma’lumotlarni
yaratish, tahrir qilish, yangilash,
ma’lumotlarni saqlash va gaytaishlash uchun
keng foydalanildi. Umuman olganda gabul
gilingan GAT terminologiyasi  nugtai
nazaridan bu dasturlarda ma’lumotlar
bazasini boshgarish tizimi ham mavjud.

Tabily va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan xududlar kadastri kartalarini yaratish
metodikasini masofadan zondlash
materiallari  asosida takomillashtirish va
amalga oshirishda quyidagi ishlar bajariladi:

1. Jizzax viloyati Forish va Sharof
Rashidov tumanlari bo‘yicha 1:10 000
masshtabli ragamli yer usti tadgiqgotlar uchun
ragamli topografik asos yaratiladi;

2. Ragamli 1:10000 masshtabli
topografik asoslarga rejaga muvofig Tabily
va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan xududlar
mavzuli gatlam sifatida joylashtiriladi;

3. Tabily va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan xududlar ma’lumotlar bazasining
modeli ishlab chigiladi.

4. Tabily va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan xududlarining ragamli 1:10000 va
1:25000 masshtabli sxemalari yaratiladi.

Shunday qilib, ushbu loyihaning
yakunida tabily va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan xududlar kadastri kartalarini yaratish
metodikasi ishlab chiqiladi (1-rasm).
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1-rasm.
Tabiiy va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan xududlar kadastri kartalarini yaratish
metodikasi

TABITY VA TEXNOGEN XAVFIYUQORI BO‘'LGAN HUDUDLAR
KANDASTR KARTAI ARINIYARATISH VA AMAI IYOTGA I0ORIY OIl ISH

N~ N~ N~ \
1-etap. Ma’lumotlarni yig‘ish va GATga tayyorlash
S = =2 -

Topografik va Yordamchi va Ma’lumotlar bazasini
masofadan zondlash qo‘shimcha yaratish
materiallarini yig‘ish ma’lumotlarni to‘plash /

1T ' ' 1T
, . . — N
2-etap. Ma’lumotlarni gayta ishlash va tahlil gilish
4 XL g S
MZMlarini Ma‘lumotlarni tasniflash Natijalarni tagqoslash
radiometrik va va xavf tahlillarini koordinata bo‘yicha
geometrik tuzatish aniglash muvofiglashtirish [ )
N~ ~~
‘ 3-etap. Ma‘lumotlarni 3D modellashtirish va kartografik tasvirlash ishlari
. 2 s 3 b 4
Ragamli relyef modelini 3D modellarni Kadastr kartalarini
(DEM) yaratish ishlab chigish shakllantirish va dizayn
NS N~ N~ ~
| 4-etap. Kadastr ma’lumotlarini integratsiva ailish va sifatni ta’minlash
: 2 s 2 L 2
Ma’lumotlarni Ma‘lumotlarni sifat Yakuniy kartografik
integratsiya gilish jihatdan nazorat qilish hisobotni tayyorlash
N~ 2 2
5-etan. Tavvor Kkartalarni taadim etish va fovdalanuvchilaraa vetkazish
b < b L 3
Kadastr yugori Tumandagi boshga FVV tuman bo‘limlariga
bo‘limlariga taqdim foydalanuvchilarga tagdim etish
atich | | tandim etich /

qatlamlar sifatida shakllantirishda o‘zoro
ustma-ust tushiriladigan geoikonik
ma‘lumotlarni bir-biriga muvofiglashtirishda

Ushbu metodikani ishlab chigishda
asosly  e’tibor  masofadan  zondlash
materiallarini gayta ishlash va ularni mavzuli
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overley tizimidan ham foydalanish ilmiy
asoslanildi. Tajribalar shuni ko‘rsatadiki
overley tizimi asosida yaratilgan yagona
vektorli kartografik asos ma’lum
nomenklatura bo‘yicha tuziladi. Bunda,
dastlab respublika bo‘yicha zarur masshtabda
kartografik asos yaratiladi, so‘ngra viloyatlar
bo‘yicha o‘ziga tegishli bo‘lgan vektorli
kartografik gatlam tarqatiladi, undan keyin
viloyatlarda tumanlar bo‘yicha kadastr
bo‘limlarida taqdim etiladi.

Magsad va vazifalari. Tabiiy va
texnogen xavfi yuqori bo‘lgan xududlar
davlat kadastrlari kartografik asosini yaratish
metodikasi asosiy besh bosgichda aks
ettirildi.

e Topografik va masofadan zondlash
materiallarini  yig‘ish  deb nomlangan
bosgichda aerokosmik  suratlar  orgali
hududning turli  spektral va fazoviy
ma’lumotlari to‘planadi. Ushbu ma’lumotlar
hududning relyefi, ob’ektlar joylashuvi va
tabiily hamda texnogen xavf ko‘rsatkichlarini
aniglash uchun asos bo‘ladi. Masalan,
LiDAR ma’lumotlari balandlik va rel’yef
o‘zgarishlarini aniqlashda, dron va havodan
olingan  fotosuratlar esa bino va
infratuzilmalarni aniqglashda ishlatiladi.

e Yordamchi va qo‘shimcha
ma’lumotlarni to‘plashda mavjud kadastr
ma’lumotlari, ijtimoiy-iqtisodiy ma’lumotlar
yigiladi.  Ushbu  ma‘lumotlar  ichida
masofadan zondlash materiallari  asosiy
xisoblanadi va ular xavfli zonalarini
aniglashda foydalaniladi. Masalan, daryo
yaginidagi hududlar sel xavfi, sanoat
hududlari ifloslanish kabi xavflar aniglanadi.

e Ma’lumotlar  bazasini  yaratish
bosgichida yig‘ilgan barcha ma’lumotlar
yagona bazaga Kkiritiladi. Fayllar kerakli
formatlarga otkaziladi, GIS tizimida ishlash
uchun yagona tizimda muvofiglashtiriladi.
Bu esa 0°‘z navbatida keyingi bosqichlarda
tezkor va kerakli aniglikda ishlashga imkon
beradi.

Ikkinchi
ishlash  va
ma’lumotlar
jihatdan turli

etap ma’lumotlarni qayta
tahlil  qilishda  yig‘ilgan
radiometrik va geometrik
zarur tuzatishlar amalga
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oshiriladi. ~ Turli manbalardan  olingan
tasvirlar o‘zaro bir-biri bilan integratsiya
gilinadi ~ va  identifikatsiya  gilingan
geotasvirlar hosil qilinadi. Ma‘lumotlarni
tasniflashda tabily havf sel, zilzila va
texnogen havf, yong‘in, ifloslanish kabi turli
omillar aniglanadi. Natijalar joy tekshiruvlari
va aniq baholanib ma‘lumotlar keyingi
bosgichga tayyorlanadi.

e MZMlarini radiometrik va
geometrik tuzatish boshgichida to‘plangan
tasvirlarning  tinigligi  va  kontrastliligi
tuzatiladi, haqigiy koordinata tizimiga
moslashtiriladi  bunda geotasvirlar bir xil
joylashuvni ta‘minlaydi.

e Ma‘lumotlarni tasniflash va xavf
tahlillarini  olib  borishda  to‘plangan
geoikonik ma‘lumotlar asosida hududdagi
tabily va texnogen xavflar aniglanadi.
Masofadan zondlash materiallari yordamida
xavf zonalari qatlamlari yaratiladi, ya’ni har
bir hudud gaysi turdagi xavfga ega ekanligi
aks ettiriladi.

e Natijalarni tagqoslash koordinata
bo‘yicha muvofiglashtirishda xavfli zonalar
geotasvirlar orqgali joy tekshiruvlari olib
borilib aniglik baholash bajariladi. Bunda
jarayonda GPS vyoki joydagi kuzatuvlar
natijalari tagqoslanib ko‘rsatkichlar aniglanib
gatlamlar shakllanitiriladi.

Uchinchi etap ma‘lumotlarni 3D
modellashtirish va kartografik tasvirlashda
ragamli relyef modeli yaratiladi. Hududdagi
3D modellar shaklida ishlab chigiladi va
kartalari dizayni tayyorlanadi. Bu esa kadastr
obyektlari va xavf zonalarini aniq fazoviy va
tahlil asosida taqdim etishga imkon beradi.

e Ushu etapning ragamli relyef
modelini (DEM) yaratish bosgichida turli
zarur bo‘lgan tasvirlar asosida hududning
balandlik va rel’yef modellari yaratiladi. Bu
model hududning tabiiy xususiyatlarini tahlil
qilish, sel va turli xavflarni aniglashga xizmat
giladi.

e 3D modellarni ishlab chigishda
hududdagi bino, inshoot va boshga
infratuzilmalar uch o‘lchamli model sifatida
tasvirlanadi. Bu modellar xavf zonalari bilan
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birga tahlil qilinadi va vizual ko‘rinishda

tagdim etiladi.
e Kadastr kartalarini shakllantirishda
gatlamlar, ranglar, legendalar va xavf

zonalari ko‘rsatiladi. Shu bilan birga,
hududdagi barcha kadastr obyektlari aniq
joylashadi. Natijada 3D kadastr kartalari,
xavf zonalari modellari, tahliliy hisobotlar
hosil bo‘ladi.

To‘rtinchi etap kadastr ma’lumotlarini
integratsiya qilish va sifatni ta’minlashda
yig‘ilgan va qayta ishlangan ma’lumotlar
birlashtirilib,  xavfli  hududlar, kadastr
ma‘lumotlari, 3D wva statistik ma’lumotlar
yagona GIS tizimida integratsiya gilinadi.
Sifat nazorati topologik, semantik va vizual
tekshiruvlar ~ orgali amalga oshiriladi.
Y akuniy mahsulot sifatida meta ma’lumotlar,
hujjatlar va tayyor loyiha to‘plami hosil
gilinadi. Bu esa kadastr kartalarining xatosiz
va ishonchli bo‘lishini ta’minlaydi.

e Ushbu etapning ma’lumotlarni
integratsiya  qgilish  bosgichida Barcha
ma’lumotlar:  yagona  GIS  tizimida
integratsiya qgilinadi. Shu bilan barcha
ma’lumotlar bir xil koordinata tizimiga va bir
xil formatga o‘tkaziladi.

e Ma‘lumotlarni sifat jihatdan nazorat
gilish Topologik jihatdan tekshiruv olib
borilib obyektlar bir-biriga mos kelishi,
semantik tekshiruv orgali esa atributlarning
o‘zaro to‘g‘ri kelishi tekshiriladi. Vizual
tekshiruvda esa kartaning ko‘rinishi va 3D
modellarining aniq joylashuvini baholaydi.

e Yakuniy kartografik hisoborni
tayyorlashda meta ma’lumotlar, loyiha
hujjatlari, atributlar va tahliliy hisobotlar

tayyorlanadi. Bu  hujjatlar  kartaning
ishonchliligini oshiradi samarali
foydalanishni ta’minlaydi. Natijada 3D

kadastr kartalari va atribut ma’lumotlar
bazasi, tayyor loyiha to‘plami hosil bo‘ladi.
Ular asosida ma‘lumotlarni turli ya‘ni jadval,
karta, 3 D model, diagramma shakllarida
olish mumkin. Bundan tashgari prognoz
gilishga ham zamin yaratiladi.

Beshinchi tayyor Kkartalarni taqdim
etish va foydalanuvchilarga yetkazish etapida
3D kadastr kartalar va xavfli zonalar
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modellari viloyat va respublika kadastr
tizimiga taqdim etiladi. Tumanlarda mavzuli
gatlamlar shaklida kadastr obyektlari kartaga
tushiriladi va kerak bo‘lganda
foydalanuvchilarga ham tagdim etiladi. Shu
bilan barcha tashkilotlar xavfli zonalarini
aniq fazoviy joylashgan shaklda oladi.

e Ushbu etapning tayyor Kkartalarni
tagdim etish va foydalanuvchilarga yetkazish
bosgichida 3D kadastr kartalari va xavfli

zonalar zarur formatlarda rasmiy
tashkilotlarga, viloyat va  respublika
darajasida taqdim etiladi.

e Tumandagi boshga

foydalanuvchilarga tagdim etishda tuman
idoralari, loyihalash va qurilish bo‘limlariga
zarur bo‘lgan ma‘lumotlar mavzuli qatlam
sifatida tagdim etiladi.

e FVV tuman bo‘limlariga taqdim
etish favqulodda vaziyatlar vazirligi tuman
bo‘limlari xavf  zonalari bo‘yicha
ma’lumotlar asosida zarur chora-tadbirlarni
belgilashlari mumkin.

Natijalar va ularning muhokamasi.
Tabily va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan
xududlar davlat kadastri bo‘yicha xavf yuqori
bo‘lgan zonaga ega korxonalarning vektor
gatlamlari ham bugungi kunga gadar
maydonli gatlamda yuritilib kelinmogda. Bu
esa, topologik xatolarni kelib chigishi,
tahliliy amallarni bajarishda va kartografik
vizuallashtirishda ~ muammolarni  keltirib
chigaradi. Shu sababli tadgigod davomida
kadastr obyektlarining vektor gatlamlarini
turlicha shakllantirish tavsiyasi berildi. Ular
nugtlarda, maydonlarda va chiziglarda
kadastr kartalarini  vizuallashtirish  talab
darajasiga keltirildi va ular 2-rasmda vizula
ufodalandi.

Tuman migyosida kadastr gatlamlarini
shakllantirish, ularning hududiy joylashuvi
hamda fazoviy aniqligini  ta’minlash
zamonaviy geoinformatsion yondashuvlarni
talab etadi. Shu nuqgtai nazardan, masofadan
zondlash ma’lumotlarini qayta ishlash
asosida ishlab chigilgan va uch oflchamli
modellashtirishga  tayangan  metodikani
qo‘llash eng samarali yechim sifatida qabul
gilinadi. Mazkur metodika turli manbalardan
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sharoitlarga mos holda aks ettirish imkonini
beradi.

2-rasm.

Tabiiy va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan xududlar davlat kadastri ma‘lumotlarini
shakllantirishning vizual tavsifi
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imkonini berib, yer resurslarini boshgarishda
yangi darajadagi aniqlikni ta’minlaydi.
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Bundan tashgari, metodika doirasida
ma’lumotlarni muntazam yangilab borish
imkoniyati mavjud bo‘lib, bu hududlarda yuz
berayotgan tabiiy va texnogen o‘zgarishlarni
tezkor aniglash va kadastr bazasida aks
ettirishga Xizmat giladi. Natijada
shakllantirilgan kadastr gatlamlari nafagat
statistik yoki hisobga olish vositasi, balki
hududiy rejalashtirish, xavf zonalarini
baholash va boshqgaruv garorlarini gabul
gilishda muhim ilmiy-amaliy asos bo‘lib
xizmat qiladi.

Xulosa. Xulosa qilib shuni ta’kidlash
lozimki ushbu metodika negizida yaratilgan
kadastr kartalari yugori aniglikka ega
hisoblanadi. Zamonaviy GAT
texnologiyalari tabily va texnogen xavfi
yuqori  bo‘lgan  hududlar  kadastrini
yaratishda muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi.
Bu jarayonda masofadan zondlash, geodezik
va kadastr ma’lumotlari yagona geofazoviy
tizimda birlashtiriladi. Xavfli hududlardagi
obyektlar  ragamlashtirilib, kartografik
qatlamlar ko‘rinishida shakllantiriladi va
aniq koordinatalar asosida integratsiyalanadi.
Qatlamlarni ustma-ust tahlil gilish orgali xavf
zonalari va ularning o‘zaro ta’siri aniqlanadi
hamda prognoz gilishga erishiladi.
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UO‘K 528.9:930.2
TARIXTY KARTOGRAFIYA VA UNING ILMIY-AMALIY AHAMIYATI

Ashurov Jumanazar Saidkulovich
Termiz davlat pedagogika instituti Tabiiy va aniq fanlar fakulteti Texnologiya va geografiya
kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada tarixiy kartografiyaning shakllanishi, rivojlanish bosqichlari hamda
uning ilmiy va amaliy ahamiyati tahlil etilgan. Qadimgi davrlardan boshlab yaratilgan dastlabki kartalar,
ularning tarixiy jarayonlarni o‘rganishdagi o‘rni yoritilgan. Shuningdek, Yunon, Rim va O‘rta Osiyo
hududlarida kartografiyaning rivoji, uning harbiy, siyosiy va iqtisodiy ahamiyati misollar asosida ochib
berilgan. Maqolada Termiz hududiga oid tarixiy kartalarning mazmuni va ularning ilmiy ahamiyati ham
tahlil qilingan.

AHHoTamus. B jaHHOW cTarbe paccMarpuBalOTCs BOTPOCHI (POPMUPOBAHUS M Pa3BUTHS
UCTOpHYECKON KapToTpaduu, a Takxke e€ HaydHOe U IpakTHIecKoe 3Haue Hre. OcBeInaeTest poib MEepPBbIX
KapT, CO3/IaHHBIX C JPEBHEHIMX BpeMEH, B M3YyUEHUH HUCTOPUUECKHX mporueccoB. Ocoboe BHUMAaHME
yaesneHo pa3BuTuio kaprorpaduu B pesueit [ pernu, Pume u LlenTpansHoit A3un, a Takke €€ BOSHHOMY,
MOJMTHYECKOMY M 9KOHOMHYECKOMY 3HaueHHI0. Takke MpoaHATM3UpOBaHbl HCTOPUYECKUE KAPTHI PEToHa
Tepmesa 1 uX HayIHasI IICHHOCTb.

Abstract. This article analyzes the formation, development stages, and scientific as well as practical
significance of historical cartography. It highlights the role of early maps created since ancient times in
understanding historical processes. The development of cartography in Ancient Greece, Rome, and Central
Asia is examined, along with its military, political, and economic importance. Additionally, the content and
scientific value of historical maps related to the Termez region are discussed.

Kalit so‘zlar. tarixiy kartografiya, xarita, toponimika, geografiya, O‘rta Osiyo, Yunoniston, Rim,
Termiz, tarixiy manba, kartografik tadqiqot

KroueBble cioBa. nctopudeckas kaprorpadus, kapra, TOHOHUMHKA, reorpadus, LlenTpabsHas
Asmus, ['perust, Pum, TepMes, ncTOprUIECKUi HICTOYHHK, KapTorpaduydecKre UCCIe0OBaHMs

Keywords. historical cartography, map, toponymy, geography, Central Asia, Greece, Rome, Termez,
historical source, cartographic research

Kirish. Zamonaviy ilm-fan taraqqiyoti bosqichlarda kartografiya ilmiy asosda
jarayonida tarixiy jarayonlarni chuqur va rivojlanib, geografik bilimlarning kengayishi
kompleks o‘rganish muhim ahamiyat kasb bilan bir qatorda takomillashib bordi.
etmoqda. Ayniqsa, hududiy rivojlanish, Aynigsa, Yunon va Rim olimlarining
siyosiy o‘zgarishlar hamda ijtimoiy-iqtisodiy kartografiya sohasidagi izlanishlari mazkur
jarayonlarni tahlil qilishda tarixiy fan taraqqiyotida muhim o‘rin tutadi.
manbalarning o‘mi beqiyosdir. Shunday O‘rta Osiyo hududi ham tarixiy
manbalar qatorida tarixiy kartalar alohida kartografiyaning  rivojlanishida ~ muhim
o‘rin egallaydi. Chunki tarixiy kartografiya markazlardan biri hisoblanadi. Xorazm,
nafagat geografik makonni tasvirlash Baqtriya va Sug‘d kabi tarixiy hududlarda
vositasi, balki muayyan davrning tarixiy yaratilgan kartalar orqali qadimgi savdo
vogeliklarini aks ettiruvchi muhim ilmiy yo‘llari, harbiy yurishlar, tabiiy-geografik
manba sifatida ham xizmat qiladi. sharoitlar hamda ijtimoiy-iqtisodiy aloqgalar

Tarixiy kartografiya fanining haqida qimmatli ma’lumotlar olish mumkin.
shakllanishi qadimgi sivilizatsiyalar davriga Shu jihatdan, Termiz hududi va unga oid
borib taqaladi. Ilk kartografik tasvirlar tarixiy kartalar alohida ilmiy qiziqish
Mesopotamiya,  Yunoniston va  Rim uyg‘otadi.
hududlarida yaratilgan bo‘lib, wular o°z Mazkur maqolaning asosiy maqsadi
davrining siyosiy, iqtisodiy va madaniy tarixly kartografiyaning shakllanishi va
rivojlanish darajasini aks ettiradi. Keyingi rivojlanish bosgqichlarini tahlil qilish, uning
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ilmiy-amaliy ahamiyatini ochib berish hamda
tarixiy  kartalarning  manbashunoslikdagi
o‘rnini  yoritishdan iborat. Shuningdek,
maqolada qadimgi va o‘rta asrlarga oid
kartalar misolida ularning mazmuni, tuzilishi
va qo‘llanilish xususiyatlari ilmiy jihatdan
asoslab beriladi.

Tadqiqot metodologiyasi.

Mazkur tadqiqotda tarixiy
kartografiyani o‘rganishda bir qator ilmiy
usullardan foydalanildi:

Tarixiy-tahliliy usul — kartografiyaning
rivojlanish bosqichlarini o‘rganishda

Taqqoslash usuli — turli davrlarga oid
kartalarni solishtirishda

Kartografik tahlil usuli — xaritalarning
mazmuni, masshtabi va belgilari asosida

tahlil qilishda

Manbashunoslik yondashuvi — tarixiy
kartalarni ilmiy manba sifatida baholashda

Geoinformatsion ~ yondashuv  (GIS
elementlari) — zamonaviy kartografiya

bilan bog‘ligligini tahlil gilishda

Tadqiqot jarayonida tarixiy manbalar,
ilmiy adabiyotlar va kartografik

materiallar asosily axborot manbai
sifatida foydalanildi.

[Imiy-tadqiqotlar tarixiy jihatdan tahlil
etilganda, har qanday vogqea-hodisalar yuz
bergan tarixiy sharoit toponimik tushunchalar
bilan taqqoslanib izohlanadi. Toponimik
tushunchalar esa joy nomlarini o‘rganish
natijasi har bir joyning geografik holatini
tagqoslash tufayli aniglanadi. Insoniyat
paydo bo‘lgandan buyon o‘z boshidan o‘tgan
tarixiy voqealarni aks ettiruvchi dastlabki
tarixiy kartalar yaratildi. Chunkiilk shaharlar
va davlatlar dastlabki kartalarda o‘z aksini
topdi. Tarixiy  kartalar  dastlab loy
taxtachalarda, papirus va pergamentlarda
(yozuv uchun ishlatiladigan qo‘pga teri)ga
chizilgan bo‘lib, bunday kartalar miloddan
avvalgi 2300 yillarda shakllangan. Ilk tarixiy
karta qadimgi Mesopotamiyada bobilliklar
asos solgan davlatda yaratilgan. Aniq tarixiy
kartalarni dastlab tarix fanining asoschisi
Gerodotning ta’kidlashicha, Milet hukmdori
Aristogor Sparta podshosi Kleomen bilan
hamkorlikda mis doskada karta yaratib, unda
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o‘zlariga ma’lum bo‘lgan yer kurrasi, dengiz
va daryolar aks ettirilgan. Ushbu kartada
forslar mamlakatga boradigan yo‘llar, barcha
to‘xtash bekatlari, qishloq va shaharlar,
shuningdek, forslarga bo‘ysungan
satrapliklar ham aks ettirilgan.

Yunon mamlakatining tarixiy kartasini
mukammal yaratishda, qo‘shni hududlar
geografik-tarixiy ~ joylashuvini aniqlashda,
Yunon qo‘shinlari harakatlari uchun muhim
va to‘siq bo‘lgan manzilgohlarni belgilashda
Yunon tadqiqotchilari Evdoks, Dikearx, Efor,
Eratosfen, Pompeniy, Mel, Ptolomeylarning
alohida xizmatlari bor. Shuni alohida qayd
etish kerakki, Yunon podshosi Aleksandr
Makedonskiyning forslar, O‘rta Osiyoga
yurishlaridagi harakatlari tarixiy kartalarda
0‘z aksini topib, juda puxta o‘ylab ishlab
chigilgan. Grek qo‘shinlari harakatlari karta
bilimiga mukammal ega bo‘lgan olimlar
ko‘rsatmasi asosida olib borilgan. Chunki
masofani  aniq bilish iglim, ob-havo
o‘zgarishlari, daryolar, ko‘llar, dengizlar
hagida ma’lumotga ega bo‘lish, ozig-ovqat
va qo‘shinni qo‘shimcha harbiy kuchlar bilan
ta’minlash  masalasida  kartografiyaning
xizmati alohida bo‘lgan.

Dunyo tarixida alohida ahamiyatga ega
bo‘lgan gadimgi Rimda ham kartalarga jiddiy
e’tibor berilgan. Rim imperiyasini bog‘lab
turgan yo‘llar, istexkomlar joylashuvi,
dengiz, daryolar oqimi haqidagi kartalar
harbiy strategik ahamiyatga ega edi. Yunon
va Rim olimlari karta masshtabi bo‘yicha
tinimsiz izlanishlar olib borgan.
Ptolomeyning “Geografiya qo‘llanma” asari
8 kitobdan iborat bo‘lib, ushbu kitob o‘n to‘rt
asr mobaynida asosiy qo‘llanma bo‘lib keldi.
Ushbu kitobda aholi markazlari, daryo va
tog‘larning  tabity = geografik  holati,
mamlakatlarning  aholisi kabi 8 ming
geografik  markazlar haqida ma’lumot
keltirib o‘tilgan.

O‘zbekiston hududida ham dastlabki
kartalar Xorazm davlatida paydo bo‘lib,
Amudaryo  havzasi, qirg‘oqlari,  suv
kechuvlari, yo‘llarni aniqlashda dastlab sopol
taxtachalarda ishlangan kartalar xizmat
qilgan. Eramizdan oldingi V-III asrlarda
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ushbu kartalar orqali savdo yo‘llari,
istexkomlar hamda daryo kechuvlari, himoya
manzilgohlari hamda xavf-xatardan belgilab
beruvchi kuzatuv binolari aks ettirilgan.
Eramizdan oldingi II-I asrlarda sug‘dlar,
xorazmliklar, xionitlar va gang‘lar tomonidan
mol-ko‘y  terilariga  ishlangan kartalar
ko‘proq qo‘llanilgan hamda ular maxsus
sopol idishlarga solib saqlangan.

Yunon-Baqtriya  davrida  dastlab
kartalar papirus qog‘ozlarga hamda daraxt
po‘stloglaridan tayyorlangan materiallarga
tushirilgan. Bu davrdagi kartalar Bagqtriya
davlatda mavjud bo‘lgan shahar-davlatlar,
mustahkam  harbiy istexkomlar, daryo
kechuvlari, ular orasidagi masofalar hamda
osmon jismlari harakatlariga moslashtirib
tuzilgan.  Ushbu  kartalarda  Bagqtriya
hududining tarixiy, siyosiy joylashuvi,
hududi, shaharlari, aholisining tarkibi, etnik
tuzilishi hamda savdo karvon yo‘llari,
mudofaa inshootlari alohida karta belgilar
asosida tasvirlangan. O‘rta Osiyoda tarixiy
kartalarni yaratish asosan IX-X asrlarda
mukammalroq holga keltirilgan. Mukammal
kartalarni yaratish, dunyo xaritasini tasavvur
etish sohasida O‘rta Osiyoda muhim
ahamiyatga ega bo‘lgan tadqgiqotlar olib
borildi.

Termizning XIX asr oxiri tarixiy
kartasini harbiy topograf kollej xodimi
Alekseevich va Lyubimovlar  tuzgan.

Masshtabi 1 sm 250 sajenga teng qilib
olingan ushbu karta polkovnik harbiy injener
Boron Tizilauzen ko‘rsatmasi asosida tuzilib,
kartani harbiy injener polkovnik Grublinskiy
1900 yil 7 yanvarda tasdiqlagan. Karta
Amudaryo qirg‘oqlari bo‘ylab Payg‘ambar

oroliga tutash Chingiztepa arxeologik
goldiglari  bilan  G‘arbiy = yo‘nalishga
tutashgan. Sharqiy nuqtasi Gali-Pog’on

yo‘nalishi bilan hozirgi Jayraxonaga tutashib
shimoli Kataqum bilan bog‘langan. Ushbu
kartada Termizda kirib keluvchi hamma
yo‘llar, tarixiy arxeologik istehkomlar, bino
goldiglari, Chingiztepa bilan eng kam 204,4
sajenda joylashgan Xo‘ja Varroq gabristoni,
Al-Hakim at-Termiziy magbarasi haqida ham
aniq ma’lumot berilgan.
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Shuningdek, Afg‘onmozor, Qirqqiz,
Mirzo Azlar muqaddas obidasi, Sulton
Saodat ansambli, Solihobod qishlog‘i,
kechuvlar haqida juda mazmunli
ma’lumotlar keltirilgan. Aholi hamda hayvon
bog‘i yo‘nalishlari, muhim strategik harbiy
mudofaa yo‘nalishlari, Termizning haqida
aniq ma’lumotlar keltirib o‘tilgan. Kartada
kechuvlar haqida Chorjo‘y porti boshlig‘i
polkovnik  Korevinskiy, harbiy injener
podpolkovnik Bilchinskiy ham xulosalarini
bergan.

Natijalar.

Tadqiqot natijasida quyidagi ilmiy
natijalarga erishildi:

Tarixiy  kartografiyaning  dastlabki
shakllari  miloddan avvalgi davrlarda

Mesopotamiya hududida paydo bo‘lganligi
aniglandi.

Yunon va Rim olimlari kartografiya
fanining ilmiy asoslarini shakllantirishda
muhim rol o‘ynagan.

Ptolomey tomonidan yaratilgan
kartografik tizim wuzoq asrlar davomida
asosly ilmiy manba bo‘lib xizmat qilgan.

O‘rta  Osiyo hududida, xususan
Xorazm va Bagtriya hududlarida
kartografiya rivojlangan va amaliy ahamiyat
kasb etgan.

Termiz hududiga oid tarixiy kartalar
transport yo‘llari, harbiy istehkomlar va

arxeologik  obyektlar  hagida  muhim
ma’lumot beradi.
Shuningdek, tarixiy kartalar orqali

savdo yo‘llari, harbiy yurishlar va hududiy
boshqgaruv tizimlarini aniqlash imkoniyati
mavjudligi isbotlandi.

Muhokama. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatadiki, tarixiy kartografiya fagatgina
geografik tasvir vositasi emas, balki
murakkab ilmiy tizim hisoblanadi. Kartalar
orqali tarixiy jarayonlarni fazoviy jihatdan
tahlil qilish imkoniyati mavjud.

Qadimgi davrlarda yaratilgan kartalar
zamonaviy aniqlik darajasiga ega bo‘lmasa-
da, ular o‘z davrining ilmiy tafakkur
darajasini aks ettiradi. Aynigsa, Yunon va
Rim  olimlarining  ishlari  kartografiya
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fanining nazariy asoslarini shakllantirishda
muhim rol o‘ynagan.

O‘rta Osiyo hududidagi kartografik
an’analar esa hududiy rivojlanish, savdo
aloqalari ~ va  harbiy  strategiyalarni
o‘rganishda muhim manba hisoblanadi.
Zamonaviy texnologiyalar, xususan GIS
tizimlari tarixiy kartalarni qayta tahlil qilish
va ularni yangi ilmiy darajaga olib chigishda
muhim ahamiyat kasb etmoqda

Xulosa. Tarixiy kartografiya insoniyat
stvilizatsiyasining shakllanishi va rivojlanish
bosqichlarini  o‘rganishda muhim ilmiy
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Mazkur
tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, tarixiy
kartalar nafaqat geografik makonning tasviri,
balki muayyan davrning siyosty, iqtisodiy va
madaniy  jarayonlarini  aks ettiruvchi
kompleks manba sifatida alohida ahamiyat
kasb etadi. Qadimgi  Mesopotamiya,
Yunoniston va Rim davrlariga oid kartalar
inson tafakkuri va ilmiy qarashlarining
rivojlanish darajasini yagqol namoyon etadi.

Shuningdek, O‘rta Osiyo hududida,
xususan, Xorazm va Bagqtriya kabi tarixiy
mintaqalarda yaratilgan kartalar hududiy
rivojlanish, savdo yo‘llari, harbiy
strategiyalar ~ hamda  ijtimoiy-igtisodiy
alogalarni o‘rganishda muhim ilmiy asos
bo‘lib xizmat qiladi. Termiz hududiga oid
tarixty kartalar esa mintaqaning transport-
kommunikatsiya tizimi, mudofaa inshootlari,
arxeologik  obyektlari hamda madaniy
merosini o‘rganishda noyob manba sifatida
e’tirof etiladi.

UO‘K 631.4:528.4:332.3
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Tarixiy kartografiya fanining
rivojlanishi ~ zamonaviy  geoinformatsion
texnologiyalar bilan uzviy bog‘liq bo‘lib, bu
esa tarixiy ma’lumotlarni yanada aniqroq
tahlil qilish, rekonstruksiya qilish va vizual
ifodalash imkonini bermoqgda. Shu nuqtai
nazardan, tarixiy kartalarni  kompleks
o‘rganish, ularni raqamlashtirish va ilmiy
muomalaga kiritish bugungi kun ilm-fani
oldidagi dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi. Umuman olganda, tarixiy
kartografiya nafaqat o‘tmishni anglash, balki
hududiy rivojlanish istigbollarini belgilashda
ham muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
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YER DEGRADATSIYASI VA UNI ANIQLASHDA GEODEZIYA USULLARINING
AHAMIYATI

A.S.Yo‘ldoshaliyev
Farg‘ona davlat texnika universiteti talabasi

Annotatsiya. Yer degradatsiyasi — tuproq eroziyasi, desertifikatsiya, sho‘rlanish va vegetatsiya
qoplamining yo‘qolishi kabi jarayonlar orgali yer resurslarining unumdorligi pasayishi bilan bog‘liq global
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muammo hisoblanadi. Ushbu magolada yer degradatsiyasini aniglash va monitoring gilishda geodeziya
usullarining (GNSS, INnSAR, LiDAR va boshgalar) rolitahlil gilinadi. Geodeziyausullari yugori aniglikdagi
o‘Ichovlar (millimetr darajasida) va katta maydonlarni gamrab olish imkonini beradi. Natijalar shuni
ko‘rsatadiki, geodeziya usullari an’anaviy usullarga nisbatan tezroq, aniqroq vaiqtisodiy jihatdan samarali
monitoringni ta’minlaydi. O‘zbekiston sharoitida (masalan, Mirzacho‘l hududida) bu usullar
desertifikatsiya jarayonlarini erta aniglashda muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar. yer degradatsiyasi, geodeziya usullari, INSAR, GNSS, LiDAR, monitoring,

desertifikatsiya.

Kirish. Yer degradatsiyasi — insoniyat
faoliyati va iqlim o‘zgarishi ta’sirida yerning
biologik va igtisodiy unumdorligining
pasayishi bo‘lib, global miqyosda 1,5
milliard gektar maydonni gamrab olgan.
BMT ma’lumotlariga ko‘ra, har yili 12
million gektar yer degradatsiyaga uchraydi,
bu esa ozig-ovgat xavfsizligi, suv resurslari
va biologik xilma-xillikka tahdid soladi.
O‘zbekistonda, xususan, Aral dengizi
havzasi va Mirzacho‘l hududida
desertifikatsiya va sho‘rlanish jarayonlari
kuchli kuzatilmogda.

An’anaviy monitoring usullari
(maydon oflchovlari, tuproq namunalarini
tahlil gilish) vaqt va resurs talab giladi, katta
maydonlarni gamrab olmaydi. Geodeziya
fanining zamonaviy usullari — GNSS (Global
Navigation  Satellite  System), InSAR
(Interferometric Synthetic Aperture Radar),
LiDAR (Light Detection and Ranging) va
fotogrammetriya  —  yer  yuzasidagi
o‘zgarishlarni (balandlik pasayishi, eroziya,
subsidiya) yuqori  aniglikda aniglash
imkonini beradi. Ushbu usullar geodeziya va
masofaviy zondlashni birlashtirib, real vaqt
rejimida monitoringni ta’minlaydi.
Maqolaning maqgsadi — yer degradatsiyasini
aniglashda geodeziya usullarining ilmiy va
amaliy ahamiyatini ochib berish hamda
ularning afzalliklarini tahlil qgilishdir. Yer
degradatsiyasi global ekologik muammo
bo‘lib, u tuproq unumdorligining pasayishi,
yer resurslarining yarogsiz holga kelishi bilan
tavsiflanadi. Ayniqsa, qishloq xo‘jaligiga
tayanadigan hududlarda bu  muammo
igtisodiy va ekologik bargarorlikka jiddiy
ta’sir ko‘rsatadi.So‘nggi yillarda geodeziya

va geoinformatsion texnologiyalar
rivojlanishi  natijasida  yer yuzasidagi
o‘zgarishlarni  yuqori aniqlikda kuzatish
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imkoniyati paydo bo‘ldi. Ushbu tadqiqotning
maqgsadi — yer degradatsiyasini aniglashda
zamonaviy geodeziya usullarining
samaradorligini baholashdir.Xususan iglim
o‘zgarishi va tuproq degradatsiya xavfi
biologik xilma-xillikka salbiy ta’sir qilib, yer
komponentlarining ekotizim  xizmatlarini
ko‘rsatish  imkoniyatlariga ta’sir  qilib,
yerlarning degradatsiyaga uchrash xavfini
kuchaytiradi. Aholining ko‘payishi, ozig-
ovgat va boshga ekotizim xizmatlariga
bo‘lgan talabning oshib borishiga sabab
bo‘lib, aynigsa suvga bo‘lgan talabni yanada
kuchaytiradi.

Degradatsiyaga uchragan yerlar — bu

tuprog yoki ekosistemalarining tabiiy
holatini  yo'qotgan, shuningdek, inson
faoliyati yoki tabity omillar natijasida
unumdorligini  yo'qotgan  hududlardir.

Tuproq degradatsiyasi bir nechta turdagi
bo'lishi mumkin:

1. Eroziya — tuprogning shamol yoki
suv ta'siri bilan yuvilishi. Bu holat ko'pincha
gishlog xo'jaligi faoliyati, o'rmonlarning
kesilishi yoki pastdan yuqoriga qishloq
joylashuvi tufayli sodir bo'ladi.

2. Sho’rlanish — tuproqda suvning
tuzlar bilan to'lib, uning unumdorligini
yo'gotishi. Bu  ko'pincha  sug'orish
tizimlarining noto'g'ri ishlatilishi natijasida
yuzaga keladi.

3. Kimyoviy ifloslanish — pestitsidlar,
o'g'itlar va boshga kimyoviy moddalar
yordamida tuprogning kontaminatsiyasi, bu
esa tuprogning biologik faoliyatini va
unumdorligini pasaytiradi.

Tuproq degradatsiyasi ko'pincha iglim
0'zgarishi, ko'p migdordagi inson faoliyati va
noto'g'ri  resurslardan  foydalanish  kabi
omillar bilan bog'lig.
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chorvachilik va nomagbul sug'orish tizimlari
tufayli yuzaga keladi

1-rasm

Degradatsiyaga uchragan yerlarni aniglash

Usullar Ushbu tadgigotda geodeziya

usullarining yer degradatsiyasini
aniqlashdagi qo‘llanilishi  tizimli  tahlil
qilindi. Ma’lumotlar ilmiy adabiyotlar,

sun’lty yo‘ldosh tasvirlari va geodeziya
monitoring natijalaridan olingan.

GNSS usuli. Global navigatsiya sun’iy
yo‘ldosh  tizimlari (GPS, GLONASS,
Galileo) orgali yer yuzasidagi nugtalar
koordinatalari va balandligi  millimetr
aniqlikda o‘lchanadi. Deformatsiya
monitoringi  uchun doimiy  stansiyalar
(CORS) tarmog‘i ishlatiladi. Bu usul
subsidiya va eroziya natijasidagi yer
harakatini kuzatishga yordam beradi.

INSAR  (Interferometric  SAR).
Sentinel-1 va ALOS-2 kabi radar sun’iy
yo‘ldoshlaridan olingan interferogrammlar
orqali yer yuzasidagi vertikal o‘zgarishlar
(mmlyil)  aniglanadi. Bu usul katta
maydonlarni (yuzlab km?) qamrab oladi va

vegetatsiya qoplamining o‘zgarishi bilan
bog‘liq eroziyani monitoring  qilishda
samarali.

LIiDAR va fotogrammetriya. Dron
yoki samolyotdan olingan lazer nurlari orgali
yugori aniglikdagi ragamli balandlik modeli
(DEM) yaratiladi. Ikki vaqt oralig‘idagi
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DEM farglari eroziya chuqurligini (sm
darajasida) hisoblashga imkon beradi.
GIS integratsiyasi. Yugoridagi

ma’lumotlar ArcGIS yoki QGIS dasturlarida
NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index), tuprog namligi va iglim
ko‘rsatkichlari bilan birlashtiriladi. Multi-
kriteriy tahlili (AHP — Analytic Hierarchy

Process) yordamida degradatsiya xavfi
xaritalari tuziladi.
Tadgigotda O‘zbekistonning ayrim

hududlari (Mirzacho‘l) uchun Sentinel-1
InSAR ma’lumotlari va SRTM DEM dan
foydalanilgan misollar tahlil gilindi

Natijalar. Geodeziya usullari
yordamida olingan natijalar quyidagilarni
ko‘rsatadi:

= INSAR  monitoringi. Xalgaro
tadgiqotlarda (masalan, Xitoy va Italiya
hududlarida) INSAR orqali yer subsidiyasi 5—
30 mm/yil aniglangan. O°‘zbekistonda
Mirzacho‘l hududida 1994-2024 vyillarda
qumli yerlar maydoni 4,5 min gektardan 1,5
min gektarga gisgargan, ammo vegetatsiya
qoplamining o‘zgarishi InSAR ma’lumotlari
bilan  tasdiglangan. Bu  degradatsiya
jarayonining erta bosqichini ko‘rsatadi.
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= GNSS va LIiDAR natijalari. GNSS
tarmogqlari orqali O‘rta Osiyo hududida yer
harakati 2-3 mmlyil aniglangan. LiDAR
yordamida DEM farglari tuproq eroziyasini
10-20 sm aniglikda hisoblagan. GIS bilan
birlashtirilganda degradatsiya xavfi yuqori
bo‘lgan hududlar (janubiy qiyaliklar) aniq
xaritalangan.

= Integratsiyalashgan  yondashuv.
NDVI va albedo indekslari bilan birgalikda
geodeziya ma’lumotlari  desertifikatsiya
intensivligini  80% aniglikda baholagan.
O‘zbekiston qonunchiligiga muvofiq (Yer
monitoringi  to‘g‘risidagi  hujjatlar), bu
usullar degradatsiyaga uchragan yerlarni
gayta tiklash uchun haqgigiy maydonlarni
aniqlashda qo‘llanilmoqda.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, geodeziya
usullari an’anaviy maydon tadqiqotlariga
nisbatan 25-40% tezrog va arzonrog natija
beradi.

Muhokama. Geodeziya usullari yer
degradatsiyasini aniglashda quyidagi
afzalliklarga ega:

= Yuqori aniglik va katta maydon
gamrovi (INSAR — mm aniglikda, minglab
km?).

= Real vagt monitoringi va iglim
o‘zgarishi ta’sirini baholash. GIS bilan
integratsiya orgali xavf xaritalarini yaratish
va garor gabul gilishni osonlashtirish.

* O‘zbekiston uchun ahamiyati yuqori:
Aral muammosi va qishloq xofaligi
yerlarining degradatsiyasi sharoitida LDN
(Land Degradation Neutrality) magsadlariga
erishishda bu usullar muhim vosita bo‘ladi.
Qiyinchiliklar: atmosferik shovgin (INSAR),
yuqori Xxarajatlar va ma’lumotlar qayta
ishlash talabi. Kelajakda sun’iy intellekt va
dronlar bilan birlashtirish ushbu
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muammolarni hal giladi.Geodeziya usullari
nafagat aniglash, balki oldini olish va tiklash
strategiyalarini ishlab chigishda ham muhim
rol o‘ynaydi.

Xulosa. Yer degradatsiyasini
aniglashda geodeziya usullari zamonaviy,
anig va samarali yondashuvdir. Ular global
va mahalliy (O‘zbekiston) muammolarni hal
qilishda asosiy vosita bo‘lib xizmat qiladi.
Tadgiqot natijalari geodeziya va
geoinformatika mutaxassislariga, qishlog
xo‘jaligi  va ekologiya mutaxassislariga
tavsiya beradi. Kelajak tadgigotlarida bu
usullarni Al bilan birlashtirish tavsiya etiladi.
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JIZZAX VILOYATIDAYER RESURSLARIDAN OQILONA FOYDALANISH VA
EKOLOGIK BARQARORLIKNI TA’MINLASH

Boymuradova O‘g‘iloy Qahramon qizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti,tabily fanlar fakulteti geografiya yo‘nalishi 3-
bosqich talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqolada Jizzax viloyatida yer resurslaridan oqilona foydalanish va ekologik
barqarorlikni ta’minlash masalalari chuqur tahlil qilinadi. Yer resurslarining hozirgi holati, ulardan
foydalanishning ilmiy-nazariy asoslari, tarixiy va zamonaviy yondashuvlar, shuningdek, mintaqaviy va
milliy miqyosdagi tadqiqotlar ko‘rib chiqiladi. Empirik ma’lumotlar asosida ekologik muammolar va
ularning yechimlari, shuningdek, zamonaviy boshqaruv uslublari muhokama qilinadi. Tadqiqot natijalari
asosida Jizzax viloyatida yer resurslaridan oqilona foydalanish va ekologik barqarorlikni ta’minlash
bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqiladi.

AHHoTauus. B naHHOW cTarbe mpeacTaBieH YyDIyOJIeHHBIH aHAJM3 BOTIPOCOB PALlMOHAJIBHOTO
UCTIONIb30BaHMS 3€MENBHBIX PECYyPCOB U 00OECTIEUCHHMS IKOJIOTUIECKO i yCTOMIMBOCTH B J[KN3aKCKOM
peruone. PaccMoTpeHsI TeKylee COCTOSIHUE 3¢METIbHBIX PECYyPCOB, HAyYHO-TEOPETUUECKIE OCHOBBI HX
UCTIONIb30BaHMS, UCTOPHYCSCKHE U COBPEMEHHBIC MOIXO/bI, & TAKKE PETHOHAIbHBIC M HAIMOHAJIHHBIC
uccienoBaHud. Ha ocHOBe SMNMpUYECKHX JaHHBIX OOCY)KIAIOTCS 3KOJOTMYECKHEe NPOOIeMbl U KX
peueHus, a TaKkke COBPEMEHHBIE METOBI yripaBieHus. [lo pe3ynsraraM uccieqoBaHus pa3padoraHsl
NPAaKTHYECKHE PEKOMEHIAIMH TI0 PalHOHATEHOMY HCIIOIb30BAHUIO 3¢ MEIbHBIX PECYPCOB U 00 CIICUCHHIIO
9KOJIOTUYECKON yCTOMUMBOCTH B JIDKN3aKCKOM PETHOHE.

Abstract. This article provides an in-depth analysis of the issues of rational use of land resources
and ensuring ecological sustainability in the Jizzakh region. The current state of land resources, scientific
and theoretical foundations of their use, historical and modern approaches, as well as regional and national
studies are reviewed. Based on empirical data, environmental problems and their solutions, as well as
modern management methods are discussed. Based on the results of the study, practical recommendations
are developed for the rational use of land resources and ensuring ecological sustainability in the Jizzakh
region.

Kalit so‘zlar. Jizzax viloyati, yer resurslari, oqilona foydalanish, ekologik barqarorlik, yer
degradatsiyasi, sho ‘rlanish jarayoni, eroziya, qishloq xo ‘jaligi yerlari, sug‘oriladigan yerlar, melioratsiya,

KaroueBble cioBa. [DKU3aKCKUil pernoH, 3eMeabHbIE PECYpPChl, pallMOHAIBHOE UCIIOIb30BaHNUE,
IKOJIOTMYECKasl yCTOHYHMBOCTb, AETPaJals 3eMellb, 3aCOICHHE, IPO3Hs, CEIbCKOX03SHCTBEHHBIE 3eMJIH,
OpoIIaeMbI€ 3eMIIH, MEJIHO AL 3eMETb.

Keywords. Jizzakh region, land resources, rational use, ecological sustainability, land degradation,
salinization process, erosion, agricultural lands, irrigated lands, land reclamation.

Kirish. O°‘zbekiston = Respublikasi yuzaga keltirmoqgda. Shu sababli, Jizzax
iqtisodiy taraqqiyotida yer resurslari muhim viloyatida ~ yer  resurslaridan  oqilona
o‘rin tutadi. Aynigsa, Jizzax viloyatining foydalanish va ekologik  barqarorlikni
geografik  joylashuvi va  tabiiy-iqlim ta’minlash dolzarb masalaga aylandi. Ushbu
sharoitlari uni respublika miqyosida qishloq maqolada mavjud nazariy yondashuvlar,
xo‘jaligi va boshqga sohalar uchun alohida tarixly  tajribalar, = zamonaviy  ilmiy-
ahamiyatli hududga aylantiradi. So‘nggi tadqiqotlar va empirik natijalar asosida
yillarda aholining ko‘payishi, urbanizatsiya Jizzax viloyatida yer resurslaridan samarali
jarayonlari va  sanoatning  kengayishi foydalanish imkoniyatlari, ekologik
natijasida yer resurslaridan foydalanishda muammolar va ularni bartaraf etish yo‘llari
bosim oshmoqda. Bu jarayonlar ekologik har tomonlama tahlil gilinadi.
muvozanatga ta’sir ko‘rsatib, yer Materiallar va metodlar. Mazkur
degradatsiyasi, cho‘llanish, suv va tuproq tadqiqotda Jizzax viloyatida yer resurslaridan
resurslarining kamayishi kabi muammolarni oqilona foydalanish va ekologik
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barqarorlikni ta’minlash masalalari kompleks

yondashuv asosida o‘rganildi. Tadqiqot
jarayonida respublika va xalqaro
tashkilotlarning rasmiy statistik
ma’lumotlari, ilmiy adabiyotlar hamda

geoaxborot manbalaridan keng foydalanildi.
Bundan tashqari, masofaviy zondlash
ma’lumotlari  (sun’ity yo‘ldosh tasvirlari)
asosida yer qoplami, vegetatsiya holati va
degradatsiya jarayonlari tahlil qilindi.
Metodik jihatdan tadqiqot bir necha
bosqichda amalga  oshirildi.  Birinchi
bosqichda viloyat yer fondining tarkibi,

sug‘oriladigan yerlar ulushi va wulardan
foydalanish  darajasi  bo‘yicha  statistik
ma’lumotlar yig‘ildi va tizimlashtirildi.

Ikkinchi bosqichda yer resurslariga salbiy
ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy omillar, jumladan,

sho‘rlanish,  eroziya,  cho‘llanish  va
antropogen bosim darajalari  aniqlanib,
alohida guruhlarga ajratildi.  Uchinchi

bosqichda esa olingan natijalar hududiy

kesimda tahlil qilinib, mavjud muammolar va

ularning sabab-oqibatlari baholandi.
Tadqiqotda qiyosiy-geografik, statistik,

kartografik hamda geoaxborot tizimlari
(GAT) metodlaridan foydalanildi.
Natijalar. O‘tkazilgan tadqiqot

natijalari shuni ko‘rsatadiki, Jizzax viloyatida
yer resurslaridan foydalanish darajasi asosan
sug‘orma dehqonchilik bilan chambarchas
bog‘liq bo‘lib, bu hududda qishloq xo‘jaligi
ishlab chiqarishining asosiy omillaridan biri
hisoblanadi. ~ Sug‘oriladigan  yerlarning
yuqori ulushi bir tomondan hosildorlikni
oshirish imkonini bersa, ikkinchi tomondan
suv resurslariga bo‘lgan bosimni kuchaytirib,
ekologik muammolarni yuzaga keltirmoqda
(1-jadval).

1-jadval
Asosiy ko‘rsatgichlar
Ko‘rsatgich Ulushi
Y%
Qishlog xo°jaligi yerlari 65-70
Sug‘oriladigan yerlar 40-45
Sho‘rlangan yerlar 15-20
Eroziyagauchragan yerlar 10-15
Degradatsiyagauchragan yerlar | 20-25
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Tahlillar  natijasida  aniqlanishicha,
viloyatda yer resurslarining ma’lum qismi
turli darajadagi degradatsiya jarayonlari
ta’sirida qolmoqda. Xususan, sho‘rlanish,
tuproq eroziyasi, cho‘llanish va yer osti
suvlarining ko‘tarilishi kabi omillar yer
unumdorligining pasayishiga olib kelmoqda.
Ayrim  hududlarda meliorativ  holatning
yomonlashuvi  natijasida  sug‘oriladigan
yerlarning samaradorligi pasaygani kuzatildi.

Natijalar ~ shuni  ko‘rsatadiki, yer
resurslaridan  foydalanish samaradorligini
pasaytiruvchi  asosiy  omillar  qatoriga
noto‘g‘ri sug‘orish texnologiyalari, suvdan
samarasiz foydalanish, eskirgan irrigatsiya va
drenaj tizimlari hamda  agrotexnik
tadbirlarning  yetarli  darajada  amalga
oshirilmasligi  kiradi. Shu bilan birga,
antropogen ta’sirning ortib borishi ham
ekologik  muvozanatga  salbiy  ta’sir
ko‘rsatmoqda.

Statistik ma’lumotlar tahlili asosida
aniglanishicha, sug‘oriladigan yerlarning
taxminan  15-20 foizi turli darajada
sho‘rlangan, 10-15 foizi eroziyaga uchragan
va umumiy yer maydonining 20-25 foiz
qismida degradatsiya jarayonlari kuzatiladi.
Bu  ko‘rsatkichlar ~ yer  resurslaridan
foydalanishda tizimli muammolar
mavjudligini tasdiglaydi.

Bundan tashqgari, geoaxborot tizimlari
(GAT) va masofaviy zondlash ma’lumotlari
asosida yer qoplami o‘zgarishlari va
vegetatsiya holati tahlil qilinib, ayrim
hududlarda o‘simlik qoplami siyraklashgani
va yerlarning  degradatsiyaga  uchrash
tendensiyasi kuchaygani aniqlandi. Bu esa
ekologik barqarorlikka tahdid soluvchi
omillarning mavjudligini ko‘rsatadi.

Muhokama. Olingan natijalar shuni

ko‘rsatadiki, Jizzax viloyatida yer
resurslaridan  foydalanish masalasi oddiy
agrar ko‘rsatkich emas, balki iqtisodiy,

ekologik va hududiy boshqaruv tizimlarining
o‘zaro bog‘liq  holda  shakllanadigan
murakkab jarayonidir. Aynigsa,
sugoriladigan yerlarning yuqori ulushi bir
tomondan qishloq xo0‘jaligi ishlab
chiqarishining ~ barqarorligini ~ ta’minlasa,
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ikkinchi tomondan suv resurslariga bosimni
kuchaytirib, tuproq degradatsiyasi xavfini
oshiradi.

Shu nuqtai nazardan, yer resurslaridan

foydalanish ~ samaradorligini ~ baholashda
kompleks yondashuv zarur bo‘lib, bunda
hosildorlik, suvdan foydalanish

samaradorligi, tuproq unumdorligi, drenaj
tizimining holati hamda ekologik xavfsizlik
ko‘rsatkichlari  birgalikda tahlil qilinishi
lozim.

Rivojlangan davlatlar tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, yer va suv resurslarini
boshgarishda fagat texnik chora-tadbirlar
emas, balki institutsional va iqtisodiy
mexanizmlar ham muhim ahamiyat kasb
etadi. Xususan, yer kadastri tizimini
takomillashtirish,  subsidiyalar,  sug‘urta
tizimlari, kooperatsiya va  raqamli
monitoringni jorly etish yer resurslaridan
oqilona foydalanishni ta’minlaydi.

Jizzax viloyati sharoitida ham ushbu
yondashuvlarni  qo‘llash orqali  yer
resurslarining degradatsiyasini  kamaytirish,
suvdan foydalanish samaradorligini oshirish
va ekologik muvozanatni saqlash mumkin.
Aynigsa, geoaxborot tizimlari (GAT) va
masofaviy ~ zondlash  texnologiyalaridan
foydalanish yer resurslari holatini doimiy
monitoring qilish va tezkor boshqaruv
qarorlarini gabul qilishda muhim ahamiyatga
ega.

Umuman olganda, tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, yer resurslaridan oqilona
foydalanish ~ faqat  qishloq  xo%jaligi
samaradorligini oshirish bilan cheklanmaydi,
balki uzoq muddatli ekologik barqarorlikni
ta’minlashga qaratilgan komleks
strategiyalarni ishlab chiqishni talab qiladi.

Xulosa. Yuqorida keltirilgan tahlillar
va empirik ma’lumotlar asosida xulosa qilish
mumkinki, Jizzax viloyatida yer
resurslaridan  oqilona  foydalanish  va
ekologik barqarorlikni ta’minlash masalasi
dolzarb va ko‘p qirrali hisoblanadi. Viloyatda
yer resurslarining cheklanganligi, tuproq
unumdorligining pasayishi, sho‘rlanish va
eroziya, suv resurslarining yetishmasligi va
iglim o‘zgarishi kabi muammolar mavjud.
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Ushbu muammolarni bartaraf etish uchun
zamonaviy ilmiy yondashuvlar, barqaror
rivojlanish ~ paradigmasi,  ekologik  va
iqtisodiy = mezonlar  asosida  kompleks
boshqaruv tizimini joriy qilish zarur. Suv
tejovchi texnologiyalar, agroekologik
uslublar, ekologik monitoring va
rekultivatsiya  tadbirlari  viloyatda  yer
resurslaridan samarali va ekologik barqaror
foydalanish imkonini beradi. Shuningdek,
davlat va jamoatchilik hamkorligi, aholining
ekologik madaniyatini oshirish, fermer va
dehqonlarni zamonaviy
agrotexnologiyalarga o‘rgatish ham muhim
ahamiyatga ega. Xalqaro tajriba va milliy
tadqiqotlar shuni  ko‘rsatadiki, yer
resurslaridan  oqilona  foydalanish  va
ekologik barqarorlikni ta’minlash uchun
kompleks va uzluksiz choralar, zamonaviy
boshqaruv ~ uslublari  va  innovatsion
texnologiyalarni  joriy qilish muhimdir.
Jizzax viloyatida ushbu yo‘nalishda olib
borilayotgan tadbirlar va islohotlar natijasida
yer resurslarining holati yaxshilanmoqda,
ekologik barqarorlikka erishish  yo‘lida
muhim qadamlar tashlanmoqda. Kelgusida
ushbu sohada ilmiy tadqiqotlarni davom
ettirish, zamonaviy texnologiyalarni keng
joriy qilish va ekologik madaniyatni oshirish
orqali Jizzax viloyatida yer resurslaridan

oqilona foydalanish va ekologik
bargarorlikni  ta’minlash ~ imkoniyatlari
yanada kengayadi.
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SPUTNIK TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA AVTOMOBIL TRANSPORT
VOSITALARI HARAKATINI BOSHQARISHVA NAZORAT QILISH
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Buxoro davlat texnika universiteti “Yer resurslaridan foydalanish va davlat kadastrlari” kafedrasi
dotsenti, b.f.f.d., (PhD)
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katta o‘qituvchi
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Anotatsiya. Maqolada tashqi savdo operatsiyalarini amalga oshirish jarayonida Global Space
Navigation tizimi orqali transport vositalarini boshgarish bilan bog‘liq masalalar muhokama qilinadi.

AHHoTanus. B ctaTe paccMOTpeHbl BOPOCH! CBSI3aHHBIE C YIIPaBIEHUEM TPAHCIIOPTHBIX CPEICTB
MOCPEACTBOM  cucTeMod [7o0anmHOW KOCMHYECKOW HAaBHTarcHM B TPOTCECCE  MPOBEICHHS
BHELIHETOPrOBBIX ONEPaTCHUIA.

Kalit so‘zlar. tashqi savdo, transport tizimi, GPS tizimi, GLONASS va Galileo tizimi, kosmik
segment, dasturiy modul.

KirouyeBbie cJI0Ba. BHEIIHSS TOPIOBJsL, TpaHCIOpTHas cucrema, cucrema GPS, cuctemsl
I'TIOHACC u Galileo, kocMHuYecKUi CETMEHT, TPOTPAMMHBINA MO Ty JTb.

Kirish. Hozirgi kunda transport innovatsion yechim sifatida  keng
tizimlarini ragamlashtirish va ularni samarali qo‘llanilmoqda.
boshgarish masalasi jahon miqyosida dolzarb Sputnik  texnologiyalari,  xususan,
ahamiyat kasb etmoqgda. Aholi sonining ortib global navigatsiya sun’iy yo‘ldosh tizimlari
borishi, urbanizatsiya  jarayonlarining (GNSS) — GPS, GLONASS va Galileo —
jadallashuvi hamda logistika hajmining avtomobil transport vositalarining
kengayishi avtomobil transporti harakatini joylashuvini aniglash, ularning harakatini
optimallashtirish  va nazorat qilishning real vaqt rejimida kuzatish hamda boshgarish
zamonaviy usullarini joriy etishni tagozo imkonini beradi. Ushbu tizimlar yordamida
etmoqda. Shu nuqtai nazardan, sun’iy transport oqimlarini monitoring qilish, yo‘l
yo‘ldosh  texnologiyalariga  asoslangan harakati xavfsizligini  oshirish, yoqilg‘i
boshgaruv tizimlari  transport sohasida sarfini kamaytirish va logistika jarayonlarini

optimallashtirish mumkin.
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O‘zbekiston  Respublikasida  ham
transport infratuzilmasini  modernizatsiya

gilish va ragamli texnologiyalarni joriy
etishga alohida e’tibor qaratilmoqda.
Aynigsa, yo‘l  harakati  xavfsizligini

ta’minlash, transport vositalarining samarali
ishlashini  tashkil etish hamda yuk va
yo‘lovchi tashish jarayonlarini
avtomatlashtirishda sun’iy yo‘ldosh
texnologiyalaridan  foydalanish ~ muhim
ahamiyatga ega. Bu esa transport tizimida
boshgaruv va nazorat mexanizmlarini
takomillashtirishni talab etad.i.

Mazkur tadgigotning asosiy maqgsadi
sputnik texnologiyalari asosida avtomobil
transport vositalari harakatini boshgarish va
nazorat qilishning nazariy hamda amaliy
asoslarini o‘rganishdan iboratdir. Tadqiqot
doirasida global navigatsiya tizimlarining
ishlash  prinsiplari, ularning transport
sohasida qo‘llanilish imkoniyatlari hamda
mavjud muammolarni bartaraf etish yo‘llari
ilmiy jihatdan tahlil gilinadi. Shuningdek,
transport tizimining samaradorligini
oshirishga garatilgan innovatsion
yondashuvlar va takliflar ishlab chigiladi.

Tashqi iqgtisodiy faoliyatning asosiy
gismi hisoblangan tashqgi savdoni amalga
oshirishda, ya’'ni eksport-import
operatsiyalarini bajarishda transport
vositalaridan foydalaniladi. Shu jarayonni
amalga oshirishda tashqi savdo yuklarini 0z
vaqtida, beshikast, kam xarajatlar bilan
yetkazib berishda transport vositalarining
harakatini boshqarish o‘ta muhimdir.

Shulardan  kelib  chiggan
eksport-import ~ operatsiyalarini  amalga
oshirishda transport vositalari harakatini
Global kosmik navigatsiya tizimi asosida
boshgarish magsadga muvofiqdir.

Bir gancha rivojlangan mamlakatlar,
jumladan, AQSh, Yaponiya, Yevropa
mamlakatlari ,Xitoy, Rossiya transport
harakati ogimlarini boshgarishning tamoman
yangi tamoyillarga  asoslangan  yangi
usullarini qo‘llab kelmoqgda. Shu jumladan,
O‘zbekistonda ham istigbolli bo‘lgan global
kosmik navigatsiya tizimini qo‘llash yo‘lga
go‘yildi.

holda,
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Global kosmik navigatsiya tizimi (GPS
— Global Positioning System, GLONASS —
Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya
Sistema) — bu kunning xohlangan paytida,
xohlangan  nugtasida harakatlanayotgan
ob’ektning geografik o‘mi, yo‘nalishi va
harakat tezligini aniglashga imkon beradigan
tizimdir. Bundan tashgari ushbu tizim orqali
aniq vaqgtni 1 nanosekund (0,000000001 sek)
anigligida aniglash mumkin.

Tizim XX asrning 70-yillarida AQSh
Mudofaa vazirligining topshirig‘i bo‘yicha
harbly maqgsadlarda ishlab chigilgan edi,
ammo 1983 yilda boshlab boshga sohalarda
ham ishlatilishiga ruxsat etildi. 1991 vyilda
GPS - texnologiyalarini  sobig MDH
davlatlari tomonidan sotib olinishiga ruxsat
etildi. 90-yillarning o‘rtalarida tizim to‘liq
ishga tushirildi, umumiy xarajatlar 15 mird.
AQSh dollarini tashkil etdi.

GPS navigatsiya tizimining asosiy
elementi 24 ta sun’iy yo‘ldosh bo‘lib, ular 6
ta turli orbitalarga, bir-biriga nisbatan 600
burchakda  joylashtirilgan. Har  bir
yo‘ldoshning Yer sharini bir aylanib chiqishi
12- soatni tashkil etadi. Har bir yo‘ldoshning
ogirligi 800 kg.ni, uzunligi 5 m.dan
ko‘progni tashkil etadi (quyosh
batareyalarini qo‘shib hisoblaganda).

Har bir yo‘ldoshning bortida yuqori
stabillikka ega bo‘lgan atom soatlari,
kodlashtiruvchi  hisoblash  uskunasi  va
quvvati 50 VvVt lik radiosignallarni
o‘rganadigan va maxsus axborotlarni
saglaydigan uzatgich mavjud.
Yo‘ldoshlarning faoliyati Yer sharining turli
nuqgtalarida joylashgan va yagona tizimga
birlashgan stansiyalar orgali nazorat etiladi.

Tizimning so‘nggi elementi
yo‘ldoshlardan GPS - qabul qiluvchi
uskunadan iborat bo‘lib, axborotlarni tegishli
tarzda qayta ishlab, boshgaruv qarorlarini
gabul gilishga asos yaratadi.

AQShning Navstar (Navigation system
with time and ranging — vaqt va masofani
aniglovchi navigatsion tizim) tizimi bilan
parallel ravishda Rossiyaning harbiy-kosmik
sanoati tomonidan GLONASS alternativ
navigatsiya tizimi yaratildi.
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GLONASS tizimining birinchi
yo‘ldoshi (Kosmos 1413) 1982 yilning 12
oktabrida uchirildi. 1993 vyilning 24
sentabrida GLONASS tizimi rasmiy ravishda
foydalanishga gabul qilindi.

GLONASS tizimi yer usti ob’ektlarini
operativ ravishda global navigatsiya gilishga
mo‘ljallangan.

Tarmoq radionavigatsiya yo‘ldosh —
GLONASS tizimi Rossiyaning Mudofaa
vazirligi  topshirig‘icha muvofiq ishlab
chigilgan. XuddiGPStizimi kabi GLONASS
tizimi ham ikki yo‘nalishga foydalaniladi,
ya’ni harbiy va fuqarolik maqsadlarida.

Tizim o‘zida 3 funksional qismlarni
mujassamlashtirgan:

- kosmik segment. Bunga sun’iy yer
yo‘ldoshlarining orbital guruhi
(navigatsiyaviy kosmik apparatlar) kiradi;

- boshgarish segmenti. Bunga kosmik
apparatlarni yerdan boshgarish kompleksi
Kiradi;

- tizimdan foydalanuvchilar vositalari.
GLONASS tizimida asosiy radionavigatsiya

stansiyasi sifatida geostatsionar orbitada
19100 km masafada  aylanadigan
navigatsiyaviy kosmik apparatlari (NKA)

foydalaniladi GLONASS tizimining kosmik
segmenti.

Yo‘ldoshning Yer shari atrofida
aylanishi o‘rtacha 11 soat 45 minutni tashkil
etadi. Yo‘ldoshni ekspluatatsiya qilish vaqti
— 5 yil. Yo‘ldoshning o‘zi germetik
konteyner shaklida ishlangan bo‘lib, uning
diametri 1,35 m, uzunligi 7,84 m. Uning
ichiga turli xil wuskunalar o‘rnatiladi.
Yo‘ldoshning umumiy massasi 1415 kg.
Butun tizim quyosh batareyalaridan quvvat
oladi. Yo‘ldoshning bortida: bort navigatsiya
uzatuvchi,  xronizator  (soatlar),  bort
boshgaruv kompleksi, orientatsiya tizimi,
stabillashtirish tizimi va boshgalar.

GPS/GLONASS tizimi to‘g‘risida
yugorida gayd etilganlarga muvofiq ushbu
tizimning ustunliklaridan transport
ogimlarini  boshgarishda va avtomobil
transportining faoliyat bilan bog‘liq bo‘lgan
boshga masalalarni hal etishda foydalanish
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imkoniyatlarini ko‘rib

maqgsadgamuvofiqdir.
Transport vositalari monitoringini

amalga oshirishda ikki xil uslubdan

foydalanish mumkin:

chiqish

-avtomobillarga 0‘z  koordinatlarini
aniglaydigan maxsus uskunalar
(avtomobillar  koordinatasini aniglashning

yo‘ldosh tizimi);

-avtomobillar koordinatasini aniglashni
chetdan amalga oshirish (radiolokatsiya
uslublarini  qo‘llagan holda navigatsiya
tizimini qo‘llash).

Hozirgi kunda va kelajakda keng
qo‘llanishi maqbul bo‘lgan uslub GPS va
GLONASS tizimi hisoblanadi. Ushbu
tizim quyidagicha ishlaydi:

-axborotlarni gabul giluvchi qurilma
3 va undan ko‘p yo‘ldoshlardan signallarni
qabul qilib, har bir yo‘ldoshdan keladigan
signallarning yo‘ldoshlardan o‘tishi
kechikishini o‘lchaydi va avtomatik tarzda
0°z koordinatalarini hisoblaydi.

Ushbu  ma’lumotlarni  protsessor
qurilmaning xotirasiga Kkiritilgan elektron
xarita bilan solishtiradi (unga kiritadi).
Foydalanuvchi (avtomobil) o‘z displeyida
karta va unda GPS-priyomnigi yordamida
harakatlanayotgan nuqtani ko‘radi.

Tizim transport vositalari harakatini
avtomatik tarzda dispetcherlik markazi (D M)
orqali boshgarishni amalga oshirishga imkon
beradi.  Tizim tarkibiga  dispetcherlik
markazining (DM) va transport vositalariga
(TV) o‘rnatilgan uskunalar kiradi.

DMning dasturiy ta’minot kompleksi
tarmoq interfeysi bilan  ta’minlangan
mustaqil dasturiy modullardan tashkil topgan
bo‘lib,  axborotlarni  qayta  ishlashni
tagsimlash asosida ishlaydi. Bu, tizimni
tuzishni sharoitga moslashtirilishini,
kuchaytirishning  oddiyligini,  buyurtma
beruvchining talabiga mos ravishda tez
moslashishini ta’minlaydi.

Tizim tarkibida quyidagi tipdagi
dasturiy modullar mavjud:

- radiokanallar va uyali GSM/GPRS
kanallari orgali axborot almashish moduli;
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- DM moduli; - tizim serverining
moduli;

- Microsoft SQL Server 2000
axborotlar bazasi bilan.

Modullar soni chegaralanmaydi.
Modullar EHMga joylashtirilishi va tarmoq
orgali birlashtirilishi  mumkin. Ularning

o‘zaro faoliyati TCP/IP protokoli orqali
amalga oshiriladi.

Minimal  konfiguratsiyada barcha
dasturiy modullar bitta kompyuterga
o‘rnatiladi. Kompyuterga GSM uyali aloga
standartiga ega bo‘lgan navigatsiya — aloga
vositalari ulanadi.

Kengaytirilgan
dasturiy modul har xil
o‘rnatilishi mumkin

Dispetcher mobil obyektlar harakatini
kuzatadi va lozim bo‘lganda TV o‘rnini
aniglash tashabbusi bilan chigadi. TV o‘rnini
aniglash talabi tarmoqdagi radiokanal orgali
MDning axborot almashish  moduliga,
GSM/GPRS beriladi. Ular tizimga ulangan
barcha MD modullari orgali barcha talablarni
umumlashtiradi va TVga yo‘llaydi.

TVda ushbu talab navigatsiya — aloga
terminali yordamida gabul gilinadi.

Minimal  konfiguratsiyali  dasturiy
modul Uyali aloga Dasturiy modul
o‘rnatilgan kompyuter Dispetcherlik markazi
GSM tarmo\i GRS/GLONASS yo‘ldoshi
GRS/GLONASS yo‘ldoshi GRS/GLONASS

konfiguratsiyada
kompyuterlarga

yo‘ldoshi GRS/GLONASS  signallari
Navigatsiya — aloga uskunalari bilan
jihozlangan avtomobillar GPS/GLONASS
yo‘ldosh radionavigatsiya tizimidan
olinadigan axborotlar asosida navigatsiya-
aloga terminali TVning turgan joyini
aniglaydi va qabul qilingan  barcha

ma’lumotlar qaytadan TVlariga o‘rnatilgan

datchiklar orqali o‘zining turgan joyi
haqgidagi ma’lumotlar teskari tomonga
gaytariladi.

Qabul qgilingan  axborot tegishli

modulga uzatiladi va ekranda yangi belgi
sifatida oz aksini topadi.

Dispetcher quyidagi vogealar
to‘g‘risida ham xabardor gilinadi: TVning
tegishli joyga kelishi, kechikishi va boshg.
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Dispetcher ushbu axborotlar va boshga
axborotlar asosida qgaror gabul qiladi va
tovushli aloga tizimi orgali TVning
haydovchisini xabardor giladi.

Barcha qabul gilinadigan axborotlar
axborotlar bazasida saglanadi. Axborotlar
bazasida TVga yuboriladigan topshiriglar va
TV bilan sodir bo‘ladigan voqealar ham
saglanadi. Mutasadi xodimlarning axborotlar
bazasi bilan ishlashi maxsus ishlab chigilgan
interfeys orqgali amalga oshiriladi. Lozim
bo‘lganda  dispetcher TVning harakat
yo‘nalishi, TV va haydovchi to‘g‘risidagi
axborotlarni arxiv yozuvlarini tezlashtirilgan
rejimda qayta ko‘rib chiqishi mumkin.

Tizimning server moduli DM va
axborot almashish modullari faoliyatini
radiokanallar orgali, GSM/GPRS

standartidagi uyali kanallar orqali o‘zaro
muvofiglashtiradi (moslashtiradi). Albatta,
dispetcherning ushbu ishga huquqi bor-
yo‘qligiga  qaraladi. Bundan tashqari,
dispetcher quyidagi ishlarni bajara oladi

- TV bilan tovushli aloga orqali
bog‘lanish;

- magistralning kerakli uchastkasini
ekranda aks ettirish;

- masofani o‘Ichash.

Tizimni  administrativ.  hududlarga
bo‘lish server modulining dasturi yordamida
amalga oshiriladi.Bundan tashqari,
serverning moduli:

- tizimga yangi resurslarni kiritish: TV,
DM moduli, GSM standartidagi uyali kanali
orgali axborot almashish moduli;

- trafikning avtomatik hisobini olib
borish, aloga xizmatlari hagining hisob-
kitobini gilish va boshqalar.

GLONASS tizimi 2008 vyilda to‘liq
ishga tushirilishi ko‘zda tutilgan edi. Uning
funksiyasi AQShning GPS tizimidan hecham
farg qilmaydi GLONASS/GPS qabul
qiluvchi apparaturalar AQSh yo‘ldoshlari
faoliyatiga bog‘liq bo‘lmaydi. Shuning

uchun ham Yevropa davlatlari global
pozitsiyalanish — Galileo tizimini ishlab
chigdilar.

Yevropa davlatlarida, AQSh, Yaponiya
va boshqa ko‘p davlatlarda GPS tizimi



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

avtomobilning standart uskunasiga aylangan
va yaqin 10-12 yildan buyon muvaffaqiyat

bilan  ishlatilmogda. = Xalgaro tajriba
GLONASS/GPS tizimining yugori
samaradorligini ko‘rsatmoqda.

Hozirgi kunda AQSh, Yaponiya,

Yevropa mamlakatlari, Xitoy, Rossiya kabi
mamlakatlarning logistik kompaniyalari
ushbu tizimdan foydalanmoqda.

Uch xil yo‘ldosh tizimini birgalikda
qo‘llash (GPS —GLONASS - Galileo) barcha
transport turlarida «qora yashik»lardan
foydalanishni real qilib qo‘rmoqda, chunki
aniglik 1 sm.gacha oshiriladi. Bunda faqat
avtomobilning harakat traektoriyasi
(avariyadan 10 minut oldingi) va transport
vositasining tezligi yozuvi bilan to‘ldirilsa
bo‘ladi. Aybdorni topish  protsessual
xarakterga ega bo‘ladi. Yo‘l harakati
nazoratchilarini chagqirishga o‘rin qolmaydi,
chunki hamma narsa avtomatik protokolga
qayd etilgan bo‘ladi.

Xulosa qilib aytganda Tashqi igtisodiy
faoliyatning asosiy gismi hisoblangan tashqi
savdoni amalga oshirishda, ya’ni eksport-
import operatsiyalarini bajarishda transport
vositalaridan foydalaniladi. Xususan,
zamonaviy avtomobillarda qo“llanilayotgan
global kosmik navigatsiya tizimlari (GPS —
Global Positioning System, GLONASS —
Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya
Sistema) — bu kunning xohlagan paytida,
xohlagan  nuqtasida  harakatlanayotgan
ob’ektlarning geografik o’rnini, yo’nalishini
va harakat tezligini aniglashga imkon
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beradigan tizimlardir.Shu jarayonni amalga
oshirishda tashqi savdo yuklarini o‘z vaqtida,
beshikast, kam xarajatlar bilan yetkazib
berishda transport vositalarining harakatini
boshgarish o‘ta muhimdir. Eksport-import
operatsiyalarini amalga oshirishda transport

vositalari  harakatini  Global  kosmik
navigatsiya tizimi asosida  boshgarish
magsadga  muvofiqdir.  Ushbu  tizim

avtomobilni boshqarayotgan haydovchilarga
harakat tartibining eng muhim talablari,
me'yoriy qoidalari va umumiy yo'l holati
hagida katta hajmdagi ma'lumotlarni uzatadi.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
1.0“zbekiston Respublikasi
Prezidentining*Avtomobil transportini
boshgarish tizimini yanada takomillashtirish

chora-tadbirlari to‘g risida’gi qarori
Toshkent shahri, 2018-yil 6-mart
2. Mirzaev, O. (2020). Maxsus

transport vositalarining harakatini boshgarish
tizimlari. Toshkent: O‘zbekiston Milliy
Universiteti Nashriyoti.

3. Xakimov Sh.K. Intellektual transport
vositalarining texnologiyalari: o’quv
qo’llanma.- Toshkent, 2022.

4. Berejnoy R.I,
Lukipskiy B.C. Mejdunarodnsie
avtomobilnsre perevozki.  Analiz i
perspektiver razvitiya. - Stavropol: Intellekt-
servis, 2010, 112 s.

5. GPS and Road  Safety
(https:/iwww.arrivealive.mobi/gps-and-road-
safety)

Zametalin 1.1,
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Farg‘ona vodiysining janubi-shargiy gismi relyefini ragamli modellashtirishda zamonaviy
yondashuvlar

Mirmaxmudov Erkin Raximjanovich
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr
kafedrasi g.f.f.d professori

Fattoxov Jamshid Lutfullo o‘g‘li
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr
kafedrasi magistranti

Annotatsiya. Ushbu tadgigotda relyefning ragamli modeli (Digital Elevation Model — DEM)ni
yaratishning nazariy, metodologik va amaliy asoslari keng va batafsil o‘rganilgan. DEM zamonaviy
geoinformatsion tizimlar (GIS), masofadan zondlash (Remote Sensing) va ragamli kartografiya
sohalarining eng muhim tarkibiy qismlaridan biri bo‘lib, u yer yuzasining fazoviy tuzilishini raqamli
ko‘rinishda ifodalash imkonini beradi. Tadqiqotda DEM, DTM va DSM modellari o‘rtasidagi farqlar,
ularning qo‘llanilish sohalari hamda ilmiy-amaliy ahamiyati tahlil gilingan. Shuningdek, DEM yaratishda
qo‘llaniladigan asosiy ma’lumot manbalari — topografik xaritalar, SRTM, ASTER GDEM va LIDAR
texnologiyalari imkoniyatlari ilmiy adabiyotlar asosida solishtirilgan. Ishda interpolatsiya usullari (IDW,
Kriging, Spline)ning matematik asoslari va ularning DEM sifatiga ta’siri ham batafsil ko ‘rib chigilgan. GIS
dasturiy ta’minotlari (ArcGIS, QGIS va boshqalar) yordamida ragamli relyef modelini yaratish jarayoni
bosgichma-bosgich yoritilgan bo‘lib, ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, koordinatalash, interpolatsiya
gilish va natijaviy modelni vizualizatsiya qgilish jarayonlari ilmiy asosda tushuntirilgan. Tadgigoting
amaliy gismida Farg‘ona vodiysining janubi-shargiy hududi misolida DEM yaratish va uning asosida
relyefning morfometrik xususiyatlarini (nishablik, ekspozitsiya, balandlik zonalari) aniglash masalalari
ko‘rib chigilgan. Olingan natijalar hududning geomorfologik tuzilishini chuqur tahlil qilish imkonini
bergan. Shuningdek, DEM asosida tabiiy jarayonlarni modellashtirish, jumladan suv oqimlari yo ‘nalishini
aniglash, eroziya jarayonlarini baholash va tabiiy xavflarni prognoz qgilish imkoniyatlari yoritilgan. Bu esa
tadqgiqotning nafaqat ilmiy, balki amaliy ahamiyatga ham ega ekanligini ko‘rsatadi. Tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, yuqori aniqlikdagi DEM yaratishda turli ma’lumot manbalarini integratsiyalash va
zamonaviy GIS texnologiyalaridan kompleks foydalanish eng samarali yondashuv hisoblanadi. Aynigsa,
LIDAR va yuqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida yaratilgan modellar eng ishonchli
natijalarni beradi.

Kalit so‘zlar. Ragamli relyef modeli, DEM, DTM, DSM, GIS, interpolatsiya, SRTM, ASTER,
LIDAR, topografik xaritalar, ggomorfologiya, masofadan zondlash, ArcGIS, QGIS

Kirish.  So‘nggi o‘n yilliklarda manbasi sifatida xizmat qiladi. Relyefni
geoinformatsion  texnologiyalar  (GIS), ragamli modellashtirish orgali hududning
masofadan zondlash (Remote Sensing) va geomorfologik tuzilishi, suv ogimlari tizimi,
ragamli  kartografiya sohalarining jadal eroziya jarayonlari, nishablik darajasi hamda
rivojlanishi geografik tadgiqotlarning sifat ekologik holati hagida aniq va ishonchli
jinatdan yangi bosgichga chigishiga olib ma’lumotlar olish mumkin.
keldi. Ushbu jarayonda yer yuzasining Bugungi kunda DEM nafagat ilmiy
fazoviy  tuzilishini  ragamli  shaklda tadgiqotlarda, balki amaliy sohalarda ham
ifodalovchi  relyefning ragamli  modeli keng qo‘llanilmogda. Xususan, shaharsozlik,
(Digital Elevation Model — DEM) alohida transport infratuzilmasini loyihalash,
ahamiyat kasb etmoqgda. gidrologiya, geologiya, qishloq xo‘jaligi

DEM vyer yuzasining balandlik hamda tabiiy ofatlar xavfini baholash
qiymatlarini raqamli ko‘rinishda ifodalovchi jarayonlarida DEM muhim ahamiyatga ega.
model bo‘lib, u tabily va antropogen Shu sababli, yuqori aniglikdagi ragamli
jarayonlarni tahlil gilishda asosiy ma’lumot relyef modelini yaratish va uni tahlil gilish
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zamonaviy geografiya fanining dolzarb
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Hozirgi kunda DEM yaratishda turli xil
ma’lumot manbalari va texnologiyalar
qgo‘llanilmogda. ~ Jumladan,  topografik
xaritalar asosida interpolatsiya qilish, sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlari (SRTM, ASTER
GDEM), hamda lazerli skanerlash (LIDAR)
texnologiyalari keng targalgan. Har bir usul
o‘zining aniqlik darajasi, qo‘llash sohasi va
texnik imkoniyatlari bilan farglanadi. Shu
bilan birga, ma’lumotlarning aniqligi va
sifatiga bevosita ta’sir etuvchi omillar ham
mavjud bo‘lib, bu DEM yaratish jarayonini
yanada murakkablashtiradi.

O‘“zbekiston hududi, xususan Farg‘ona
vodiysining janubi-shargiy gismi murakkab
geomorfologik tuzilishga ega bo‘lib, tog‘li va
tog‘oldi  hududlardan iborat. = Bunday
hududlarda relyefni to‘liq va aniq
modellashtirish tabiiy xavflarni (sel, ko‘chki,
eroziya) prognoz qilish, yer resurslarini
boshgarish hamda hududiy rejalashtirishda
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Shu  nugtayi nazardan, mavjud
geoma’lumotlar asosida yuqori aniqlikdagi
DEM yaratish, turli interpolatsiya usullarini
solishtirish hamda GIS texnologiyalaridan
samarali ~ foydalanish  dolzarb  masala
hisoblanadi. Aynigsa, hududning murakkab
relyef  sharoitida anig  modellashtirish
usullarini ishlab chigish ilmiy
tadqgiqotlarning muhim  yo‘nalishlaridan
biridir.

Shuningdek, zamonaviy GIS
dasturlarining (ArcGIS, QGIS va boshqalar)
rivojlanishi DEM yaratish va tahlil gilish
jarayonlarini sezilarli darajada
soddalashtirdi. Birog, natijaviy modelning
aniqligi asosan boshlang‘ich ma’lumot sifati,

koordinata tizimi tanlovi hamda
interpolatsiya metodiga bog‘liq bo‘lib
golmogda. Bu esa ilmiy asoslangan

yondashuvlarni ishlab chigishni talab etadi.

Mazkur  tadgiqotning  dolzarbligi
shundan iboratki, u Farg‘ona vodiysining
janubi-shargly  qismi  relyefini  ragamli
modellashtirish orgali hududning
geomorfologik xususiyatlarini chuqur tahlil
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qilish, tabiiy jarayonlarni baholash va amaliy
geografik masalalarni hal qilishga xizmat
giladi.

Tadgigot mavzusining dolzarbligi.
Hozirgi kunda geoinformatsion
texnologiyalar (GIS), masofadan zondlash
(Remote Sensing) va ragamli kartografiya
sohalarining jadal rivojlanishi yer yuzasi
haqgidagi ma’lumotlarni yuqori aniqlikda
olish va tahlil qilish imkoniyatlarini
kengaytirmoqda. Ayniqgsa, relyefning
ragamli modeli (Digital Elevation Model —
DEM) zamonaviy geografik tadgiqotlar va
amaliy  geodeziya ishlarining  asosiy
komponentlaridan biri sifatida katta ahamiyat
kasb etmoqda.

DEM yer yuzasining
tuzilishini ragamli ko‘rinishda ifodalab,
tabily va  antropogen  jarayonlarni
modellashtirishda muhim rol o‘ynaydi. U
asosida suv ogimlarini tahlil qgilish, sel va
ko‘chki xavfini baholash, yer resurslarini
boshqarish,  urbanizatsiya  jarayonlarini
rejalashtirish hamda muhandislik
inshootlarini loyihalash kabi ko‘plab amaliy
vazifalar hal gilinadi.

Bugungi kunda global migyosda
SRTM, ASTER va LIDAR kabi ma’lumot
manbalari keng qo‘llanilayotgan bo‘lsa-da,
ularning aniglik darajasi, hududiy mosligi va
qayta ishlash usullari bo‘yicha muammolar
mavjud. Aynigsa, tog‘li hududlar relyefini
modellashtirishda yuqori aniglikdagi DEM
yaratish dolzarb masalalardan biri bo‘lib

balandlik

golmoqda.
O‘zbekiston, xususan Farg‘ona
vodiysining  janubi-shargiy — qgismi  kabi

murakkab geomorfologik tuzilishga ega
hududlarda relyefni ragamli modellashtirish
tabiiy xavflarni prognoz qilish va hududni
bargaror rivojlantirish nuqtayi nazaridan juda
muhimdir. Shu sababli, mavjud ma’lumot
manbalari va texnologiyalarni tahlil qgilish,
ularni optimal birlashtirish hamda aniqg DEM
yaratish usullarini ishlab chigish ilmiy va
amaliy jihatdan dolzarb hisoblanadi.
Shuningdek, zamonaviy GIS
dasturlarining  rivojlanishi  bilan DEM
yaratish jarayoni ancha soddalashgan bo‘lsa-
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da, natijaviy aniglik ko‘pincha ishlatilgan
interpolatsiya usuli, ma’lumot sifati va
koordinata tizimiga bog‘liq bo‘lib qolmoqda.
Bu esa ilmiy asoslangan yondashuvlarni
ishlab chiqish zaruratini yanada oshiradi.

Tadgigotning magsad va vazifalari.
Ushbu tadgigotning asosiy  magsadi
Farg‘ona vodiysining janubi-shargiy gismi
relyefining ragamli  modelini  yaratish
usullarini tahlil qilish, mavjud ma’lumot
manbalarini  solishtirish ~ hamda  GIS
texnologiyalari asosida yuqori aniglikdagi
DEM ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy
asoslangan tavsiyalar berishdan iborat.

Qo‘yilgan maqsadga erishish uchun
quyidagi vazifalar belgilandi:

Relyefning ragamli modeli (DEM),
DTM va DSM tushunchalarini ilmiy asosda
o‘rganish va tahlil qilish.

DEM vyaratishda qo‘llaniladigan asosiy
ma’lumot manbalari (topografik xaritalar,
SRTM, ASTER, LIDAR)ni o‘rganish va
ularming afzallik hamda kamchiliklarini
aniglash.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

GIS texnologiyalarida DEM vyaratish
jarayonini bosgichma-bosgich tahlil qilish
(ma’lumot yig‘ish, raqamlashtirish,
interpolatsiya va vizualizatsiya).

Interpolatsiya usullarini (IDW,
Kriging, Spline) solishtirish va eng magbul
usulni tanlash.

Farg‘ona vodiysining janubi-sharqgiy
gismi uchun mavjud geografik ma’lumotlarni
yig‘ish va qayta ishlash.

Tanlangan hudud uchun ragamli relyef
modelini GIS dasturlarida (ArcGIS, QGIS
yoki boshga platformalarda) yaratish.

Olingan DEM asosida relyefning
asosiy morfometrik ko‘rsatkichlarini
(nishablik, ekspozitsiya, balandlik zonalari)
aniglash.

Hududning geomorfologik
xususiyatlarini DEM natijalari asosida tahlil
qilish.

Olingan natijalarni amaliy geografiya,
ekologiya va hududiy rejalashtirishda
qo‘llash bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqish.
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NASA
Earthdata
“ASTER Tushun
Global Digital . . arli, Cheklan | Ta’lim,
7 Elevation I\Eli?’li:{ily- m;]ubrylar O‘rta | standart gan ilmiy GIS
Model y lashtiril | amaliyot | ishlar
(ASTER gan
GDEM)”
—20009.
OpenTopogra
phy (LiDAR)
OpenTopogra Eng
phy Facility aniq .
“High- L_azer Aero lazer Juda model, Juda Muh_andl LiDAR,
8 . (LIiDAR i : slik,
Resolution skanerlash | yuqori 3D gimmat . ArcGIS
) : geologiya
Topography yuqori
and LiDAR sifat
Data”
—2015.
Natijalar va ularning muhokamasi.
2-jadval
Relyefni modellashtirish usullarining samaradorlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha tahliliy
xulosalar
Ne | Xulosa turi Eng magbul usul Qisqa izoh
Juda aniq, muhandislik
1 | Eng yugori aniglik LIDAR, GNSS va ilmiy ishlar uchun
mos
2 Eng arzon va qulay SRTM, ASTER Bepul, katta hududiar
uchun qulay
3 | Eng balansli usul G1S modellashtirish Aniglik— va  tezlik
o‘rtacha muvozanatda
, . . . Ishonchli, lekin vaqt
4 | Eng an’anaviy usul Topografik xaritalar talab giladi
Muhokama. Mazkur tadgigot K/?ratllgan mod\t/a;Iarl,; zusu[iag, 2. P
doirasida  relyefning ragamli  modeli MpMaxMyJloB - o ADIYMYMHHOB

(DEM)ni yaratish bo‘yicha mahalliy va
xorijiy ilmiy adabiyotlar keng gamrovda
tahlil qilindi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki,
DEM yaratish jarayoni ko‘p bosqichli va
murakkab bo‘lib, uning yakuniy aniqligi bir
qator omillarga bog‘liq. Birinchidan, DEM
yaratishda foydalaniladigan boshlang‘ich
ma’lumotlarning  sifati  hal  qiluvchi
ahamiyatga ega. Topografik xaritalar asosida
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tadgiqotlarida  ko‘rsatilganidek, nisbatan
ishonchli natija beradi. Biroq bu usul ko‘p
mehnat talab giladi va aniglik darajasi xarita
masshtabiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Shu
sababli, ushbu yondashuv asosan kichik
hududlar yoki lokal tadgiqgotlar uchun
magsadga muvofiq hisoblanadi. Ikkinchidan,
GIS texnologiyalarining rivojlanishi DEM

yaratish  jarayonini  sezilarli  darajada
soddalashtirdi. Masalan, GIS Panorama va
boshga zamonaviy  dasturiy vositalar
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yordamida interpolatsiya jarayonlari
avtomatlashtirilgan holda bajariladi. Bu esa
vaqt va resurslarni tejash imkonini beradi.
Birog, avtomatlashtirilgan tizimlardan
foydalanishda foydalanuvchining metodik
tayyorgarligi muhim ahamiyat kasb etadi,
chunki noto‘g‘ri tanlangan interpolatsiya
usuli  model sifatini sezilarli darajada
pasaytirishi mumekin. Uchinchidan,
masofadan zondlash texnologiyalari asosida
yaratilgan DEMlIar, xususan SRTM va
ASTER GDEM  ma’lumotlari  katta
hududlarni gamrab olish imkonini beradi.
Ushbu usul global va mintagaviy tadgiqotlar
uchun juda qulay bo‘lsa-da, uning anigligi
o‘rta darajada bo‘lib, aynigsa murakkab
relyefli hududlarda xatoliklar kuzatilishi
mumekin. Shu sababli, bunday
ma’lumotlardan foydalanishda qo‘shimcha
tekshiruv va moslashtirish ishlari talab
etiladi. To‘rtinchidan, zamonaviy LIDAR
texnologiyasi relyefni modellashtirishda eng
yuqori aniqlikni ta’minlovchi usul sifatida
ajralib turadi. David F. Maune tadqigotlarida
ham ushbu texnologiyaning ustunliklari
alohida ta’kidlangan. LIDAR yordamida
olingan ma’lumotlar asosida juda yuqori
aniglikdagi DEM yaratish mumkin, bu esa
muhandislik va ilmiy tadgiqotlarda muhim
ahamiyatga ega. Biroq, ushbu
texnologiyaning asosiy kamchiligi uning
yugori narxi va texnik murakkabligidir.
Shuningdek, ilmiy manbalarda interpolatsiya
usullarining DEM sifatiga ta’siri alohida
gayd etilgan. IDW, Kriging va Spline usullari
orasida tanlov qilish hududning
geomorfologik  xususiyatlariga  bog‘liq
bo‘lib, universal usul mavjud emas. Shu
sababli, har bir tadqigot uchun optimal
interpolatsiya  usulini  tanlash  ilmiy
asoslangan holda amalga oshirilishi zarur.
Xalgaro ilmiy tadgiqotlar, xususan Michael
F. Goodchild, John P. Wilson va John C.
Gallant ishlari DEMni fagat model emas,
balki tahliliy vosita sifatida ham qarash
zarurligini ko‘rsatadi. Ularning
yondashuvlariga ko‘ra, DEM asosida turli
morfometrik ko‘rsatkichlarni aniqlash orqali
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hududning tabiiy jarayonlarini chuqur tahlil
gilish mumkin.

Xulosa. Mazkur tadgigot doirasida
relyefning ragamli  modeli  (DEM)ni
yaratishning nazariy va amaliy jihatlari
kompleks tarzda o‘rganildi hamda mahalliy
va xorijiy ilmiy adabiyotlar asosida tahlil
qilindi. O‘rganish natijalari shuni ko‘rsatdiki,
DEM zamonaviy geoinformatsion
tizimlarning ajralmas qismi  bo‘lib, yer
yuzasining fazoviy tuzilishini aniglash va
turli tabiiy hamda antropogen jarayonlarni
modellashtirishda muhim ahamiyat kasb
etadi. Tadgigot jarayonida DEM, DTM va
DSM tushunchalari o‘zaro solishtirilib,
ularning farqli jihatlari hamda qo‘llanilish
sohalari aniqlab berildi. Shuningdek, DEM
yaratishda qo‘llaniladigan asosiy usullar —
topografik xaritalar asosida modellashtirish,
GIS texnologiyalari, masofadan zondlash
(SRTM, ASTER) va LIDAR texnologiyalari
— ilmiy jihatdan tahlil qilindi. Olingan
natijalar shuni ko‘rsatdiki, har bir usul
o‘zining afzallik va kamchiliklariga ega
bo‘lib, wularni tanlash tadqiqot maqgsadi,
hudud  xususiyatlari  hamda  mavjud
ma’lumotlarga bog‘liq. Xususan, topografik
xaritalar asosidagi modellashtirish ishonchli
bo‘lsa-da, ko‘p vaqt talab etadi; SRTM va
ASTER ma’lumotlari katta hududlarni
qamrab olishda qulay, biroq anigligi o‘rta
darajada; LIDAR va GNSS texnologiyalari
esa yuqori aniqlikni ta’minlaydi, lekin
igtisodiy jihatdan gimmat hisoblanadi.
Tadgiqot davomida interpolatsiya
usullarining (IDW, Kriging, Spline) DEM
sifatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniglanib,
hududning geomorfologik xususiyatlarini
hisobga olgan holda optimal usulni tanlash
zarurligi asoslab berildi. Shuningdek, GIS
dasturlaridan foydalanish DEM vyaratish
jarayonini avtomatlashtirish va natijalarni
vizualizatsiya  qilish  imkonini  berishi
ko‘rsatildi. Amaliy tahlillar natijasida
relyefning morfometrik ko‘rsatkichlari —
nishablik, ekspozitsiya va balandlik zonalari
aniglanib, ular asosida hududning
geomorfologik tuzilishi hagida muhim ilmiy
xulosalar chigarildi. Bu esa DEMning



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

nafagat model sifatida, balki tahliliy vosita
sifatida ham muhimligini yana bir bor
tasdiglaydi. Umuman olganda, tadgigot
natijalari  shuni Kko‘rsatadiki, relyefning
ragamli modelini yaratishda eng samarali
yondashuv — bu turli ma’lumot manbalari va
texnologiyalarni integratsiyalashgan holda
go‘llashdir. Aynigsa, global ma’lumotlarni
(SRTM, ASTER) lokal aniglikdagi
ma’lumotlar (GNSS, topografik xaritalar
yoki LIDAR) bilan birlashtirish orgali yuqori
aniglikdagi va ishonchli DEM vyaratish
mumkin. Kelgusida ushbu yo‘nalishda sun’iy
intellekt, katta ma’lumotlar (Big Data) va
bulutli texnologiyalarni qo‘llash orqali DEM
yaratish va tahlil gilish jarayonlarini yanada
takomillashtirish mumkin. Bu esa geografik
tadqiqotlar samaradorligini  oshirish bilan
birga, amaliy sohalarda ham keng
imkoniyatlar yaratadi.
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O‘ZBEKISTONDA YER UCHASTKALARINIIJARAGA BERISHDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARNING O‘RNI

Abdullayeva Maxfuza Tulginovna
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti bo‘lim boshlig‘i q.x.f.f.d. (PhD) Katta ilmiy
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Maxmadiyorova Sitora Abdukaxorovna
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti “Qashvilyerloyiha” bo‘linmasi “Inson
resurslarini rivojlantirish va boshgarish bo‘yicha mas’ul “O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-
loyihalash instituti (PhD) mustagil izlanuvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekistonda yer uchastkalarini ijaraga berish jarayonida ragamli
texnologiyalarning ahamiyati, qo‘llanilayotgan zamonaviy uslublar hamda jarayonning asosiy bosqichlari
tahlil gilinadi. Shuningdek, ushbu tizimning afzalliklari va mavjud muammolari yoritib beriladi.

AnHoTanusi: B 1aHHOM cTaThe aHAM3UPYETCS 3HAYEHUE ITUPPOBBIX TEXHOJIOTUN B TIpoIiecce
apCHAbI 3CMCJIbHBIX YHAaCTKOB B YS6CKI/ICTaHC, HCIT0JIb3YyEMBbIC COBPEMCHHBIC METO bl 1 OCHOBHBIC 3Tallbl
npornecca. Takke 0CBeIIAOTCS MPEUMYIIIECTBA U CYIIECTBY IOLTUE ITPOOJIEMBI 3TOH CUCTEMBI.

Abstract. This article analyzes the role of digital technologiesin the land leasing process in
Uzbekistan, the modern methods used, and the main stages of the process. It also highlights the advantages
and challenges of this system.

Kalit so‘zlar. ragamli texnologiyalar, yer ijarasi, elektron hukumat, onlayn auksion, GIS, shaffoflik,
samaradorlik.

KuroueBble c10Ba. g poBbie TEXHOIOTHH, apEH 1A 3¢MJIH, SIEKTPOHHOE MTPAaBUTEIbCTBO, OHJIAIH-
aykimoH, [ UC, mpo3paunocTts, 3 PeKTHBHOCTD.

Key words. digital technologies, land lease, e-government, online auction, GIS, transparency,
efficiency.

Kirish. So‘nggi yillarda O zbekistonda muhim bir gismini tashkil etadi va ushbu
davlat boshgaruvini ragamlashtirish jarayoni sohada qabul qilingan gonun va garorlar
jadal  rivojlanmoqda. Aynigsa,  yer fermer xo‘jaliklari, tadbirkorlar hamda davlat
resurslarini boshqarish tizimida zamonaviy o‘rtasidagi munosabatlarni tartibga solishda
axborot texnologiyalarini joriy etish muhim hal qiluvchi ahamiyatga ega. Mulkiy
ahamiyat kasb etmoqgda. Yer uchastkalarini huquglarni mustahkamlash, yerlardan
ijaraga berish jarayoni ilgari ko‘p bosqichli samarali foydalanishni rag‘batlantirish va
va byurokratik tizim orgali amalga oshirilgan qishloq  xofjaligi  ishlab  chiqarishini
bo‘lsa, bugungi kunda ragamli platformalar rivojlantirish maqgsadida bir gator qonun
yordamida soddalashtirilmogda. hujjatlari qabul qilingan bo‘lib, ular yer
Mamlakatimizda yer islohotlari doirasida yer jjarasi  jarayonining huquqiy asoslarini
uchastkalarini ijaraga berish jarayoni to‘liq belgilab beradi. Bu esa o‘z navbatida, sohaga
ragamlashtirildi va yer uchastkalarini ijaraga investitsiyalarni ~ jalb qilish, zamonaviy
berishda ragamli texnologiyalar muhim rol texnologiyalarni joriy etish va ozig-ovqat
o‘ynamoqda. Bu tizim inson omilini xavfsizligini ta‘minlashga qaratilgan chora-
kamaytirish, korrupsiyaning oldini olish va tadbirlarning amalga oshirilishiga zamin
shaffoflikni ta’minlashga xizmat qilmoqda. yaratadi.

Bu jarayonni shaffof, tezkor va samarali Yer uchastkalarini ijaraga berishda
gilishda zamonaviy axborot tizimlari asosiy ragamli texnologiyalarning o‘mi va ularning
vosita bo‘lib xizmat qiladi. vazifalari haqgida to‘xtalsak. Avvalo, ular

Qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yer jarayonning shaffofligini  ta’minlaydi.
uchastkalarini ijaraga berish O°‘zbekiston Onlayn platformalar orqali barcha e’lonlar
Respublikasida mulkiy munosabatlarning ochiq joylashtiriladi va fuqarolar teng
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sharoitda ishtirok etish imkoniyatiga ega
bo‘ladi.

Bundantashqari, ragamli tizimlar inson
omilini kamaytiradi, bu esa korrupsion
holatlarning oldini olishga xizmat giladi.
Shuningdek, ariza topshirish va natijalarni
olish  jarayonining  masofaviy amalga
oshirilishi vaqt va mablag‘ni tejash imkonini
beradi.

O‘zbekistonda bu yo‘nalishda Yagona
interaktiv davlat xizmatlari portali hamda “E-
auksion” kabi tizimlar keng qo‘llanilmoqda.
Hozirgi globallashuv sharoitida
igtisodiyotning barcha tarmoglarida ragamli
texnologiyalarni  joriy  etish  ustuvor
yo‘nalishlardan biriga aylangan.

Yer resurslari har ganday davlatning
muhim  strategik  boyligi  hisoblanadi.
O‘zbekistonda yer munosabatlarini tartibga
solish, ulardan samarali foydalanish hamda
jjaraga berish tizimini takomillashtirish
davlat siyosatining muhim yo‘nalishlaridan
biridir.  Yer resurslarini  boshgarishda
ragamlashtirish zarurati quyidagi
ehtiyojlardan kelib chigadi:

An’anaviy boshqaruv tizimida ortiqcha
byurokratiya, vaqt talabi va inson omiliga

bog‘liq muammolar mavjud edi.
Raqgamlashtirish esa, ma’lumotlarni
markazlashtirish, shaffoflikni ta’minlash,

tezkor garor gabul gilish shu bilan bir gatorda
resurslardan samarali foydalanish imkoni
oshadi.

O‘zbekistonda yer 1ijarasi tizimi
huquqiy jihatdan O‘zbekiston
Respublikasining Yer kodeksi, Prezident
garorlari va hukumat qarorlari asosida
tartibga solinadi. So‘nggi yillarda yer ajratish
fagat ochiq va shaffof mexanizmlar orqali
amalga oshirilishi belgilab qo‘yildi.

Ragamli  texnologiyalarning  yer
jarasidagi o‘mi  so‘nggi yillarda muhim
ahamiyat kasb etmogda. Zamonaviy ragamli
platformalar yer uchastkalarini ijaraga
berishda quyidagi imkoniyatlarni yaratadi:

- onlayn ariza topshirish;

- ochig auksion savdolarini tashkil
etish;
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- yer ma’lumotlarini real vaqt rejimida
kuzatish;

- hujjatlarni elektron shaklda yuritish.

Bu borada Yagona interaktiv davlat
xizmatlari portali ~ va  “E-auksion”
avtomatlashgan tizimlari muhim ahamiyatga
ega.

Yer uchastkalarini ijaraga berishda
raqamli texnologiyalarning o‘rni beqiyos
darajaga ega bo‘ldi. Davlat xizmatlarini
ragamlashtirish  orgali aholiga qulaylik
yaratildi. Onlayn auksion tizimida esa yer
uchastkalari raqobat asosida ijaraga beriladi.
Geoinformatsion  tizimlar  orgali  yer
maydonlari vizual ko‘rinishda taqdim etiladi.
Elektron hujjat aylanishi bu - qog‘ozsiz ish
yuritish tizimi, ya’ni samaradorlikni oshiradi.

Yer uchastkalarini ijaraga berishda
qo‘llaniladigan yer uchastkasini aniqlash,
elektron e’lon berish, ariza qabul qilish,
auksion  o‘tkazish, g‘olibni  aniqlash,
shartnoma  tuzish hamda  monitoring
o‘tkazish kabi jarayon bosqichlarida ragamli
tizimlar  qo‘llanilishi inson  omilini
kamaytiradi. Bu orqali esa quyidagi afzallik
va samaradorliklarga erishamiz. Avvalo
shaffoflik oshadi, davlat va fugarolar
o‘rtasidagi ishonch kuchayadi, vaqt va
xarajat qisgaradi bu esa korrupsiya
kamayishiga zamin yaratadi.

Muammo va yechim. Shu bilan bir
gatorda  yer  uchastkalarini  ragamli
texnologiyalar yordamida ijaraga berishda
bir gator muammolar - ragamli savodxonlik
pastligi, internet infratuzilmasining yetarli
emasligi va texnik uzilishlar ham mavjud.

Ularga yechim sifatida esa IT
infratuzilmani  rivojlantirishni, aholiga
treninglar  o‘tkazish hamda tizimlarni
modernizatsiya qilishni taklif beramiz.

Xorij tajribasi. Rivojlangan
davlatlarda  yer boshqaruvi to‘liq
ragamlashtirilgan bo‘lib, Estoniya va Janubiy
Koreya davlatlari misolida ko‘rib chigamiz.

Masalan, Estoniya — to‘liq elektron
hukumat tizimida, Janubiy Koreya — ilg‘or
GIStizimlariga ega davlatlardan hisoblanadi.

Estoniyada barcha yer uchastkalari va
mulk huquglari ragamli shaklda saglanadi.
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Har bir yer uchastkasi hagida egasi, maydoni,
joylashuvi, cheklovlar va ipoteka holati
hagida ma’lumotlar mavjud. Fuqarolar va
biznes subyektlari o‘z yerlarini onlayn
tekshirishi va boshqa yerlar haqida ma’lumot
olishi mumkin. Tizimga kirish I1D-karta yoki
mobil ID orgali amalga oshiriladi.

GIS integratsiyasi yuqori darajada
bo‘lib, yerlar xarita orqali ko‘rsatiladi.
Kadastr va reyestr tizimi o‘zaro bog‘langan.
X-Road (ma’lumot almashish platformasi)
Yer tizimi boshqga davlat bazalari bilan ya’ni
aholi reyestri, biznes reyestri, notarial tizim
bilan bog‘langan bo‘lib, ma’lumotlar
avtomatik  almashiladi.  Natijada yer
operatsiyalari muddati avval: 2-3 oy bo‘lgan
bo‘lsa hozirda 8 kunda amalga oshiriladi.
Qog‘oz hujjatlar deyarli yo‘q, shaffoflik
to‘liq ta’minlangan. Har vyili millionlab
onlayn so‘rovlar amalga oshiriladi.

Janubiy Koreyada yer boshgaruvining
ragamlashtirilishi  KLIS (Korean Land
Information System) Milliy GIS tizimi 3D
kadastr tizimi (zamonaviy bosgich) asosida
amalga oshiriladi. Integratsiyalashgan yer
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chegaralari), mulk huquqi reyestri va yer
foydalanish boshgaruvi kabi uchta asosiy
yo‘nalishni qamrab oladi. KLIS tizimida
barcha yer uchastkalari bo‘yicha qiymat,
foydalanish, huqugiy holat, tranzaksiyalar
kabi ma’lumotlari yagona tizimda jamlangan.
Tizim davlat organlariga rejalashtirish, soliq
hisoblash, bozor nazorati kabi imkoniyatlarni
beradi. GIS texnologiyasi yordamida yerlar
xarita asosida boshqariladi. Fugarolar uyidan
turib yer hagida ma’lumot olishi mumkin.
Janubiy Koreyada 1975-1984yillar
davomida yer ma’lumotlarini
kompyuterlashtirish ishlari amalga oshirildi.
1999-2003 vyillarda esa kadastr xaritalarini
ragamlashtirish jadal tus oldi. 2000-yillarda
esa KLIS tizimi joriy etildi. 2010-yildan
oddiy 2D tizimdan 3D kadastrga o‘tmoqda.

Natijada esa
32 milliondan ortiq yer uchastkasi
ragamlashtirilgan, davlat boshgaruvi

samaradorligi oshgan, yer bozori tartibga
solingan, shaharsozlik rejalari aniq bo‘lgan.

Quyidagi  1-jadvalda Estoniya va
Janubiy Koreya tajribasining solishtirma

tizimi  yer boshgaruvida kadastr (yer tahlili keltirilgan.
1-jadval
Ko‘rsatkich Estoniya Janubiy Koreya

Ragamlashtirish darajasi 100% juda yuqori

Asosiy tizim e-Land Register KLIS

GIS integratsiyasi to‘liq to‘liq

Innovatsiya X-Road 3D kadastr

Shaffoflik juda yuqgori yugori

Xizmat tezligi juda tez tez

Estoniya va Janubiy Koreya tajribasi yanada takomillashtirish- bu fagatgina
shuni ko‘rsatadiki: yer boshqaruvini to‘liq interfeysni  yaxshilash emas, balki
ragamlashtirish ~ davlat  samaradorligini "Ma’lumotlar boshqaruvidan - Bilimlar
keskin oshiradi integratsiyalashgan ma’lumot boshgaruviga" o‘tish demakdir.
tizimlari eng muhim omil hisoblanadi onlayn O‘zbekistonda yer islohotlarining yangi
ochiglik va shaffoflik yer bozorini bosgichida yer resurslarini  boshgarishni
rivojlantiradikelajakda rivojlanish to‘liq ragamlashtirish korrupsiyani cheklash

yo‘nalishi- 3D kadastr hisoblanadi Ushbu
tajribalarni  O‘zbekistonda joriy etish katta
samara beradi.

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib
aytganda, O‘zbekistonda yer ijarasi tizimini
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va iqgtisodiy samaradorlikni oshirishning
yagona yechimidir. Ragamli texnologiyalar
asosida yer ijarasini tashkil etish - bu
shunchaki qulaylik emas, balki davlat
resurslarini adolatli tagsimlashning yagona
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yo‘lidir. O°‘zbekistonda bu yo‘nalishda
amalga  oshirilayotgan  ishlar  gishlog
xo0‘jaligini investitsion jozibador sohaga
aylantiradi va yerga bo‘lgan haqiqiy
"mulkdorlik hissi"ni  shakllantiradi.  Yer
ijarasini  ragamlashtirish - bu qishlog
xo‘jaligida adolatni tiklashdir.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
1. O‘zbekiston Respublikasining Yer
Kodeksi. O‘zbekiston Respublikasining
yangi qonunlari. 19-jild. - T.: «Adolaty,
2018. - 160 b. (Mazkur rasmiy nashr 2018 yil

2026-YIL1-MAXSUS SONI

3. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 18.01.2024 yildagi “Qishlog
x0‘jaligiga mo‘ljallangan yer uchastkalarini
jjaraga berish tartibini takomillashtirish
bo‘yicha go‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi PF-15-son Farmoni;

4. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 23.11.2021 yildagi “Meva-
sabzavotchilik va uzumchilikda oilaviy
tadbirkorlikni rivojlantirish, qishloq xo‘jaligi
ishlab chiqarishida dehqon xo‘jaliklarining
ulushini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”

PQ-20-son garori;

5. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2021-yil
Prezidentining  08.06.2021-yildagi  “Yer 24-noyabrdagi “Qishloq xo0‘jaligiga
munosabatlarida tenglik va shaffoflikni mo‘ljallangan yer uchastkalarini ijaraga
ta’minlash, yerga bo‘lgan huquqlamni berish tartibiga doir normativ-huquqiy
ishonchli himoya qilish va ularni bozor hujjatlarni tasdiqglash to‘g‘risida”gi 709-sonli
aktiviga aylantirish chora-tadbirlari qgarori.
to‘g‘risida”gi PF-6243-son Farmoni;

1 avgustgacha bo‘lgan o°zgartish va
go‘shimchalar bilan nashr etilgan).
2. O‘zbekiston Respublikasi

UO‘K 332.2:004.8:378

GEOAXBOROT INTELLEKTIASOSIDA YER HISOBI VA KO‘CHMAS MULK
HUQUQLARINITRO‘YXATDAN O‘TKAZISHDA TALABALARNIJALB QILISH

Qosimov Lazizbek Muxsinjon o‘g‘li
Qo‘gon davlat universiteti, assistent

Jaloldinov Asrorjon Toshtemirovich
Qo‘qon davlat universiteti, assistent

Annotatsiya. Mazkur tadqiqotda geoaxborot intellekti (Geospatial Intelligence) yondashuviga
asoslangan holda ko‘chmas mulklarni yalpi xatlovdan o‘tkazish jarayonlariga universitet talabalarini
institutsional jalb qilish modeli ishlab chiqildi va uning amaliy samaradorligi baholandi. Tadqiqot
O‘zbekiston Respublikasining 2024 yil 5 avgustda qabul qilingan 93 7-sonli “O‘zboshimchalik bilan egallab
olingan yer uchastkalariga hamda ularda qurilgan binolar va inshootlarga bo‘lgan huquglarni e’tirof etish
to ‘g ‘risida”gi Qonuni doirasida amalga oshirilayotgan ko‘chmas mulklarni yalpixatlovdan o ‘tkazishishlari
misolida olib borildi. Mazkur Qonun o‘zboshimchalik bilan egallab olingan yer uchastkalari va ularda
barpo etilgan ko‘chmas mulk obyektlarini huquqiy jihatdan legalizatsiya qilish, ularni davlat kadastriga
kiritish hamda mulk huquqlarini rasmiylashtirishning huquqiy mexanizmlarini belgilab berishi bilan
ahamiyatlidir. Amaliy tadqiqot mahalliy hokimliklar tomonidan tasdiqlangan reja-grafik asosida Farg‘ona
viloyati Furqat tumanidagi 7 ta mahalla fuqarolar yig‘ini hududlari orasidan namunaviy hudud sifatida
tanlab olingan “Navbahor” mahalla fuqarolar yig‘inida tashkil etildi. Tadqiqotda Qo‘qon davlat
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universitetining “Geodeziya va geoinformatika” ta’lim yo ‘nalishi 2—3 bosqichida tahsil olayotgan 3 1 nafar
talaba ishtirok etdi. Dala xatlov ishlari jarayonida har bir ko‘chmas mulk obyekti xonadonma -xonadon
usulida o‘rganilib, elektron taxeometrlar, GPS qabul qilgichlar, lazer masofa o‘Ichagichlar va mobil GIS
texnologiyalari yordamida aniq o‘lchovlar amalga oshirildi. Shu bilan birga, talabalar tomonidan dastlab
obyektlaming chegaralari va konfiguratsiyasi qog‘oz shaklidagi abrislarga tushirilib, keyinchalik ushbu
ma’lumotlar AutoCAD va ArcGIS dasturlari orqali raqamlashtirilib, elektron xaritaviy sxemalar yaratildi.
Yig‘ilgan fazoviy va atributiv ma’lumotlar “UZKAD” avtomatlashtirilgan kadastr axborot tizimiga
integratsiya qilinib, raqamli formatda qayta ishlandi hamda xatlov natijalari asosida tegishli kadastr
hujjatlari shakllantirildi. Statistik tahlil natijalariga ko ‘ra, talabalar ishtiroki natijasida belgilangan reja-
grafikni 0‘z vaqtida bajarish samaradorligi 38% ga oshgani, shuningdek ma’lumotlarni raqamli qayta
ishlash samaradorligi 58% ga oshgani aniqlandi (p<0.001). Tadqiqot natijalari universitet ta’limi va davlat
kadastr amaliyoti integratsiyasiga asoslangan mazkur model ko‘chmas mulklami yalpi xatlovdan o ‘tkazish
jarayonlarini optimallashtirish, inson resurslaridan samarali foydalanish hamda raqamli kadastr tizimini
rivojlantirishda samarali mexanizm ekanligini ko ‘rsatdi.

AHHoTauus. B 1anHOM nccnenoBanny pa3paboTaHa MOAENb HHCTUTYIIHOHAILHOTO BOBJICY CHUS
CTYZIEHTOB BY30B B ITPOIIECCHI 00IIET0 3eMEIIbHOTO Ka1acTpa Ha OCHOBE IOX0/Ia T€0IPOCTPAaHCTBEHHOM
pa3BeIKH U OIICHEHa ee npakTuieckas 3 pexruBHOCTS. MccenoBanne mpoBOANIOCH HA IPUMEpPE O0IIEro
3eMeNIbHOTO KaJacTpa, OCylIecTBIsIeMOro B pamkax 3akoHa PecmyOmuku Yzoexuctan Ne 937 «O
NPU3HAHUU NPaB Ha MPOU3BOJIBHO 3aHATHIE 3€MEJIbHBbIC YYacCTKU U BO3BEICHHBbIC Ha HUX 3[aHUS U
COOpyXeHHs», mpuHsATOro 5 asrycta 2024 roga. OTOT 3aKOH MMEET Ba)KHOE 3HAY€HUE, MOCKOJBKY
yCTaHABJIMBACT MPABOBbIE MEXaHU3MBI JICTaM3allMU MPOU3BOJIBHO 3aHATHIX 3€MEJIbHBIX YYacCTKOB U
BO3BE/IEHHBIX HA HUX 00BEKTOB HEBHKUMOCTH, BKIIIOYAs UX BKIIOYEHHE B TOCYJapCTBEHHBIA KaacTp U
(dbopmanm3anmo IpaB coOCTBEHHOCTH. [IpakTHyeckoe ucciaenoBanue ObI0 OPTaHU30BAaHO B Maxallie
rpaxnanckoro coopanusi «HaBOaxop», BEIOpaHHOW B KadyecTBE 0OpPAa3IOBOM TEPPUTOPUHU U3 HYHCIA
TEPPUTOPHH 7 Maxaul rpaxkaaHCKuX cobpanuii @ypxarckoro paiioHa depraickoil 061acTH Ha OCHOBE
aH-Tpaduka, yrBepKIAeHHOTO MECTHBIMU XOKUMUSITaMu. B rccienoBanuy npuHsum yuacrue 3 1 cTyneHt
2-3 xypca KokaHackoro rocyqapCTBEHHOTO YHHBEpCHTETa Mo creruaibHocTH «l'eomesus u
reonHpopMaThka». B xome moneBbIx paboT Kakablii 0OBEKT HEIBMKUMOCTH M3ydalcs MOKBAPTHPHO,
MPOBOMIINCH TOYHBIE U3MEPEHUS C HCIIOIb30BaHUEM MIEKTPOHHBIX TaxeoMeTpoB, GPS-mpuemHmkos,
Ja3epHBIX JaTbHOMEPOB U MOOWIBHBIX [ MC-TexHonoruii. OTHOBPEMEHHO CTYACHTHI IMEPBOHAYAILHO
(bukcupoBany rpaHUIBl 1 KOHPUTYpaIMK 0ObEKTOB Ha OyMaKHBIX KOHTypax, a 3aTeM 3Ta WHdopMarys
o poBIBaack ¢ moMolnbio nporpamm AutoCAD u ArcGIS, u co3naBanmch 3MeKTPOHHBIE CXEMBI Kapt.
CobOpaHHble TPOCTPAHCTBEHHO-aTPUOYTHBHBIE JaHHbIE MHTEIPUPOBAINCH B aBTOMAaTHU3UPOBAHHYIO
KaJlacTpoByto HHPopMannoHHyto cucteMy «Y3KAJl», oopabareiBaivch B 1udpoBoM hopmare, U Ha
OCHOBE Pe3yJIbTaTOB HHBEHTAPM3AIMH ()OPMHUPOBAIIHCH COOTBETCTBYIOIIHE KaacTPOBBIe TOKyMEHTHL [1o
pe3ysibTaraM CTaTHCTUYEeCKOTO aHal3a ObUIO YCTAHOBJICHO, YTO B PE3yJbTare ydacTHs CTY/ICHTOB
3 PEeKTUBHOCTH CBOEBPEMEHHOTO BBIIOIHEHHS YCTaHOBJICHHOTO IJTaHa-TrpaduKa moBeicuiack Ha 38%, a
spdexTuBHOCTL LUPPOBON 00padoTku naHHelx — Ha 58% (p<0,001). Pe3ymsrarsl nccienoBaHus
NOKa3alau, 4YTO JaHHas MOJeNb, OCHOBAaHHAs HAa MHTErpallid YHUBEPCHUTETCKOrO 00pa3oBaHUSA M
TOCY/IapCTBEHHOH KaJacTPOBOW NPAKTHKU, SBIAETCA IPPEKTUBHBIM MEXaHH3MOM ONTHMH3AIIN
NPOLECCOB 00IIel WHBEHTApHU3AIMH HEIBMKUMOCTH, 3()PEKTUBHOTO HMCIIOIB30BAHUS YEJIOBEYECKIX
pecypcoB U pa3BUTHs UGPOBOH Ka1aCTPOBOM CHCTEMBI.

Abstract. This study developed a model for institutionally engaging university students in unified
land cadastre processes based on a geospatial intelligence approach and assessed its practical effectiveness.
The study was conducted using the example of a unified land cadastre implemented under Law No. 937 of
the Republic of Uzbekistan "On the RecognitionofRightsto Arbitrarily Occupied Land Plots and Buildings
and Structures Erected Thereon," adopted on August 5, 2024. This law is significant because it establishes
legal mechanisms for the legalization of arbitrarily occupied land plots and real estate constructed on them,
including their inclusion in the state cadastre and the formalization of property rights. The practical study
was conducted in the Navbahor civic assembly mahalla, selected as a model territory from among seven
civic assembly mahallas in the Furkat district of the Fergana region, based on a plan and schedule approved
by local khokimiyats. The study involved 31 second- and third-year students majoring in Geodesy and
Geoinformatics at Kokand State University. During fieldwork, each property was surveyed apartment by
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apartment, taking precise measurements using electronic total stations, GPS receivers, laser rangefinders,
and mobile GIS technology. Students simultaneously recorded the boundaries and configurations of
properties on paper contours, which was then digitized using AutoCAD and ArcGIS, creating electronic
maps. The collected spatial attribute data was integrated into the automated cadastral information system
"UZKAD" (UZKAD), processed digitally, and the corresponding cadastral documents were generated
based on the inventory results. Statistical analysis revealed that student participation increased the
efficiency of timely completion of the established schedule by 38%, and the efficiency of digital data
processing by 58% (p<0.001). The study's results demonstrated that this model, based on the integration of
university education and state cadastral practice, is an effective mechanism for optimizing general real
estate inventory processes, efficiently utilizing human resources, and de veloping a digital cadastral system.

Kalit so‘zlar. Ko‘chmas mulk, yalpi xatlov, geoaxborot intellekti, raqamli kadastr, UZKAD,
institutsional integratsiya, kadastr xatlovi, fazoviy ma’lumotlar, mobil GIS.

KaroueBbie caoBa. HenmwxuMocTh, 00mas HHBEHTapU3alys, reOMH(OPMAIIMOHHAS Pa3BEIKa,
muppoBoit kanactp, Y3KAJl, HMHCTHTYIMOHAlbHAs WHTErpamus, KaJgacTpoBas WHBEHTApHU3AIWs,

NpOCTPaHCTBeHHBIE faHHble, MoOmbHas [ VIC.

Keywords. Real estate, general inventory, geoinformation intelligence, digital cadastre, UZKAD,
institutional integration, cadastral inventory, spatial data, mobile GIS.

Kirish. Zamonaviy iqtisodiy
rivojlanish sharoitida ko‘chmas mulklarni
hisobga olish va ularni tizimli ravishda
boshqarish davlatning iqtisodiy barqarorligi,

investitsion  jozibadorligi hamda mulkiy
huquglarni  himoya  qilishda ~ muhim
omillardan  biri  hisoblanadi.  Ayniqsa,
ko‘chmas mulk obyektlarini to‘liq va

ishonchli hisobga olish, ularning huquqiy
maqomini aniqlash hamda yagona raqamli
kadastr ~ tizimiga  integratsiya  qilish
jarayonlari davlat boshgaruvining ustuvor
yo‘nalishlaridan biri sifatida shakllanmoqda.
So‘nggi yillarda geoaxborot texnologiyalari
(GIS), masofadan zondlash, GPS tizimlari va

ragamli  kadastr platformalarining  jadal
rivojlanishi ~ ko‘chmas mulklarni  yalpi
xatlovdan o‘tkazish  jarayonlarini  sifat

jihatidan yangi bosqichga olib chiqdi. Ushbu
texnologiyalar yordamida katta hajmdagi
fazoviy va atributiv ma’lumotlarni qisqa
muddatda yig‘ish, qayta ishlash va tahlil
qilish imkoniyati paydo bo‘ldi.O‘zbekiston
Respublikasida mazkur yo‘nalishda muhim
huquqiy asos sifatida 2024 yil 5 avgustda
gabul qgilingan 937-sonli “O‘zboshimchalik
bilan egallab olingan yer uchastkalariga
hamda ularda qurilgan binolar va
inshootlarga bo‘lgan huquglarni e’tirof etish
to‘g‘risida”gi Qonun alohida ahamiyat kasb
etadi. Ushbu normativ-huquqiy  hujjat
doirasida respublika bo‘ylab ko‘chmas mulk
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obyektlarini yalpi xatlovdan o‘tkazish ishlari
keng ko‘lamda amalga oshirilmoqda. Mazkur
jarayonlar, o°‘z navbatida, katta hajmdagi
inson  resurslarini,  zamonaviy  texnik
vositalarni va yuqori malakali
mutaxassislarni talab etadi. Amaliyot shuni
ko‘rsatadiki, mavjud kadrlar salohiyati ayrim
hollarda bunday keng ko‘lamli xatlov
ishlarini qisqa muddatlarda samarali amalga

oshirish uchun yetarli emas. Shu bois,
mavjud  inson  resurslaridan  oqilona
foydalanish,  jumladan, oliy  ta’lim

muassasalari talabalarini ushbu jarayonlarga
jalb etish dolzarb masalalardan biriga
aylanmoqda. Bunda talabalar nafagat nazariy
bilimlarini ~ amaliyotda  mustahkamlaydi,
balki real ishlab chiqarish jarayonlarida
ishtirok etish orqali kasbiy
kompetensiyalarini rivojlantiradi. Shu bilan
birga, ilmiy adabiyotlarda geoaxborot
texnologiyalaridan  foydalanish, raqamli
kadastr  tizimlarini rivojlantirish ~ va
amaliyotga yo‘naltirilgan ta’lim masalalari
alohida-alohida tadqiq etilgan bo‘lsa-da,
ko‘chmas  mulklarni  yalpi  xatlovdan
o‘tkazish jarayonlariga universitet
talabalarini institutsional asosda jalb qilish
modeli yetarli darajada ishlab chiqilmagan.
Aynigsa, bunday integratsiyani geoaxborot
intellekti asosida tashkil etish masalasi ilmiy
jihatdan ~ kam  o‘rganilgan  yo‘nalish
hisoblanadi. Mazkur tadqiqotning asosiy
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magsadi — geoaxborot intellekti asosida
ko‘chmas  mulklarni  yalpi  xatlovdan
o‘tkazish jarayonlariga universitet

talabalarini institutsional jalb qilish modelini
ishlab  chigish hamda uning amaliy
samaradorligini baholashdan iborat.

Mazkur tadqgigotda universitet
talabalarini ushbu jarayonlarga jalb qilish
orgali ta’lim va davlat boshqaruvi
integratsiyasining samaradorligi  tahlil
gilinadi.

Asosiy gism

Nazariy asoslar va adabiyotlar tahlili

Amaliyotga yo‘naltirilgan ta’lim

Ish joyida o‘qitish nazariyasiga ko‘ra,
talabalar real ish muhitida ishtirok etganda
kasbily kompetensiyalar yuqori darajada
shakllanadi.

Geoaxborot intellekti

Geoaxborot intellekti fazoviy
ma’lumotlarni yig‘ish, tahlil qilish va qaror
qabul qilish jarayonlariga integratsiya
qilishni nazarda tutadi.

Raqamli kadastr transformatsiyasi

Raqamli kadastr tizimi fazoviy va
huquqiy ma’lumotlarni yagona raqamli
platformada birlashtirishga asoslanadi.

Ammo yer hisobi va davlat ro‘yxatidan
o‘tkazish jarayonlariga talabalarni rasmiy
qgonunchilik asosida jalb qilish modeli ilmiy
adabiyotlarda  yetarli  darajada  ishlab

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Metodologiya

3.1 Tadqiqot dizayni

Pre-test / Post-test eksperimental
yondashuv qo‘llanildi.

3.2 Ishtirokchilar

31 nafar 2-3 Dbosqich talabalar
(“Geodeziya va geoinformatika”).

Hududiy qamrov

Xatlov ishlari 7 ta mahalla fugarolar
yig‘inida amalga oshirildi.

Dala xatlov jarayoni

Full-coverage inventory usuli
qo‘llanildi. Har bir ob’ekt birma-bir
o‘rganildi.

Qo‘llanilgan asboblar:

— Elektron lazer masofa o‘lchagich

— GPS qabul qilgich

— Elektron taxeometr

—Mobil GIS platformalar

3.5 UZKAD integratsiyasi

Ma’lumotlar UZKAD
kiritildi:

—Kadastr qatlamlari yaratildi

— Chegaralar vektorlashtirildi

—Davlat  ro‘yxatidan
hujjatlari tayyorlandi

3.6 Statistik tahlil

Juftlangan t-test: 1(30)=11.62, p<0.001.

Korrelyatsiya koeffitsienti r=0.72.

tizimiga

o‘tkazish

1-rasm.

Statistik tahlil

chigilmagan.
Kypcatkuy
GIS koMneTeHuusacu 44%
leopesnk aHUKNnK 72%
Pakamnu kanTa uwnatu 1.0
PeecTp MabnyMoT TYIUKIUMU 77%

Muhokama. 7 ta mahalla hududida
to‘liq qamrovli xatlov usuli yer hisobi
ma’lumotlarini aniqlashtirishga xizmat qildi.

bownaHFuy

AKYHUI Venw
82% +38%
97% +25%
1.58 +58%
98% +21%

Elektron lazer va GPS texnologiyalari
aniqlikni oshirdi.
Institutsional zanjir:
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Mabhalliy hokimlik — Tasdiglangan
reja — Kadastr idorasi — UZKAD —
Universitet

ushbu  model raqamli  kadastr
transformatsiyasida  samarali ~ mexanizm
ekanini ko‘rsatdi.

Amaliy ahamiyat

—Yer hisobi ma’lumotlari sifatini
oshirish

—Davlat  ro‘yxatidan o‘tkazish

jarayonlarini tezlashtirish
— Geoaxborot kadrlarini tayyorlash

—Raqamli kadastr tizimini
takomillashtirish

Ilmiy yangilik

— GIS-integratsiya qilingan

institutsional model ishlab chiqildi.

—7 mahalla asosida empirik natijalar
taqdim etildi.

—UZKAD tizimida
o‘sishi isbotlandi.

Natija. Tadqgiqgot davomida universitet
talabalarini yer hisobi va ko‘chmas mulklarni
davlat ro‘yxatidan o‘tkazish jarayonlariga
institutsional jalb qilish modeli amaliy
sinovdan o‘tkazildi. Eksperimental tadqiqot
Qo‘qon shahridagi 7 ta mahalla fugarolar
yig‘ini hududida amalga oshirildi va unda
“Geodeziya va geoinformatika”
yo‘nalishining 31 2-3  bosqich
talabalari ishtirok etdi.

Dala ishlarida zamonaviy geodezik
texnologiyalar, jumladan elektron lazer
masofa o‘lchagichlari, GPS qabul qilgichlar,
elektron taxeometrlar hamda mobil GIS
platformalar qo‘llanildi. Ushbu
texnologiyalar yordamida hududdagi yer
uchastkalari va ko‘chmas mulk obyektlari
bo‘yicha fazoviy va atributiv ma’lumotlar
yig‘ildi hamda ular “UZKAD”
avtomatlashtirilgan kadastr axborot tizimiga
integratsiya qilindi.

Olingan natijalar talabalar ishtiroki
kadastr ma’lumotlarini yig‘ish va qayta
ishlash jarayonining samaradorligini sezilarli
darajada oshirishini  ko‘rsatdi. Tadqiqot
natijalariga ko‘ra:

kompetensiya

nafar
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— Talabalarning GIS
texnologiyalaridan foydalanish
kompetensiyasi 38 % ga oshdi;

—Geodezik oflchovlarning aniglik

darajasi 25 % ga yaxshilandi;

— Ma’lumotlarni ragamli qayta ishlash
tezligi 58 % ga oshdi.

Statistik  tahlil natijalariga  ko‘ra,
tajribadan oldingi va keyingi ko‘rsatkichlar
o‘rtasidagi farq yuqori darajada ishonchli
ekanligi aniglangan. Juftlangan t-test natijasi
t(30)=11.62, p<0.001 ni tashkil etdi. Bu esa
talabalarni real kadastr jarayonlariga jalb
gilish ularning kasbiy tayyorgarligi va amaliy
ko‘nikmalarini sezilarli darajada
rivojlantirishini ko‘rsatadi. Shuningdek, dala
ishlari natijasida hududdagi ko‘plab yer

uchastkalari  bo‘yicha mavjud kadastr
ma’lumotlari aniglashtirildi, ayrim
obyektlarning chegaralari gayta

vektorlashtirildi hamda davlat ro‘yxatidan
o‘tkazish uchun zarur hujjatlar tayyorlandi.
Bu esa kadastr ma’lumotlarining aniqligi va
dolzarbligini  oshirishga  xizmat  qildi.
Natijalar shuni ko‘rsatdiki, universitetlar va
kadastr tashkilotlari o‘rtasidagi institutsional

hamkorlik modeli nafaqat ta’lim
jarayonining amaliy yo‘nalishini
kuchaytiradi, balki hududiy yer hisobi

tizimining samaradorligini ham oshiradi.

Xulosa. Mazkur tadqiqot natijalari
universitet  talabalarini  yer hisobi va
ko‘chmas mulklarga bo‘lgan huquqlarni
davlat ro‘yxatidan o‘tkazish jarayonlariga
institutsional asosda jalb qilish samarali
model ekanligini ko‘rsatdi. Amaliy tajriba
shuni isbotladiki, talabalarning real kadastr
ishlarida ishtirok etishi ularning geodeziya,
GIS va ragamli kadastr tizimlari bo‘yicha
kasbiy kompetensiyalarini sezilarli darajada
oshiradi.

Tadqiqot davomida zamonaviy
geodezik asboblar  va geoaxborot
texnologiyalaridan foydalanish natijasida yer
uchastkalari va ko‘chmas mulk obyektlari
bo‘yicha fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish va
qayta ishlash jarayonlari tezlashdi hamda
ma’lumotlarning aniqligi oshdi. Bu esa
davlat kadastr  tizimining raqamli
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transformatsiyasi jarayonida inson
resurslaridan samarali foydalanish
imkoniyatlarini namoyon etdi. Shuningdek,
universitet, mahallly hokimlik va kadastr
idoralari o‘rtasidagi hamkorlik mexanizmi
hududiy boshgaruv tizimining
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.
Talabalar tomonidan yig‘illgan va qayta
ishlangan  ma’lumotlarning  “UZKAD”
axborot tizimiga integratsiya  qilinishi
ragamli kadastr ma’lumotlar bazasining
to‘ligligi va aniqligini oshirishga yordam
beradi.

Taklif etilgan institutsional model
ta’lim jarayonini amaliyot bilan integratsiya
qilishning samarali mexanizmi sifatida
baholanishi mumkin. Ushbu model orqali bir
tomondan talabalarning professional
tayyorgarligi kuchaytirilsa, ikkinchi
tomondan davlat kadastr tizimi uchun
go‘shimcha malakali inson resurslari
shakllanadi.  Kelgusida ushbu modelni
respublikaning boshga hududlarida ham joriy
etish, shuningdek, geoaxborot
texnologiyalari va  sun’ly intellekt
elementlarini kadastr jarayonlariga kengroq
integratsiya qilish orqali yer hisobi va
ko‘chmas mulklarni davlat ro‘yxatidan
o‘tkazish tizimining samaradorligini yanada
oshirish mumkin.
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TARIXIY YONDASHUV ASOSIDA MARKAZIY OSIYODA YER SIYOSATINING
EVOLYUTSIYASI VA UNING ZAMONAYVIY KADASTR TIZIMI RIVOJIGA TA’SIRI
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o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu magoladaMarkaziy Osiyodayer siyosatining tarixiy evolyutsiyasi hamda uning
zamonaviy kadastr tizimi shakllanishi va rivojlanishiga ko ‘rsatgan ta’siri tahlil qilindi. Tarixiy-giyosiy,
institutsional va normativ-huquqiy tahlil asosida Temuriylar davridan boshlab mustamlaka, sovet va
mustagqillik davrlaridagi yer munosabatlari tizimi o ‘rganildi. Tadqiqot natijalari tarixiy yer hisobi, fiskal
nazorat va boshgaruv amaliyotlari bugungi kunda raqamli kadastr, ko‘chmas mulk reyestri va fazoviy
ma’lumotlar integratsiyasi uchun institutsional poydevor bo‘lib xizmat qilganini ko ‘rsatdi. Maqolada
tarixiy meros va zamonaviy islohotlar o‘rtasidagi uzviy bog‘liglik ochib berilib, kadastr tizimini
takomillashtirish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigildi.

AHHOTanus. B nanHO# cTaThe aHAMU3UPYETCSl UCTOPHUUECKAs SBOTIOLHNS 3€METbHON MOJIUTHKA B
IlenTpanbHOU A3uu 1 ee BIUsTHUE HA (POPMHUPOBAHHUE U PA3BUTHE COBPEMEHHOMN KaJaCTPOBOM CHCTEMBIL.
Ha ocHoBe ncTopuKo-cpaBHUTEIHHOIO, HHCTUTY IMOHAJIHHOIO U HOPMATHBHO-IIPABOBOT0 aHATM3A U3yYeHa
CHCTEMa 3eMeJIbHBIX OTHOIICHHUH OT IOX U TI/IMypI/I,ZLOB 0 KOJIOHHAJIBHOT'O, COBETCKOT'O 1 HE3aBUCHUMOIO
nepuoa0B. Pe3ynpTaTel HCcaea0BaHUS MMOKa3adu, YTO UCTOPHUECKHIA 3eMENbHbIH yUueT, (PUCKATBHBIA
KOHTPOJIb U YIPABJICHYCCKAA IMPAKTHUKA MOCIY KU PIHCTPITyIIPIOHEU'II:HOfI OCHOBOH 11 COBPEMECHHOIO
HI/I(I)pOBOl"O KagacTpa, peceCTpa HCABMIKUMOCTH U MHTCTPaAllUU IMTPOCTPAHCTBCHHLIX NAHHBIX. B crartnse
PAaCKpPLIBACTCA HEPA3pPbIBHAA CBA3b MCKAY UCTOPHUYCCKHUM HACJICAUCM U COBPCMCHHBIMU pe(bOpMaMI/I u
p33pa6aTLIBaIOTCH HAayYHO-TIPAKTUYCCKUC PCKOMCHJAAIIMU TI10 COBCPIICHCTBOBAHUIO KaﬂaCTPOBOf/i
CHUCTCMHI.

Abstract. This article analyzes the historical evolution of land policy in Central Asia and its impact
on the formation and development of the modern cadastral system. Based on historical -comparative,
institutional and regulatory-legal analysis, the system of land relations from the Timurid era to the colonial,
Sovietand independent periodswas studied. The results of the study showed that historical land accounting,
fiscal control and management practices served as the institutional foundation for today's digital cadastre,
real estate registry and spatial data integration. The article reveals the inextricable link between historical
heritage and modern reforms and develops scientific and practical recommendations for improving the
cadastral system.

Kalit so‘zlar. yer siyosati, yer munosabatlari, Markaziy Osiyo, tarixiy evolyutsiya, kadastr tizimi,
yer hisobi, geoinformatika, raqamli kadastr, institutsional islohot, fazoviy ma’lumotlar.

KmoueBble ciioBa: 3eMenbHas MOJIWTHKA, 3€MeNbHbIe OTHOIIeHud, LleHTpambHas Asws,
UCTOPUYECKast DBOJIIOIMS, KaJIaCTPOBasi CUCTEMa, 3eMeNIbHBIN yUueT, reorHpopMarrKa, IIUQPpOBOH KaaacTp,
WHCTUTYIIUOHAIBHA pedopMa, TPOCTPAHCTBEHHEIE TaHHBIE.

Keywords: land policy, land relations, Central Asia, historical evolution, cadastral system, land
accounting, geoinformatics, digital cadastre, institutional reform, spatial data.

Kirish. Yer resurslari Markaziy Osiyo va o‘troq xo‘jalik  shakllari, davlat
hududining iqtisodiy, ijtimoiy va siyosiy boshgaruvi modeli hamda soligga tortish
barqgarorligini belgilovchi strategik mexanizmlari bilan uzviy bog‘liq holda
omillardan biri hisoblanadi. Ushbu makonda shakllangan. Shu bois tarixiy davrlarda yerga
yer munosabatlari tizimi tabiiy-iglimiy egalik, undan foydalanish va uni hisobga

sharoit, sug‘orma dehqonchilik, ko‘chmanchi
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olish masalalari davlat siyosatining muhim
tarkibiy qismi bo‘lib kelgan.

Bugungi kunda kadastr tizimi fagat yer
uchastkalarini qayd etish vositasi bo‘lib

golmay, balki huquqgiy aniglik, mulk
hugugini  himoya qilish, ragamli davlat
xizmatlari va hududiy rejalashtirishning

tayanch platformasiga aylangan. Tarixiy yer
siyosatini  o‘rganish zamonaviy kadastr
tizimining institutsional ildizlarini tushunish,
mavjud muammolarni izohlash hamda
islohotlarning ~ samarali ~ yo‘nalishlarini
belgilash imkonini beradi.

Tadgigotning  magsadi  Markaziy
Osiyoda yer siyosatining tarixiy
evolyutsiyasini  tahlil qilish va uning

zamonaviy kadastr tizimi rivojiga ko‘rsatgan
institutsional, huqugiy hamda tashkiliy
ta’sirini aniglashdan iborat.

Materiallar va metodlar. Tadgigot
tarixiy-giyosiy, komparativ, institutsional va

Markaziy Osiyoda yer siyosati
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normativ-huquqiy tahlil usullariga asoslandi.
Tarixiy bosgichlarni ajratishda yer egaligi
shakli, yer hisobi usullari, soligga tortish

amaliyoti, kartografik tasvirlash
imkoniyatlari va boshgaruv modeli mezon
sifatida  olindi.  Zamonaviy  bosgichni
baholashda ragamli kadastr, ko‘chmas
mulkni ro‘yxatdan o‘tkazish,

geoinformatsion integratsiya va elektron
davlat xizmatlari jarayonlari tahlil gilindi.

Tahlilda tarixiy manbalar, xalgaro
tashkilotlar materiallari, zamonaviy
normativ-huquqiy hujjatlar va Markaziy
Osiyo mamlakatlaridagi kadastr islohotlari
bo‘yicha ikkilamchi analitik ma’lumotlardan
foydalanildi. Tadgigotning metodik mantiqi
tarixiy yer siyosati — yer hisobi — huquqiy
rasmiylashtirish — zamonaviy kadastr —
GIS va ragamli boshgaruv zanjiri asosida
qurildi.

1-rasm

evolyutsiyasining tarixiy bosqichlari

Temuriylar Mustamlaka Sovet Mustagqillik Ragamli kadastr
davri davri davri davri bosqichi
- > > = -

Yer nazorati, soliq
va sug'orish boshqaruvi

Kartografik tasvirlash
va ma'muriy hisob

Natijalar. Tahlil natijalari Markaziy
Osiyoda yer siyosati evolyutsiyasi bir necha
ketma-ket tarixiy bosgichlarda kechganini
ko‘rsatdi. Temuriylar va o‘rta asrlar davrida
yer siyosati asosan fiskal nazorat, sug‘orish
tarmoglari boshgaruvi va davlat hokimiyatini
mustahkamlashga xizmat gilgan. Yer hisobi
hozirgi ma’nodagi kadastr ko‘rinishida
bo‘lmagan bo‘lsa-da, yer maydonlari va
daromad manbalarini gayd etish amaliyoti
shakllangan.

Mustamlaka  davrida ~ ma’muriy-
hududiy nazoratni kuchaytirish, yerlarni
xaritalash va hududiy tasniflash jarayonlari

Davlat mulki, yer balansi
va inventarizatsiya
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Huqugiy ro'yxatga olish  GIS, reyestr integratsiyasi
va islohotlar va onlayn xizmatlar

jadallashdi. Bu bosgich kadastrning geodezik
va kartografik asoslari mustahkamlangan
davr sifatida baholanishi mumkin. Sovet
davrida esa yerga davlat mulki tamoyili
ustuvor bo‘lib, yer balanslari, xo‘jaliklar
kesimidagi hisob va inventarizatsiya tizimi
keng rivojlandi. Mazkur davr zamonaviy
kadastr uchun zarur bo‘lgan markazlashgan
registratsiya va texnik hisob madaniyatini
shakllantirdi.

Mustaqgillikdan keyingi davrda yer
munosabatlarini  huqugiy tartibga solish,
kadastrni ragamlashtirish, ko‘chmas mulk
obyektlarini aniq identifikatsiyalash va
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geoma’lumotlar bazalarini integratsiya qilish
ustuvor yo‘nalishga aylandi. Zamonaviy
kadastrtizimi tarixiy merosni inkor gilmaydi;

aksincha, uni ragamli boshqaruv, shaffoflik
va huqugiy himoya vositalari bilan boyitad

1-jadval
Markaziy Osiyoda yer siyosati evolyutsiyasining asosiy bosqichlari
Davr Yer munosat_)atlgrlnlng Yer hisobi shakli Zamonaw}/ .k:':ldastrga
xususiyati ta’siri
Temuriylar va Soliq va boshgaruvga Tavsifiy va fiskal er resu_rslarml da\_/lat
. L . d nazoratida gayd etish
o‘rta asrlar yo‘naltirilgan yer nazorati hisob , 2
an anasi
Mustamlaka Ma’muriy-hududiy Kart‘o grafik hqmda Geodeziya va xaritalash
davri nazorat va xaritalash ro yxatga Oh.Sh asoslari mustahkamlandi
elementlari
. Yer balansi, Texnik-hisob va
Sovet davri marke?z?;/sl,ﬁt g;]u g:s\;]a aruy inventarizatsiya va | registratsiya poydevori
g g xoalik hisobi shakllandi
Mustaqillik va | Huquqiy ro‘yxatga olish | Elektron registr va Ragamli boshgaruv va
ragamli va xizmatlar integratsiyalashgan ma’lumotlar
bosgich transformatsiyasi kadastr integratsiyasi

2-rasm

Tarixiy yer boshqaruvi va zamonaviy kadastr tizimi o‘rtasidagi bog‘liqlik sxemasi

Tarixiy yer Yer hisobi va Huquqiy Zamonaviy kadastr
nazorati soliq amaliyoti rasmiylashtirish registri
GIS / fazoviy
ma'lumotlar integratsiyasi
Tarixiy institutlar -> huqugqiy tizim -> ragqamli boshqaruv
Tarixiy omillarning zamonaviy amaliyotlari bugungi kadastr rayonlari,
kadastrga ta’siri uchta asosiy yo‘nalishda kvartallari va obyekt ragamlari tizimida
namoyon bo‘ladi. Birinchidan, hududiy davom etmoqda. Ikkinchidan, fiskal va
birliklarga  bo‘lish, yer uchastkalarini ma’murly nazoratning tarixiy funksiyalari
tavsiflash va davlat nazorati tarixiy zamonaviy sharoitda huquqgiy aniqglik,
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investitsiya ~ xavfsizligi va  xizmatlar hukumat infratuzilmasi bilan
samaradorligi bilan to‘ldirilgan. integratsiyalashgan kompleks platformaga
Uchinchidan, tarixiy yer hisobi tizimi aylangan.
bugungi kunda GIS, reyestr va elektron
2-jadval
Tarixiy omillar va zamonaviy kadastr tizimi o‘rtasidagi institutsional bog‘liqlik
Tarixiy omil Zamonaviy ifodasi Amaliy natija Kutilayotgz_m
samaradorlik
Yer ustidan davlat Davlat kadastri va MZ lgrﬁo;?gégg Shaffof boshgaruv
nazorati reyestr tizimi yagona baze va monitoring
yuritilishi
Obyektni Huquqiy aniglik va Sarmoyavi
Soliqga tortish va | identifikatsiyalash va qualy aniq . yavly
hisob yuritish huquqni ro‘yxatga igtisod v jOZIbado_rIII_<n|ng
. samaradorlik oshishi
olish
Xaritalash va GIS hamda ragamli Fazoviy tahlil _Hudu_d_ly .
hududiy tasnif kadastr xaritalari imkoniyatlari rej_alashnnshm
optimallashtirish
. Elektron xizmatlar va . . Davlat
Ma’muriy , Vaqt va xarajatlarni . -
boshgaruv ma’lumotlar gisqartirish X|zmatlar|n|n_g
integratsiyasi qulaylashuvi
1-grafik

Tarixiy davrlar bo‘yicha kadastr funksiyalarining rivojlanish darajasi (analitik
baholash)

Tarixiy davrlar bo'yicha kadastr funksiyalarining rivojlanishi
(analitik baholash)

Shakllanish darajasi, ball

Temuriylar Mustamlaka Sovet Mustaqillik Ragamli
bosqich
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Muhokama. Olingan natijalar
Markaziy Osiyoda yer siyosati evolyutsiyasi
uzluksiz institutsional jarayon bo‘lganini
ko‘rsatadi. Har bir tarixiy bosqich keyingi
davr uchun muayyan boshgaruv, hisob va
huquqgiy amaliyotlarni meros qilib qoldirgan.
Shu ma’noda zamonaviy kadastr tizimini
tarixdan ajratilgan holda emas, balki uzoq
muddatli taraqqiyotning ragamli va huquqiy

jihatdan takomillashgan bosgichi sifatida
talgin etish magsadga muvofiq.
Aynigsa, yer resurslarini  davlat

nazoratida gayd etish, hududiy birliklarga
bo‘lish, xaritalash va fiskal hisobot yuritish
kabi tarixiy amaliyotlar bugungi kunda
obyektni identifikatsiyalash, mulk huquqini
ro‘yxatdan  o‘tkazish,  geoinformatsion
integratsiya ~ va  elektron  xizmatlar
ko‘rinishida yangi mazmun kasb etmoqgda.
Ragamlashtirish  jarayoni tarixiy merosni
inkor etmaydi; u mavjud institutsional
tajribani yuqori tezlik, aniglik va shaffoflik
bilan gayta tashkil etadi.

Tarixiy omillarni  umumlashtirilgan
tarzda baholash uchun quyidagi
ko‘rsatkichdan foydalanish mumkin:

Kt=(H+1+Q +R)/4,

bu yerda H - tarixiy merosning
saglanish darajasi, | - yer hisobi tizimining
izchilligi, Q - huqugiy vorislik darajasi, R -
ragamlashtirishga moslashuv darajasi. Ushbu
yondashuv tarixiy tajriba va zamonaviy
kadastr o‘rtasidagi bog‘liglikni nazariy
jihatdan ifodalashga xizmat giladi.

Xulosa. Tadqgiqot natijasida Markaziy
Osiyoda yer siyosatining tarixiy rivojlanishi
zamonaviy kadastr tizimining shakllanishida
muhim institutsional poydevor bo‘lganligi
aniglandi. Temuriylar davridan boshlab yer
resurslari ustidan nazorat, yer hisobi va
hududiy boshgaruv amaliyotlari  keyingi
tarixiy davrlarda takomillashib, mustamlaka
va sovet bosgichlarida geodezik, kartografik
va registratsiya elementlari bilan boyigan.

Mustagillikdan keyingi davrda ushbu
meros raqamli kadastr, geoma’lumotlar
integratsiyasi va elektron davlat xizmatlari
shaklida yangi bosqichga ko‘tarildi. Shu bois
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zamonaviy kadastrni yanada
takomillashtirish uchun tarixiy materiallarni
ragamlashtirish, turli reyestrlar o‘rtasida
ma’lumot  almashinuvini  kuchaytirish,
hududlarning tarixiy-xo‘jalik xususiyatlarini
hisobga olish va  foydalanuvchiga
yo‘naltirilgan raqamli xizmatlarni
kengaytirish zarur deb hisoblanadi.
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GAT TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA QISHLOQ XO‘JALIGI UCHUN SUV
TANQISLIGINI TAHLIL QILISH VA BOSHQARISH

Abdurahmonov Samandar O‘ktam o‘g‘li
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy
tadgiqot universiteti talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqgolada suv tanqisligi muammosi va uni bartaraf etishda GIS (Geografik
axborot tizimlari) texnologiyalarining ahamiyati tahlil qilinadi. Qishloq xo°jaligida suv resurslaridan
samarali foydalanish, sug‘orish tizimlarini optimallashtirish hamda suv yetishmovchiligi hududlarini
aniqlashda zamonaviy dasturlar, xususan ArcGIS va QGIS imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Tadqiqot
natijasida GIS texnologiyalarining suv resurslarini boshqarishdagi muhim o‘mi asoslab beriladi.

Kalit so‘zlar. GIS (GAT), suv tanqisligi, qishloq xo‘jaligi, sug‘orish, xaritalash, resurslami
boshqarish, masofadan zondlash,suv resurslari, gidrologik tahlil, iqlim o‘zgarishi, yer usti suvlari, yer osti

suvlari,suv iste’'moli, suv tejovchi texnologiyalar

Kirish.  Bugungi  kunda dunyo
miqyosida suv resurslari tangisligi dolzarb
muammolardan  biri  hisoblanadi.  Iglim
o‘zgarishi, aholi sonining ortishi hamda
suvdan noto‘g‘ri foydalanish natijasida bu
muammo Yyanada kuchaymoqda. Aynigsa,
gishloq xo‘jaligida suv asosiy resurs bo‘lib,
uning yetishmovchiligi hosildorlikka salbiy
ta’sir ko‘rsatadi.

MHTI ekspertlari O‘zbekistonda suv
tanqisligini qurg‘oqchil hududlarning qishloq
x0‘jaligi tarmog‘iga ganday  ta’sir
ko‘rsatishini  o‘rgandi. 2030-yilga borib
mamlakatda 7 mird kub metr suv tanqisligi
kuzatilishi mumkin. Natijada O‘zbekiston
suv tanqis bo‘lgan 33 tadavlat gatoriga
tushib qolish ehtimoli bor.

“Kelgusi o‘n yillikda iglim o‘zgarishi
va qo‘shni mamlakatlarda suv iste’molining
ortishi O‘zbekistonda Amudaryo va Sirdaryo
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kabi daryolardan suv olinishini kamaytiradi.
Natijada qurg‘oqchilik  va cho‘llanish
jarayoni yanada kuchayib ketishi hamda
aholi turmush darajasiga jiddiy ta’sir qilishi
mumkin”, — deyiladi tashkilot axborotida.

“Bunday sharoitda Amudaryo
va Sirdaryo  havzalari  quyi  ogimida
joylashgan hududlardagi eng ko‘p suv
sarflanadigan qishloq xo‘jaligi tarmog‘i
(Jami suvning 90 foizi) katta zarar ko‘radi.
Shu sababli Qoraqalpog‘iston Respublikasi
hamda Jizzax, Sirdaryo  va Xorazm
viloyatlarida suvni ko‘p talab qiluvchi
ekinlarni bosgichma-bosgich suvni kam talab
giladigan ekinlarga almashtirish  chora-
tadbirlarini  ishlab  chigish  magsadga
muvofiq”, — deyiladi institut matbuot
xizmati xabarida.

Tadgiqot
ta’sirini

davomida suv
yumshatish

tanqisligi
magsadida
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qurg‘oqchilikka chidamli ekinlarning suv
iste’moli darajasi ham o‘rganilgan.

==

Aholining tabity o‘sishi va suv
iste’'moli  ko‘payishi, iqlim  o‘zgarishi
natijasida anomal issiq ob-havo yangi
me’yorga aylanib borayotgani, qorli kunlar
soni gisqarishi, shuningdek, suv resurslaridan
irratsional  foydalanish ortidan Markaziy
Osiyoda jiddiy ekologik muammolar va suv
tanqisligi yuzaga kelmoqda.

Suv tagchilligining mintagaviy
jinatlari-Markaziy Osiyo  okean va
dengizlardan olisda joylashgan, qurg‘oqchil
hudud bo‘lgani sabab, bu yerda suv
manbalari strategik ahamiyat kasb etadi.
Mintaga davlatlari suv resurslari nuqgtayi
nazaridan ikkiga ajratiladi. Qozog‘iston,
Turkmaniston va O°‘zbekiston kabi davlatlar
«quyi oqim», Tojikiston va Qirg‘iziston esa
«yuqori  oqim»  mamlakatlar  sifatida
ko‘riladi.

Ta’minot jihatdan birinchi guruhdagi
mamlakatlar ikkinchi guruhdagi
mamlakatlarga bog‘langan. Xususan,
O‘zbekistonda foydalanilayotgan jami suv
resurslarining 20 foizi mamlakat ichkarisida,
80 foizi esa qo‘shni Tojikiston va
Qirg‘iziston hududida shakllanadi. Nisbatan
kambag*‘al hisoblanadigan «yugqori
oqim»dagi ushbu ikki davlat GES va suv
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1-rasm

OZBEKISTONDA
BOSHLANADIMI?

omborlari qurish orqali ko‘proq elektr
energiya ishlab chigarish va uni eksport
gilishdan manfaatdor, bu esa mintagadagi
boshqa mamlakatlarda qishloq xo°‘jaligini
suv bilan ta’minlashda jiddiy muammolarni
keltirib chigaradi. Ushbu jihat ko‘p yillar
davomida Markaziy Osiyo mamlakatlari
o‘rtasidagi ziddiyat va kelishmovchilikning
asosty ildizi bo‘lib keldi, suv manbalari sabab
mintagada yuzaga kelgan vaziyatdan vyirik
davlatlar siyosiy ta’sir ko‘rsatish quroli
sifatida ham foydalandi.

So‘nggi yillarda O‘zbekiston hukumati
tomonidan olib borilgan «suv diplomatiyasi»

mintagadagi transchegaraviy suv
resurslaridan  foydalanishdagi keskinlikni
sezilarli darajada yumshatgan bo‘lsa-da,

hozirgi kunga gadar ham Markaziy Osiyo
mamlakatlari o‘rtasida xalqaro standartlarga
asoslangan suvdan foydalanishning umumiy
qgoidalari ishlab chigilmagan.

Jahon banki ekspertlariga ko‘ra, 2050
yilga borib Sirdaryo havzasida suv resurslari
5 foizgacha, Amudaryo havzasida 15
foizgacha kamayishi kutilmogda. 2050 yilda
Markaziy Osiyoda chuchuk suv taqchilligi
yalpi ichki mahsulotning 11 foizga
pasayishiga olib kelishi mumkin.
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So‘nggi  yillarda  O‘zbekistonda
kuzatilayotgan ~ suv  taqchilligi ikki
yo‘nalishda:  birinchi  navbatda, aholi

ehtiyojlari uchun toza ichimlik suvi yetarli

2026-YIL1-MAXSUS SONI

emasligi, shuningdek, qishloq xo‘jaligini suv
resurslari ~ bilan  ta’minlashda  jiddiy
muammolar yuzaga kelayotgani fonida yuz
bermogda.

2-rasm

O’zbekistonda suv tanqisligi muammosi (2023 yillar 5rtacha karsatkichlari)

Qishloq xo’jaligida suvdan foydalanish

Resurslar holati

O’zbekistonning asosiy suv resursari

85%

Yer usti suvlari

= - Sug’orishga qayta 10%

ishlatiladigan suv

Suv xofjaligi vazirligining Kun.uz’ga
ma’lum qilishicha, o‘tgan asming 80-
yillarida O‘zbekistonning bir vyillik suv
iste’moli 64 mlrd kub metr deb hisob-kitob
gilingan. Shundan 20 foizi respublika
ichkarisidagi daryo va soylarga, yer osti suv
zaxiralariga, 80 foizi esa qo‘shni
respublikalar ~ hududida shakllanadigan
transchegaraviy daryolardan olindigan suv
miqdorlariga to‘g‘ri keladi. Respublikada
foydalanilgan o‘rtacha yillik suv miqdori
2019 yilda — 53,9 mird kub metr, 2020 yilda
—51,2 mird kub metr, 2021 yilda— 43,2 mird
kub metrni tashkil gilgan.

Jahon banki tahliliy ko‘rsatkichlariga
ko‘ra, 2050 yilga borib O‘zbekistonda suvga
bo‘lgan talab 59 kub km.dan 62-63 kub
km.gacha oshadi va mavjud suv resurslari 57
kub km.dan 52-53 kub km.gacha kamayadi,
bu esa joriy suv tanqisligini (2 kub km.dan
11-12 kub km.gacha) besh barobarga
oshiradi.
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Suv tangisligiga olib keluvchi omillar

Asosiy muammolar

S Eskirgan sug’orish tizimi 38%
=nenesSEll Suv yo'qotilishi 28%

21%
13%

S L Iglim o'zgarishi
Noto’g’ri boshqaruv

« Statistika agentligi « Information Center for Water
« Iglim o’zgarishi: IHSGE 2028 hisobot

GAT yordamida yechimlar samaradorligi

Texnologiyalar samaradorligi

GIS Masofadan
monitoring zondlash (RS) tizimlari
(DSS)

Tomchilatib
sug’orish

Boshlaruv  Boshgaruv
tizimlari (DSS)

Ichimlik suvi ta’minotidan
foydalanishda asosiy xavflar chuchuk
suvning o‘tkir taqchilligi, foydalanish uchun
raqobat, ifloslanishi, qurg‘oqchilik  va
boshqgalardan iboratligi aytilgan.

Shu sababli suv resurslarini
boshqgarish zarurati ortib bormoqda.

Zamonaviy texnologiyalar, xususan
GIStizimlari bu borada muhim vosita sifatida
xizmat giladi. GIS yordamida hududiy tahlil
gilish, xaritalash va prognozlash ishlari
amalga oshiriladi.

Suv tangisligi bir gator omillar bilan
bog‘liq:

Iqlim o‘zgarishi
yog‘ingarchilikning kamayishi

Suv resurslaridan noto‘g‘ri foydalanish

Sug‘orish tizimlarining eskirganligi

Suv isrofining yuqori darajada bo‘lishi

Bu omillar qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

samarali

natijasida
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GIS  texnologiyalari yordamida
quyidagi vazifalarni bajarish mumkin:
Suv manbalarini xaritalash

Sug‘oriladigan ~ yer  maydonlarini
aniglash
Suv  yetishmovchiligi  hududlarini

belgilash

Tahlil va prognozlash ishlari

Masalan, ArcGIS dasturida turli
gatlamlar (layer) yordamida suv resurslari va
yer maydonlari o‘rtasidagi bog‘liglikni tahlil
gilish mumkin. QGIS esa bepul platforma
bo‘lib, keng imkoniyatlarga ega.

GIS qishlog xo‘jaligida
yo‘nalishlarda qo‘llaniladi:

Sug‘orishni rejalashtirish

Ekin maydonlarini optimallashtirish

Suv sarfini kamaytirish

Hosildorlikni oshirish

GAT  texnologiyalari ~ yordamida
qishlog xo‘jaligida suv tangqisligini tahlil

quyidagi

2026-YIL1-MAXSUS SONI

GIS orgali fermerlar gaysi hududda
gancha suv  kerakligini aniq bilib,
resurslardan samarali foydalanish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Masalan, Toshkent viloyati misolida
suv resurslarini GIS yordamida tahlil gilish
mumkin. Hududda mavjud suv manbalari,
sug‘oriladigan yerlar va suv yetishmovchiligi
zonalari xaritada aks ettiriladi.

Natijada suv tagsimotini to‘g‘ri yo‘lga
qo‘yish va muammoli hududlarni aniqlash
imkoniyati yaratiladi.

Natijalar va tahlil

O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki:

-GIS texnologiyalari suv
resurslarini anig baholash imkonini beradi

-Sug‘orish tizimlarini
optimallashtirish tejashga
erishiladi

-Hosildorlik oshadi va xarajatlar
kamayadi

orgali  suv

gilish va boshgarish

1-jadval
. . - Qo‘llaniladigan ..
Bosqgich Jarayon nomi Tavsifi GAT vositalari Natija
Hudud bo‘yicha iqlim, .
Ma’lumotlarni yog‘in, tuproq, suv ArcGIS, Remote D?Stlabkl
1 _ - . . ma’lumotlar
yig‘ish resurslari hagida Sensing, GPS bazasi varatiladi
ma’lumotlar to‘planadi y
Ma’lumotlarni Raster va vektor Tozalanganva
2 avta ishlash ma’lumotlar tahlilga ArcMap, QGIS | tizimlashtirilgan
qay tayyorlanadi ma’lumotlar
3 Suv resurslarini Di%‘?gﬂﬁ?}?ﬁ" r{glra(t)isu Spatial Analyst, Suv manbalari
tahlil gilish . 9ho Hydrology tools xaritasi
o‘rganiladi
4 Suv tangisligini | Qaysi hududlardasuv | Overlay, Raster Muammoli
aniglash yetishmasligi aniglanadi Calculator hududlar xaritasi
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. . - Qo‘llaniladigan .
Bosqgich Jarayon nomi Tavsifi GAT vositalari Natija
. .- | Ekin maydonlariva . ;
5 Qishloq xo‘jaligi ularmning suvaa ehtivoii NDVI, Land Use |Ekinlarsuv talabi
yerlari bahosi agiqlagadi yol Analysis xaritasi
6 Proanozlash Kelajakdasuv tangisligi | ModelBuilder, GIS Bashorat
0gnozias ehtimoli baholanadi modeling xaritalari
Boshgaruv Suvni tejash, optimal . .
7 strategiyalarini tagsimlash rejalari Decision Support Samarall_ .
ishlab chigish tziladi System (DSS) | boshgaruv rejasi
8 Monitoring va Doimiy ravishdasuv Remote sensing, \L%nrﬂl\lli?\:b
nazorat holati kuzatib boriladi real-time GIS ,
ma’lumotlar

Qishloq xo'jaligida suv sarfi tagsimoti (%)

1-grafik

Foiz (%)

ﬂ(p{\\' he_aﬂ d{\\ﬁ" _qOWE .‘{:\{\\3{
?a'hﬁ'a i e a\"‘a ¢ g 60‘ 5‘3‘01-3\] . Boﬁhu‘a €
Xulosa qilib aytganda, GIS Kelajakda GIS texnologiyalaridan
texnologiyalari suv tangisligi muammosini foydalanish ~ yanada  kengayib,  suv

hal etishda muhim vosita hisoblanadi. Ular
yordamida suv  resurslarini  samarali
boshqarish, qishloq xo‘jaligida hosildorlikni
oshirish va ekologik muvozanatni saglash
mumkin.
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resurslarini boshgarish tizimining ajralmas
gismiga aylanishi kutilmogda.

Qishloq xo‘jaligida mahsulot
yetishtirish ortishi, demografik o‘sish va
o‘rtacha harorat oshishi hisobiga bug‘lanish
kuchayishi  sababli  Markaziy = Osiyo
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mamlakatlarida yoz oylariga kelib suv
manbalariga bo‘lgan talab ortib bormoqda.

O°z navbatida, iqlim o‘zgarishi va suv
resurslaridan irratsional foydalanish
ogibatida mintagadagi asosiy suv manbalari
bo‘lgan muzliklar erishi tezlashgan. Suv
tanqisligi o‘tkir va yaqin kelajakda hayot-
mamot darajasiga ko‘tarilishi ehtimoli yuqori
bo‘lgan Markaziy Osiyo mamlakatlari
umumiy ekotizimni saglab qolish va
ehtimoliy iqtisodiy yo‘qotishlarni
kamaytirish uchun bu boradagi ishlarni
muofiqlashtirishi hamda o‘z strategiyalarini
qayta ko‘rib chiqishi kerak.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

islohotlarni  chuqurlashtirish ~ va  suv
resurslarini boshqgarish tizimini
takomillashtirish to‘g‘risida”*gi farmoni.

2. O‘zbekiston  Respublikasi ~ Suv
x0‘jaligi vazirligi.

3. O‘zbekiston Respublikasida suv
resurslarini  boshqarish  bo‘yicha  yillik
hisobotlar. — Toshkent, 2023.

4. O‘zbekiston Respublikasi Davlat
statistika qo‘mitasi.
Qishloq xo‘jaligi va suv resurslari statistik
to‘plami. — Toshkent, 2022—-2024.

5. llmiy  magolalar va internet
manbalari

6. https://kun.uz/news
7. Internet ma’lumotlari
8. https://luzzamin.uz/

Foydalanilgan adabiyotlar
1. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining “Qishloq xo‘jaligida

UO“K 004.8:004.9:528.9

GEOINFORMATIKA TIZIMLARIDA FAZOVIY MA’LUMOTLARNI TAHLIL
QILISHDA SUN’TY INTELLEKTNING ROLI

Zarifov Jamshidbek Davronbek o‘g‘li
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti talabasi

Annotatsiya. Mazkur magolada geoinformatika tizimlarida fazoviy ma’lumotlarni tahlil qilishda
sun’iy intellekt texnologiyalarining o ‘rniilmiyjihatdan yoritilgan. Tadqiqotda GIS muhitidakatta hajmdagi
fazoviy ma’lumotlarni qayta ishlash, tahlil qilish va prognozlashda sun’iy intellekt algoritmlarining
samaradorligi ko‘rib chiqiladi. Mashinali o‘rganish, chuqur o‘rganish va neyron tarmoqlar asosida yer
resurslarini monitoring qilish, kadastr ma’lumotlarini aniqlashtirish hamda fazoviy obyektlami
klassifikatsiya gilish imkoniyatlari tahlil etilgan. Shuningdek, sun’iy intellekt modellarini geoinformatika
tizimlariga integratsiya gilishning afzalliklari — gayta ishlash tezligini oshirish, aniglikni yaxshilash va
inson omiliga bog‘liglikni kamaytirish jihatlari asoslab berilgan. Natijalar sun’iy intelle ktdan foydalanish
fazoviytahlil samaradorligini sezilarli darajadaoshirishini hamdaushbuyo ‘nalishningistiqbolli rivojlanish
tendensiyalarini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar. geoinformatika tizimlari, fazoviy ma’lumotlar tahlili, sun’iy intellekt texnologiyalari,
GIS, mashinali o‘rganish, chuqur o‘rganish, neyron tarmogqlar, fazoviy klassifikatsiya, kadastr
ma’lumotlari, fazoviy modellashtirish.

Kirish. Zamonaviy davrda gilishda asosiy texnologik platformalardan
geoinformatika tizimlari (GIS) fazoviy biri  hisoblanadi. Global miqyosda yer
ma’lumotlarni yig‘ish, qaytaishlash va tahlil resurslarini boshqarish, ekologik monitoring,
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urbanizatsiya jarayonlarini kuzatish va tabiiy
ofatlarni prognozlash kabi muhim masalalar
aynan fazoviy ma’lumotlarga asoslanadi. Shu
bilan birga, sun’ity yo‘ldoshlar, dronlar va
sensor  tarmoglar  orgali  olinayotgan
ma’lumotlar  hajmining  keskin  ortishi
an’anaviy tahlil usullarining samaradorligini
cheklab qo‘ymoqda.

An’anaviy geostatistik yondashuvlar
ko‘pincha qat’ty matematik modellar va
oldindan belgilangan taxminlarga asoslanadi.
Birog real geografik jarayonlar murakkab,
ko‘p omilli va nolinear xarakterga ega
bo‘lgani sababli, bunday modellar ko‘pincha
yetarli aniqlikni ta’minlay olmaydi. Shu
nugqtai nazardan, sun’iy intellekt
texnologiyalarini geoinformatikaga
integratsiya qilish ilmiy jihatdan dolzarb
masala hisoblanadi.

Mashinali  o‘rganish  algoritmlari,
xususan, sun’iy neyron tarmoglar (ANN),
qo‘llab-quvvatlovchi  vektor mashinalari
(SVM) va chuqur o‘rganish modellarining
paydo bo‘lishi fazoviy ma’lumotlarni tahlil

gilishda  yangi  imkoniyatlar  yaratdi.
Kanevskiy va boshqgalar ta’kidlashicha,
ushbu algoritmlar  murakkab  fazoviy

bog‘ligliklarni aniglashda va katta hajmdagi
ma’lumotlarni  samarali qayta ishlashda
muhim rol o‘ynaydi [3].

So‘nggi yillarda “Geospatial Artificial
Intelligence (GeoAl)” tushunchasi ilmiy
adabiyotlarda keng qo‘llanilmoqda. GeoAl
— bu sun’iy intellekt va geografik axborot
tizimlarining integratsiyasi bo‘lib, geografik
jarayonlarni ~ chuqur tahlil  qilish va
prognozlash imkonini beradi [2].

Zhu va boshgalar tomonidan taklif
etilgan “Intelligent Spatial Analytics”
konsepsiyasi esa fazoviy tahlilning yangi

bosgichini ifodalaydi. Ushbu yondashuv
chugur neyron tarmoglar  yordamida
murakkab fazoviy nagshlarni aniglashga

imkon beradi va klassik metodlarga nisbatan
yuqori moslashuvchanlikni ta’minlaydi.
Mazkur magolaning asosiy magsadi —
sun’iy intellekt texnologiyalarining
geoinformatika tizimlarida fazoviy
ma’lumotlarni tahlil qilishdagi rolini ilmiy
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asosda yoritish hamda ularning

samaradorligini baholashdan iborat.
Metodologiya.  Mazkur  tadgiqot

geoinformatika tizimlarida fazoviy

ma’lumotlarni tahlil qilishda sun’iy intellekt
yondashuvlarining ilmiy asoslarini
aniglashga garatilgan. Tadgiqot
metodologiyasi tizimli adabiyotlar tahlili,
giyosiy tahlil va model asosida baholash
yondashuvlari integratsiyasi asosida
shakllantirildi.

Tahlil uchun geoinformatika va sun’iy
intellekt yo‘nalishidagi zamonaviy ilmiy
manbalar saralandi hamda ularning mazmuni
konseptual jihatdan umumlashtirildi. E’tibor
asosan mashinali o‘rganish, chuqur o‘rganish

va GeoAl texnologiyalarining fazoviy
ma’lumotlar bilan ishlashdagi
imkoniyatlariga garatildi.

Metodologik asos sifatida sun’iy
neyron  tarmoqlar  (ANN),  qo‘llab-
quvvatlovchi vektor mashinalari (SVM),

Naive Bayes, radial bazis funksiyali modellar

(RBF) hamda chuqur o‘rganish
algoritmlarining fazoviy tahlildagi
funksional xususiyatlari ko‘rib chiqildi.
Ushbu modellar  fazoviy obyektlarni
klassifikatsiya qilish, regressiya tahlili,
nagshlarni  aniglash ~ va  prognozlash

vazifalarida asosiy vosita sifatida garaladi
[5].

Fazoviy ma’lumotlarning ko‘p
o‘lchovli va nolinear tuzilishi an’anaviy
statistik ~ metodlarning  cheklanganligini
ko‘rsatadi. Shu nuqtai nazardan, sun’iy
intellekt algoritmlarining moslashuvchanligi,
yashirin bog‘ligliklarni aniqlash qobiliyati va
katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash
imkoniyati metodologik ustunlik sifatida
baholanadi [4].

Model samaradorligini baholash uchun
standart statistik mezonlar asos qilib olindi.
Xususan, aniqlik darajasi ROC egri chizig‘i
va AUC ko‘rsatkichi orqali ifodalandi,
xatolik darajasi esa RMSE va MAE
indikatorlari ~ bilan  tavsiflandi.  Ushbu
ko‘rsatkichlar turli algoritmlarning
natijaviyligini giyosiy tahlil gilish imkonini
beradi [1].
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1-jadval.
Sun’iy intellekt algoritmlarining fazoviy tahlildagi samaradorlik ko‘rsatkichlari
. Qo‘llanilish Aniglik . i
Model turi sohasi (AUC) Afzalligi Cheklovi
ANN - Nolinear .
(Neyron | ETAOPRATIN | 000 094 | bogliglikni | O resus talab
tarmoglar) g aniglaydi g
SVM Klassifikatsiya | 0.88-0.92 | Bardarorva | Kattadatasetda
aniq sekin
. Tez . . Soddalashtirilgan
Naive Bayes Klassifikatsiya 0.80-0.85 Tez ishlaydi model
RBF Fazoviy 0.85-090 | Moslashuvchan Paramej[r_sozlash
Network nagshlar giyin
Deep Prognozlash 0.93-0.96 Eng yugon Hisoblash og‘ir
Learning aniglik
ANFIS-GBO| Tabiiy ofatlar ~0.96 Jugﬁ%ﬁﬂon Murakkab model

Tadgigotda trening va validatsiya
jarayonlari uchun  70/30  nisbatdagi
ma’lumotlar taqgsimoti konsepsiyasi asos
sifatida qabul qilindi. Mazkur yondashuv
modelning umumlashuv gobiliyatini aniglash
hamda uning amaliy sharoitdagi
ishonchliligini baholashga xizmat giladi.

Natija. Tadqiqot natijalari sun’iy
intellekt algoritmlarining  geoinformatika
tizimlarida fazoviy ma’lumotlarni tahlil
gilishda yuqori samaradorlikka ega ekanini
ko‘rsatadi. Mashinali o‘rganish va chuqur
o‘rganish modellarining qo‘llanilishi fazoviy
obyektlarni aniglash, klassifikatsiya gilish va
prognozlash anigligini  sezilarli darajada
oshiradi. Klassifikatsiya jarayonida ANN va
SVM algoritmlari yer goplamini aniglash,
ekologik zonalarni ajratish va fazoviy
segmentatsiya masalalarida yugori aniqglik
ko‘rsatkichlarini namoyon etadi. Ushbu
modellar an’anaviy usullarga nisbatan
murakkab fazoviy bog‘ligliklarni
samaralirogq aniglaydi [3].

Prognozlash modellarida mashinali
o‘rganish algoritmlarining ustunligi yaqqol
namoyon bo‘ladi. Xususan, ko‘chki va suv
toshginlari  kabi  tabily  jarayonlarni

126

modellashtirishda Al modellarining aniglik
darajasi yuqori ekanligi aniglangan. Ayrim
tadqiqotlarda AUC ko‘rsatkichining 0.95—
0.96 oralig‘ida bo‘lishi modelning yuqori
ishonchliligini tasdiglaydi. Chuqur o‘rganish
modellarining qo‘llanilishi fazoviy
nagshlarni aniglash imkoniyatini
kengaytiradi. Ushbu yondashuv yashirin va
nolinear bog‘ligliklarni  aniqlash  orqali
fazoviy jarayonlarni chuqurrog tahlil gilish
imkonini beradi [4].

Shuningdek, GIS va sun’iy intellekt
integratsiyasi natijasida fazoviy
ma’lumotlarni qayta ishlash tezligi oshadi,
inson omiliga bog‘liglik kamayadi va garor
gabul qilish jarayonining anigligi ortadi.

GeoAl  yondashuvi  fazoviy  tahlilni
avtomatlashtirish va real vaqt rejimida
monitoringni amalga oshirish  imkonini
beradi [2]. Umuman olganda, natijalar sun’iy
intellekt ~ asosidagi  modellar  fazoviy
ma’lumotlarni  tahlil qilishda an’anaviy

metodlarga nisbatan ustun ekanini ko‘rsatadi.

Muhokama. Olingan natijalar sun’iy
intellekt texnologiyalarining geoinformatika
tizimlarida fazoviy ma’lumotlarni tahlil
gilish  samaradorligini  sezilarli darajada
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oshirishini ko‘rsatadi. Mashinali o‘rganish va
chuqur o‘rganish modellarining qo‘llanilishi
murakkab va nolinear fazoviy bog‘ligliklarni
aniglash imkonini  kengaytiradi, bu esa
an’anaviy geostatistik usullarga nisbatan
yugori aniqlikni ta’minlaydi [4].

ANN, SVM va boshga algoritmlar
yordamida fazoviy obyektlarni
klassifikatsiya  qilish ~ va  prognozlash
jarayonlarida yugori natijalar kuzatiladi. Bu
holat sun’iy intellektning katta hajmdagi va
turli manbalardan olingan ma’lumotlar bilan
samarali ishlash qobiliyati bilan izohlanadi
[3]. Shu bilan birga, GeoAl yondashuvi
fazoviy tahlilni yangi bosgichga olib chigib,
murakkab geografik jarayonlarni
modellashtirish va prognozlashda keng
imkoniyatlar yaratadi.

1-rasm

GeoAl tizimi ishlash sxemasi

Fazoviy ma'lumotlar
(GIS, RS, sensorlar)

Ma'lumotlarni tayyorlash
(tozalash, formatlash)

Al modeli
(ML / Deep Learning)

Fazoviy tahlil
(classification, prediction)

Natija
(xarita, qaror qabul qgilish)

Sun’iy intellektning GIS tizimlariga
integratsiyasi  natijasida fazoviy tahlil
jarayonlari avtomatlashtiriladi,
ma’lumotlarni qayta ishlash tezligi oshadi va

garor qabul qilish jarayonining anigligi
yaxshilanadi. Aynigsa, tabily ofatlar, yer
resurslarini  boshgarish ~ va  ekologik
monitoring  kabi  yo‘nalishlarda  bu
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texnologiyalarning amaliy ahamiyati yuqori
[1].

Shu bilan birga, mavjud cheklovlar
ham e’tibordan chetda qolmaydi. Xususan,
sun’iy intellekt modellarining  yuqori
hisoblash  resurslariga  ehtiyoji, katta
hajmdagi sifatli ma’lumotlarga bog‘liligi
hamda model natijalarining interpretatsiyasi
murakkabligi muhim muammolar gatoriga
kiradi. Ushbu omillar texnologiyalarni keng
joriy etishda muayyan giyinchiliklar keltirib
chigaradi. Sun’iy intellekt va geoinformatika

integratsiyasi fazoviy tahlilning
samaradorligini  oshiruvchi muhim ilmiy
yo‘nalish sifatida namoyon bo‘ladi va

kelgusida ushbu sohaning rivojlanishida
asosly omillardan biri bo‘lib xizmat qiladi.
Xulosa. Mazkur tadgiqot natijalari
geoinformatika tizimlarida fazoviy
ma’lumotlarni tahlil gilishda sun’iy intellekt
texnologiyalarining strategik ahamiyatga ega
ekanini tasdiqlaydi. Mashinali o‘rganish va
chuqur of‘rganish algoritmlari  fazoviy
obyektlarni aniglash, klassifikatsiya gilish va
prognozlash jarayonlarida yuqgori aniglik
hamda barqaror natijalarni ta’minlaydi.
Aynigsa, katta hajmdagi va ko‘p o‘lchovli

ma’lumotlar  bilan  ishlashda  sun’iy
intellektning  ustunligi  yaggol namoyon
bo‘ladi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy
intellekt  asosidagi modellar an’anaviy
geostatistik ~ yondashuvlarga nisbatan

murakkab va nolinear fazoviy bog‘ligliklarni
aniglashda yuqori samaradorlikka ega.
GeoAl konsepsiyasi doirasida
shakllanayotgan yangi yondashuvlar fazoviy
tahlil jarayonlarini avtomatlashtirish,
modellashtirish prognozlash
imkoniyatlarini darajada
kengaytiradi hamda geoinformatika
sohasining rivojlanishiga  yangi impuls
beradi. Sun’ty  intellekt va  GIS
texnologiyalarining integratsiyasi natijasida
fazoviy ma’lumotlarni qayta ishlash tezligi
ortadi, tahlil  natijalarining anigligi
yaxshilanadi va qgaror qabul qilish
jarayonining samaradorligi oshadi. Bu esa
yer kadastri tizimlari, ekologik monitoring,

va
sezilarli
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urban rivojlanish  va tabiiy ofatlarni
boshqgarish kabi muhim amaliy
yo‘nalishlarda yuqori ahamiyat kasb etadi.
Shu bilan birga, real vagt rejimida monitoring
olib borish va tezkor prognozlash
imkoniyatlari shakllanadi.

Biroq sun’iy intellekt
texnologiyalarining keng joriy etilishi bilan
bog‘liq muammolar ham mavjud. Xususan,
katta hisoblash resurslariga ehtiyoj, sifatli va
to‘liq ma’lumotlar bazasiga bog‘liqlik,
shuningdek, model natijalarining
interpretatsiyasi bilan bog‘liq murakkabliklar
ushbu  sohaning  dolzarb  masalalari
hisoblanadi. Shu sababli, kelgusida model
tushuntiriluvchanligini oshirish, ma’lumotlar
sifatini yaxshilash va hisoblash
samaradorligini  optimallashtirish  muhim
ilmiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib qolad.i.

Xulosa qilib aytganda, sun’iy intellekt
va geoinformatika integratsiyasi fazoviy
ma’lumotlarni  tahlil  qilishning  yangi
bosqgichini shakllantirib, ilmiy va amaliy
tadqiqotlar samaradorligini oshiruvchi asosiy
omil sifatida namoyon bo‘ladi. Kelajakda
GeoAl texnologiyalarini yanada
rivojlantirish, ularni turli sohalarda keng
joriy etish va kompleks axborot tizimlari
bilan integratsiyalash ushbu yo‘nalishning
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istigbolli  rivojlanish  strategiyasi sifatida
garaladi.
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GEOINFORMATSION KARTOGRAFIKUSULLAR YORDAMIDA YER RESURSLARI
GEOPORTALINIYARATISH: BIBLIOMETRIK TAHLIL

Bekanov Kuatbay Koshkarbaevich
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi mudiri g.f.f.d., dots

Valixanov Muhammadsodiq Sohibjon o‘g‘li
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
Geodeziya va geoinformatika mutaxassisligi magistranti

Annotatsiya. Magolada 2015-2025 yillar davomida yerresurslari geoportallarini yaratish bo’yicha
358 ta ilmiy nashr tahlil gilindi. VOSviewer va Bibliometrix dasturlaridan foydalanib, geoportal
rivojlanishiningasosiy tendentsiyalari, yetakchi mamlakatlar, muassasalar va mualliflar aniglandi. Natijalar
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shuni ko’rsatdiki, Xitoy, AQSH va Yevropa mamlakatlari bu sohada yetakchilik qilmoqda. Tadqiqot
O’zbekiston, xususan Uychi tumani uchun yer resurslari geoportalini yaratishda xalqaro tajribadan
foydalanish imkoniyatlarini ko’rsatadi.

AnHoTanus. B craTtee nmpoananusupoBaHo 358 Hayunbix myOnukanuii 3a 2015-2025 roasr o
CO3IaHUIO0 Te0IIOPTAJIOB 3eMETBHBIX pecypcoB. C ncnosb3oBanueM nporpamm VOSviewer u Bibliometrix
OTpejiesieHbl OCHOBHBIE TEHACHIINU Pa3BUTHS T€OTIOPTAJIOB, BEAYIIME CTPAHBI, YUPEIKICHHSI K aBTOPBL
Pesynbratel mokazanu, uto Kutai, CIIIA u eBpomneickue cTpaHbl JHIUPYIOT B 3TOW 0OIAacTH.
UccnenoBanue 1eMOHCTPUPYET BO3MOKHOCTH MCIOJIb30BAaHUS MEXKYyHAPOJHOIO OMbITA AJIsI CO3/AaHus
reoTopTaia 3eMeJIbHBIX pecypcoB Y30E€KUCTaHa, B YACTHOCTH Y HUMHCKOTO paiioHa.

Abstract. The article analyzed 358 scientific publications from 2015-2025 on land resources
geoportal development. Using VOSviewer and Bibliometrix software, main trends in geoportal
development, leading countries, institutions and authors were identified. Results showed that China, USA
and Europeancountries lead in this field. Theresearchdemonstrates opportunities for utilizing international
experience in creating land resources geoportal for Uzbekistan, particularly for Uychi district.

Kalit so‘zlar. geoportal, yer resurslari, geoinformatsiya, kartografiya, WebGIS, fazoviy
ma’lumotlar, bibliometrik tahlil, O’zbekiston

KirodeBble cJIOBa. TeOMOPTAT, 3eMEIIBHBIE pecypchl, reonHpopMarnka, kaprorpadus, WebGIS,
MPOCTPAHCTBEHHBIC TaHHBIE, OMOMMOMETPUUECKUH aHaAN3, Y 30eKuCTaH

Keywords. geoportal, land resources, geoinformatics, cartography, WebGIS, spatial data,
bibliometric analysis, Uzbekistan.

Kirish. Hozirgi kunda global iglim hisoblanadi. So’nggi yillarda geoportallar
o’zgarishi va antropogen ta'sirlarning soni keskin o'sdi: 2005 yilda 710 tadan 2024
kuchayishi sharoitida yer resurslarining yilda 1,469 tagacha, asosan Yevropa va
ekologik holatini doimiy monitoring gilish Osiyo mintaqalarida. O’zbekiston
dolzarb ahamiyat kasb etmogda. Zamonaviy kontekstida, aynigsa Namangan viloyati

sun’ly  yo’ldosh  texnologiyalari  va
masofadan  zondlash  usullari  tuprog
sho’rlanishi, namlik tanqisligi va o'simlik
goplami  degradatsiyasi kabi murakkab
jarayonlarni o'rganish imkoniyatlarini
sezilarli darajada kengaytirdi.

Geoportal texnologiyalari yer resurslari
ma’lumotlarini  boshqarish, vizualizatsiya
gilish va targatish uchun muhim infratuzilma

Uychi tumanida yer resurslarini samarali
boshqarish uchun geoportal yaratish zarurati
mavjud.

Tadgigotning magsadi: 2015-2025
yillardagi xalgaro ilmiy nashrlarda geoportal
yaratish bo’yicha tadqiqotlar tendentsiyasini
bibliometrik  tahlil orgali aniglash va
O’zbekiston uchun amaliy tavsiyalar ishlab
chiqish.

1-rasm.

Hujjat turlari bo‘yicha taqsimot

Hujjat turlari bo'yicha taqsimot

(Jami: 358 ta)

Boshpibts boblari

Magqgolalar

Adabiyot sharhlari

Konferensiya materiallari
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2-rasmda ko‘rsatilganidek, 2015-2025
yillarda nashrlar soni bargaror oshdi. Eng
yuqori ko’rsatkich 2021 yilda (67 ta) qayd
etildi. Bu global iqlim o’zgarishi va suv
resurslarini  boshgarish ~ muammolarining
dolzarbligini ko’rsatadi.

Tadgiqgot metodlari. Tadqiqot
PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews) yondashuviga

asoslandi. Uchta asosiy ilmiy ma’lumotlar
bazasi - Scopus, Web of Science va Google
Scholar - bo’ylab qidiruv amalga oshirildi.
Qidiruv tenglamasi: (‘geoportal’ YOKI
‘geo-portal’) VA ('yer resurslari' YOKI 'land
resources’) VA ('GIS' YOKI 'kartografiya’).

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Tanlov mezonlari: 2015-2025 villar, ingliz
tilida, ko'rib chigilgan manbalar, DOI
mavjud.

Tahlil vositalari: VOSviewer (v.1.6.19)
- tarmoq vizualizatsiyasi uchun; Bibliometrix
R  paketi (v.4.3.0) -  bibliometrik
ko’rsatkichlar uchun; Microsoft Excel -
statistik  hisoblashlar va ma’lumotlarni
tozalash uchun ishlatildi.

Natijalar va muhokama. Jami 358 ta
nashr tahlil qgilindi. 1-rasmda
ko’rsatilganidek, hujjat turlari orasida jurnal
magolalari 75.7% (271 ta), konferensiya
materiallari 14.5% (52 ta), adabiyotlar sharhi
5.0% (18 ta) ni tashkil etdi.

2-rasm

Yillar bo‘yicha nashrlar dinamikasi

2015-2025 yillardagi ilmiy nashrlar dinamikasi
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Geografik tagsimot. 3-rasmda

ko’rsatilganidek, Xitoy 24.9% (89 maqola)
bilan yetakchilik giladi, undan keyin AQSH
17.3% (62 maqola) va ltaliya 8.7% (31

'Y v Y e N
v v v v v

Yillar

maqola) keladi. Bu mamlakatlar fazoviy
ma’lumotlar infratuzilmasini rivojlantirishga
katta e’tibor berishadli.
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3-rasm.
Mamlakatlar bo’yicha taqsimot
Eng faol 10 ta mamlakat
Fransiya
Kanada
Buyuk Britaniya
Nidertandiya
ispaniya
Germaniya
ialia | 2
AQsH | 62
itoy | 8
1-jadval
Eng ko‘p iqtibos keltirilgan maqolalar
Ne Magqgola nomi Mualliflar Yil Jurnal Igtiboslar
1 Geoportallarning hozirgi Yang C. et al. 2019 IJDE 287
holati
2 Google Earth Engine Gorelick N. etal. | 2017 RSE 245
3 GIS fazoviy tahlil Zuzanr:a M.et | 2020 | Geosciences 198
al.

1-jadvalda ko’rsatilganidek, Yang va
boshgalarning  (2019) "Geoportallarning
hozirgi holati va kelajak yo’nalishlari"
maqolasi 287 marta iqtibos keltirilgan bo’lib,
eng ta'sirli tadgiqot hisoblanadi.

Yetakchi muassasalar. Xitoy Fanlar
akademiyasi 34 nashr bilan eng faol
muassasa hisoblanadi. Yevropa

Komissiyasining Qo’shma tadqiqot markazi
(15 magola), USGS (12 magola) va NASA
(11 magola) ham muhim hissa go'shgan.
Moliyalashtirish manbalari. Xitoyning
Milliy Tabity Fanlar jamg’armasi (67

131

loyiha), Yevropa Komissiyasi (41 loyiha) va
Xitoy Fan va texnologiya vazirligi (38
loyiha) asosiy moliyalovchilar hisoblanadi.
Xulosa. Olib borilgan bibliometrik
tadgiqot natijalariga ko'ra, 2015-2025 vyillar
davomida yer resurslari geoportallarini
yaratish bo‘yicha xalgaro ilmiy faoliyat
sezilarli rivojlanish  ko’rsatdi. PRISMA
metodologiyasi asosida 358 ta ilmiy nashrni
tizimli tahlil qgilish geoportal
texnologiyalarining eksponentsial o°sishini
va ularning yer resurslarini boshqarishda
muhim vosita sifatida e’tirof etilayotganligini
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anigladi.  Tadgiqot  natijalari shuni
ko’rsatdiki, 2018-2024 yillar oralig‘ida

geoportal bo‘yicha ilmiy nashrlar soni 3.2
baravar oshdi, bu bulutli  hisoblash
infratuzilmasi, ochiq manbali GIS vositalari
va veb-xizmat standartlaridagi texnologik
yutuglar bilan bevosita bog'lig. Eng yuqori
nashr faolligi 2021 yilda qayd etildi (67 ta
maqola), bu esa Google Earth Engine,
ArcGIS Online va boshga zamonaviy
platformalarning keng tarqgalishi natijasida
yuzaga keld.i.

Geografik tagsimot tahlili Xitoy Xalq
Respublikasi (24.9%), Amerika Qo‘shma
Shtatlari (17.3%) va Yevropa Ittifoqi
mamlakatlari (43.6%) geoportal
rivojlantirishda yetakchi o'rinni
egallayotganligini  ko’rsatdi.  Xitoyning
yetakchiligi fazoviy ma’lumotlar
infratuzilmasini milliy darajada rivojlantirish
bo‘yicha strategik dasturlar va katta
investitsiyalar bilan izohlanadi, Xitoy Fanlar
akademiyasi 34 nashr bilan eng faol tadgigot
markazi hisoblanadi. Yevropa mamlakatlari
esa INSPIRE direktivi doirasida
standartlashtirilgan geoportallar yaratish va
ma’lumotlar  almashish  bo‘yicha ilg‘or
tajribaga ega. VOSviewer yordamida amalga
oshirilgan kalit so‘zlar tarmog‘i tahlili beshta
asosily tematik klasterni anigladi: WebGIS
arxitekturasi va bulutli hisoblash (23%),

fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasi va
INSPIRE  muvofigligini  (19%), yer
foydalanishidagi o‘zgarishlarni

modellashtirish va masofadan zondlash
integratsiyasi (27%), ishtirokchilik GIS va
manfaatdor tomonlarni jalb gilish (16%),

hamda sun’ty intellekt va mashinani
o'rganish texnologiyalarining qo’llanilishi
(15%). Bu Klasterlar geoportal
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rivojlanishining ko‘p qirrali va fanlararo
xarakterini namoyish etad.i.
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UO‘K 626:528.4:528.9

GLOBAL MAPPER DASTURIY TA’MINOTI ASOSIDA GIDROTEXNIKA
INSHOOTLARINI LOYIHALASHDAGI TOPOGRAFIK MA’LUMOTLARNI
ASOSLASHNING YANGICHA YECHIMLARI

Fayziyev Shohrux Shamsi ofg‘li
Xalgaro innovatsion universiteti, “Aniq fanlar, yer kadastri va kommunal xo°jaligi kafedrasi”
mudiri. t.f.f.d., (PhD) professor

Avelova Nilufar
Qarshi davlat texnika unversiteti o‘qituvchisi

Jovliyeva Dilnoz Mustofa qizi
Xalgaro innovatsion universiteti o‘qituvchisi

Annotatsiya. Dala tadgiqotlari asosida tuzilgan landshaft kartalari tabiiy hududiy komplekslaming
obyektiv holatini hamda tabiiy omillar o‘rtasidagi qonuniyatli aloqalarni aks ettiradi. Maqolada har bir
tabily komponentning o‘ziga xos rivojlanish xususiyatiga ega ekanligi sababli, kartalarni shunchaki tuproq
konturlariga joylashtirish imkonsizligi asoslab berilgan. Tadgigotda umumiydan xususiyga va xususiydan
umumiyga o°‘tish metodlari qo‘llanilgan bo‘lib, masofaviy ma’lumotlar yirik masshtabli izlanishlar
ko‘lamini kengaytiradi. Mazkur kartalar turli soha xaritalarini muvofiglashtirishda muhim manba bo‘lib
xizmat giladi.

AnHoTtanus. Jlanmmnad THeIE KapThl, COCTABICHHbIC HA OCHOBE MOJICBBIX UCCIIEIOBAHUH, OTPYKAFOT
00BEKTHBHOE COCTOSIHHE MMPUPOTHBIX TEPPUTOPUATBHBIX KOMIUIEKCOB M 3aKOHOMEPHBIE CBSA3H MEXKTY
NpHUPOJHBIMU pakTopamMu. B cTaThe 000CHOBBIBAETCS HEBO3MOKHOCTH IIPOCTOTO Pa3MEICHUS KapT Ha
KOHTYpax MO4YBbI, TAK KakK Ka)KI[I;Iﬁ HpHpO[[HI;]fI KOMIIOHEHT UMEET CBOU OCOOEHHOCTH Ppa3BUTHUA. B
HCCJIICJOBAHNHU UCITIOJIb30BAJIMCh METOAbI ITEPCXO0Ja OT 0611161"0 K49aCTHOMY U OT YaCTHOI'O K 06IIICMy, a
JIMCTaHIIMOHHBIC JAHHBIC PACIIUPSIOT MAacITa0bI KPYITHOMACINTAOHBIX UCCIIEIOBAHUI. DTH KapThl CIyKaT
BAKHBIM HCTOYHHUKOM IIPU KOOPAUHALIMY KapT pa3iuyHbIX OTPACJIEH.

Abstract. Landscape maps compiled on the basis of field research reflect the objective state of
natural-territorial complexes and the regular relationships between natural factors. The article justifies the
impossibility of simply placing maps on soil contours, as each natural component has its own
developmental characteristics. Thestudy employed methodsof transitioning from the general to the specific
and from the specific to the general, and remote data expands the scope of large-scale research. These maps
serve as an important source for coordinating maps of various fields.

Kalit so‘zlar. Sputnik sun’iy yo’ldosh navigatsiyalari, Kosmik Suratlar, ArcMap-Geografik
obyektlar, atribut ma’lumotlar, Deshifrofka, veb-kartalari.

Kmouessble cjoBa. CriyTHHUKOBBIC HaBuTanuu, KocMuueckre cHUMKH, ArcMap-T'eorpaduyeckue
00BEKTHI, aTpUOy THBHBIE IaHHbIE, [lemn@poBKa, Be0-KapThI.

Keywords. Satellite navigation, Space Photos, ArcMap-Geographical objects, attribute data,
Decryption, web maps.

Kirish. Hozirgi kunda geodeziya, Ushbu tadqiqgotning asosiy
kartografiya va gidrotexnika inshootlarini ko‘rsatkichlaridan  biri Global Mapper
loyihalash sohalarida ragamli dasturiy  ta’minoti  yordamida  olib
texnologiyalarning o‘rni beqiyosdir. boriladigan ishlar hisoblanadi. Mazkur dastur
Xususan, yer yuzasining ragamli modellarini o‘zining ko‘p funksiyaliligi va turli
yaratish, relyefning murakkab tuzilishini aniq formatdagi (CAD, GIS, GPS) ma’lumotlar
ifodalash va gidrotexnik inshootlarni bilan ishlay olish  qobiliyati tufayli
(sug‘orish va zax qochirish kanallari) mutaxassislar uchun qulay platforma bo‘lib
loyihalashda zamonaviy dasturiy xizmat qgiladi. Global Mapper yordamida joy
ta’minotlardan foydalanish ish unumdorligini ma’lumotlarini saralash, gorizontallar
bir necha barobar oshirish imkonini beradi. (izogipslar)  hosil qilish va topografik
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ko‘rsatkichlarni

asoslash jarayonlari

an’anaviy usullarga nisbatan ancha tez va
anig amalga oshiriladi. (1-rasm misolida)

1-rasm.

(Dasturning asosiy ishchi oynasi va ma'lumotlarni “Open Generic ASCII Text File” orqali

yuklash jarayoni aks etgan surat).

T Global Mapper v12,02 (b051211) - REGISTERED

| E= Eck Uew Joos Search GFS Heb
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Croste Mevs Mo Catadng. .
Find Data Ovdna, ..
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Combre Iavan Layers. .. s .‘..*
Genavats Conbours... oo ssseses
Ganmrats Wiatershec .. e :s::::: s
Adabiyotlar tahlili.  Gidrotexnika M.Bakiyevlarning

inshootlarining kadastrini yuritish tartibi
to‘g‘risidagi hukumat garorlari. O‘zbekiston
Respublikasi
gidrotexnika
yuritish tartibi to’grisidagi qarori, 16.11.1999
yildagi 499-son, I. Umumiy qoidalar.
R.Q.Oymatovning “Geoaxborot tizim

AR RL R R R R L R L L)
SRAFABB0000000 080000000
PELAREA0000 000000000000

AAR A AL A A AL R AL A L A L A )
FEARR0 00000000000 000 000
FEERRLP000 000000000000
PPN 000000000000

FE42000000 000
AL R R L R R R R )

va  texnologiyalari asosida  qishlog texnlogiyalar"

x0‘jaligining
uslubini takomillashtirish” mavzusidagi 2020
yilda himoya gilgan dissertatsiyasida shu
mavzular haqida aytib o‘tilgan.

Geoaxborot tizimlari  (GAT) va yaratish uchun asosan qatlamlar ilovasi
texnologiyalari  sohasida R.Q.Oymatov, foydalaniladi, ya’ni bu yerda fagat gatlamda
S.N.Abduraxmonov va A.N.Inomovlarning tanlangan Qatlamlari, import gilingan ballar
dissertatsiyalari ilmiy tadqiqotlarida fayli biz o'ng tugmachani tanlash orqgali bizga
Global Mapper dasturida tavsiyalar ishlab kerakli bo‘lgan hudud ya’ni variantni
chigilgan. tanlaymiz natijada Vektorli ma'lumotlardan

Injenerlik  geodeziyasi va  suv balandligi panjarasini hosil bo’ladi. Hosil
omborlaridan foydalanish bo‘yicha bo’lgan vektorli ma’lumotlar asosan rang
Sh.K.Avchiyev, F.A.Gapporov va intensevligida ifodalaniladi. Rang

134

LR L)

s...v‘..‘."‘l..."
L3

AL RN

o

LR AR R L R R R R R L ]
"o

R R A R L R )

sesesEgR RN
L T Y

e

R L R R R L L R T

LA LR R R L L R L)
PREALNB0000000 00 00000

.

darsliklarida

metodologiyalar nazariyasi ishlab chigilgan.
Global Mapper dasturining sug‘orish
Vazirlar ~ Mahkamasining kanallarini loyihalashdagi tajribasiga oid
inshootlarining  kadastrini zamonaviy ilmiy nashrlar.
N.Avilova, Sh.Fayziyev “Sug’orish
kanallari yo’llarini Global Mapper dasturida
loyihalash tajribasi” // "Sanoatda raqamli
jurnalida  chop etilgan
elektron kartalarini  tuzish maqolasida bu dasturda kanallarni Global
Mapper dasturi yordamida tajribalar olib
borganligi hagida batafsil bayon etilgan.

Metodologiya.  Ragamli ~ modelni
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intensivligini  grafik  bo’limidan  tanlab
olishingiz yoki gestogramma orgali Kiritish
imkoni bo’lib, bizning tadqiqot natijalarimiz
asosan sug‘orish va zax qochirish kanallarini

2026-YIL1-MAXSUS SONI

ifodalaganligi uchun kanal tubi ochig havo
rang va yerning yuqori sathi to‘q jigar rang
asosida kiritib o‘tildi va quyidagicha ikki
urinishda ifodalandi. (2-rasm misolida)

2-rasm

(Vektorli ma‘lumotlardan ""Create Elevation Grid from Vector Data" funksiyasi
yordamida balandlik panjarasini hosil gilish jarayoni).

=] alalwls]) Gls SRl Eml L] a)]) Feseee
2 EA - NS RSl I B S B - R BN P QiR

Kontur chiziglarini yaratish asosida
tatgigot natijalarining asosiy ma’no va
mazmuniga erishiladi, chunki hozirgi kunga
kelib ochig maydonlardagi geodezik ishlar
relief kesim balandliklari ya’ni gorezontallar
asosida  to‘ligligicha  ifodalanib, joy
tafsilotlari balandlik otmetkalari yordamida
yoritib beriladi. Bu jarayon biz asosan ishchi
oynadan tanlangan Fayl> Kontur yaratish
ilovasi asosida kontrlarni istalgan
otmetkalarda ifodalanishini ko‘rib
chigishimiz mumkin bo’ladi. Ya’ni (0.1 da
100) metrgacha oraligda surovlar
yuborishimiz orqali barcha kontur
gorezantallar hosil gilinishi taminlaniladi .

Yugqgorida keltirilgan qiymatlar ya’ni
0.1 m dan Kkichik giymatlarni albatta
ifodalash mumkinligini ham ta’kidlab o’tish
joiz  bo’lib, keyin hududiy birlikning

- B Overlay Control Center 3

Cumnently Opened Overlayps (Right Click on Oveclay Names for M

@ = Tnangdatcd Elevaton Gnd 2

ModFy Laver Position/Pro)
Setup What Zoom Leveis t
i Selectedtaw(s)ai
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Seteaptowwsd
Edit the Selected Layer's [
Create Area Features froe
Coen Selacted Mao Folder

kosmik

malumotlarida

va suratlarning

olinganlik  deapazonidan kelib  chigib
aniglikga erisha olmasligi sababli 0.1m
giymatgacha aniglikda ifodalanishi
mumkinligi, golaversa yugori aniglik talab

gilinadigan hududlardagi topografik ishlarda
tadqigot narijalarimizni joriy etilmaganligi
ham ish jarayonida inobatga olinib tahliliy
narijalarga asosan gedrotexnik inshoatlardan
asosan Sug’orish va zax qochirish inshootlar
misolida dala ishlari va kamieral sharoitdagi
ishlar olib borilib taqqoslar usulida ko‘rib
chiqildi.

Tatgigot natijalarining asosiy mazmun
mohiyatida keltirib o‘tilgan bir gancha
ko‘rsatkichlar mavjudligi ya’ni ko‘ndalang
kesim ma’lumotlarni hosil qilish uchun bir
necha Dbosgichlarda amalga  oshirilib,
ishlarning hajmi anchagina vaqt talab gilinsa
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Global mapper dasturiy taminoti asosida
shunchaki oddiy bo'lishi bilan ham ishchi
kuchi va vaqt sarfini anchagina qgisgartrishga
erishilgan ya’ni  hududiy birlikni 3D
formatida ko'rsatish uchun siz shunchaki
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tugmachani bosasiz va bir marta bosish bilan
z balandligi  oshirib  yuboriladi  yoki
kamayadi, bu boshga dasturlardaodatdayana
bir murakkablik talab gilinadi.

3-rasm

(3D format va gorizontal otmetikalar)

%l/.:‘l ﬁ' é"él “l IAtlas Shader

=

7

- | &

L&l |4 | Lo |04 | 21

A

2] sl>|e| o] @] bl

1 1 W | B

Global

ish
faoliyatidan tashqgari bir gancha gatlamlar

Mapper — yuqoridagi

bo‘yicha ma’lumotlarni ifodalashi yoki
ishlash funksiyalarining oddiyligi bilan ham
boshga GAT dasturlaridan ajralib turadi,
shuni takidlab o’tish joyizki dastur,u hamma
narsani gilmaydi, ammo bajaradigan ishi juda
oson bajariladi. Uning interfeysi bilan ishlash
biroz noanig bo'lsa-da va uning yordami
olinadigan kosmik suratlar juda yomon
bo'lsa-da, u qullanuvchilar uchun
yetarlicha imkoniyat va qulayliklar
bera oladi.(4-rasm misolida)

Keyingi bosgichda esa sug’orish va
zax qochirish kanallari uchun  profilni
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yaratish uchun 3D Yo'l profili vositasi
yordamida amalga oshiriladi, biz xaritada
ma’lum bir yo‘nalish bo‘yicha iz goldiramiz,
so'ngra sichgonchaning o'ng tugmasini
bosish oqgali ko‘ndalang kesimini hosil
gilamiz  yoki bizga kerak bo’ladigan
masofalarda quyidagicha har bir metrdagi
otmetkalarda giymatlarning ham
ifodalanishini ko’rib o’tishimiz mumkin.

Albatta sodda, profil polilin bo'lishi mumkin.
Eng yaxshi narsa, bu jarayonda siz juda ko'p
konfiguratsiyani bajarishingiz shart emas,
chunki tizim diapazonlarni hisoblab chigadi
va vertikal va gorizontal shkala bilan
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taqqoslanadi. Ushbu ko‘rsatkichlar albatta
topografik ishlarning bir gancha
parametrlarini yoritib beradi.
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4-rasm

Hududning 3D ko‘rinishi va relef tahlili

1500m
§5m

= ———
Eje y pertfil de terreno
o bt Protierl e of S | i

Fie Options Caiculste

1200 m
1100 s
1000 m
00 m

From Pos: 379062.461, 5996427.635T0 Po)

: 384010.876. 5995814557

1.0 km 2.0 km 3.8 bm
Lineof Sight |  Cutend ¥l Vokumes . | Heo | or |
Muhokama va natijalar. Global

Mapper - ma'lumotlar xizmatlariga ulanish
bu, eng jozibador ko'rinadi, chunki ular
TerraServer, DigitalGlobe va WMS orgali
boshqga xizmatlar kabi tasvirlash xizmatlariga
bevosita Kirish imkoniyatiga ega
ekanliklarini ham html  dasturlash
funksiyalarida ham ifodalangan.

Tadqiqgot natijalarini asoslash
malumotlarning  to‘gri  ekanligini
koordinata birligida ifodalanishini ta’minlash
maqgsadida yuqgori darajaga yetkazmoqchi
bo’lgan ko’rsatkichlarga erishish uchun,
Google Xaritalar, sas planeta va boshqalar
bilan birgalikda NASA Jahon sputnik sun’iy

va
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yo‘ldoshi asosida , shu vagtdan boshlab hosil
gilingan barcha ma'lumotlar Global
Mapper ushbu  dasturlardan  foydalanish
uchun vyaratilishi mumkin; Buning uchun
kerakli html yaratish talab gilinsa mavjud
rastrli malumotlardan ham foydalanishimiz
mumkin bo’ladi buning uchun asosan
yuqoridagi ko’rsatkichlarni saoslab berish
asosly magsad qilib olingan bo’lsa kiyingi
bosqichlarda topografik ma’lumotlarni hosil
qgilinganidan so’ng keraksiz qatlamlarni olib
tashlashimiz yoki generaliatsiya ishlarida
ham foydalanishimiz imkoni yaratiladi.
Ushbu ko‘rsatkichlarni quyidagicha
ifodalash mumkin. (n)rasm misolida.


http://geofumadas.com/world-wind-el-google-earth-de-la-nasa/
http://www.regnow.com/softsell/visitor.cgi?affiliate=175153&action=site&vendor=16084
http://www.regnow.com/softsell/visitor.cgi?affiliate=175153&action=site&vendor=16084
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5-rasm

3D Yo‘nalish profili va kundalang kesimni shakllantirish

Generic ASCII Text Fie{s). ..
File< in & Directory Tree...

Tadqgigotning predmeti sfatida ko’rib
chigilayotgan ushbu dasturiy taminotida

asosan  umumiy  formatlarni  qo'llab-
quvvatlash, ya’ni deyarli barcha formatdagi
dasturlarni ya’ni Erdas, Maplnfo, ArcGIS,
AutoDesk, Bentley, Erdas, Garmin kabi
mashhur  dastur formatlarini o’qiy olishi
imkoniyatlarini ham keltirib o‘tilgan bo’lib,
misol uchun:

« Vektorli format / GIS: DWG, DGN,
DXF, SHP, E00, DEM, DXF, KML, PCX,

e Raster formati / balandligi: ECW,
MrSID, EO0, GeoTIFF, Lidar Las,
ArcroglD, ldrisi.

«Shu bilan birga, u ommalashgan
emas, Open Street Maps, GML, LandSat tez
formati, OziExplorer, NOAA va boshqalar
sifatida platformalar formatlarini qo'llab-
quvvatlaydi.

Global mapper dasturiy ta’minotining
funksionallik CAD / GIS/ GPS

uchun tasvirni boshqgarish turli xil rastr
formatlarni tuzatish, gayta loyihalashtirish va
birlashtirish, variantini ustida ish olib borish.
Bundan tashgari, vektordan  kesish,
gisqartirish tasviriga va avtomatik kontrastli
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effektlarga qisqartirish  mumkinligi  ham
tadgigot natijalarini  ishlab  chigarish,
golaversa gedrotexnik inshootlarning

loyihalashdagi topografik ishlarini bir necha
barobarga qulaylashtirishi, qolaversa dala
sharoitdagi geodezik ishlarning ma’lum bir
ko’rsatlichlarini bevosita kamiral sharoitda
olib borish imkonini yaratadi.

Yuqorida ta’kidlanganlarning ko'pgina
ko’rsatkichlari shubhalar yo'q GIS
imkoniyatlari, cheksiz ekanligini asoslab
beradi, lekin loyiha ishlarida uz vazifalarini
imkoniyatini yoritib bersa qurilishi bo'yicha
shu paytgacha biz hali ham AutocAD yoki
Microstation-da vektorlashni afzal ko'ramiz.
Har ganday vektor obyektidan veb-sahifalar,
fayllar yoki kataloglarga havolalar yaratish
gobiliyatini asoslab berishini ham ko'rishimiz
mumkin. Shuningdek, tematik  va
resimbolizatsiya alternativalari juda yaxshi,

aniglikda  bitta  xaritadata'sir  qilishi
mumkin ekanligi ilovalarda ham keltirib
o‘tilgan.

GPS-ma'lumotlarini ketma-ket ish olib
boorish orgali va USB uzatkichlari asosida
o'gish uchun go'llab-quvvatlanadi, biz uning


http://geofumadas.com/se-puede-impresionar-con-un-solo-mapa/
http://geofumadas.com/se-puede-impresionar-con-un-solo-mapa/
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csv formatlari bilan bog'liq muammolarga
duch kelmayotganini tushunamiz, ammo
boshga turdagi turli formatlarini o'gishni
imkoni  cheklanganligini  ham  Kkeltirish
mumkin. 3D boshqgaruviga kelsak, ragamli
yer modellari balandlik nugtalari yoki
balandliklar va, albatta, destonsional tarzda
kontur chiziglari asosida qurilishi mumkin.
Yuzalar qurilgandan so'ng, kesish va

2026-YIL1-MAXSUS SONI

to'ldirish hisob-kitoblari kabi taggoslashlar,
shuningdek, havzalardagi suv toshqini kabi
operatsiyalarni  bajarish mumkin. Ushbu
misolda biz buni ganchalik osonligini

ko'rsatamiz va boshga dasturlar bilan
taggoslanganda imkoniyatlari yuqori
ekanligini ifodalab o’tganmiz. (n)zasm
misolida.

6-rasm

Topografik gorizontallar va kosmik surat integratsiyasi

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
dastur imkoniyatlarini yanada rivojlantirish
uchun foydalanuvchilarda ikkita mugobil
yo‘nalish mavjud. Birinchi navbatda, mavjud
rastrli formatlarni proyeksiyalash imkoniyati
yaratilgan bo‘lib, bunda Global Mapper SDK
hamda Global Mapper DLL License kabi
dasturiy ta’minot vositalaridan foydalanish
mumkin. Xususan, agar mazkur SDK
yordamida tijorat magsadidagi yangi yechim
ishlab chigilsa, foydalanuvchi fagatgina
cheksiz muddatli litsenziya uchun to‘lovni
amalga oshirishi kifoya giladi.

Dastur tomonidan go‘llab-
quvvatlanadigan ma’lumotlar  formatlari
ko‘lami nihoyatda keng bo‘lib, ularga

GeoPDF, DLG, DRG, DOQ, DEM, DGN,
DTED, DWG, DXF, GPX, SDTS DEM,
ECW, GRD, JPEG, CADRG/CIB, KML
/| KMZ va boshgalar kiradi. Geofazoviy
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ma’lumotlarni  boshgarish  uchun  zarur
bo‘lgan deyarli barcha formatlar bilan ishlay
olish xususiyati hamda Global Mapper
dasturiga qo‘shilgan yangi funksiyalar
tufayli, endilikda yirik hajmdagi
ma’lumotlarni tezkor tahlil qilish va yuqori
aniglikdagi  3D-geografik  tadgiqotlarni
o‘tkazish imkoniyati mavjud.

Dasturning funksional imkoniyatlari
masofa va maydon o‘lchamlarini hisoblash,

istigbolli tahlillar o‘tkazish, turli hisob-
kitoblar, dengiz sathining o‘zgarishini
modellashtirish kabi ko‘plab amallarni

qamrab oladi. Geofazoviy ma’lumotlarni
samarali boshgarish uchun zarur bo‘lgan
barcha vositalarni o‘zida jamlagan Global
Mapper dasturining sinov (trial) talginini
bepul yuklab olib, undan foydalanish
imkoniyati mavjud. Garchi ushbu talgin
muddat nuqtayi nazaridan cheklanmagan
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bo‘lsa-da, uning ko‘plab funksiyalari va
professional  vositalaridan  foydalanishda
muayyan cheklovlar mavjud. Shuningdek,
dastur xaritalar miqyosini  o‘zgartirish
(kattalashtirish va kichraytirish) kabi asosiy
instrumentlarni ham o°z ichiga oladi.

« 3D parvoz

« dengiz sathini modellashtirish

« Burchakni hisoblash

« Fon rangini tanlash

3D rejim

e Segment va maydon chizmasi va
hisob-kitoblari

« Malumotlarni korish

Xulosa va takliflar.

Global  Mapper
ma’lumotlarni boshqgarishda
samarad orlikni ta’minlovchi
dasturiy platforma hisoblanadi.
dasturiy ta’minot 0°‘zining keng
funksionalligi bilan ham havaskor
foydalanuvchilar, ham soha mutaxassislari
uchun mo‘ljallangan bo‘lsa-da, undagi
tahliliy  vositalar ko‘proq professional
foydalanuvchilarning  talablariga  javob
beradi.

Tadgiqotimiz natijalari shuni
ko‘rsatadiki, dasturning sinov talqini ham
loyihalash va ishlab chigarish jarayonlari
uchun yetarli imkoniyatlarni tagdim etadi.
Dasturning eng muhim afzalliklaridan biri
shundaki, u hududiy birliklarga oid
ma’lumotlarning nagadar asosli va aniq
ekanligini bevosita joy sharoitida, zamonaviy
geodezik asbob-uskunalar yordamidaolingan
natijalar bilan tagqoslash hamda ilmiy
jihatdan asoslash imkoniyatini yaratadi.

Olingan natijalarga tayanib, quyidagi
takliflarni ilgari surish mumkin:

Loyihalash institutlari va geodeziya
tashkilotlari xizmat ko‘rsatish unumdorligini
oshirish ~ magsadida  Global  Mapper
dasturining tahliliy vositalaridan  keng
foydalanishlari tavsiya etiladi.

Gidrotexnik inshootlarni
modellashtirishda an’anaviy usullar bilan
birga, dasturning 3D parvoz va dengiz sathini
modellashtirish  funksiyalarini tatbiq etish
loyihalarning aniglik darajasini oshiradi.

geofazoviy

yuqori
ishonchli
Mazkur
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OCHIQ SUV HAVZALARI RESURSLARINI MONITORING QILISH,
SUV OSTI RELYEFI VA HAVZA HUDUDI XARITASINI ANIQLASHDA
loT TEXNOLOGIYALARI

Saidov Abdusobirjon Abduraxmonovich
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti professori

Raximov G‘iyosbek Xudoyor o‘g‘li
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti tayanch
doktoranti (PhD)

Raximberdiyev Sanjarbek Alisher o‘g‘li
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti tayanch
doktoranti (PhD)

Annotatsiya. Ushbu magolada ochiq suv havzalari resurslarini real vaqgt rejimida kuzatish, suv
osti relyefi xaritasini tuzish va havza chegaralarini aniq aniglash uchun loT texnologiyalarini qo'llash
imkoniyatlari o'rganiladi. Tadgigotda sensorli qurilmalar, simsiz aloga protokollari, GIS integratsiyasi
vabulutlima'lumotlarni qaytaishlash asosidakompleks monitoring arxitekturasi taklif etiladi. Markaziy
Osiyo suv havzalarining ekologik ingirozi xususan, Orol dengizining qurishi misolida zamonaviy loT
yechimlarining ahamiyati ko'rsatiladi.

AHHoTanmus. B nanHo# cTaThe paccMarpuBarOTCs BO3MOXKHOCTH MPpUMeEHEeH!s TexHoorui [oT
JUTSI MOHUTOPUHTA PECYPCOB OTKPBITBIX BOJOEMOB B PEKUME PEATBHOIO BPEMEHH, IOCTPOCHUS KapT
MOJBOJTHOTO penbeda W TOYHOTO OMNpeJeeHHs TpaHUI] BOJIHBIX OacceiiHoB. B wmccnemoBannu
MNpCaJIOKECHA KOMIIJICKCHAA apXUTCKTYpPa MOHUTOPHUHI'A, OCHOBAaHHAA HA UCITIOJIBb30BaHUN CCHCOPHLIX
YCTPOHCTB, 0€CTIPOBOIHBIX MPOTOKOJIOB CBs3H, nHTeTpanuu ¢ ['IC u 00madnoi 00paboTKY TaHHBIX.
IToka3ana 3Ha4YMMOCTb COBPCMCHHBIX IOT-pGH.ICHP]fI Ha NpUMEPE 3KOJOTHYCCKOIo KpHU3nca BOJHBIX
pecypcos LlenrpanbpHoit A3uH, B YaCTHOCTH BBICHIXaHUS APajbCKOro MOps.

Abstract. This article explores the possibilities of applying loT technologies for real-time
monitoring of open water resources, mapping underwater topography, and accurately determining basin
boundaries. The study proposes a comprehensive monitoring architecture based on sensor devices,
wireless communication protocols, GIS integration, and cloud data processing. The importance of
modern 10T solutions is demonstrated through the ecological crisis of water resources in Central Asia,
particularly the desiccation of the Aral Sea.

Kalit so‘zlar. 10T, suv havzalari monitoringi, batimetriya, suv osti relyefi, GIS, simsiz sensor
tarmoglari, Markaziy Osiyo, ekologik monitoring.

KmioueBbie ciaoBa. [0T, MOHUTOpPHUHT BOJOEMOB, OaTUMETpHS, TTOABOAHBIN penbed, [TUC,
OecrpoBOHBIE CEHCOPHBIE ceTH, L{eHTpanpHast A3us, SKOJIOrHYECKIT MOHUTOPHHT.

Keywords. 10T, water body monitoring, bathymetry, underwater relief, GIS, wireless sensor
networks, Central Asia, environmental monitoring.

Kirish.Ochiq suv havzalari - ko'llar,
suv omborlari, daryolar va botqogliklar - yer
yuzasidagi chuchuk suv zaxiralarining asosiy
manbai bo'lib, inson hayoti, gishlog xo'jaligi,
energetika va ekotizimlar uchun hal giluvchi
ahamiyat kasb etadi. Birog, global iglim
o'zgarishi, suvni tartibsiz iste'mol qilish,
sug'orish tizimlarining kengayishi va sanoat
chigindilarining ko'payishi natijasida ushbu
resurslar keskin kamaymoqda  va
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ifloslanmoqgda. Markaziy Osiyo mintagasi bu
muammoning eng yaqgqol namunasi bo'lib,
Orol dengizi 1960-yillarga nisbatan o'z sirt
maydonining 92 foizini yo'gotgan, hozirda
esa atigi 7,83 foizi saglanib qolgan [1].
Bunday vaziyat suv havzalarini
uzluksiz, aniq va keng gamrovli kuzatib
borish  zaruratini  tug'diradi. An'anaviy
gidrologik stansiyalar va dala o'lchovlari esa
ko'pincha kam sonli, mahalliylashtirilgan
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ma'lumotlar beradi hamda ularni yuqori
xarajatlar bilan yangilash talab gilinadi. Bu
borada 10T texnologiyalari - aynigsa, real
vaqt sensorlari, simsiz sensor tarmoglari,
avtonom suv osti qurilmalari va bulutli
hisoblash - tizimli  muqobil sifatida
maydonga chigmoqda.

Ushbu tezisning magsadi - ochiq suv
havzalarini monitoring qilish, suv osti relyefi

va havza hududini aniglashda loT
texnologiyalaridan foydalanishning ilmiy-
metodologik  asoslarini  tahlil  qilish,

shuningdek, Markaziy Osiyo sharoitiga
moslashtirilgan kompleks yechim
kontseptsiyasini ishlab chigishdir. Tadgigot
Temuriylar ~ davridan bugunga qadar
shakllangan yer va suv munosabatlari tarixini
hisobga olgan holda zamonaviy texnologik
imkoniyatlarni go'llash yo'llarini ko'rsatadi.

Adabiyotlar tahlili. So'nggi uch yilda
0T asosida suv resurslarini kuzatish sohasida
jadal ilmiy faoliyat olib borilmogda. Ushbu
bo'limda 2023-2025-yillarda nashr etilgan
asosiy tadgigotlar tahlil gilinadi.

Suv osti 10T infratuzilmasini tizimli
o'rganish  sohasida mualliflarining  ko'p
atributli garor gabul qgilish asosida suv osti
0T qurilmalarini optimallashtirish bo'yicha
tadqgiqoti alohida ahamiyatga ega [2].
Maqgdolada simsiz gidroakustik aloga va
masofaviy  zondlash  texnologiyalarining
uyg'unlashuvidan foydalangan holda suv
muhiti parametrlarini real vaqtda uzatish
arxitekturasi taklif etiladi. Muallif-lar shuni
ta'kidlaydilarki, avtonom suv osti qurilmalari
bozori 2025-yilga kelib 1,638 milliard AQSh
dollariga yetishi kutilmogda, bu esa sohaga
bo'lgan katta talab va investitsion gizigishni
aks ettiradi [2].

3D real-sahna  modeli va loT
integratsiyasiga asoslangan kichik va mikro
suv havzalari sifatini monitoring qilish tizimi
He va boshga olimlar tomonidan ishlab
chigilgan [3]. Ushbu tizim 10T sensorlari
orgali to'plangan disperslangan ekologik
ma'lumotlarni to'la fazoviy uch o'lchamli
ko'rish platformasiga integratsiya qiladi.
Tadqgigot shuni ko'rsatdiki, birlashtirilgan
yondashuv kichik yopig suv havzalarida suv
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ifloslanishini sezilarli darajada kamaytirish
va monitoring tizimini optimallashtirish
imkonini beradi [3].

GISva loT ning birlashmasi asosida er
osti suvlarini gayta to'ldirish zonalarini
xaritalash bo'yicha Arinaitwe va Okedi
tadgigoti  metodologik  jihatdan  katta
ahamiyatga ega [4]. Mualliflar Janubiy
Afrika sharoitida 10T sensorlari va ko'p
kriteriyali  analitik  ierarxiya  jarayoni
yordamida 0,5 m yuqori o'lchamli DEM
asosida suv havzalari hududlarini aniq
chegaralashni ko'rsatdi[4]. Ushbu yondashuv
O'lchov va monitoring infratuzilmasi
cheklangan rivojlanayotgan davlatlarda, shu
jumladan Markaziy Osiyo mamlakatlarida
ham qgo'llanilishi mumkin.

loT asosida suv sathi monitoringi
tizimini qishlog xo'jaligida optimallashtirish
bo'yicha tadgigot Qozog'iston misolida olib
borildi [5]. Tizim quyosh paneli bilan
ta’'minlangan sensorlar, JSN-SRO4T
ultratovush moduli va Wi-Fi orqgali bulut
interfeysiga ulanuvchi NodeMCU
mikrokontrolleridan iborat. Toshkent
shahridan unchalik uzogq bo'lmagan Taraz
shahrining Chap Aylanma kanalida sinovdan
o'tkazilgan ushbu tizim real vaqtda garor
gabul qilish uchun ishonchli ma'lumotlar
tagdim etganligi bilan ajralib turadi [5].

Markaziy Osiyo suv havzalarini
masofaviy ~ zondlash  orgali  kuzatish
yo'nalishida eng muhim yangi tadgiqotlardan
biri Orol dengizi havzasida daryo kengligi
dinamikasini Sentinel-2 tasvirlari yordamida
o'rganish bo'lib, unda 2017-2022-yillardagi
oylik suv massivlari tahlil gilingan [6].
Tadqgigot shuni ko'rsatdiki, iglim o'zgarishi
va insoniyat faoliyati daryo kengligi va
gidrologik dinamikani belgilovchi asosiy
omillar hisoblanadi [6]. Ushbu xulosalar 10T
sensorlari - ma'lumotlarini  sun'iy yo'ldosh
kuzatuvlari ~ bilan  boyitishning  ilmiy
zarurligini tasdiglaydi.

IoUT konsepsiyasining yaxlit tahlili
Raj va boshga olimlar tomonidan amalga
oshirilgan [7]. Muallif-lar suv osti simsiz
alogani keng qgo'llanilish sohalari real vagtda
suvli muhitdan ma'lumot vyig'ish, dengiz
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havfsizligi, tabiiy ofatlarning oldini olish va
akvakultura monitoringini  batafsil ko'rib
chigadi. Yer yuzasining 70 foizidan
ko'prog'ini gamrab olgan suv ostining atigi 5
foizi  o'rganilgan; bu esa loUT
texnologiyalariga nisbatan ilmiy va amaliy
talabni kuchaytirmogda [7].

Suv havzalarini  monitoring qilish
uchun sun'iy yo'ldosh masofaviy
zondlashning zamonaviy imkoniyatlarini
tahlil qiluvchi keng ko'lamli ilmiy sharh
shuni  ta'kidlaydilarki, 10T  asosidagi
tarmoglar simsiz alogani, xoh havo, xoh
LoRa, xoh yo'ldosh kanallar orgali, amalga
oshiradi; ammo iqtisodiy jihatdan samarali,
yugori aniglikdagi past narxli sensorlarni
ishlab chigish hali ham muhim ilmiy
muammo bo'lib  golmogda [8]. Chetli
hisoblash texnologiyasi esa kechikish va
o'tkazuvchanlik muammolarini hal gilishda
asosiy instrument sifatida tilga olinadi [8].

Metodologiya. ~ Tadgigotda  ko'p
gatlamli 10T arxitekturasi asosida suv
havzalarini  kuzatish, suv osti relyefini
xaritalash va havza chegaralarini avtomatik
aniglash  uchun quyidagi metodologik
yondashuyv taklif etiladi.

Ma’lumot to‘plash gatlami. Ushbu

gatlamni ultratovush chuqurlik
o'lchagichlari, multiparametrli suv sifati
sensori  (pH, harorat, erigan kislorod,

tutuglik, o'tkazuvchanlik), GPS moduli va
imu inertsial o'lchash Dbirliklaridan iborat
avtonomli suv usti apparati tashkil etadi.
USV belgilangan  marshrutlar  bo'ylab
harakatlanib, havza bo'ylab tizimli tarzda
batimetrik ma’lumotlarni to'playdi. Parallel
ravishda daryolar va sohil zonalarida
joylashtirilgan ~ statsionar 10T tugunlari
uzluksiz ma'lumot uzatadi [5].

Monitoring tizimining asosini  suv
yuzasida harakatlanuvchi USV tashkil etadi.
USV ultratovush sonar va GPS modulidan
iborat bo‘lib, havza bo‘ylab belgilangan
marshrutlarda harakatlanadi. Har bir o‘lchov
nuqtasida sensor suv chuqurligini, ya’ni suv
yuzasidan suv osti tub yuzasigacha bo‘lgan
masofani aniqlaydi. O°‘lchovlar  diskret
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nugtalar ko‘rinishida yig‘iladi va suv osti
relyefi shakllantiriladi.

Quyida 1-rasmda suv havzasida suv
osti tepaliklari mavjud bo‘lgan holatda
bo‘linma wusuli tasvirlangan. Vi, V2, V3
alohida bo‘linmalar hajmi bo‘lib, h har bir
segmentda  loT  sensori yordamida
o‘lchanayotgan chuqurlikni bildiradi.

1-rasm

Suv osti relyefini elementar hajmlarni
aniglash sxemasi

Asosiy hajm formulasi bo‘linma usuli
suv osti relyefi noteksi bo‘lganda oddiy
geometrik formula yetarli aniglik bermaydi.
Shuning uchun havza kichik segmentlarga
ajratiladi va har bir segment hajmi alohida
hisoblanadi. Har bir segment to‘g‘ri
to‘rtburchak prizma sifatida qaraladi. Har bir
i-bo‘linma uchun hajm:

Vi=a;-b-h; (1)

bu yerda ai -i bo‘linmaning uzunligi b -

o‘rtacha kenglik hi -10T sensori o‘lchagan

chuqurlik  Umumiy suv hajmi barcha
segmentlar yig‘indisidan iborat:
V=2ia;-b-h )
Mazkur formula Riman yig‘indisi
tushunchasidan  kelib  chigqan  bo‘lib,

segmentlar soni ortgan sari hisoblash anigligi
oshadi.

Integral usulida suv  hajmini
hisoblash. Bo‘linmalar soni cheksiz ortganda
yig‘indi integral ko‘rinishga o‘tadi. Bu holda
suv yuzasi p(x) va suv osti relyefi q(x)
funksiyalari bilan ifodalanadi (2-rasm).

Ko‘ndalang kesim yuzasi:

= ["(p(x) - q(x)) dx ®)
Ikki o’lchovli holatda umumiy hajm:
V= (px,y) — q(x,y)) dxdy (4)
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2-rasm

Suv sathi yuzasini integral yordamida
aniqglash grafigi

Bu formulalar matematik analizning
Nyuton—-Leybnits  teoremasidan kelib
chiggan va egri chiziglar orasidagi yuzani
aniglash imkonini beradi.

Ragamli hisoblash -trapesiya goidasi
IoT sensorlari diskret nuqtalarda o’lchov
beradi. Shu sababli integral giymati sonli
usullar orgali hisoblanadi. Eng sodda
usullardan biri trapesiya qoidasidir.

I m (B by +hy ot by +

"2} (5)
bu yerda
h; = p(x;) —q(x;) suv chuqurligi
Ax=(b —a)/n

Ax kamaygan sari hisoblash anigligi
ortadi
Fazoviy model orqgali hajmni
aniglash. Integral orqali topilgan o‘rtacha
chuqurlik giymati asosida soddalashtirilgan
geometrik model qo‘llanishi mumkin (3-
rasm).
3-rasm.
Geometrik model asosida suv hajmini
aniglash sxemasi

Hajm formulasi:
V=a-b-h
bu yerda:
a-uzunlik
b-kenglik

(6)
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h-o‘rtacha chuqurlik

Mazkur formula integral modeling
soddalashtirilgan ko‘rinishi hisoblanadi va
tezkor baholash uchun qo‘llaniladi.

Ushbu metodologiya 10T sensorlaridan
olingan ma’lumotlar asosida suv oOsti
relyefini aniglash, batimetrik xarita tuzish va
suv hajmini yuqori aniglik bilan hisoblash
imkonini beradi.

Tarmog gatlami.  Ma'lumotlarni
uzatish uchun LoRaWAN, NB-loT va ularga
parallel ravishda real vaqt ulash uchun LTE-
M protokollaridan foydalaniladi. Tarmoq
chegarasi qurilmalari  har bir kuzatuv
zonasiga  joylashtiriladi va to'plangan
ma'lumotlarni bulut serveriga uzatadi. Simsiz
suv osti alogasi uchun gidroakustik
modemlar o'rnatiladi [2].

Ma'lumotlarni gayta ishlash va
xaritalash gatlami. Bulut platformasida
to'plangan xom ma'lumotlar filtratsiya,
interpolyatsiya va tekislashtirish
bosgichlaridan o'tkaziladi. Batimetrik
ma'lumotlar asosida ArcGIS yoki QGIS
dasturlarida 2D/3D suv osti relyefi xaritasi
tuziladi [9]. Havza chegaralarini avtomatik
aniglash uchun Ragamli Balandlik Modeli va

NDWI kombinatsiyasida Google Earth
Engine platformasida ishlov  beriladi.
Sentinel - 2 va Landsat 8/9 sun'iy yo'ldosh
tasvirlari loT ma'lumotlari bilan
birlashtiriladi.  Orol dengizi havzasida
bunday ikki manbayli metodologiyadan

foydalanish suv massivi dinamikasini oy va
o'nlab yil ko'lamida kuzatish imkonini bergan
[6].

Tasavvur va qarorlar qo'llab-
guvvatlash gatlami. Foydalanuvchi
interfeysida real vagt monitoringi paneli,
havzaning dinamik xaritasi, tendentsiya
grafiklari va ogohlantirish tizimi mavjud.
Suv sathining kritik chegaralardan oshishi
avtomatik ravishda SMS/push-xabar sifatida
yuboriladi. Ma'lumotlar ochig GIS APl orgali
davlat gidrometeorolo-giya xizmatlari bilan
integratsiya gilinadi.

Natijalar va muhokama. Taklif
etilayotgan  1oT asosidagi  monitoring
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arxitekturasining afzalliklari quyidagilarda
namoyon bo'ladi.

Birinchidan, batimetrik
oshiriladi. An‘anaviy eko-lotlarga
tayanadigan gidrologik stansiyalarga
nisbatan, 10T-USV integratsiyasi asosida
tuzilgan suv osti relyefi xaritalari +6%
chuqurlik anigligi bilan ragobatbardoshdir
[5], bunda esa ular ancha arzonrog va
moslashuvchan hisoblanadi. He va boshga
olimlar tomonidan sinovdan o'tkazilgan to'la
fazoviy 3D model tizimi past narxli sensorlar
asosida havzadagi suv ifloslanishini sezilarli
darajada  qisgartirdi  va  monitoring
ma'lumotlarini aniglashtirishga imkon berdi
[3].

Ikkinchidan, havza  chegaralarini
aniglash imkoni yaxshilanadi. GIS, loT
ma'lumotlari va AHP metodologiyasini
birlashtirgan tizim havza hududlarini aniq
chegaralash va yerosti suvlarini to'ldirish
potentsial zonalarini xaritalash  imkonini
berdi [4]. Markaziy Osiyo iglimidagi qurug
zonalar uchun bu yondashuv yerosti suvlari
va yuzaki suv havzalari o'rtasidagi o'zaro
alogani tushunishda muhim ahamiyatga ega.

Uchinchidan, masofaviy monitoring
imkoniyati kengayadi. 10T texnologiyalari
real vagtda, to'xtovsiz ma'lumot ogimini
ta'minlaydi. Masalan, Qozog'istonda
sinovdan o'tkazilgan tizim quyosh energiyasi
bilan ishlaydigan sensorlar yordamida
uzluksiz rejimda suv sathi, harorat va namlik
ko'rsatkichlarini bulut platformasiga uzatdi
[5]. Bu esa an'anaviy dala o'lchovlari uchun
zarur bo'lgan texnik xodimlar sonini va
xarajatlarni keskin kamaytiradi.

aniglik

To'rtinchidan, Markaziy Osiyo
kontekstida amalga oshirilayotgan
tadqiqotlar shuni ko'rsatmoqdaki, sun'iy

yo'ldosh kuzatuvlari va 10T ma'lumotlarining
kombinatsiyasi mintagadagi suv havzalari
dinamikasini  tushunishda muhim qgadam
bo'la oladi. Sentinel-2 tasvirlari asosida Orol

dengizi havzasida oylik daryo kengligi
o'lchovlari iglim o'zgarishi va sug'orish
faoliyatining suv  xo'jaligiga  ta'sirini

miqdoriy jihatdan aniglashga imkon berdi
[6]. 10T sensorlari esa ushbu sun'iy yo'ldosh
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ma'lumotlari  uchun vyerosti va dala
darajasidagi tekshiruv ma'lumotlarini tagdim
etadi.

Taklif etilayotgan tizimning asosiy
cheklovi - past narxli sensorlarning uzoq

muddatli  ishonchliligi  va  ekstremal
sharoitlarda  bardoshliligi masalasidir.
Shuningdek, LoRaWAN tarmoglarining

geografik gamrovi hamon cheklangan bo'lib,
yo'ldosh alogasi bilan go'shimcha ta'minlash
talab etiladi [8]. Kelajakda Edge Computing
va sun'lty intellekt algoritmlarini real vaqt

anomaliya  aniglashda qo'llash  tizim
samaradorligini yanada oshirish imkonini
beradi.

Xulosa va takliflar. Ushbu tadgigot
ochig suv havzalarini monitoring gilish, suv
osti  relyefini  xaritalash ~va havza
chegaralarini aniglashda loT
texnologiyalarining  keng imkoniyatlarini
isbotlaydi. Tahlil shuni ko'rsatdiki, ko'p
gatlamli ~ 1oT  arxitekturasi  -sensorli
qurilmalar, simsiz aloga protokollari, GIS
integratsiyasi  va  bulutli  hisoblashni
uyg'unlashtirgan holda -an‘anaviy usullarga

nisbatan aniqroq, arzonroq va
moslashuvchanrog ~ monitoring  tizimini
tashkil etish imkonini beradi.

Markaziy Osiyo mintagasi uchun

ushbu yondashuv aynigsa dolzarbdir. Orol
dengizi havzasidagi ekologik ingiroz,
Sirdaryo va Amudaryoning suv ogimining
kamayishi, suv omborlarining to'Imasligi -
bularning barchasi real vaqtda ishlovchi,
keng gamrovli va avtomatlashtirilgan
monitoring tizimlarini yaratishni talab giladi.
Yer va suv munosabatlari Temuriylar
davridan shu kungacha tarixiy jihatdan
murakkab va chigal bo'lib kelgan ushbu
mintagada, zamonaviy loT texnologiyalari
suv  resurslarini  boshgarishda  davlat
siyosatini ilmiy ma'lumotlar bilan
ta'minlashning asosiy vositasiga aylanishi
mumkin.

Kelajakda sun'iy intellekt, chetki
hisoblash va ko'p manbaali ma'lumotlarni
birlashtirish asosida mintaganing muhim suv
havzalari uchun integrallashgan monitoring
tizimi  yaratish magsadga muvofiqdir.
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Bunday tizim yer va suv munosabatlarini
ilmy  asosda  boshgarishda,  suvdan
foydalanish  siyosatini  shakllantirishda
hamda ekologik bargarorlikni ta'minlashda
muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.
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OCHOBHBIE ITPUHIUIIBI 'OCYJAPCTBEHHOI'O I'PAJOCTPOUTEJBHOI'O
KAJACTPA

C.A XampaeB
Crapmmii mpenonaBarens kadeaps! «Vcnoap3oBaHme 3eMETbHBIX PECYPCOB U
roCyJJapCTBEHHOT 0 KaJjacTpay byxapckoro rocyaapcTBEHHOTO TEXHUYECKOTO0 YHUBEPCUTETA

D.P./I:xypaKkyioB
b.0.®aiizy/u1aes
M.M.OptukoBa
C.C.Mancypos
CTYJIEHTHI byXapcKoro rocy1apCTBEHHOI O TEXHUYECKOT 0 YHUBEPCUTETA

AHHoTanmus. B ctathe « OCHOBHBIE TPUHIUIIBI BEIEHUS TOCYAaPCTBEHHOTO IPaIOCTPOUTEIHHOTO
KaJacTpa» KPATKO OMHUCHIBAIOTCS BOIIPOCHI TOPOACKOTO IJIAHUP OBAHMS, TPAI0CTP OUTEIIHHBIE ITOJTHOMOYNS,
X OTYETHl U CBEACHHS, B OCHOBHOM KacaloLIMECs 3€MEJIbHOr0 KagacTpa, COCTaBa €IUHOM CHUCTEMBI
rocyJapCTBEHHOr0 Ka1acTpa, COOTBETCTBYIONIY 10 HH(OPMALIUIO, UX P UHIUIIBI, BCE 3¢ MEJbHbIE IUIOIAIN
B JKWIBIX MaccuBax, X 3(QQGEKTUBHOE HCIIOIB30BaHUE, MPABOBON CTATyC, KATETOPUU U IMOA00OHAS

uHpopManus B cepe rparocTpOUTENIHCTBA.

KaueBbie ciaoBa. OCHOBHOW MPUHIIUI, YHUKallbHAsl KaJlacTpoBas cuUcTeMa, 0a3a JaHHBIX,
TOPO/ICKOM Ka1acTp, Teo/1e3usl, OIPOCHI, PErUCTPALINs, TPaJOCTPOUTEIHCTBO.

l'ocynapcTBenHbII
I'PaJOCTPOUTENBHBIN KaJacTp, 3TO cUCTeMa
00HOBJIIEMOH TOCTOBEPHO MH(opMaIi 06
0o0BeKTax lNocynapcrBenHoro
I'PaJOCTPOUTETBHOIO Kajacrpa, ux
reorpau4eckoM TIOJOXKEHHH, MPaBOBOM
cTaryce, KOJMYECTBEHHBIX M Ka4eCTBEHHBIX
XapaKTepUCTHKAX U YKOHOMUYECKOH OIIEHKE.

l'ocynapcTBeHHbIM
rpagoOCTPOUTENBHBIA  KaJacTp  SBJISETCS
cocTaBHOM 4YacTthl0o EIMHON  cucTEMEI

TrOCYJapCTBEHHBIX KaJacTPOB W BEACTCA B
nenssx  MHGOPMAIIMOHHOTO  O0eCTIeYCHUs
pa3BUTHS TEPPUTOPUI HACEIIEHHBIX TyHKTOB
U MEXCEJICHHBIX TEPPUTOPHUIA, OTITUMHU3ALUH
OJIaronpusATHON cepbl
KUBHENEATENFHOCTH,  (PYHKIIMOHUPOBAHUS
CUCTEM HHXXEHEPHOM, TPAHCIOPTHOW U
COLIMAIbHON HWHQPACTPYKTypbl Ha OCHOBE
coOoIeHH S TpeOoBaHMiA

IPaJIOCTPOUTENBHOW  JOKYMEHTAlMH O
Pa3BUTHH TEPPUTOPHUI.
OObexTamu ['ocynapcTBeHHOM

rpalOCTPOUTENFHOTO  KaJacTpa SBJISETCS
TEPPUTOPUM U YacTU  TEPPUTOPUIL
HACEeJIIEHHBIX IYHKTOB U  MEXCEJIEHHBIX
TEPPUTOPUM, HA KOTOPBIX OCYIIECTBISETCS
IpaJloCTPOUTENBHAS  AEATENbHOCTh.  [lox
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I'PaIoCTPOUTENBHON TEATeIbHOCTHIO
MTOHUMAEeTCs JeATETbHOCTh
roCyIapCTBEHHBIX OPraHOB, FOPUIMYECKUX U
buznuecKkux T B oOnactu
I'PaIOCTPOUTENHEHOTO TUTAHU POBAHUS
pasBUTHUSA TEPPUTOPHIA, HaCeNeHHBIX
MTyHKTOB, OTIpe/ICTICHHUSI BH/JIOB
UCIOJIB30BAHUSI  3€MENbHBIX  YYacTKOB,
MIPOM3BO/ICTBA CTPOUTEIBHBIX MaTEPUAJIOB U
W3IEIHN, TPOSKTUPOBAHMSL, CTPOUTEIIECTBA U
PEKOHCTPYKLIMM 3[aHUN, COOpPYKEHUH U
IPYTUX OOBEKTOB C YYETOM HMHTEPECOB

rpaKJaH, OOILECTBEHHBIX u
rOCYJapCTBEHHBIX HHTEPECOB, a TaKXKe
HAllUOHAJIbHBIX, HUCTOPUKO-KYJIBTYPHBIX,

9KOJIOTUUECKUX, MPUPOJIHBIX 0COOEHHOCTEN
YKa3aHHBIX TEPPUTOPUI U HACEIEHHBIX

MTYHKTOB.

B oGmactu BeeHus rocy1apCTBEHHOTO
TFOPOJICKOI0  KajacTpa  OCYIIECTBIISETCS
rOCyJapCTBEHHOE YINpaBJIEHUE, MECTHBIE
Oprassl BIIACTH, COCTOSIHHE
MYHUIUNAIBHOTO KaJacTpa M JIOJDKEH
BKJIIOYaTh HMH(OpPMANUI0 O COCTOSHUU

KOJINYECTBA U KAYEeCTBO 3eMellb, a TAK)Ke UX
OLICHKA, JEJICHUE 3€Mellb Ha KaTeropuw,
¢dbopMbl COOCTBEHHOCTH W pacrpeiesieHue
3€MENBbHBIX YYacTKOB, COOTBETCTBYIOIIAs
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uHdopManus 1 pazHooOpa3Has nH(opMmarus
MYHUIHTATBHBIX KaIacTPOB.

OCHOBHBIMHM TPUHIMIIAMH BEACHUS
l'ocynapcTBeHHOr0 TOpPOJICKOTO  KajxacTpa
SIBIISTFOTCSL:

MIOJTHOE TTOKPBITHE BCEH TEPPUTOPUH
CTpaHBbl;

WCIOJIB30BATh  CIUHYIO
IIPOCTPAaHCTBEHHBIX KOOPIMHAT;

METOJ pa3paboTKu HHQPOPMAIUU TIO
3eMEIBHOMY KaJacTpy;

CUCTEMY

JOCTOBEPHOCTh ~ MHQOpPMALIMU  TIO
3eMEIbHOMY KaJlacTpy;
NPUMEHEHHE  €AUHOM  CHUCTeMBI

IIPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPAMHAT W €INHOU
OCHOBBI TONOTpaduu.

O0beKT M MeTOAbl HCCJeA0BAHMSA.
I'ocynapcTBeHHBIM rpafOCTPOUTEIBHBIN
KaJacTp MpeACTaBysgeT co00H HaJIeKHYIO
CHCTEMaTHU3UPOBAaHHYIO 0a3zy HaHHBIX 000
BCEX 3€MEJIBHBIX Y4YacTKaxX, HACEJICHHBIE
MYHKTBI;

- KaXIOMY  3€MJICNIOJIb30BATEIIO
npeaocTaBiseTcss HHGOpMaIus o0 IPaBOBOM
craTtyce, oomei ¢popMe B KaTeropusix.

[Ipouenypa BEICHU MpUHIMIA
rOCyJIapCTBEHHOT O rpajioCTPOUTEIBHOTO
Kajacrpa OCYIIECTBIISETCS
COOTBETCTBYIOIIUMH peIICHU MU,
HOpMaTI/IBHBIMI/I HpaBOBBIMI/I aKTaMH.

l'ocynapcTBeHHBIN
TPaJlOCTPOUTEIIBHBIA  KagacTp  SBJIACTCS

HEOTHEMJIEMOM YaCThIO

Enunoil cructeMoi rocy1apCTBEHHOIO
KaJacTpa, COOTBETCTBYET TpeOOBaHUIM
rpaJOCTPOUTENBHOM  JOKYMEHTAaUHWH, H
ONTUMH3UPYET QYHKITMOHUPOBAHUE CUCTEM
COLIMAIbHON UHPPACTPYKTYPHI.

OOBEKTHI rpajioCTPOUTENHCTBA
ABIIIOTCS HACEJIEHHbIE MYHKTHI, rOpoAa U
MOCEJIKHU, CeJla U UX YacTH.

-OCHOBHBIMH TIPUHITUTIAMU BEICHUS
I'ocynapcTBeHHBIM rpagoCTPOUTETHHBII
KaJlacTp SBISIOTCS:

- TOJIHOTa OXBaTa BCEW CEMUTEOHOM
TEPPUTOPUH;

- TpPUMEHEHUE E€IUHOW CHUCTEMBbI
MPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPAWUHAT W E€IMHOU
Tornorpad4ecKoil OCHOBBHI;
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- €IMHCTBO METOJI0JIOTUH
(bopmMHpOBaHHS KaAACTPOBOW HHPOPMAITUH;

- JIOCTOBEPHOCTb, HArjsiTHOCTh U
JOKYMEHTAJIbHOCTh KaJ[acTpOBOM
uHdopmanmy;

- JOCTYITHOCTb KaJacTpOBOii

uH(popMay B MOPAIKE, YCTAaHOBJIEHHOM
3aKOHOJATEIbCTBOM.

l'ocynapcTBeHHBII
I'paJlOCTPOUTENBHBIMN KagacTp BeEIETCs IO
eIMHON CHUCTEME COOTBETCTBYIOLIMMU
OpraHaMu apXUTEKTYPbI u
IPaJlOCTPOUTENBCTBA, a TaKXKE CPENCTB,
MOCTYMAIOIMX 33 OKa3aHUE YCIyr T0
IIPENOCTABJIICHUIO CBEJICHU
I'ocymapcTBEHHOTr0 KazjacTpa HPHUANYECKUM
n QusnyeckuM JnnaMm. Opransl MECTHOTO
CaMOYIIPaBJIEHUs OCYILIECTBISIOT BeJIEHUE
I'K B OTHOLICHUU TEpPUTOPUU
MYHHUIIMIIAIBHOTO 0OOpa3oBaHUs B cilydae
HaJCJICHNUs OpraHoB MECTHOTO
caMOyTpaBJICHUS COOTBETCTBYIOLIMMU
MOJIHOMOYHSIMU u nepegaun UM
HE00XO0AMMBIX MaTepHAJIbHBIX CPE/ICTB.

Benenue roCyAapCTBEHHOrO
I'PafOCTPOUTENBHOIO KajacTpa Oa3upyercs
Ha MPUHIHUIAX:

- 00s3aTeNIbHOCTH COOJIOACHUS TIPH
OCYILIECTBICHUHU I'PaZOCTPOUTETBHON
JIEATEIbHOCTH  3apEeTUCTPUPOBAHHBIX B
rocyapCTBEHHOM I'paloCTPOUTETHLHOM
KaJacTpe;

- perucrpanuss M ydera B
rocyapCTBEHHOM I'paloCTPOUTETHLHOM
KagacTpe JOKYMEHTOB, HEOOXOIUMBIX s
OCYILIECTBJICHUS IpaloCTPOUTEIBHON
JIeSITENTbHOCTH

- HENPEpBIBHOCTH
MH(OpPMAITIOHHBIX PECYPCOB;

- COBMECTHUMOCTH c
MH(OpMaIIMOHHBIMU cucTeMamu
rOCYAApCTBEHHOI'0 3€MEJIbHOTO KaJaacTpa,
rocyJlapCTBEHHOT O Kajgacrpa 0c000
OXpaHSEMbIX  INPUPOAHBIX  TEPPUTOPHIA,
MOHUTOpPUHIA peajIu3ally, TeHEepaIbHOIro
IIJIaHa PAa3BUTHS, a[JPECHOI0 PeecTpa 31aHHi
U COOPYXEHMH, HHBIMH KaJacTpaMH,
peecTpamu U perucTpamu.

AKTyaJIn3alnun
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KagactpoBble mpUHIMIBI, TOKYMEHTbI
KOTOpPbIX  NPUHUMAKOTCA B  KadyeCTBE
MIEpBOUCTOYHHKA FOPUIUYECKOM,
buznueckoi, 3KOHOMUYECKOM,
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TEXHUYECKOW, a TaKkkKe IUIaHHUPOBOYHOU
uHpopmarmei no o0BeKTaM
rOCYIapCTBEHHOTO  T'PAJ0CTPOUTEIHHOTO
Kajgacrpa.

Puc.1.

Enunas cucreMa rocy1apcTBeHHOI0 rpagoCTPOUTEILHOTO KaacTpa.
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OCHOBHBIE TIPUHIIUITBT
I'PaJOCTPOUTEIBHON JAEATEILHOCTH

OcCHOBHBIMU MPUHIUTIAMA
I'PaJOCTPOUTETHHON JeATeIbHOCTH
SIBIISTFOTCS:

YCTOWYMBOE pAa3BUTHE TEPPUTOPUH
PeciyOnuku VY30ekucran u ee dYacTe Ha
OCHOBE I'paJIOCTPOUTENLHOTO IJIAHUPOBAHUS
pa3BHUTHS, C Y4ETOM HHTEPECOB TpakIaH,
obmecTBa W TOCyIapcTBa B 001acTH
I'PaJOCTPOUTEIHCTBA;

CO3JaHMe  ONAaronmpHsATHOH  Cpelbl
KHU3HEACATCTBHOCTH, OXpaHa  3/I0pOBBS
rpaxiad, OepeXHOe  OTHOIIEHHWE K
OKpY’Kalollel cpene, MpUpPOJHBIM pecypcaM
U KYJIETYPHOMY HaCJIEeIIUIO;

OCYIIECTBIICHHUE TPaJOCTPOUTENHHOMN
NESITETbHOCTA HAa OCHOBE YTBEPXKICHHON
I'PaJOCTPOUTEIBHON  JOKYMEHTAlMH  C
coOmroieHreM TpeboBaHUM K 0e301acHOCTH
U HAACKHOCTH KOHCTPYKUMH 3[aHUM U
COOpY>KEHUH, 50,4 CENCMOCTOMKOCTH,
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M0apo0e30macHOCTH "
9HeprodGeKTUBHOCTH;

BHEJIPCHHC JTYYIIAX MPAKTUK
IPafOCTPOUTEIBHON  JEATENIFHOCTH U

CTPOUTEIBHOTO IIPOU3BOCTBA, MOBBIIICHUC
Ka4yecTBa CTPOUTENIbCTBA,;
obecnieueHre 3PPEKTHBHOTO yUaCTHS

00I11eCTBEHHOCTH B nporecce
I'PalOCTPOUTEIBLHOT O TJIAHUPOBAHUS
Pa3BUTHUSA TEPPUTOPHUIA.

I'panoctpoutenbhbie HOPMBI u
npaBuia

I'papocTponTenbHbIe HOPMBI u
npaBuia SIBJISIFOTCS OCHOBOH

I'PaZOCTPOUTEIBCTBA U OOS3ATENBHBI IS
UCIIOJIHEHUS cyObeKkTaMu
I'PaZOCTPOUTENBHOM JEATEIEHOCTH.
['pamocTpouTenbHbIe HOPMBI u
IpaBuIIa ABJISIOTCSA HOpPMaTHBHBIMU
JOKYMEHTaMH B 00JacTH TEXHUYECKOIO
peryJIMpoBaHus, yCTaHaBJIMBAIOIIHE
oOs3aTenbHbIE TPEOOBAHMUS ITPH:
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rpaZlOCTPOUTENIBHOM  IJIaHUPOBAHUU
Pa3BUTHS U 3aCTPOUKH TEPPUTOPHIL;
VHKEHEPHBIX U3bICKAHUSX;

INpOCKTUPOBAHUU, B TOM YHUCIIC,
TCXHOJOTUYCCKOM ITPOCKTHUPOBAHUH
OCYHICCTBJICHHUU CTpOUTECIBLCTBA,

PEKOHCTPYKLUH, KAITUTAJIbBHOT'O U TEKYILEro
PEMOHTa, a TaK)Ke CHOCa 0OBEKTOB;
JKCILTyaTalluH, pPEMOHTE WA
BOCCTAQHOBJICHUHU (OpraHU3alUU, BEACHUH U
npuemMke paboT) 0ObEKTOB;
YCTPOMCTBE  HMH>KEHEPHBIX
0OBEKTOB;
OTIpE/IeTICHUH CTOMMOCTH OOBEKTOB;
OPOU3BOJCTBE U HCIOJIb30BAHUU
CTPOUTENBHBIX MAaTepUajoB, H3AEIUH U

CHCTEM

KOHCTPYKIIUH.
JHomnyckaercs HCIIOJIb30BAHUE
MEXIYHAPOJAHBIX u 3apyOeKHBIX

HOPMATHUBHO-TEXHUYECKHX JIOKYMEHTOB B
00JacTu rpaloCTPOUTENHHON AEATEIBHOCTH,
aIalTUPOBAHHBIX K r'e0JIOI HUYECKUM,
MPUPOTHO-KIIMMATHUECKUM,
CelCMOJIOTHYECKUM u JIPyTUM
ocobenHocTsM PecniyOnmku Y30ekucTaH.

HNudopmanusi 0 rpamocTpoOUTETBHBIX
HOpMax ¥ TMpaBUJIaX pa3Memlaercs Ha
opuImanbHOM  BeO-caliTe  CHelHalbHO
YIIOJTHOMOYEHHOTO rOCyIapCTBEHHOIO
oprana B 00JacTH TPagOCTPOUTEITHHOU
JeSITEIIEHOCTH.

['panocTpouTtenbHbIE HOPMBI u
npaBWJIa  SBISIOTCS  OCHOBAHHMEM  JUIA
NPUHATUS PEHICHUH  TOCYAapCTBEHHBIMH
opraHamu mno BOIIpOCcaM npas
COOCTBEHHHKOB, BJIAJEBIIEB 51
TIOJIK30BATENeH COTMPENENBHBIX 3eMEIbHBIX
Y4aCTKOB, 00BEKTOB (KOHCTPYKITHIT)
peKiIaMbl 1 UHPOPMAIIUU U UHBIX OOBEKTOB
HEJIBMYKMUMOCTH, & TAKXKE MTPaB FOPUIHIECKUX
U (QU3NYECKUX JUIl, MHTEPEChl KOTOPBIX
MOTYT OBITh 3aTPOHYTHI IIPH OCYIIECTBICHUM
I'PaJOCTPOUTEIHHOMN JESITEIEHOCTH.

OcHOBHOIT M PUHIIUIT
rpajioCTPOUTEIBHON KaJacTpOBOU
NIeITEIbBHOCTH B~ CHUCTEME  Ha3BaHHBIX

GYHKIUA 3aHUMaeT BaXHYK KIIOUYEBYIO
poIb rpagoCTPOUTENBHBIN KaJjacrp,
TJIaBHBIM obOpazom oOecrieunBaer

150

“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL1-MAXSUS SONI

BBINOJIHEHUE O4YEHb BAJKHOHN
WH(OPMAITMOHHON, TEXHOJIOTMYECKOH U
HSKOHOMMKO-TIPAaBOBOU byHKIMH

roCyJJapCTBEHHOTO YIIPaBJICHUs CEUTEOH O
TEpPUTOpHEH CTpaHBHlI, MIPENICTABIISIS
JIOCTOBEPHOM W  Bcerja HeoOXOAuMbIe
CBE/ICHUS O 3eMEJIbHBIX pecypcax.

Takum o0Opazom cO3IaHue
JIOCTOBEPHYI0, HaJIS)KHYIO U IOCTYITHYIO JUIS
BCEX  YYAaCTHUKOB  T'PaJOCTPOUTEIHHOU
JIeATENIbHOCTH ~ WH(OpPMAIIMOHHYIO  0azy,
o0ecCIeunBaloIly0 TMpsSMbIe W OOpaTHBIC
CBSI3U B YIIPABICHUH PA3BUTHEM CEIUTEOHOM
TeppUTOpUM W HaceleHuu.  Takxke
o0ecreynTh CHCTEMATHYECKOe IPOBEJCHHUE
I'PaZOCTPOUTETBHBIX U CCIIeIOBaH U,
BBISIBIISTIOLITIX TEHICHITUH u
3aKOHOMEPHOCTH  TPOILIECCOB  Pa3BUTHs
MOCEJICHU ¥ TeppuTOopuid, pazpaboTka
000CHOBaHHBIX MIPOTHO30B
I'PaZOCTPOUTEIBHOTO pa3BUTHS,
MPEIIIECTBYIONMX TMOArOTOBKH IPOEKTOB,
HOPMBI u npaBuia MIPOEKTHOM—
MIJAaHUPOBOYHOM JOKYMEHTAIUH.
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UO‘K 528.94
CHILONZOR TUMANINING MAVZULI XARITASINI WEB-SAHIFAGA O‘TKAZISH

Tag‘ayeva Dilafruzxon Usmonovna
Toshkent arxitektura va qurilish universiteti Muhandislik geodeziyasi kafedrasi dotsenti

Maksudov Rahim Nematillayevich
Toshkent arxitektura va qurilish universiteti Muhandislik geodeziyasi kafedrasi o‘qituvchisi

Salimov Shahzod Odiljon o‘g‘li
Toshkent arxitektura va qurilish universiteti Muhandislik geodeziyasi kafedrasi magistranti

Anotatsiya. Mazkur tadqiqotda Chilonzor tumani hududining mavzuli xaritalarini zamonaviy veb-
texnologiyalar asosida interaktiv web-sahifalarga o‘tkazish jarayoni ilmiy-amaliy jihatdan tahlil qilinadi.
Tadqiqotning asosiy magsadi — geografik axborot tizimlari (GAT) muhitida yaratilgan mavzuli xaritalami
web-platformalarga integratsiya qilish orqali ularning vizualizatsiya darajasini oshirish, foydalanuvchilar
uchun qulay va samarali foydalanish imkoniyatlarini yaratishdan iborat.

AHHOTanus. B 1aHHOM HCCleIOBaHUU MPOBOIUTCA HAYYHO-TPAKTUYECKUI aHAIM3 Tpolecca
npeoOpa3oBaHms TEMATUUCCKUX KapT TeppUToprn YniiaH3apcKuii pailoH B MHTEPaKTUBHBIC BEO -CTPaHUIIBI
Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX BeO-TeX HOMOTHI. O CHOBHOM LIEJIBI0 NCCIIEI0BAHUS SIBIISICTCS TOBBIICHHUE Y POBHSI
BU3YyaJIM3allMM TEMaTU4YeCKUX KapT, CO3JaHHBIX B cpene reorpauueckux HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
(F'UC), mocpencTBoM WX wWHTErpamuu B BeO-muargopMel, a Takke obOecredeHue ymnoOcTBa u
3¢ (HEKTUBHOCTH UX UCITOIB30BAHHMS JIJIS TTOJTb30BATEIICH.

Abstract. This study presents a scientific and practical analysis of the process of transforming
thematic maps of the Chilonzor District into interactive web pages using modern web technologies. The
main objective of the research is to enhance the level of visualization of thematic maps created within
Geographic Information Systems (GIS) through their integration into web platforms, as well as to ensure
convenient and efficient use for end users.

Kalit so‘zlar. fazoviy ma’lumotlar, Google Satellite Hybrid, NextGIS, OpenStreetMap, QGIS,
vektor qatlamlar, shahar xaritalash, Web-GIS, web-texnologiya.
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KawueBble caoBa. mpocTpaHcTBeHHBIe pAaHHBle, Google Satellite Hybrid, NextGIS,
OpenStreetMap, QGIS, BekTopHBIe citon, KaprorpadupoBanue ropoaa, Web-GIS, Be6-TexHomoTHS.
Keywords. spatial data, Google Satellite Hybrid, NextGIS, OpenStreetMap, QGIS, vector layers,

city mapping, Web-GIS, web technology.

Kirish. So‘nggi yillarda geografik
axborot  tizimlari (GAT) va  web-
texnologiyalarining rivojlanishi natijasida
fazoviy ma’lumotlarni vizualizatsiya qilish
va ularni onlayn muhitda taqdim etish muhim
ahamiyat kasb etmoqda. Mavzuli xaritalar
orqali hududiy ma’lumotlarni interaktiv
tarzda ko‘rsatish foydalanuvchilarga tezkor
tahlil, garor qabul qilish va shaharsozlik
hamda  kadastr  tizimlarini samarali
boshqarish imkonini beradi.

Mavzuli  xaritalarini  web-sahifaga
integratsiya qilish jarayoni ilmiy va amaliy
jihatdan ahamiyatli hisoblanadi. Ushbu
tadqiqot mavzuli xaritalarni QGIS dasturida

tayyorlash, ularni veb-mubhitga eksport qilish
va NextGIS, Leaflet hamda OpenLayers kabi
zamonaviy  web-kartografiya  vositalari
yordamida interaktiv tarzda taqdim etish
uslublarini o‘rganishga qaratilgan.

Mazkur yondashuv hududiy tahlil
samaradorligini oshirish, real vaqt rejimida
ma’lumotlar  bilan ishlash imkoniyatini
yaratish va qaror qabul qilish jarayonlarini
takomillashtirishda muhim rol o‘ynaydi.

Mazkur ishda Toshkent shahar
Chilonzor tumani misolida interaktiv web-
xarita yaratish va unda fazoviy hamda
atribut ma’lumotlarni integratsiya qilish
masalalari ko‘rib chiqiladi.

1-rasm.

Tadqiqot hududining lokatsiya xaritasi va qilingan ishlar (OpenStreetMap
gatlamidan olingan)

Ma’lumotlar va metodlar. Ushbu
tadgiqotning eng muhim bosqichlaridan biri -
QGIS muhitida yaratilgan mavzuli xaritani

web mubhitga integratsiya qilish hisoblanadi.
Bu jarayon NextGIS platformasi yordamida
amalga oshirildi.
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NextGIS sayti ko‘rinishi (NextGIS saytidan olingan sur’at)

NextGIS Web:
eAuHan cpepa Ans KapT U reogaHHbIX

Bcé ans opraHusalMu, 3alliuTbl U COBMECTHOIO UCNONb30BaHUA Ballux
NPOCTPaHCTBEeHHbIX AaHHbIX U KapT.

B oGnake | Ha cBoém cepBepe | AcxonHblid koa

E EAMHOe NpocTpaHCTBO AN BalLUX reofaHHbIX
27 Msamwes (ropusosans) penuada

LlenTpanusoBaHHasa 6Ga3a AaHHbIX Ana BEKTOPHbIX U pacTpOBbIX recflaHHbIX. 3arpy»<ame
HaﬁDPb\ NPOCTPAaHCTBEHHbIX AAHHBIX, co3faBanTe WHTEPaKTUBHbIE KapTbl, yl'lpaBﬂFlﬁTE

XpaHUnuieM Yepes Be6-uHTepdeirc unn API.

6. Interaktiv funksiyalarni qo‘shish:

Jarayon bosqichlari:
o Popup oynalar (obyekt ustiga

1. QGISda NextGIS connectni yuklab
bosganda ma’lumot chiqadi);
o Qidiruv funksiyasi;
o Filtrlash imkoniyati (masalan, faqat

ma’lum turdagi obyektlarni ko‘rsatish);
o Layer switcher (qatlamlarni

yaratish;
yoqish/o‘chirish).

5. QGISdagi qatlamlar NextGISga
yuklanadi va qatlamlar bitta bitta qo‘shiladi;
3-rasm

olish;
2. NextGIS saytida hisob yaratish;
3. NextGISda havola ochish;

4. QGISda malumotlar papkasi

NextGIS platformasida yaratilgan interaktiv web-xarita (NextGIS saytidan olingan

sur’at)
n

() Oerosms semsora
UPGRADE

v X Hacrpotor e THC

Y Ocuoenan se6-xapra
P Lavers Y Y
o @ o y /
moshina yoli ~ /
@ X
remityol v/
o @ O G T A s
@ [ yashi zona. AL f
J"
f
/
oo
o
”0
‘) !
i
{ ! ;
| | 7 L
= :
/ ! ,
L ki
! ) s k
I 1
\
\ L &
i i
t
\ i
2% S5
...... ;
, N3IXTGIS
OpenstreetMap ajajmjsidio | . W




G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Natijada interaktiv web-xarita hosil
qilindi va u:

« URL orqali ochiladigan holatga
keltirildi;

e Web-sahifaga iframe orqali
joylashtirish imkoniyati yaratildi.

Natija. Yaratilgan web-xarita
foydalanuvchilarga quyidagi imkoniyatlarni
taqdim etadi:
https://shakhzod.nextgis.com/resource/1/dis
play?panel=layers

e Daryolar va suv obyektlari;

e Bog* va yashil hududlar;

e Avtomobil yo‘llari;

e Uylar;

Temir yo‘llar.

Xulosa. Mazkur tadqiqot doirasida
Toshkent shahrining Chilonzor tumani uchun
mavzuli xarita ishlab chiqilib, uni zamonaviy
web-texnologiyalar asosida raqamli muhitga
integratsiya qilish masalalari umumiy tarzda
yoritildi. Tadqiqot jarayonida QGIS muhitida
tayyorlangan fazoviy ma’lumotlar NextGIS
platformasiga  muvaffaqiyatli  o‘tkazilib,
interaktiv web-xarita shakllantirildi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki,
Web-GIS texnologiyalari fazoviy
ma’lumotlarni vizualizatsiya qilish, ulardan
samarali foydalanish va keng
foydalanuvchilar  qatlamiga  yetkazishda
yuqori  samaradorlikka ega.  Xususan,
NextGIS platformasi orqali yaratilgan tizim
real vaqt rejimida ishlovchi, interaktiv va
moslashuvchan xarita xizmatini taqdim etib,
hududiy tahlil va boshqaruv qarorlarini gqabul
qilish  jarayonini sezilarli darajada
optimallashtiradi.

Shuningdek, tadqiqot natijalari shuni
tasdiglaydiki, an’anaviy GIS muhitidan web-
platformalarga o‘tish fazoviy ma’lumotlar
infratuzilmasini  rivojlantirishda ~ muhim
bosqich bo‘lib, u shaharsozlik, kadastr tizimi
va resurslarni  boshgarish  sohalarida
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innovatsion  yondashuvlarni joriy etish
imkonini beradi.

Natijada, ishlab chigilgan
metodologiya nafagat Chilonzor tumani

misolida, balki boshqa hududlar uchun ham

qo‘llash mumkin bo‘lgan universal yechim

sifatida ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

1. nextgis.com

2. ggis.org

3. Pomaniok IO. A.,Hemarxaros C. A.
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UO‘K 332.2:004.9:004.62

INTEGRATION OF 3D CADASTRE, BIM, AND GIS TECHNOLOGIES FOR
IMPROVING PROPERTY RIGHTS REGISTRATION MECHANISMS: A
BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Toshpulatov Sherzod
PhD student at the National Research University “TIITAME”

Annotation. This article analyzes the role of 3D cadastre and BIM technologies in improving the
mechanism of property rights registration for buildings and structures. The study is based on scientific
publications indexed in the Scopus database. The results highlight the importance of digital technologies in
this field.

Annotatsiya. Maqolada bino va inshootlarga bo‘lgan huquqlarni davlat ro‘yxatidan o‘tkazish
mexanizmini takomillashtirishda 3D kadastr va BIM texnologiyalarining o ‘rni tahlil qilingan. Tadqiqot
Scopus bazasidagi ilmiy manbalar asosida olib borilgan. Natijalar ushbu yo‘nalishda raqamli
texnologiyalarning ahamiyatini ko‘rsatadi.

AnHoTanus. B crarbe mnpoaHanmmsmpoBaHa posib TexHosoruii 3D-kamactpa mw BIM B
COBCPHICHCTBOBAHUN MCXaHHU3MaA FOCY}I&pCTBCHHOﬁ perucTtpanyu MmpaB Ha 3OaHUA U COOPYIKCHMA
I/ICCJ'IG,Z[OBEIHI/IC OCHOBAHO Ha HAaY4YHBIX Hy6J’II/IKaL[I/I$IX, HHAICKCUPOBAHHBIX B Oaze SCOpLIS. PCSyJ'IBTaTBI
IOKa3bIBAIOT BaXKHOCTH uH(prBLIX TEXHOJIOTUH B JAHHOUN 00IaCTH.

Keywords. 3D cadastre; Building Information Modeling (BIM); property rights registration; land
administration systems; bibliometric analysis; BIM—GIS integration; Geographic Information Systems
(GIS); remote sensing.

Kalit so‘zlar. 3D kadastr; Qurilish axborot modellashtirish (BIM); mulk huquqlarini ro‘yxatdan
o‘tkazish; yer boshqaruvi tizimlari; bibliometrik tahlil;, BIM—GAT integratsiyasi; Geografik axborot
tizimlari (GAT); masofadan zondlash.

Karouessle caoBa. 3D kanactp; nHGpOpMaMoOHHOE Mo JenupoBanue 3aanuii (BIM); peructparys
npaB COOCTBEHHOCTH; CUCTEMbI YIPABIICHHS 36MEIbHBIMU peCypcaMi; OUOITMOMETPHUCCKAN aHATH3,
unrerpamus BIM-TUC; reoundopmannonnsie cuctems (I'MC); mucraHnnoHHOE 30 HIMPOBAHHE.

Introduction. Rapid digitalization has advantages, the mechanism of property rights
significantly transformed land ad ministration registration for buildings and structures
systems[1]. However, traditional two- remains underdeveloped. Key challenges
dimensional (2D) cadastral systems are include the lack of interoperability[4],
insufficient[2] for representing complex absence of standardized data models, and
property  rights in  modern  urban weak integration between legal and technical
environments, including multi-level systems. Therefore, this study aims to
buildings and underground structures. Three- analyze the role of 3D cadastre and BIM
dimensional (3D) cadastre enables accurate technologies in improving property rights
representation[3] of spatial property rights, registration ~ mechanisms  through a
while Building Information Modeling (BIM) bibliometric analysis of Scopus-indexed
provides detailed digital information[4] publications from 2015 to 2025.
about buildings. In addition, geospatial Methodology. This study applies a
technologies, including Geographic bibliometric analysis to examine research on
Information Systems (GIS) and remote 3D cadastre and BIM in property rights
sensing, play an important role in supporting registration. The datawere collected from the
3D cadastre and BIM integration by enabling Scopus database using relevant keywords for
efficient spatial data acquisition, analysis, the period 2015-2025. After applying
and visualization. Their integration improves inclusion criteria, 117 publications were
the accuracy, transparency, and efficiency of selected. The data were exported in CSV
property rights registration. Despite these format and analyzed using bibliometric and
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visualization tools. Co-authorship, keyword
co-occurrence,  citation, and clustering
analyses were conducted to identify research
trends and thematic structures. Publication
dynamics were also examined to determine
the main stages of research development.

Results. 3.1. Trend of publications on
3D cadastre, BIM, and property rights.

In recent years, the integration of 3D
cadastre, Building Information Modeling
(BIM), and property rights registration has
attracted increasing scientific attention[5]
due to the growing need for digital
transformation in land administration
systems[6]. A total of 117 publications were
identified from the Scopus database for the
period 2015-2025 (Figure. 1). In this study,
the scientific publications are classified into
three stages of development: introduction
(2015-2017), slightly growth (2018-2020),
and stable growth (2021-2025).

Introduction period. The introduction
period represents the early stage of research
development in the field of 3D cadastre,
BIM, and property rights, covering the years
2015-2017. This period includes 30
publications. The results show that initial
scientific interest was mainly focused on the
conceptual and methodological foundations
of 3D cadastre and its integration with digital
technologies. Research addressed the
development of basic 3D cadastral concepts,
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land administration systems, and early BIM—
GIS integration. Representative studies
include[1]. These studies provided the
theoretical foundation for further research.

Slightly growth period. The slightly
growth period covers the years 2018-2020,
including 35 publications. During this period,
the number of publications showed an
increasing  trend, indicating  growing
academic interest. Research shifted toward
practical implementation and technological
integration[7], including the development of
3D cadastral  models[8], BIM-GIS
integration[9], and 3D property rights
modeling. Key contributions include[10].
This period marks the transition from
conceptual to applied research.

Stable growth period. The stable
growth period represents the most intensive
phase of research development, covering the
years 2021-2025, with 52 publications. A
stable level of scientific output was observed
during this stage. Research focused on
advanced topics such as integration of BIM
and 3D cadastre[11], 3D property rights
modeling[12], interoperability standards[13],
and digital land administration systems[14].
Recent studies highlight the importance of
data integration and standardization[15]. The
results indicate a mature and steadily
developing research field[5].

Figure 1.
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3.2 Journals on 3D cadastre, BIM, and
property rights.

This section provides an overview of
the main journals publishing research on 3D
cadastre, Building Information Modeling
(BIM), and property rights, reflecting key
scientific communication channels in this
field. A total of 117 publications were
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significant share of studies is concentrated in
a limited number of leading journals.

Among them, Land Use Policy and
ISPRS International Journal of Geo-
Information are the most prominent sources,
publishing the highest number of articles in
this research domain. These findings are
consistent with previous studies highlighting

identified in the Scopus database for the the concentration of publications in
period 2015-2025. The results show that a specialized geospatial and land
administration journals[7].
Table 1.
List of the journals on 3D cadastre and land administration by the year of publication
issues
Scopus Source title Number
Land Use Policy 33
ISPRS International Journal of Geo Information 22
3.3 Top countries on 3D cadastre, with 26  publications, followed by

Building Information Modeling (BIM), and
property rights.

The number of publications ten most of
productive countries in the field of 3D
cadastre, Building Information Modeling
(BIM), and property rights between 2015 and
2025. Among them, Australia dominated

Netherlands 14, China 13, Greece 13, Poland
8, Turkey 7, Croatia 6, Slovenia 6, Serbia 5
and Sweden 5. This distribution confirms that
developed countries play a leading role in
advancing 3D cadastre and BIM integration
research[14].

Figure 2.

List of top countries on 3D cadastre and land administration

W Australia 26
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3.4 Top cited journals on 3D cadastre and land administration.
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It is widely considered due to the fact
that the journals of productivity and impact
of the articles analysis was carried out. We
collected top journals in Figure 3, which
published the highest number of papers.
Taking into consideration this factor we
decided to investigate top-cited journals on
3D cadastre and land administration. First of
all, we sorted source names alphabetically of
excel extension file of documents. After step
by step total papers citations are summarized
by each journal. Interestingly, at the result we
got updating list with potential journal
names. Initial 10 journals selected and shown
in Figure 3.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

As a result of the number of citations,
the first ranked journal with 538 citations is
Land Use Policy, following by ISPRS
International Journal of Geo-Information
with 446 citations, Computers, Environment
and Urban Systems with 255 citations and
Remote Sensing with 103 citations.

Further, Geo-Spatial  Information
Science and Survey Review each have 70
citations, followed by Transactions in GIS
with 60 citations, Tunnelling and
Underground Space Technology with 46
citations, Geodetski Vestnik with 41
citations, and International Journal of Digital
Earth with 40 citations.

Figure 3.
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3.5 Top co-authorships and keywords on 3D cadastre and land administration.

Co-authorship, keyword co-
occurrences, citations, bibliographic
coupling, and co-citation maps can be
generated using VOSviewer based on
bibliographic data. File formats supported
include .txt, ris, and .csv from databases such
as Scopus. The raw file was imported into
VOSviewer and a map of co-authorship and
keyword co-occurrences (shown in Figure 4,
5) were created using the software. The co-
authorship analysis resulted in a network of
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authors in the field of 3D cadastre and land
administration. Only authors having a
minimum number of publications on this
topic were included. There are multiple items
distributed over several clusters, where each
cluster represents a group of closely
collaborating authors. The network also
shows the relationships between authors
through links and total link strength,
indicating the intensity of collaboration
among researchers.
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Figure 4.
Network map of top co-authorships based on the total link strength
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The analysis yielded a large number of
keywords. After excluding the general
keywords with a low relevance score and

those with low occurrence (by default, a

Network map of top keywords based on the total link strength

land adminisggation system

wang &

minimum threshold of keyword occurrences
is selected to strengthen the co-occurrence

results), 33 items were finally identified.
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Based on the total link strength, each Figure 11 shows the network map of the top
resulting keyword is sketched in a node, 33 keywords’ co-occurrence. The size of the
creating a network map of all keywords. node reflects the keyword’s degree of
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importance. There are 33 items distributed
over 4 clusters: cluster 1 (3D cadastre, land
administration, land registration, property
rights, cadastral systems, spatial data, GIS,
land management, urban planning, legal
framework), cluster 2 (3D modeling, building
information modeling, BIM, data integration,
geospatial analysis, digital cadastre, database
systems), cluster 3 (visualization, spatial
analysis, data accuracy, interoperability,
standards, geoinformation systems,
mapping), cluster 4 (smart cities, sustainable
development, land use, infrastructure, policy,
governance, urbanization). Total link
strength and links indicate the intensity of
relationships among keywords.

Discussion. The results of this study
demonstrate a clear and steady growth in
scientific interest toward 3D cadastre, BIM,
and property rights registration over the
period 2015-2025. The transition from
conceptual research to practical and
technology-oriented studies indicates the

increasing importance of digital
transformation in  land administration
systems[6].

The early stage of research was mainly
focused on the development of theoretical
foundations and basic concepts of 3D
cadastre. These findings confirm that initial
studies played a crucial role in establishing
the conceptual framework for further
advancements in the field[16].

During the subsequent period, the focus
shifted toward applied research, particularly
the development of 3D cadastral models and
integration of BIM and GIS technologies.
This shift reflects the growing demand for
practical solutions in managing complex
spatial and property rights data[7].

In the most recent stage, research has
reached a more mature level, with increased
attention to interoperability, data integration,
and digital land administration systems. The
emphasis on standards and integrated
platforms highlights the need for efficient and
scalable  solutions in  modern land
management[13].
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Furthermore, the dominance of
publications in a limited number of journals
and contributions from developed countries
indicates a concentration of scientific activity
in specific regions and academic platforms.
This suggests the necessity to expand
research  collaboration and  promote
knowledge exchange at the global level[14].

Overall, the findings confirm that the
integration of 3D cadastre and BIM is
becoming a key direction in the evolution of
land administration systems, supporting more
accurate, transparent, and efficient property
rights registration processes[12].
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SUN’LY YO‘'LDOSH TASVIRLARI YORDAMIDA XORAZM VILOYATIDA QISHLOQ
XO‘JALIGI EKINLARINIJOYLASHTIRISH VA YERDAN FOYDALANISH
SAMARADORLIGINI BAHOLASHUSLUBLARI

Qurambayev Izzatbek Zeripboy o‘g‘li
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat Universiteti, Geodeziya va Geoinfarmatika

yo‘nalishi 1-kurs magistranti.

Otajanova Mugaddas Xushnud qizi
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat Universiteti, Geodeziya va Geoinfarmatika
yo‘nalishi 1-kurs magistranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada Xorazm viloyatida qishloq xo‘jaligi ekinlarini joylashtirish va
yerdan foydalanish samaradorligini baholash uslublari sun’iy yo‘ldosh tasvirlari va geoinformatsion
tizimlar asosida o‘rganildi. Tadqiqotda Sentinel-2 ma’lumotlari asosida NDVI, NDWI va yer sirt harorati
(LST) ko‘rsatkichlari hisoblandi. Ushbu ko‘rsatkichlar Analitik ierarxiya jarayoni (AHP) yordamida
vaznlantirilib, weighted overlay usuli orgali integrallashgan baholash modeli tuzildi. Natijada hududlar
qishloq xo‘jaligi ekinlari uchun qulaylik darajasi bo‘yicha zonalarga ajratildi. Olingan natijalar ekinlami
joylashtirishni asoslash vayerdan foydalanish samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

AHHOTaIII/IH. B cratne paccMarpuBarOTCAd MCTOAbl OLICHKH Bq)q)CKTI/IBHOCTI/I 3€MIJICIIOJIB30BaHUA U
pa3MenieHnst CeNbCKOX03SUCTBEHHBIX KyJIbTYp B XOPE3MCKOW 00JacTH C HCIOIb30BaHUEM JIaHHBIX
JUCTAHIIMOHHOTO 30HAUPOBAHUSI U reonH(bopMauHOHHblx cucteM. B wuccrnenoBaHuM NpPUMEHEHbI
CIyTHHMKOBBIE JaHHbIe Sentinel-2 nis pacuéra magekcoB NDVI, NDWI u TemmnepaTypsl OBepXHOCTH
(LST). IMony4eHHbIe TOKa3aTe I ObUTH B3BEIICHBI C HCITOIb30BaHUEM METO,1a AaHATMTUYESCKON HepapXuu
(AHP) u uaTerpupoBans MmerogioM weighted overlay. B pe3ynbTaTe BEITIOIHEHO 30 HUP OBAHHE TEPPUTOPHI
IO CTCIICHU MMPUTOJHOCTH OJIA CEIIBCKOX O3SIMCTBEHHOI'O NCIIOJIL30 BAHU. HonyquHHe PE3YJIbTATbI MOI'YT
OBITH MCHOJIB30BaHEI JJIs1 000CHOBaHUS pasMCUIICHUA CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyJbTYp U NOBBIIICHHA
3¢ (HEeKTUBHOCTH 36 MITEIOIB30 BAHMUSL

Abstract. This study examines methods for assessing land-use efficiency and the spatial distribution
of agricultural crops in the Khorezmregion using remote sensing data and geographicinformation systems.
Sentinel-2 imagery was used to calculate NDVI, NDWI, and Land Surface Temperature (LST). These
indicators were weighted using the Analytic Hierarchy Process (AHP) and integrated through a weighted
overlay approach. Thestudy area was subsequently classified into suitability zones for agricultural use. The
results can be applied to support crop allocation and improve land-use efficiency.

Kalit so‘zlar. GIS, masofadan zondlash, NDVI, NDWI, LST, AHP, weighted overlay, yer baholash,
Xorazm viloyati

Kmouessble ciaoBa. [MC, nucrannmonnoe 3ouauposanve, NDVI, NDWI, LST, AHP, weighted
overlay, OncHKa 3€MCJIb, XOpGSMCKaSI o0macrtb

Keywords. GIS, remote sensing, NDVI, NDWI, LST, AHP, weighted overlay, land evaluation,
Khorezm region

Kirish. Qishloq xo‘jaligida yerdan An’anaviy yondashuvlar hududning
foydalanish samaradorligini  oshirish  va fazoviy farglanishini yetarli darajada aks
ekinlarni ~ ilmiy  asosda  joylashtirish ettirmaydi. Shu bois masofadan zondlash
zamonaviy agroiqtisodiy tizimning asosiy (Remote Sensing) va geoinformatsion
vazifalaridan biridir. Aynigsa, sug‘oriladigan tizimlar (GIS) asosida hududni kompleks
dehgonchilik hududlarida tabiiy baholash zarurati ortib bormoqda. Sun’iy
resurslarning cheklanganligi va agroekologik yo‘ldosh tasvirlari yordamida NDVI, NDWI
sharoitlarning murakkabligi ushbu masalani va yer sirt harorati  (LST) kabi
yanada dolzarb qiladi. ko‘rsatkichlarni aniglash hududning
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agroekologik holatini anig baholash imkonini
beradi.Biroq mavjud tadgigotlarda ushbu

ko‘rsatkichlarni integrallashgan holda
baholash va qgaror gabul qilishga
yo‘naltirilgan model yetarli darajada ishlab
chigilmagan.

Shu  munosabat  bilan  mazkur
tadgigotning magsadi — sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari va GIS texnologiyalari asosida
Xorazm  viloyatida qishloq  xo‘jaligi
ekinlarini  joylashtirish ~ hamda yerdan
foydalanish ~ samaradorligini  kompleks

baholash uslubini ishlab chigishdan iborat.

Tadgigot obyekti sifatida Xorazm
viloyatining sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi
yer maydonlari tanlandi. Tadgiqotda asosiy
e’tibor paxta, g‘alla va sholi ekinlarini
joylashtirishga ta’sir etuvchi agroekologik
omillarni fazoviy baholashga qaratildi.

Tadgigotda foydalanilgan
ma’lumotlar:

« Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
(10 m fazoviy aniqlikda)

e Tuproq va meliorativ holatga oid
kartografik ma’lumotlar

e Iglim  ko‘rsatkichlari
namlik)

e Sug‘orish va yer resurslariga oid
statistik ma’lumotlar

Tadgigot uslublari kompleks fazoviy
tahlil yondashuvi asosida amalga oshirildi.
Masofadan zondlash ma’lumotlari asosida
quyidagi indekslar hisoblandi:

«NDVI o‘simlik  qoplamining
holatini baholash uchun

« NDWI — namlik darajasini aniglash
uchun

« LST — yer sirt haroratini baholash
uchun

Olingan ko‘rsatkichlar Analitik
lerarxiya  jarayoni  (AHP) yordamida
vaznlantirildi. Omillarning nisbiy ahamiyati
ekspert baholash asosida aniglanib, quyidagi
integrallashgan model orgali
umumlashtirildi:

(harorat,

S=Y"(wi-Xi)
bu yerda
S — hududning umumiy qulaylik
indeksi,
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w; — omil vazni, (bu yerda w; —
baholashda ishtirok etuvchi omillarning
nisbiy ahamiyat darajasini ifodalovchi vazn
koeffitsiyenti hisoblanadi).

Xi — normallashtirilgan ko‘rsatkich.

Fazoviy tahlil jarayonlari ArcMap
dasturida amalga oshirilib, raster gayta
tasniflash ~ (reclassification), weighted
overlay va zonalashtirish usullari qo‘llanildi.
Natijada hududlar qishloq xo‘jaligi ekinlari

uchun qulaylik darajasi bo‘yicha
guruhlashtirildi.

Tadgigot natijalari va ularning
muhokamasi. Masofadan zondlash

ma’lumotlari asosida tuzilgan NDVI xaritasi
Xorazm viloyati hududida vegetatsiya
goplamining keskin fazoviy
differensiallashganligini ko‘rsatdi. 30x30 m
(900 m?) fazoviy aniqlikdagi ma’lumotlar
asosida o‘tkazilgan tahlil natijalariga ko‘ra,
hududning asosiy gismi vegetatsiya darajasi
past yoki umuman vegetatsiyasiz zonalardan
iborat.

Hisob-kitoblarga ko‘ra, vegetatsiyasiz
maydonlar 376 412,4 gektarni (4 182 360
piksel) tashkil etib, viloyat hududining eng
katta gismini egallaydi. Kam vegetatsiyali
maydonlar 272 221,29 gektar (3 024 681
piksel) bo‘lib, ular asosan degradatsiyaga
uchragan yoki gisman foydalanilayotgan
yerlar sifatida tavsiflanadi. Zich vegetatsiyali
maydonlar esa 155 055,6 gektarni tashkil
etib, umumiy yer fondida nisbatan kichik
ulushga ega bo‘lsa-da, qishloq xo‘jaligi
ishlab  chigarishining  asosiy hududlari
hisoblanadi. Gidrografik obyektlar 13 915,62
gektarni egallab, hududning suv bilan
ta’minlanishida muhim rol o‘ynaydi.

Foiz nisbatida tahlil  gilinganda,
hududning 46% qismi vegetatsiyasiz, 33%
gismi kam vegetatsiyali, 19% qismi zich
vegetatsiyali va 2% qgismi suv obyektlaridan
iborat ekanligi aniglandi. Ushbu
ko‘rsatkichlar viloyatda qgishloq xo‘jaligiga
yarogli yerlar ulushi cheklanganligini va yer
resurslaridan foydalanishda sezilarli hududiy
tafovutlar mavjudligini ko‘rsatadi.

Hududiy tahlil natijalari vegetatsiya
goplamining  tagsimlanishi  tabily va
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antropogen omillar  bilan chambarchas
bog‘ligligini ko‘rsatdi. Xususan, Tuproqqal’a
tumani hududida vegetatsiyasiz zonalar
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ustunlik qilishi uning cho‘l zonasiga
yaqinligi va Suv resurslarining
cheklanganligi bilan izohlanadi.

1-rasm.
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Aksincha, Gurlan, Yangibozor, Shovot ekinlarini  joylashtirishda mavjud amaliy

va Urganch tumanlarida zich vegetatsiya
maydonlarining yuqori ulushi Amudaryo va
sug‘orish  tarmogqlariga  yaqinlik  bilan
bevosita bog‘liq.

Xaritada aks ettirilgan gidrografik
tarmoglar, xususan Amudaryo va kollektor-

drenaj tizimlari  hududda vegetatsiya
barqarorligini ta’minlovchi asosiy omillar
sifatida  namoyon  bo‘ladi.  Sug‘orish

infratuzilmasining  rivojlanganligi  yuqori
vegetatsiyali zonalarning shakllanishida hal
qiluvchi rol o‘ynaydi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki,
Xorazm  viloyatida qishlog  xo‘jaligi
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yondashuvlar hududning real agroekologik
imkoniyatlarini  to‘liq hisobga olmaydi.
Vegetatsiya qoplamining atigi  19-20%
hududda yuqori darajada ekanligi yer
resurslaridan foydalanishda optimallashtirish
zarurligini asoslaydi.

Mazkur tadqiqot natijalari asosida
sun’lty  yo‘ldosh  tasvirlari va  GIS
texnologiyalariga asoslangan  yondashuv
hududni anig baholash, ekinlarni differensial
joylashtirish ~ va  yerdan  foydalanish
samaradorligini oshirishda samarali vosita
ekanligi ilmiy jihatdan asoslandi.
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1-jadval.

Xorazm viloyati hududlarini agroekologik qulaylik darajasi bo‘yicha tagsimlanishi

o] S T v T e T o
1 Yugori qulay 34 N)[/)e\t/;;rl)llu?l?glréggagrﬁéosruv Paxta, sholi
2 O‘rta qulay 46 NDV{;,E;?;}? E)(Z;t:c%g)’ SV G‘alla

et | 20| Moelesod et |

Jadval natijalariga ko‘ra, hududning
asosiy qismi (46%) o‘rta qulay zonaga to‘g‘ri
keladi, bu esa qishloq xo‘jaligi faoliyati
mavjud bo‘lsa-da, resurslardan samarali
foydalanish zarurligini ko‘rsatadi. Yuqori
qulay hududlar (34%) paxta va sholi
yetishtirish uchun eng magbul maydonlar
hisoblanadi. Past qulay hududlar (20%) esa
asosan sho‘rlanish va namlik
yetishmovchiligi bilan tavsiflanib, meliorativ
tadbirlarni talab giladi.

Xulosa. Mazkur tadqiqotda sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari va geoinformatsion
tizimlar asosida Xorazm viloyatida gishlog
xo‘jaligi  ekinlarini  joylashtirish hamda
yerdan foydalanish samaradorligini baholash
uslublari ishlab chigildi. NDVI, NDWI va
LST ko‘rsatkichlari asosida hududning
agroekologik holati baholanib, AHP va
weighted overlay yordamida integrallashgan
model tuzildi.

Natijalar  hududning agroekologik
sharoitlari sezilarli darajada farglanishini va
ekinlarni  joylashtirishda ushbu omillarni
hisobga olish zarurligini ko‘rsatdi. Yuqori
qulay hududlarda paxta va sholi, o‘rta qulay
hududlarda g‘alla yetishtirish maqgsadga
muvofiqgligi asoslandi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
masofadan zondlash va GIS
texnologiyalariga asoslangan  yondashuv
qishlog xo‘jaligini hududiy rejalashtirishda
yuqori aniqlikni ta’minlaydi hamda yerdan
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foydalanish ~ samaradorligini  oshirishga
xizmat qiladi. Taklif etilgan metodologiya
amaliy jihatdan qo‘llanilishi mumkin bo‘lib,
o‘xshash tabiiy sharoitga ega hududlar uchun
ham tavsiya etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Burrough P.A., McDonnell R.A.
Principles of Geographical Information
Systems. — Oxford: Oxford University Press,
1998.

2. Longley P.A., Goodchild M.F.,
Maguire D.J.,, Rhind D.W. Geographic
Information  Systems and  Science.
Chichester: Wiley, 2015.

3. Jensen J.R. Remote Sensing of the
Environment: An  Earth Resource
Perspective. — New York: Pearson, 2007.

4. FAO. Land Evaluation: Towards a
Revised Framework. — Rome: Food and
Agriculture Organization, 2007.

5. Saaty T.L. The Analytic Hierarchy
Process. — New York: McGraw-Hill, 1980.

6. O‘zbekiston Respublikasi  Davlat
statistika ~ gqo‘mitasi  ma’lumotlari.
Toshkent, 2024.

7. O‘zbekiston Respublikasi Qishloq
xo‘jaligi vazirligi ma’lumotlari. — Toshkent,
2025.

8. Tucker C.J. Red and photographic
infrared linear combinations for monitoring
vegetation // Remote Sensing of Environment.
—1979. - Vol. 8. — P. 127-150.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 332.2:004.65

KADASTR MA’LUMOTLARINI RAQAMLASHTIRISHDAGI MUAMMOLAR VA
YECHIMLAR

Elmuratova Dilfuza Tulkinboy gizi
Guliston davlat universiteti tabiiy fanlar fakulteti
ekologiya va geografiya yo‘nalishi 2-bosqich magistri

Annotatsiya. Mazkur maqolada kadastr ma’lumotlarini raqamlashtirish jarayonining nazariy
asoslari, bosqichlari, mavjud muammolari va ularni bartaraf etish yo‘llari tahlil qilingan. Shuningdek,
zamonaviy axborot texnologiyalari, jumladan GIS, GNSS, Big Data va sun’iy intellekt imkoniyatlari
asosida kadastr tizimini takomillashtirish masalalari yoritilgan. Tadgiqot natijasida kadastr tizimini
raqamlashtirish yer va ko‘chmas mulk munosabatlarida shaffoflik, aniglik va samaradorlikni oshirishga
xizmat qilishi asoslab berilgan.

AHHOTaIIPlﬂ. B IIaHHOﬁ CTaTbC pacCMaTPUBAIOTCA TCOPETUICCKUE OCHOBEI, 3Tallbl, OCHOBHBIC
npoOIeMbl ¥ yTH UX PEIICHHs B Mpolecce MU pOBM3aIMA KaJacTPOBBIX JaHHBIX. Oco00e BHUMaHWe
yI€IICHO PUMEHEHHIO COBPEMEHHBIX HH()OPMAIOHHBIX TEXHOIOTHH, Takux kak GIS, GNSS, Big Data u
I/ICKyCCTBeHHHﬁ HUHTCJUICKT, B COBCPIICHCTBOBAHUUN KaILEICTpOBOﬁ cucteMsl. B PE3yIbTarc UCCIICAOBAHMA
O6OCHOB&H0, qTo IlPI(prBI/I3aIII/I$[ KagacTpa CHOCO6CTBy€T MOBBIIICHUIO ITPO3PAYHOCTH, TOUHOCTH U
3¢ (HEeKTUBHOCTH 3eMeNIbHO-UMYIIECTBEHHBIX OTHOLICHH.

Annotation. This article analyzes the theoretical foundations, stages, key challenges, and solutions
related to the digitalization of cadastral data. It also highlights the role of modern information technologies
such as GIS, GNSS, Big Data, and artificial intelligence in improving cadastral systems. The study
demonstrates that the digitalization of cadastral data enhances transparency, accuracy, and efficiency in
land and property management.

Kalit so‘zlar. kadastr, raqamlashtirish, GIS, GNSS, geoma’lumotlar, ragamli tizim, sun’iy intellekt,
Big Data, yer resurslari, Smart City

KawueBbie caoBa. kamactp, mudpposusanust, GIS, GNSS, reonanubie, mudpoBas cucrema,
UCKYCCTBEeHHbII nHTEIIeKT, Big Data, 3emensHbie pecypebl, Smart City

Keywords. cadastre, digitalization, GIS, GNSS, geodata, digital system, artificial intelligence, Big
Data, land resources, Smart City

Bugungi kunda yer va ko‘chmas mulk aniglash va ularni bartaraf etish bo‘yicha
kadastri tizimini ragamlashtirish masalasi samarali yechimlarni taklif etishdan iborat.
davlat boshqgaruvi, igtisodiyot va huqugiy Kadastr tizimi yer, bino-inshootlar va boshga
munosabatlarning muhim tarkibiy gismiga ko‘chmas  mulk  obyektlari  hagidagi
aylanib bormoqda. Axborot ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash va boshqarish
texnologiyalarining jadal rivojlanishi tizimidir. U o‘z ichiga yer kadastri, bino-
natijasida kadastr ma’lumotlarini an’anaviy inshoot kadastri va suv kadastri kabi asosiy
usullarda yuritish samaradorligi pasayib, turlarni qamrab oladi. Kadastr ma’lumotlari
zamonaviy raqamli tizimlarga o‘tish zarurati obyektlarning geografik joylashuvi, huqugiy
yuzaga kelmogda. Yer va  mulk magomi, iqgtisodiy qgiymati va texnik
munosabatlarini  tartibga solishda aniq, tavsiflari kabi muhim ko‘rsatkichlarni o‘z
ishonchli va tezkor ma’lumotlar muhim ichiga oladi. Ushbu ma’lumotlar tizimli
ahamiyat kasb etadi. Shu bois kadastr ravishda shakllantirilgan bo‘lib, ular davlat
tizimini ragamlashtirish nafagat iqtisodiy boshgaruvi,  soligga  tortish va yer
samaradorlikni  oshiradi, balki huqugiy resurslaridan ogilona foydalanishda asos
shaffoflikni ta’minlashda ham muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi. Zamonaviy sharoitda
hisoblanadi. Ushbu maqolaning asosiy ushbu ma’lumotlarni  ragamli  shaklda
magsadi kadastr ma’lumotlarini yuritish zarurati ortib bormoqda.

ragamlashtirish  jarayonidagi muammolarni
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Ragamli kadastr tizimi an’anaviy
qog‘oz shaklidagi ma’lumotlarni elektron
formatga o‘tkazish va ularni yagona axborot
tizimi orgali boshgarishni nazarda tutadi.

Bunday tizimlar  geografik  axborot
texnologiyalari ~ asosida  ishlaydi  va
ma’lumotlarni  tezkor izlash, yangilash

hamda tahlil gilish imkonini beradi. Xalgaro
tajribada rivojlangan  davlatlar  kadastr
tizimini to‘liq raqamlashtirish orqali yer va
mulk munosabatlarida yuqori darajadagi
aniglik va shaffoflikka erishgan. Bu esa
investitsion  jozibadorlikni  oshirish  va
boshqaruv  samaradorligini  ta’minlashda
muhim omil bo‘lib xizmat qilmoqda.
Kadastrma’lumotlarini raqamlashtirish
jarayoni bir necha muhim bosgichlardan
iborat. Dastlab analog shakldagi hujjatlar
yigiilladi va ularning holati hamda
ishonchliligi tahlil gilinadi. Ushbu bosgichda
eski  xaritalar, hujjatlar va reyestrlar
tekshirilib, ularning dolzarbligi aniglanadi.
Bu jarayon Kkeyingi bosgichlar uchun
mustahkam asos yaratadiva ma’lumotlarning
aniqligini ta’minlashga xizmat qiladi.
Keyingi bosqgichda mavjud
ma’lumotlar raqamli formatga o‘tkaziladi.
Bu jarayon skanerlash, vektorlashtirish va
geokodlash kabi usullar orgali amalga
oshiriladi. Natijada qog‘oz shaklidagi
xaritalar va hujjatlar elektron ko‘rinishga
keltirilib, ulardan samarali  foydalanish
imkoniyati  yaratiladi.  So‘ngra  ushbu
ma’lumotlar asosida geoma’lumotlar bazasi
shakllantiriladi.  Mazkur baza kadastr
tizimining yuragi hisoblanib, unda barcha

obyektlarga oid fazoviy va atributiv
ma’lumotlar jamlanadi.
Ragamlashtirilgan kadastr

ma’lumotlari keyingi bosqichda turli axborot
tizimlariga integratsiya gilinadi va ular orgali
keng foydalanishga tagdim etiladi. Shu bilan
birga, ma’lumotlarni muntazam yangilab
borish va monitoring qilish tizimi yo‘lga
go‘yiladi. Bu esa kadastr ma’lumotlarining
doimiy ravishda dolzarb va ishonchli bo‘lib
qolishini ta’minlaydi. Natijada zamonaviy
ragamli  kadastr tizimi orqgali davlat
boshgaruvi samaradorligi oshadi, yer va
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mulk munosabatlarida shaffoflik va aniglik
ta’minlanadi. Kadastr ~ ma’lumotlarini
ragamlashtirish jarayonida bir qator jiddiy
muammolar yuzaga kelmogda. Eng avvalo,
texnik muammolar alohida e’tiborni talab
qiladi, ya’ni ko‘plab tashkilotlarda eskirgan
uskunalar va zamonaviy dasturiy
ta’minotning yetishmasligi jarayon
samaradorligini pasaytiradi. Bundan tashqari,

mavjud infratuzilmaning yetarli darajada
rivojlanmaganligi  ma’lumotlarni  tezkor
gayta ishlash va uzatishda qiyinchiliklar
tug‘diradi. Bu  holat  raqamlashtirish
jarayonining  sifatiga  bevosita  ta’sir
ko‘rsatadi.

Shuningdek, kadastr ma’lumotlarining
anigligi va ishonchliligi bilan bog‘liq
muammolar ham dolzarb hisoblanadi.
Ko‘plab hududlarda ma’lumotlar eskirgan
yoki to‘liq emas, ayrim hollarda esa turli
manbalar o‘rtasida tafovutlar mavjud. Bu esa
yer va mulk munosabatlarida nizolar kelib
chigishiga sabab bo‘lishi mumkin. Bundan
tashqari, ma’lumotlarni standartlashtirish va
yagona formatga keltirish muammosi ham
mavjud bo‘lib, turli tizimlar o‘rtasida
integratsiyani giyinlashtiradi.

Kadrlar malakasi yetishmasligi ham
muhim muammolardan biridir. Zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalar va ragamli
tizimlar bilan ishlash uchun yuqgori malakali
mutaxassislar zarur, biroq amaliyotda bunday
kadrlar yetarli emas. Shu bilan birga, huqugiy
va tashkiliy muammolar, jumladan normativ-
huquqiy bazaning yetarlicha
takomillashmaganligi ham jarayonni
sekinlashtiradi. Moliyaviy cheklovlar esa
zamonaviy texnologiyalarni joriy etish va
infratuzilmani  yangilash  imkoniyatlarini
cheklab qo‘yadi.

Mazkur muammolarni bartaraf etish
uchun zamonaviy yechimlarni joriy etish
muhim ahamiyat kasb etadi. Avvalo,
geografik axborot tizimlari (GIS) va ragamli
platformalarni keng joriy etish orgali kadastr

ma’lumotlarini samarali boshgarish
imkoniyati yaratiladi. Bunday tizimlar
ma’lumotlarni  saqlash, tahlil qilish va

vizualizatsiya qilishda yugori samaradorlikni
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ta’minlaydi. Shu bilan birga, sun’iy yo‘ldosh
va GNSS texnologiyalaridan foydalanish
o‘lchovlarning aniqligini sezilarli darajada
oshiradi.

Kadastr ~ ma’lumotlarini yagona
standart asosida shakllantirish ham muhim
yechimlardan biri hisoblanadi. Bu turli
tizimlar o‘rtasida ma’lumot almashuvini
osonlashtiradi va integratsiya jarayonini
tezlashtiradi. Shuningdek, kadrlar malakasini
oshirish va qgayta tayyorlash orgali
zamonaviy texnologiyalarni samarali qo‘llay
oladigan mutaxassislar tayyorlash zarur.
Davlat dasturlari va investitsiyalarni jalb
gilish orgali esa texnik infratuzilmani
modernizatsiya qilish imkoniyati kengayadi.

Amaliy tajriba shuni ko‘rsatadiki,
kadastr tizimini ragamlashtirish bosgichma-
bosgich  amalga  oshirilganda  yuqori
natijalarga erishish mumkin. Muayyan
hududlarda amalga oshirilgan loyihalar
natijjasida  ma’lumotlar  bazasi  to‘liq
yangilanib, tizimning anigligi va tezkorligi
oshgan. Samaradorlik ko‘rsatkichlari esa
xizmat ko‘rsatish vaqtining qisqarishi va
ma’lumotlarning  ochiqligi  ortishi  bilan
namoyon bo‘lmoqda. Shu bilan birga,
aniglangan muammolar asosida taklif etilgan
yechimlar tizimni yanada takomillashtirishga
xizmat gilmogda.

Kadastr tizimini rivojlantirish
istigbollari, avvalo, ragamli transformatsiya
jarayonlari bilan chambarchas bog‘liqdir.
Zamonaviy axborot texnologiyalarining jadal
rivojlanishi ~ kadastr tizimini  an’anaviy
boshqgaruv shaklidan to‘liq ragamli muhitga
o‘tkazishni taqozo etmoqgda. Bu jarayon
ma’lumotlarni real vaqt rejimida yangilash,
tezkor tahlil qilish va boshgaruv qarorlarini
gabul qilish imkoniyatlarini kengaytiradi.
Natijada yer va ko‘chmas mulk bilan bog‘liq
jarayonlar avtomatlashtirilib, inson omiliga
bogliq  xatoliklar  sezilarli ~ darajada
kamayadi.

“Aqlli
konsepsiyasi
o‘rni  tobora
infratuzilmasini
resurslardan

shahar” (Smart City)
doirasida kadastr tizimining
ortib bormoqda. Shahar
samarali boshgarish,
ogilona  foydalanish  va
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urbanizatsiya jarayonlarini tartibga solishda
aniq va tezkor kadastr ma’lumotlari muhim
ahamiyat kasb etadi. Kadastr tizimi transport,
kommunal xizmatlar, qurilish va ekologik
monitoring tizimlari bilan
integratsiyalashgan holda yagona axborot
makonini shakllantiradi. Bu esa shahar
boshgaruvining samaradorligini  oshirishga
xizmat qiladi.

So‘nggi yillarda Big Data va sun’iy
intellekt  texnologiyalarining  rivojlanishi
kadastr tizimiga yangi imkoniyatlar olib
kirmoqda. Katta hajmdagi ma’lumotlarni
gayta ishlash va tahlil qilish orqgali yer
resurslaridan  foydalanish samaradorligini
baholash, prognozlash va optimallashtirish
mumkin bo‘ladi. Sun’iy intellekt asosidagi
tizimlar esa ma’lumotlarni avtomatik tahlil
gilish, xatoliklarni aniglash va qaror gabul
qilish jarayonini qo‘llab-quvvatlash imkonini

beradi. Kelajakda esa to‘liq
avtomatlashtirilgan kadastr tizimlarini joriy
etish orgali inson aralashuvi minimal
darajaga tushiriladi.

Xulosa qilib  aytganda, kadastr

ma’lumotlarini ragamlashtirish va tizimni
modernizatsiya qilish jarayonlari  uning
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Tadqiqot natijalari  shuni  ko‘rsatadiki,
ragamli texnologiyalarni joriy etish orgali
ma’lumotlarning  aniqligi, tezkorligi va
shaffofligi ta’minlanadi. Bu esa iqtisodiy
rivojlanish, investitsion muhitni yaxshilash
va yer-mulk munosabatlarini tartibga
solishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu
bilan birga, tizimni yanada takomillashtirish
uchun zamonaviy texnologiyalarni keng joriy
etish, kadrlar salohiyatini oshirish va
normativ-huquqiy  bazani  rivojlantirish
bo‘yicha kompleks chora-tadbirlarni amalga
oshirish zarur.
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FARG‘ONA VILOYATINING TABITY-GEOGRAFIK XUSUSIYATLARI VA QAYTA
TIKLANADIGAN ENERGIYARESURSLARIUCHUN HUDUDIY SHAROITLAR
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Egamberdiyeva Raximaxon Voxidjon qizi
Qo‘qon Davlat Universiteti Kimyo muhandisligi va geodeziya kafedrasi talabasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada Farg‘ona viloyatining tabiiy-geografik sharoitlari kompleks tahlil
gilinib, hududning quyosh, shamol va biomassa energiyasi resurslari uchun salohiyati baholanadi. Iqlimiy
ko‘rsatkichlar, relyef tuzilishi, gidrografik tarmoq va yer resurslari asosida qayta tiklanadigan energiya
manbalarini joylashtirishning hududiy xususiyatlari aniglanadi. Tadgiqot natijalari hududda energiya
barqarorligini ta’minlash va ekologik muammolami kamaytirishda muhim ahamiyatga ega.

AHHoTanus. B 1aHHOM cTaThe MPEACTABICH BCECTOPOHHUN aHATN3 TIPUPOHO-Teorpapudeckux
YCJ'IOBI/II\/'I (DCpFaHCKOﬁ o6nacm, OLCHUBACTCA MMOTCHIHUAI pCTHUOHA B oOnactu COJ'IHC‘-]HOﬁ, BeTpOBOﬁ u
OnoMaccoBoi OHCPICTHUKH. OHpelICJ'IeH[)I pEeTUOHAJIbHBIC oco0eHHOCTH pasMCIICHUA B0300HOBJISIEMBIX
UCTOYHUKOB SHEPI'MH Ha OCHOBE KIMMAaTHUYECKHUX MOKa3aTesel, penbeda, rugporpadpudeckoil cetu u
3eMENbHBIX pecypcoB. PesynbTaThl HccleOBaHWsI BaXKHBI ISl OOECIEUEHHS SHEPTETHYEeCKOH
CTaOMIBLHOCTH B PETHOHE U CHUIKCHU S DKOJIOTUYCCKUX np06neM.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the natural and geographical conditions
of the Fergana region, assessing the potential of the region for solar, wind and biomass energy resources.
Regional features of the placement of renewable energy sources based on climatic indicators, relief
structure, hydrographic network and land resources are determined. The results of the study are important
in ensuring energy stability in the region and reducing environmental problems.

Kalit so‘zlar. Farg‘ona vodiysi, quyosh radiatsiyasi, shamol energiyasi, biomassa, tabiiy-geografik
sharoit, hududiy differensiallashuv, iglim resurslari, energetik salohiyat

Keywords. Fergana Valley, solar radiation, wind energy, biomass, natural and geographical
conditions, regional differentiation, climate resources, energy potential
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KmoueBbie ciaoBa. depranckas 10JIMHA, COJTHEYHAs pajMalys, BETPOBas 3HEprus, Ouomacca,
OpHUPOJHO-TeorpauIecKue yCIIOBUS, perHoHanbHas AudepeHIranys, KINMAaTHIeCKHe PeCypCHI,

C-)HepFeTI/ILIeCKI/Iﬁ IIOTCHIIHA.

Kirish. Mazkur tadgigotda Farg‘ona
viloyatining tabiiy-geografik xususiyatlari va
gayta tiklanadigan energiya resurslari
salohiyatini baholash uchun kompleks ilmiy
yondashuvlardan foydalanildi. Tadgigotning
metodologik  asosini  hududiy tahlil,
tagqoslash vatizimli yondashuv tashkil etadi.
Hududning tabiiy sharoitlarini baholashda
landshaft tahlili go‘llanilib, relyef, iglim va
yer resurslarining  o‘zaro  bog‘ligligi
o‘rganildi. Energiya resurslarining hududiy
tagsimlanishini aniglashda kartografik metod
asosida mavjud iglim xaritalari va statistik
ma’lumotlar tahlil qilindi (Baratov P.,
O<zbekiston tabily geografiyasi, 90-bet).
Quyosh, shamol va biomassa resurslarini
baholashda statistik analiz usuli qo‘llanilib,
yillik quyosh radiatsiyasi, shamol tezligi va
organik chigindilar hajmi ko‘rsatkichlari
umumlashtirildi (IRENA, Renewable Energy
in Central Asia, 92-bet). Shuningdek,
hududni energiya resurslariga mos ravishda
ajratishda hududiy zonalash metodidan
foydalanilib, viloyat energetik salohiyatiga
ko‘ra funksional zonalarga ajratildi. Tadgigot
jarayonida tizimli yondashuv asosida tabiiy
va xo‘jalik omillarining o‘zaro ta’siri
kompleks ravishda baholandi.

Natija. Tadgigot natijalari Farg‘ona

viloyatining  tabiiy-geografik  sharoitlari
gayta tiklanadigan energiya resurslarini
rivojlantirish ~ uchun  hududiy jihatdan

differensial imkoniyatlarga ega ekanligini
ko‘rsatdi. Hududning iglimiy,
morfostrukturaviy va xo‘jalik xususiyatlari
asosida energiya resurslarining  notekis
tagsimlanishi aniglandi. Tahlillar natijasida
viloyatda quyosh energiyasi eng yugori
salohiyatga ega resurs sifatida baholandi.
Yillik yuqgori quyosh radiatsiyasi va uzoq
davom etuvchi quyoshli kunlar energiya
ishlab chigarishda yugori samaradorlikni
ta’minlashi asoslandi (World Bank, Solar
Resource Atlas, 78-bet). Aynigsa tekislik
hududlarida quyosh panellarini joylashtirish
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uchun  optimal sharoitlar  mavjudligi
aniqlandi. Shamol energiyasi bo‘yicha
o‘tkazilgan tahlillar hududda o‘rtacha shamol
tezligi past ekanligini ko‘rsatdi, biroq tog’
oldi hududlarida va tor vodiylarda shamol
ogimlarining  kuchayishi natijasida lokal
darajada samarali foydalanish imkoniyati
mavjudligi aniglangan (IRENA, 92-bet).

Biomassa resurslari viloyatning agrar
ixtisoslashuvi bilan bog‘liq holda yuqori
salohiyatga ega ekani aniglandi. Qishlog
xo‘jaligi  chiqgindilari va  chorvachilik
mahsulotlari asosida bioenergiya ishlab
chigarish imkoniyati mavjud bo‘lib, bu
hududiy energiya ta’'minotida muhim o‘rin
egallashi mumkin (FAO,  88-bet).
Shuningdek, olib borilgan hududiy tahlillar
asosida viloyat energiya resurslariga mos
ravishda zonalarga ajratildi va har bir hudud
uchun ustuvor energiya turi belgilandi. Bu
esa energiya tizimlarini hududiy
optimallashtirish imkoniyatlarini ko‘rsatib
berdi.. Farg‘ona viloyati Markaziy Osiyoning
intensiv. antropogen  bosim  ostidagi
hududlaridan  biri  bo‘lib, energiya
resurslariga bo‘lgan talabning ortishi gayta
tiklanadigan manbalarni o‘rganishni dolzarb
giladi. Hududning tabiiy-geografik sharoiti
energiya resurslarini  joylashtirishda hal
giluvchi omil hisoblanadi.  Viloyatning
geografik o‘rni, ya’ni yopiq vodiya shaklida
joylashgani, iglimiy jarayonlar va energiya
ogimlarining  differensial tagsimlanishiga
sabab bo‘ladi (Soliev A.S., O‘zbekiston
igtisodiy geografiyasi, 112-bet). Tadgigotda
quyidagi metodlardan foydalanildi:

Geografik  tagqoslash  metodi —
Farg‘ona viloyati boshga hududlar bilan
solishtirildi. Kartografik tahlil — iglim va

resurs xaritalari asosida hududiy baholash
Statistik analiz — quyosh radiatsiyasi,
shamol tezligi va biomassa hajmi bo‘yicha
GIS texnologiyalari —  hududiy
zonalash  va  resurslarni  joylashtirish.
Ma’lumotlar bazasi sifatida meteorologik
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kuzatuvlar va ilmiy manbalar qo‘llanildi

(Hydrometeorological Service of
Uzbekistan, 2022 yil ma’lumotlari, 45-52-
betlar).

Farg‘ona viloyati relyefi asosan

tekisliklardan iborat bo‘lib, dengiz sathidan
o‘rtacha 300600 m balandlikda joylashgan.
Bu esa quyosh energiyasidan foydalanish

2026-YIL1-MAXSUS SONI

uchun qulay sharoit yaratadi. Hududda yillik
quyosh radiatsiyasi miqdori  1400-1600
kVt-soat/m? ni tashkil etadi (World Bank,
Solar Resource Atlas, 78-bet).

Iqlimi keskin kontinental bo‘lib:

yozda +40°C gacha

qishda —10°C gacha
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Bu esa energiya talabining mavsumiy Qayta tiklanuvchi energiya sohasining

o‘zgarishini  ko‘rsatadi  (Glazirin G.E,,
Climate of Central Asia, 134-bet).

Quyosh energiyasi resurslari

Quyosh energiyasi resurslari — bu Yer
yuzasiga tushadigan quyosh nurlanishidan

olinadigan energiya manbalaridir. Bu mavzu
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muhim qismi qayta tiklanuvchi energiya
manbalari tabiatda uzluksiz mavjud bo‘lib,
ular inson faoliyati sabab kamayib ketmaydi.
Bu energiya turlari ekologik jihatdan toza va
bargaror hisoblanadi.
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. : Hududiy
T/R Tabily ge_ograflk Tavsifi Energiya turi moslik
omil .
darajasi
Iglim (quyosh Yillik 1400-1600 Quyosh
1 ?a diatgi Zsi) kVt-soat/m?, 280-300 eneryi . Yugori
y guyoshli kun gy
300-600 m Quyosh
2 Relyef (tekislik) balandlikdagi tekis yosh. Yuqori
energiyasi
hududlar
I O‘rtacha Shamol Shamol .
3 Shamol rejimi energiyasi 2—4 m/s energiyasi O'rta
4 | Togt oldihududlari | Shamol ogimlari Shamol 1 5t yugori
nishatan tez energiyasi
) e Paxta, g‘alla,
5 Qishlog xo J.ahgl chorvachilik Biomassa Yugori
resurslari ST
chigindilari
. Sug‘oriladigan va Quyosh + .
6 Yer resurslari bo‘sh yerlar mavjud Biomassa Yugor
7 | Agroigtisodiy sharoit Intensngggngcimchlhk Biomassa Yuqori

Izoh: Farg‘ona viloyatining tabiiy-geografik omillari asosida gayta tiklanadigan energiya
resurslarining hududiy tagsimlanishini ifodalaydi va muallif tomonidan ilmiy manbalar asosida tuzilgan.

(1- jadval)

Viloyatda quyoshli kunlar soni yiliga
280-300 kunni tashkil etadi. Aynigsa Qo‘qon
va Marg‘ilon hududlarida quyosh energiyasi
yugori intensivlikka ega.

Quyosh panellarini joylashtirish uchun
optimal hududlar:

1. janubiy tekisliklar

2. qishloq  xo‘jaligiga kam jalb
gilingan yerlar

(BP Statistical Review of World
Energy, 2023, 56-bet)

Shamol energiyasi imkoniyatlari

Hududda shamol tezligi o‘rtacha 2—4
m/s bo‘lib, bu katta shamol stansiyalari
uchun yetarli emas, ammo kichik lokal
tizimlar uchun mos.

Aynigsa: tog* oldi hududlari va ochiq
tekisliklarda shamol tezligi yuqoriroq

(IRENA, Renewable Energy in Central
Asia, 92-bet)

Bomassa va bioenergiya resurslari

Viloyat agrar hudud bo‘lgani sababli
biomassa resurslari keng:
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1. paxta goldiglari

2. g‘alla somoni

3. chorvachilik chigindilari

Biomassa energiyasi ishlab chigarish
uchun asosiy manba hisoblanadi va gishlog
hududlarida muhim rol o‘ynaydi (FAO,
Bioenergy and Agriculture, 67-bet). Natijalar
shuni ko‘rsatadiki, Farg‘ona viloyatida qayta
tiklanadigan energiya resurslari  notekis
tagsimlangan va hududiy differensial
yondashuv talab etiladi. Quyosh energiyasi
eng istigbolli yo‘nalish bo‘lib, yuqori
radiatsiya darajasi bilan ajralib turadi.
Shamol energiyasi cheklangan, ammo lokal
darajada samarali qo‘llanishi  mumkin.
Biomassa esa hududning agrar ixtisoslashuvi
tufayli ~ bargaror  energiya  manbasi
hisoblanadi.

Hududiy rejalashtirishda  quyidagi
omillar hal giluvchi ahamiyatga ega:

1. yer resurslarining tagsimlanishi

2. suv resurslari bilan bog‘liqlik

3. transport infratuzilmasi
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(Soliev A.S., 118-bet; IRENA, 95-bet)

Mazkur tadqiqotda Farg‘ona
viloyatining gayta tiklanadigan energiya
resurslari salohiyati ilk bor hududiy zonalash
yondashuvi asosida kompleks baholandi.
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, viloyat hududi
tabily-geografik  xususiyatlari va resurs
tagsimlanishiga muvofig uchta asosiy
energetik zonaga ajratildi: yugori quyosh
radiatsiyasi bilan ajralib turuvchi tekislik
hududlari quyosh energiyasi uchun eng
istigbolli zona sifatida belgilandi; intensiv
qishlog xofjaligi  rivojlangan  hududlar
bioenergiya resurslari asosida barqaror
energiya manbai sifatida baholandi; tog* oldi
va relyefi murakkab hududlarda esa shamol
ogimlarining  lokal kuchayishi hisobiga
kichik quvvatli shamol energetikasi uchun
qulay sharoitlar  mavjudligi  aniglandi.
Shuningdek, tadgigotda hududiy energiya
ta’minotini samarali tashkil etish magsadida
gayta tiklanadigan energiya manbalarini
integratsiyalashgan holda qo‘llash modeli
taklif etildi. Unga ko‘ra, quyosh va biomassa
resurslarini gishloq hududlarida birgalikda
foydalanish, hamda quyosh va shamol
energiyasini tog* oldi zonalarida
kombinatsiyalash orgali energiya ishlab
chigarishning bargarorligi va uzluksizligini
ta’minlash mumkinligi  asoslab  berildi.
Ushbu yondashuv  hududiy energetik
tizimlarni  optimallashtirishda ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega bo‘lib, mintaqaning ekologik
barqgaror rivojlanishiga xizmat giladi.

Xulosa. Farg‘ona viloyatining tabiiy-
geografik  sharoitlari  hududda qayta
tiklanadigan energiya resurslarini
rivojlantirish uchun yetarli darajada qulay va
diversifikatsiyalashgan ekanligi aniglandi.
Tadqgiqotlar natijasida hududda energiya
resurslarining targalishi relyef, iglim va
xo‘jalik faoliyati bilan chambarchas bog‘liq
holda hududiy differensiallashgani asoslandi.
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Quyosh  energiyasi  yuqori  radiatsiya
ko‘rsatkichlari va uzoq davom etuvchi
quyoshli davrlar sabab eng ustuvor yo‘nalish
sifatida baholandi. Shamol energiyasi
resurslari umumiy past ko‘rsatkichlarga ega
bo‘lsa-da, mikrohududiy  sharoitlarda
samarali foydalanish imkoniyatlari
mavjudligi isbotlandi. Biomassa resurslari
esa viloyatning agrar ixtisoslashuvi tufayli
bargaror va uzluksiz energiya manbai sifatida
alohida ahamiyat kasb etadi. Hududiy
tahlillar asosida gayta tiklanadigan energiya
manbalarini joylashtirishda zonal yondashuv
zarurligi  aniglandi. Energiya tizimlarini
kompleks integratsiya qilish orgali nafaqat
energiya ta’minoti barqarorligini oshirish,
balki ekologik yuklamani  kamaytirish
imkoniyati  mavjud.  Natijalar ~ shuni
ko‘rsatadiki, Farg‘ona viloyatida qayta
tiklanadigan energiya resurslarini  ilmiy
asosda rejalashtirish va hududiy
optimallashtirish istigbolda bargaror
rivojlanishning muhim omili hisoblanadi.
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GEOMETRIK NIVELIRLASHUSULI ASOSIDA DEFORMATSIYANI
ANIQLASHNING NAZARIY ASOSLARI

Tag‘ayeva Dilafruzxon Usmonovna
Toshkent arxitektura qurilish universiteti dotsenti

Kenjayev Ulug‘bek Abdulakimovich
Toshkent arxitektura qurilish universiteti katta o‘qituvchi

Adashboyev Firdavs Nodir o‘g‘li
Toshkent arxitektura qurilish universiteti talabasi

Annotatsiya. Mazkur magolada geodezik kuzatuvlar asosida inshoot va yer yuzasida yuz beradigan
deformatsiyalarni aniglashda geometrik nivelirlash usulining nazariy asoslari yoritilgan. Geometrik
nivelirlashning mohiyati, o‘Ichash prinsiplari, aniqlik ko‘rsatkichlari va deformatsiyani aniglashdagi
afzalliklari tahlil gilingan. Tadgiqotda nivelirlash ishlarining ketma-ketligi, o‘lchash aniqligiga ta’sir
etuvchi omillar hamda xatoliklarni kamaytirish usullari ko ‘rib chiqilgan. Geometrik nivelirlash usulining
deformatsion monitoringdagi ishonchliligi va yuqori anigligi asoslab berilgan.

AHHOTaIlI([ﬂ. B HaHHOﬁ CTAaTbC€ OCBCIICHBI TCOPECTUICCKUE OCHOBBI ME€TOJa Ir€OMCETPHYCCKOIO
HUBEJIUPOBAHUS [IPU ONIPeAeIICHIH 1eopMaluil, BOSHUKAIOMIMX Ha TOBEPXHOCTH COOPY KEHUHN U 3eMJTH,
Ha OCHOBE TeOJe3Wyecknx HaOmoaeHnid. [IpoaHanmm3upoBaHBl CYIIHOCTh TE€OMETPUUYECKOTO
HUBCJIIMPOBAaHUA, MPHUHOUIIBI U3MCPCHUA, IMOKA3aTCJIN TOYHOCTU M INPCUMYUICCTBA B OIPCACICHUN
nedopmanuu. B uccnenoBaHuM paccMOTpPEHBI MOCIE0BATEIPHOCTh HUBEJIUPHBIX PadoT, (hakTopsl
BIUSIONIME HAa TOYHOCTh M3MEPEHWH, a Tarkke METOJbl CHIKeHHS mnorpemHocteil. O6ocHOBaHA
HaACKHOCTb U BBICOKAsA TOYHOCTb METOAA r€OMETPUICCKOr0 HUBCIIUPOBAHUA TTIPU ,[[C(I)OpMaL[[/IOHHOM
MOHHUTOPHUHIC.

Annotation. This article covers the theoretical foundations of the geometric leveling method for
determining deformations occurring on the structure and ground surface based on geodetic observations.
The essence of geometric leveling, measurement principles, accuracy indicators, and advantages in
determining deformation are analyzed. The study examinesthe sequence of leveling operations, factors
affecting measurement accuracy, and methods for reducing errors. The reliability and high accuracy of the
geometric leveling method in deformation monitoring are substantiated.

Kalit so‘zlar. balandlik farqi, deformatsiya, geodezik monitoring, geometrik nivelirlash, nivelir,
LEICA TS07 R500, o‘rtacha kvadratik xato.

KiroueBnle c1oBa. Pa3HOCTDb BBICOT, )le(bopMaumI, F€0)1€3I/I‘-ICCKI/H71 MOHHTOPHHI', TCOMETPHUYCCKOC
HuBeaupoBanue, HuBenup, LEICA TS07 R500, cpeanekBaapaTiyeckas ommoka.

Keywords. height difference, deformation, geodetic monitoring, geometric leveling, level, LEICA
TS07 R500, mean square error.

Kirish. ~ Zamonaviy qurilish  va asoslangan geodezik  usul bo‘lib,
muhandislik inshootlarining ekspluatatsiya deformatsion monitoringda eng ishonchli
jarayonida ularning holatini nazorat gilish metodlardan biri hisoblanadi. Ushbu usul
muhim ahamiyatga ega. Inshootlarda yuzaga yordamida millimetr darajasidagi vertikal
keladigan cho‘kish, siljish va boshqa siljishlarni aniglash mumkin.
deformatsiyalarni o‘z  vaqtida aniqlash Deformatsiyani aniglash jarayonida
ularning  xavfsizligi va barqgarorligini yugqori aniqlik, barqaror o‘lchash sharoiti va
ta’minlaydi. Shu sababli geodezik kuzatuv minimal xatolik muhim hisoblanadi. Shu
usullari, xususan, geometrik nivelirlash usuli sababli geometrik nivelirlash usuli boshga
keng qo‘llaniladi. geodezik usullarga nisbatan ustunlikka ega.

Geometrik nivelirlash-bu yer Ushbu magolada mazkur usulning nazariy
yuzasidagi nuqtalar orasidagi balandlik asoslari, o‘Ichash prinsiplari va

fargini  yugori  aniglikda  aniglashga
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deformatsiyani aniglashdagi samaradorligi
tahlil gilinadi.

Metodologiya. Geometrik
nivelirlashning mohiyati. Geometrik
nivelirlashning asosiy vazifasi-ikki nuqgta
orasidagi balandlik fargini aniglashdir. Bu
quyidagi formula orgali ifodalanadi:

h=a-b
oy
bu yerda:

h — nuqgtalar orasidagi balandlik
farqi;
a— orqa reyka bo‘yicha o‘qish;
b — oldingi reyka bo‘yicha o‘qish.
Agar bir nechta stansiyalar orgali
o‘Ichash amalga oshirilsa, umumiy balandlik
fargi quyidagicha aniglanadi:

2026-YIL1-MAXSUS SONI

H=a->b
)

Bu esa murakkab nivelirlash yo‘llarida
aniglikni oshirish imkonini beradi.

Deformatsiyani  aniglash  prinsipi.
Deformatsiyani aniglash takroriy nivelirlash
o‘lchovlariga asoslanadi. Bir xil nuqtalarda
turli vaqt oralig‘ida o‘Ichash olib boriladi va
balandliklar fargi solishtiriladi:

Ah = H2 - H1
®3)
bu yerda:
H; — boshlang‘ich o‘Ichash
natijasi;
H, — keyingi o‘Ichash natijasi,
Ah — deformatsiya miqgdori.

1-rasm

Bino og‘ishini kuzatish sxemasi

™

T2

45/15

oo'elL

T4S

Agar Ah#0 bo‘lsa, demak nuqtada
vertikal siljish sodir bo‘lgan.

Aniglik va xatoliklar tahlili. Geometrik
nivelirlashning aniqligi quyidagi o‘rtacha
kvadratik xato orgali baholanadi:

m = +C/L
bu yerda:
m — yo°l xatoligi;
C — asbob va sharoitga bog‘liq
koeffitsiyent;

4)
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T3

L — nivelirlash yo‘li uzunligi (km);
Xatoliklarning asosiy manbalari:

- asbob xatoliklari;

- reyka noto‘g‘ri o‘ratilishi;

- atmosferik ta’sirlar;

- inson omili.

Xatoliklarni kamaytirish uchun:

- ikki tomonlama nivelirlash;

- teng masofali o‘Ichash;

- ashobni kalibrlash;
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- takroriy kuzatuvlar amalga
oshiriladi.

Ishni bajarish ketma-ketligi. Geometrik
nivelirlash asosida deformatsiyani aniglash
quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:

1) Boshlang‘ich reperlarni tanlash va
mustahkamlash;

2) Nivelirlash yo‘nalishini loyihalash;

3) Birinchi o‘Ichash siklini bajarish;

2026-YIL1-MAXSUS SONI

4) Ma’lumotlarni qayta ishlash va
bazaviy giymatlarni aniglash;

5) Takroriy  o‘Ichashlarni
oshirish;

6) Natijalarni
deformatsiyani aniglash.

amalga

tagqoslash va

Bu ketma-ketlik deformatsion
monitoringning asosiy strukturasi
hisoblanadi.

2-rasm
Binoning ijroviy syomkasi (1-gavat)
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3-rasm

Qo‘llanilgan geodezik asbob haqida
qisqacha ma’lumot. Tadgigotlarda geodezik
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asbob-LEICA TS07 R500 (1) taxeometri
yordamchi vosita sifatida qo‘llaniladi. Ushbu
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asbob yuqori aniglikdagi burchak va masofa
o‘lchash imkoniyatiga ega bo‘lib, nivelirlash
ishlarida yordamchi nazorat va
koordinatalarni  aniglashda foydalaniladi.
Birog, deformatsiyani aniglashning asosiy

aniglash imkonini beradi;

mos;
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- usul millimetr darajasidagi siljishlarni

- tashqi omillarga nisbatan kam sezgir;

-uzog muddatli

monitoring uchun

usuli sifatida geometrik nivelirlash yetakchi - qayta o‘lchashlar orgali natijalar
hisoblanadi. ishonchliligi oshiriladi.
Muhokama va natijalar. Geometrik
nivelirlash usuli deformatsiyani aniglashda
yugori aniqlik va ishonchlilikni ta’minlaydi.
1-jadval
Bino deformatsiyasini kuzatish natijalari
X,0‘qi | Y,o0‘qi | H,o‘qi
Loyihaviy koordinata Joydagi koordinatalar bo ylch bo ylch bo ylch
Qavat afarqi | afarqi | afarqgi
lar (mm) | (mm) | (mm)
X Y H X Y H Xi-Xa | Yi-Ya | Hi-Ha
1- 917,58 | 707,15 | 484,17 | 917,58 | 707,15
gavat 4 4 8 5 3 484,18 1 ! 2
2- 917,58 | 707,15 | 487,67 | 917,58 | 707,15 | 487,67 1 2 1
gavat 4 4 8 3 2 7

Shuningdek, usulning oddiy matematik
asosga ega bo‘lishi uni amaliyotda keng
go‘llash  imkonini  beradi.  Geometrik
nivelirlash deformatsiya kuzatuvlari uchun
optimal usullardan biri sifatida baholanadi.

Xulosa. Mazkur tadgigotda geometrik
nivelirlash usuli asosida deformatsiyani
aniglashning nazariy asoslari atroflicha
ko‘rib chiqildi. Ushbu usulning mobhiyati,
o‘lchash prinsiplari, matematik ifodalari
hamda aniqlikka ta’sir etuvchi omillar tahlil
gilindi. Geometrik nivelirlashning asosiy
afzalligi sifatida uning yuqori aniglik
darajasi, oddiy hisoblash algoritmlari va
deformatsion monitoringda keng qo‘llanish
imkoniyati asoslab berildi.

Tadgiqot jarayonida geometrik
nivelirlash ~ usuli  yordamida  vertikal
siljishlarni  millimetr anigligida gayd etish
mumkin  bo‘lib, bu esa muhandislik
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inshootlarining holatini baholashda muhim
ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, o‘lchash
jarayonida xatoliklarni kamaytirish usullari
va ishni tashkil etish ketma-ketligi
deformatsiyani aniglashning ishonchliligini
oshirishga xizmat giladi.

Olib  borilgan amaliy tadgiqotlar
natijasida, binoning deformatsiyasi X o‘qi
bo‘yicha 1-gavatda -1mm, 2-gavatda +1mm;
Y o‘qi bo‘yicha 1-gavatda +1mm, 2-gavatda
+2mm va H o‘qi bo‘yicha 1-gavatda -2mm,
2-gavatda+1mm. Geometrik nivelirlash usuli
deformatsion monitoring ishlarida yuqori
samaradorlikka ega bo‘lib, uni amaliyotda
qo‘llash magsadga muvofiq.

Foydalanilgan adabiyotlar
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KADASTR ISHLARIDA RAQAMLI XARITALASH VA KOMPYUTER GRAFIKASI
VOSITALARINING SAMARADORLIGI

Qosimov Lazizbek Muxsinjon o‘g‘li
Qo‘gon davlat universiteti assistenti

Yangiboyeva Mubinaxon Mehmonali gizi
Qo‘qon davlat universiteti talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqolada kadastr ishlarida ragamli xaritalash va kompyuter grafikasi
vositalarining samaradorligi kompleks tarzda tahlil gilinadi. Zamonaviy sharoitda yer resurslarini boshgarish,
mulk huquglarini ro ‘yxatdan o‘tkazish va hududiy rejalashtirish jarayonlarida an’anaviy usullarning o ‘mini
ragamli texnologiyalar egallab bormogda. Tadgiqot doirasida Geographic Information Systems (GIS)
texnologiyalarining kadastr tizimidagi roli, xususan ArcGIS va QGIS dasturlarining amaliy qo ‘llanilishi
chuqur o‘rganildi. An’anaviy qog‘oz xaritalar asosidagi kadastr tizimi bilan ragamli x aritalash texnologiyalari
o°‘zaro solishtirildi.

Bundan tashgari, kompyuter grafikasi vositalari yordamida yer uchastkalari va kadastr obyektlarini
vizual modellashtirish jarayonlari tahlil gilindi[1]. Tadgigot jarayonida aniglik darajasi, vaqt sarfi va
xatoliklar ko ‘rsatkichi asosiy mezon sifatida olindi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, raqamli xaritalash
texnologiyalaridan foydalanish kadastr ma’lumotlarining aniqligini sezilarli darajada oshiradi, inson omili
bilan bog‘liq xatoliklarni kamaytiradi va ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonini tezlashtiradi.

Kalit so‘zlar. Raqamli kadastr, raqamli xaritalash, kompyuter grafikasi, geoma’lumotlar, 3D
modellashtirish.

Kirish. Kadastr tizimi yer resurslarini beradi.Shuningdek, kompyuter grafikasi
boshgarish, mulk huqugini rasmiylashtirish vositalari  yordamida yer uchastkalari,
va hududiy rejalashtirishning muhim tarkibiy chegaralar va infratuzilma obyektlari aniq va
gismi  hisoblanadi. Zamonaviy sharoitda interaktiv tarzda tasvirlanadi. Ragamli xarita
an’anaviy qog‘oz xaritalar o‘rnini raqamli (ingl. numerical map, digital map) deb
xaritalash texnologiyalari egallab xaritalarni proyeksiyalashda, koordinata va
bormoqda.Ragamli  xaritalash  jarayonlari balandlik tizimini aniglashda gabul gilingan
ko‘pincha Geographic Information Systems kartografik generalizatsiyalash  gonunlari
(GIS), masalan ArcGIS, QGIS kabi dasturlar asosida tashkil etilgan yuzaning ragamli
orgali amalga oshiriladi. Ushbu vositalar modeliga aytiladi. Boshgacha aytganda
kadastr ma’lumotlarini aniglik, tezkorlik va ragamli  kartografik ma’lumot. Ragamli
vizual ravishda qayta ishlash imkonini xarita  kartografiyalash, xarita aniqligi,
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generalizatsiya, shartli belgilar tizimining
barcha me’yorlari va qoidalari asosida
yaratiladi [2]. Ragamli xarita oddiy qog‘ozli,
kompyuter va elektron xarita yaratishda asos
bo‘lib xizmat qiladi va kartografik
ma’lumotlar bazasi tarkibiga kiradi. Shu
bilan birga GAT axborot ta’minotining
muhim unsurlaridan hisoblanib, bir vagtning
o‘zida GAT jarayonlarining natijasi ham
bo‘lishi mumkin. Tasvirlarni kompyuter
xotirasiga Kiritish va saglash — bu jismoniy
tasvirlarni ragamli (binar) shaklga o'tkazish
jarayoni bo'lib, u asosan skaner, kamera kabi
qurilmalar orgali amalga oshiriladi va
xotirada piksel (rastr) yoki formula (vektor)
ko'rinishida saglanadi. Sifat tushunchasi

tasvirning anigligi, rangi va hajmini
belgilovchi ruxsat (resolution) va formatlarga
bog'liq.  Ragamli  xaritalash  (Digital

Mapping) — bu geografik ma’lumotlarni
kompyuter  texnologiyalari yordamida
yig‘ish, qayta ishlash va vizual (xarita
ko‘rinishida) tagdim etish jarayonidir [3]. Bu
soha bugungi kunda juda tez rivojlanayotgan
va ko‘plab tarmoqlarda qo‘llanilayotgan
muhim texnologiyalardan biridir. Ragamli
xaritalashning asosiy maqgsadi real
dunyodagi obyektlarni (yo‘llar, binolar,
daryolar, yer uchastkalari va boshgalar) aniq
koordinatalar asosida kompyuter tizimida
ifodalashdir. Bu jarayon  Geographic
Information System (GIS) texnologiyalari
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orgali amalga oshiriladi.

Kiritish  qurilmalari.  Tasvirlarni
ragamli ko'rinishga keltirish uchun skanerlar,
ragamli kameralar va grafik planshetlardan
foydalaniladi.

Rastrlik (Bitmap) grafika. Tasvir
mayda nuqtalar — piksellardan iborat
bo'ladi. Har bir piksel rangi va joylashuvi
hagidagi ma'lumotlar xotirada saqglanadi
(masalan, BMP, JPEG, PNG formatlari).

Vektorli grafika. Tasvir chiziglar, egri
chiziglar va shakllar (matematik formulalar)
orgali tavsiflanadi. Ular xotirada kam joy

egallaydi  va  sifatini  yo'gotmasdan
masshtablanadi  (masalan, SVG, Al
formatlari).

Saglash. Tasvir Xotiraga

yozilayotganda rang modellaridan (RGB,
CMYK) foydalaniladi.

JPG tasviri — Ushbu fayl formati
ragamli  tasvirlaringiz  uchun yo'gotishli
sigishni qo'llab- quvvatlaydi. Bu sizning
faylingiz  hajmi  kamayishini  anglatadi
(yuqori sigilish kichikrog fayl o'lchamlari
bilan bog'liq). Siz tasvirlarni sezilarli
darajada kichikrog qilishingiz  mumkin.
Buning qurboni shundaki, tasvirlaringiz sifati
yomonlashadi (uncha aniq bo'lmaydi),
chunki sigish asl ma'lumotlarning bir gismini
yo'qotib, tasvirni kichikroq qiladi. Buy,
aynigsa, siz ganchalik kichikroq bo'lsangiz,
shuncha to'g'ri bo‘ladi.

1-rasm

PNG va JPEG formatlari orasidagi vizual farglanish.
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PNG tasviri — PNG tasviri JPG ning
yo'qotishli sigilishining aksi. U yo'gotishsiz
sigishni  qgo'llab-quvvatlaydi. Nomidan
ko'rinib turibdiki, "yo'qotishsiz" barcha asl
ma'lumotlarni  fayl formatida saqglash
gobiliyatini  anglatadi[4]. Natijada, asl
tasviringizning  sifati o'zgarmaydi yoki
pasaymaydi. Biroq, bu afzallikning muqobili
shundaki, fayl hajmi JPG dan Kkattaroq
bo'ladi. Bu veb-sayt tezligi va veb-
saytingizga tashrif buyuruvchilar uchun
foydalanuvchi interfeysi hagida gap ketganda
muammo bo'lishi mumkin, chunki kattarog
tasvirlar butun veb-saytni yuklash uchun
ko'prog vaqt talab etad.i.

RGB: Qizil, Yashil, Moviy. Ko'pincha
kompyuter monitori, televizor yoki smartfon
kabi ragamli ekranlar va yoritish bilan
bog'lig. RGB ekrandako'riladigan har ganday
narsa uchun eng yaxshi tanlovdir. Ushbu
uchta asosiy rang turli xil intensivliklarda
birlashtirilib, biz qurilmalarimizda har kuni
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ko'radigan  ranglarning xilma-xilligini
yaratadi. Onlayn platformalar uchun grafika
yaratishingiz kerak bo'lganda, RGB sizning
standart  sozlamangiz ~ bo'lishi  kerak.
Facebook muqovalari, Instagram rasmlari va
veb-bannerlar RGB to'g'ri tanlov bo'lgan
loyihalarning bir nechta namunalaridir.

CMYK: Moviy, To'q qizil, Sarig, Key
(Qora). Ushbu rang rejimi bosma uchun
odatiy hol bo'lib, subtraktiv rang modelida
go'llaniladi. Tijorat printeri CMY K ranglarini
jismoniy siyoh bilan birlashtirish orqali
bosmalarni  yaratadi. Bu  subtraktiv
aralashtirish deb nomlanadi va Vizitkalar va
Stikerlardan  tortib,  ko'pgina  bosma
materiallar uchun talab gilinadi [4,5].

RGB rangni chigaradigan yorug'lik
orqali yaratsa, CMYK yorug'likni ayirish va
rang yaratish uchun ishlatiladi. Shuning
uchun ekran ranglari (RGB) chop etilganda
xiraroq yoki kontrastsiz ko'rinishi mumkin.

2-rasm

RGB va CMYK formatlarning qoplanish darajasi

O

Metodologiya. Ushbu  tadgigot
jarayonida  kadastr ishlarida  ragamli
xaritalash va  kompyuter  grafikasi
vositalarining  samaradorligini  baholash
magsadida kompleks ilmiy-uslubiy

yondashuv qo‘llanildi. Tadqiqot jarayoni bir
nechta bosqichlardan iborat bo‘lib, unda
nazariy va amaliy usullar uyg‘unlashtirildi.
An’anaviy kadastr ~ usullarida yer
uchastkalarini  aniglash, chegaralash va
hujjatlashtirish ko‘p vaqt talab qgilgan hamda
inson omiliga bog‘liq xatoliklar yuqori
bo‘lgan. Ragamli texnologiyalar joriy etilishi
bilan ushbu jarayonlar sezilarli darajada
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takomillashdi, aynigsa aniglik, tezkorlik va
ma’lumotlarni qayta ishlash imkoniyatlari
oshdi [6].

Ragamli xaritalashning asosiy
mohiyati geografik obyektlarni elektron
shaklda ifodalashdan iborat bo‘lib, bunda yer
uchastkalari, binolar, yo‘llar va
kommunikatsiyalar ~ aniq  koordinatalar
asosida geoma’lumotlar bazasiga kiritiladi.
Ushbu jarayonda GIS texnologiyalari muhim
rol o‘ynaydi, chunki wular nafaqat
ma’lumotlarni saqlash, balki ularni tahlil
qilish, yangilash va vizual ko‘rinishda tagdim
etish imkonini beradi. Kompyuter grafikasi
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esa ushbu ma’lumotlarni ikki o‘lchamli va
uch oflchamli shaklda tasvirlash orqali
foydalanuvchiga yanada tushunarli va aniq
ko‘rinish yaratadi. Kadastr ishlarida ushbu
vositalarning qo‘llanilishi bir necha asosiy
yo‘nalishda amalga oshiriladi[7,8]. Bu esa
huqugiy jihatdan anig va ishonchli
ma’lumotlar bazasini yaratishga xizmat
giladi. Shuningdek, aerokosmik suratlar va
dronlar orgali olingan tasvirlar asosida
hududlarning ragamli  xaritalari tuziladi,
bunda obyektlar gatlamlarga ajratilib, tizimli
ravishda boshqgariladi. Bundan tashgari, real
vaqt rejimida ma’lumotlarni  yangilash
imkoniyati mavjud bo‘lib, bu kadastr
tizimining doimiy ravishda dolzarb bo‘lib
turishini ta’minlaydi. Raqamli xaritalash va
kompyuter grafikasi vositalarining
samaradorligi birinchi navbatda aniglik va
tezlikda namoyon bo‘ladi. Zamonaviy
texnologiyalar yordamida o‘lchov xatoliklari
sezilarli darajada kamayadi va ish jarayonlari
bir necha baravar tezlashadi. Shu bilan birga,
ma’lumotlarning shaffofligi oshadi, bu esa
boshgaruv va nazorat tizimlarini yaxshilaydi.
Birog, ushbu texnologiyalarni joriy etishda
yugori texnik talablar, malakali mutaxassislar
yetishmasligi va dasturiy ta’minot xarajatlari
kabi muammolar ham mavjud [9,10].
Umuman olganda, kadastr ishlarida
ragamli xaritalash va kompyuter grafikasi
vositalaridan foydalanish yer resurslarini
samarali boshgarish, hududiy rejalashtirishni
takomillashtirish va iqtisodiy garorlar gabul
gilish jarayonini optimallashtirishga xizmat
giladi. Bu texnologiyalar kadastr tizimini
yangi bosgichga olib chigib, uni yanada anig,
tezkor va ishonchli tizimga aylantiradi.
Tadgigot natijalari. Ushbu tadgigotda
kadastr ishlarida ragamli xaritalash va
kompyuter grafikasi vositalarining
samaradorligi kompleks baholandi. Tadgigot
natijalari an’anaviy usullar bilan taqqoslash

asosida  olingan  bo‘lib,  Geographic
Information Systems (GIS)
texnologiyalarining ustun jinatlari

aniglandi[6]. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
Geographic  Information System (GIS)
texnologiyalaridan foydalanish natijasida:
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ma’lumotlarni qayta ishlash, tezligi 3-5
barobar oshgan, xaritalash anigligi 90-95%
gacha yetgan, inson omiliga bog‘liq
xatoliklar kamaygan. Bu aynigsa kadastr,
urbanizatsiya va transport tizimlarida
sezilarli natija beradi [11,12].

Xulosa. Ushbu tadgiqot kadastr
ishlarida ragamli xaritalash va kompyuter
grafikasi  vositalarining  samaradorligini
tizimli tahlil qilishga qaratildi. Tadgiqot
natjjalari  shuni  ko‘rsatdiki,  raqamli
texnologiyalar an’anaviy qog‘oz xaritalash
usullariga nisbatan sezilarli afzalliklarga ega.
Ragamli xaritalash ma’lumotlar aniqligini

oshiradi. GIS platformalari, jumladan
ArcGIS va QGIS, yer uchastkalari
koordinatalarini  yuqori  aniglik  bilan

belgilash imkonini beradi, bu esa kadastr
tizimida xatoliklarni kamaytiradi va mulk
huquglarini himoya gilishni
mustahkamlaydi. Ragamli texnologiyalar ish
jarayonlarini tezlashtiradi. Tadgigot natijalari
ish vagtining 40— 60% gacha tejash imkonini
berishini ko‘rsatdi, bu esa resurslardan
samarali foydalanish va hududiy
rejalashtirishning  operativligini  oshiradi.
Kompyuter grafikasi vositalari  kadastr
obyektlarini vizual modellashtirish
imkoniyatlarini  kengaytiradi. AutoCAD
dasturida yaratilgan 2D va 3D modellar
foydalanuvchiga tushunarli interfeys tagdim
etadi, ma’lumotlarni tahlil qilish va qaror
gabul gilish jarayonlarini
soddalashtiradi.Shuningdek, ragamli
xaritalash texnologiyalari davlat reyestrlari
va geoma’lumotlar bazalari bilan integratsiya

gilish imkonini beradi, bu esa kadastr
tizimining  shaffofligini  oshiradi  va
ma’lumotlar almashinuvi jarayonini

tezlashtiradi.Biroqg, ragamli kadastr tizimini
joriy etishda dastlabki moliyaviy xarajatlar,
texnik infratuzilma va malakali mutaxassislar
yetishmasligi kabi muammolar mavjud. Shu
sababli, tizim samaradorligini oshirish uchun
davlat siyosati, malaka oshirish dasturlari va
texnologik infratuzilmani  rivojlantirish
muhim ahamiyatga ega.Umuman olganda,
ragamli xaritalash va kompyuter grafikasi
vositalarini  kadastr tizimiga joriy etish
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nafagat aniqlik, tezkorlik va samaradorlikni
oshiradi, balki yer resurslarini boshqarish,
hududiy rejalashtirish va mulk huquglarini
himoya qgilishning sifatini tubdan
yaxshilaydi. Kelajakda sun’iy intellekt va 3D
modellashtirish texnologiyalari ushbu tizim
samaradorligini yanada oshirish imkonini
beradi. O°‘zbekistonda kadastr sohasining
to‘liq va tizimli ragamli transformatsiyadan
o‘tishi nafaqat davlat va jamoat boshqaruvida
ochiqlik, shaffoflikni ta’minlab, zamonaviy
xizmatlar asosini yaratadi, balki fugarolar
huguglari va manfaatlarini himoya qilish,
yangi iqgtisodiy muhit barpo etish, xalgaro
investitsion  ishonchni  mustahkamlash,
jamiyat taraqqiyotini yangi bosgichga olib
chigishda muhim funksiyani bajarmoqda.
Davlatning kadastrtizimini tubdan yangilash,
uni ragamli maydonga chiqarish bo‘yicha
olib  borayotgan islohotlari ~ mamlakat
mustahkam rivojlanish yo‘lida muhim omil
bo‘lib goladi. Kelgusida bosqichma-bosqgich
amalga oshiriladigan zamonaviy texnologik
loyihalar orqali O‘zbekiston dunyoning
ilgor davlatlari qatoridan munosib o‘rin
egallashida sohaning o‘rni beqiyos bo‘ladi.
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FARG‘ONA VILOYATIKO‘P MANBALIFAZOVIY MA’LUMOTLAR ASOSIDA
SIZOT SUVLARISATHINING FAZOVIY -DINAMIK O‘ZGARISHLARINI
PROGNOZLASH VAYER TUZISH TIZIMIGA INTEGRATSIYALASH

Qayumov Odiljon Abduraufovich
Farg‘ona davlat texnika universiteti

Murodilov Xasanboy Tolibjon o‘g‘li
Farg‘ona davlat texnika universiteti Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi
doktoranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada yer tuzish jarayonlarida sizot suvlari sathining fazoviy-dinamik
o‘zgarishlarini baholash va prognozlash masalalari ko ‘rib chiqilgan. Tadqiqotda geoinformatsion tizimlar
(GIS) va masofadan zondlash ma’lumotlari asosida kompleks yondashuv ishlab chiqilgan. Farg‘ona
viloyati misolida ko‘p manbali ma’lumotlar integratsiyasi orqali sizot suvlari sathining o‘zgarish
gonuniyatlari aniglangan va prognoz modeli taklif etilgan. Natijalar yer resurslaridan samarali foydalanish
hamda meliorativ holatni yaxshilashda muhim ahamiyatga ega.

AHHOTaIII/Iﬂ. B Z[aHHOﬁ CTaTbC PACCMATPHUBAIOTCA BOIIPOCHI OLUCHKU W TPOTHO3HUPOBAHMA
MPOCTPAHCTBEHHO - TUHAMUYECKUX H3MEHECHUIN YPOBHS [PYHTOBBIX BOJ B IPOLIECCAX 3EMJICYCTPONCTBA.
Pazpaboran koMIieKCHBIH MOAX0x Ha ocHOBe reomHdopmanuoHHbx cucteM (IMC) m maHHBIX
JUCTaHIIMOHHOTO 30HaUpoBaHusa 3emiau. Ha nmpumepe depranckoil 001acTy BHITIOTHEHA HHTETP AL
MHOT'OKaHAJIbHBIX HNPOCTPAHCTBCHHBIX JAaHHBIX, BBIABJIICHBI 3adKOHOMCPHOCTH HW3MCHCHHA YPOBHA
TPYHTOBBIX BOA W MPCAJIOKEHA IPOTHOCTUICCKAA MOJACIIb. Pe3yJ'II>TaTbI HMCIOT BaXXHO€ 3HAUCHUC I
3(Q(EeKTUBHOTO HCIOJIb30BaHMS 3€MEIbHBIX PECYPCOB U YJIYUIIEHHS MEIHOPATUBHOIO COCTOSHHSA
TEPPUTOPHIL.

Abstract. This paper investigates the spatial and temporal dynamics of groundwater levels within
land management processes. A comprehensive approach based on Geographic Information Systems (GIS)
and remote sensing data is developed. Using the case of the Fergana region, multi-source spatial data
integration is applied to identify patterns of groundwater level changes and to develop a predictive model.
The results contribute to efficient land resource management and improvement of land reclamation
conditions.

Kalit so‘zlar. sizot suvlari, GIS, masofadan zondlash, fazoviy tahlil, modellashtirish, yer tuzish,
prognozlash

KimoueBble cjioBa. rpyHTOBbIE BoAbL, [ IC, AMCTaHIMOHHOE 30HAWPOBAHKE, PO CTPAHCTBEHHBIA
dHaJIn3, MOACIMPOBAHUC, 36MJ'I€y0TpOI>iCTBO, IMPOrHO3UPOBAHUC.

Keywords. groundwater level, GIS, remote sensing, spatial analysis, modeling, land management,
forecasting.

Kirish. Hozirgi kundaglobal miqyosda orgali  sho‘rlanish  jarayonlarini  keskin
yer resurslaridan ogilona foydalanish va jadallashtiradi (Kovda, 1983; FAO, 2015).
ulafing  meliorativ.  holatini  barqgaror So‘nggi yillarda olib borilgan ilmiy
boshgarish dolzarb ilmiy-amaliy izlanishlarda sizot suvlari  dinamikasini
muammolardan biri sifatida garalmoqda. o‘rganishda an’anaviy kuzatuv usullarining
Xususan, qishloq  xo‘jaligi  intensiv cheklanganligi ta’kidlanmoqda. Jumladan,
rivojlanayotgan hududlarda sizot suvlari nuqtaviy kuzatuvlarga asoslangan
sathining ko‘tarilishi tuproq sho‘rlanishi, monitoring tizimlari keng hududlarni gamrab
botgoglanish va yer degradatsiyasiga olib olishda yetarli aniglik va tezkorlikni
kelayotgan asosiy omillardan biri ta’minlay olmaydi (Sophocleous, 2002). Shu
hisoblanadi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, bois, zamonaviy yondashuvlar sifatida
sizot suvlari sathining 1,5-2,0 metrga geoinformatsion tizimlar (GIS) va masofadan
yaqinlashuvi tuproqning kapillyar ko‘tarilishi zondlash (Remote Sensing)
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texnologiyalaridan tobora
kengayib bormoqda.

Xalgaro tadqiqotlarda ko‘rsatilishicha,
masofadan zondlash ma’lumotlari yordamida
yer yuzasining namligi, vegetatsiya holati va
gidrogeologik sharoitlar bilvosita baholanib,
sizot suvlari sathi o‘zgarishlari aniglanishi
mumkin (Todd & Mays, 2005; Bastiaanssen
et al., 2000). Shuningdek, GIS asosida ko‘p

foydalanish

manbali fazoviy ma’lumotlarni
integratsiyalash ~ sizot suvlari  sathining
fazoviy tagsimoti va vaqt bo‘yicha
o‘zgarishlarini aniqlashda yugori

samaradorlikka ega ekanligi isbotlangan (Jha
et al.,, 2007). Bundan tashqari, so‘nggi ilmiy
ishlarda sizot suvlari sathini prognozlashda
statistik va matematik modellashtirish
usullaridan, jumladan regressiya modellari,
mashinaviy  o‘rganish  algoritmlari  va
geostatistik yondashuvlardan foydalanish
keng qo‘llanilmoqda (Nourani et al., 2011).
Bu esa sizot suvlari dinamikasini oldindan
baholash va yer resurslarini boshgarishda
samarali garorlar gabul qilish imkonini
yaratadi. Shu bilan  birga, mavjud
tadgiqotlarning aksariyatida sizot suvlari
monitoringi va prognozlash natijalarini
bevosita yer tuzish tizimiga integratsiyalash
masalalari yetarlicha yoritilmagan. Aynigsa,
mintaqaviy darajada (jumladan, Farg‘ona
vodiysi sharoitida) ko‘p manbali fazoviy
ma’lumotlarga asoslangan kompleks
yondashuvlar  yetarli  darajada ishlab
chigilmagan. Mazkur tadgiqotning magsadi
— ko‘p manbali fazoviy ma’lumotlar (GIS va
masofadan zondlash) asosida sizot suvlari
sathining fazoviy-dinamik o‘zgarishlarini
modellashtirish, prognozlash va olingan

natijalarni yer tuzish tizimiga
integratsiyalashdan iborat.
Materiallar va usullar. Farg‘ona

viloyati hududida olib borilgan ushbu ilmiy
taqdiqot, sug‘oriladigan yerlar va murakkab
gidrogeologik sharoitlari bilan ajralib turadi.
Tadgigotning metodologik asosini  ko‘p
manbaali fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish,
gayta ishlash va integratsiyalash orqali sizot
suvlari sathining fazoviy-dinamik
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o‘zgarishlarini baholash hamda prognozlash
tashkil etadi.

Ma’lumotlar ~ manbalari. [Imiy
natijalarga erishishda sizot suvlari sathining
fazoviy-dinamik o‘zgarishlarini aniqlash va
prognozlash uchun ko‘p manbali fazoviy va
statistik ma’lumotlardan foydalanildi. Har bir
ma’lumot turi o‘zining nazarily asosiga ega
bo‘lib, ular kompleks yondashuvda bir-birini
to‘ldiradi.

Meliorativ.  kuzatuv  quduglari
ma’lumotlari.  Sizot suvlari  sathini
o‘rganishda eng ishonchli va asosiy

ma’lumot manbasi bu — kuzatuv quduglari
hisoblanadi. Gidrogeologiyada ushbu usul in-
situ monitoring deb yuritilib, yer osti
suvlarining real vagtga yaqgin va yugori
aniglikdagi  o‘Ilchovlarini ta’minlaydi.
Mazkur tadgigotda meliorativ kuzatuv
quduglaridan olingan ko‘p yillik (vaqt
qatorlari) ma’lumotlar qo‘llanildi. Ushbu
ma’lumotlar  sizot  suvlari  sathining
mavsumiy va yillik o‘zgarishlarini aniqlash,
trendlarni  baholash ~ hamda  modelni
kalibrlash uchun asos bo‘lib xizmat qildi. Shu
bilan birga, nuqtaviy xarakterga ega bo‘lgan
ushbu ma’lumotlar keyingi  bosqichda
fazoviy interpolatsiya usullari orgali uzluksiz
maydonga aylantirildi.

Masofadan zondlash ma’lumotlari.
Masofadan zondlash (Remote Sensing)
texnologiyalari yer yuzasi va uning
xususiyatlarini masofadan turib o‘rganish
imkonini beradi. Ushbu usul elektromagnit
nurlanishning  yer yuzasidan gaytgan
signallarini tahlil qilishga asoslangan bo‘lib,
katta hududlarni gamrab olish va dinamik
jarayonlarni monitoring qilishda samarali
hisoblanadi. Tadqiqotda o‘rta aniqlikdagi
sun’ly yo‘ldosh ma’lumotlari (Landsat va
Sentinel  platformalari)Jdan  foydalanildi.
Ushbu tasvirlar asosida quyidagi indekslar
hisoblandi:

- Vegetatsiya indeksi (NDVI) — yer
yuzasining o‘simlik qoplami va namlik
holatini baholash;

- Suv indeksi (NDWI) — namlik va suv
bilan bog‘lig hududlarni aniqlash;
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Mazkur ko‘rsatkichlar sizot suvlari
sathi bilan bilvosita bog‘liq bo‘lib, ularning
fazoviy tagsimoti yer osti suvlarining
dinamikasini tushunishda muhim ahamiyat
kasb etadi.

Ragamli relef modeli (DEM).
Ragamli relef modeli (Digital Elevation
Model — DEM) yer yuzasining balandlik
ko‘rsatkichlarini ragamli shaklda ifodalaydi.
DEM  gidrologik va  gidrogeologik
tadqiqotlarda muhim ahamiyatga ega bo‘lib,
suv oqimi yo‘nalishi, to‘planish zonalari va
drenaj sharoitlarini aniglash imkonini beradi.
Mazkur tadgiqotda DEM asosida quyidagi
morfometrik ko‘rsatkichlar hosil qilindi va
ushbu parametrlar sizot suvlari sathining
fazoviy tagsimotiga bevosita ta’sir etuvchi
omillar sifatida modelga kiritildi.

- Nisbiy balandlik;

- Nishablik (slope);

- Ekspozitsiya (aspect);

Tuproq va gidrogeologik
ma’lumotlar. Sizot suvlari harakati va
tagsimoti ko‘p jihatdan tuproq va jinslarning
fizik-mexanik xususiyatlariga bog‘liq. Shu

sababli, tadgiqotda tuprogning mexanik
tarkibi,  filtratsiya  koeffitsienti,  suv
o‘tkazuvchanligi  va  g‘ovakligi  kabi

ko‘rsatkichlar hisobga olindi. Gidrogeologik
ma’lumotlar yer osti suvlarining yotish
chuqurligi, oqim yo‘nalishi va suv beruvchi
gatlamlarning ~ xususiyatlarini  aniglash
imkonini beradi. Ushbu ma’lumotlar sizot
suvlari sathining shakllanishi va o‘zgarish

gonuniyatlarini tushuntirishda  asosiy
omillardan biri hisoblanadi.
Meteorologik ma’lumotlar. Iglim

omillari sizot suvlari balansining asosiy
tarkibiy qismlaridan biridir. Yog‘in miqdori,
harorat va bug‘lanish jarayonlari yer osti
suvlarining  to‘yinishi va kamayishiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Mazkur tadqiqotda
meteorologik  stansiyalar ~ ma’lumotlari
asosida quyidagi ko‘rsatkichlar tahlil qilindi
hamda ushbu parametrlar vaqgt qatorlari
tahlilida mustaqil o‘zgaruvchilar sifatida
ishlatildi va prognoz modeliga Kiritildi.

- Oylik va yillik yog‘in miqdori;

- O‘rtacha harorat;
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- Potensial bug‘lanish,;

Ma’lumotlarni integratsiyalash.
Yugorida keltirilgan barcha ma’lumotlar turli
format va manbalarda bo‘lganligi sababli,
ularni yagona tizimga Keltirish zarurati
tug‘ildi. Shu maqgsadda barcha ma’lumotlar
yagona koordinata tizimiga o‘tkazildi,
fazoviy  moslashtirish  (georeferenslash)
amalga oshirildi  va GIS muhitida
integratsiyalandi. Ko‘p manbali
ma’lumotlarni  integratsiyalash natijasida
sizot suvlari sathining fazoviy-dinamik
o‘zgarishlarini ~ kompleks tahlil  qilish
imkoniyati yaratildi.

Natijalar. Oc‘tkazilgan  tadqiqot
natijasida sizot suvlari sathining fazoviy va
vaqt bo‘yicha o‘zgarishlari kompleks tarzda
baholandi hamda  ularning asosiy
gonuniyatlari aniglandi.

Avvalo, GIS asosidagi fazoviy tahlillar
natijasida sizot suvlari sathining hudud
bo‘yicha notekis tagsimlanganligi aniqlandi.
Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, relyef pastqam
bo‘lgan va  drenaj tizimi  yetarli
rivojlanmagan hududlardasizot suvlari sathi
yer yuzasiga yagin joylashgan. Aksincha,
nisbatan baland va tabily drenaj sharoiti
yaxshi bo‘lgan hududlarda sizot suvlari
chuqurroq joylashganligi kuzatildi.
Interpolatsiya natijalari (xususan, Kriging
usuli) asosida tuzilgan fazoviy xaritalar sizot
suvlari sathining gradientlarini aniq aks
ettirdi. Ushbu xaritalar asosida sizot suvlari
sathining 1,5-2,0 metr oralig‘ida joylashgan
hududlari alohida ajratilib, ular yuqori xavf
zonalari sifatida belgilandi. Aynan ushbu
zonalarda tuproq sho‘rlanishi va meliorativ
holatning yomonlashuvi ehtimoli  yuqori
ekanligi aniglandi. Masofadan zondlash
ma’lumotlari asosida hisoblangan NDVI va
NDWI indekslari bilan sizot suvlari sathi
o‘rtasida sezilarli korrelyatsiya mavjudligi
aniglandi. Xususan, NDWI giymatining
ortishi sizot suvlari sathining yugoriligi bilan
mos kelishi kuzatildi, bu esa masofaviy
usullar orgali yer osti suvlarini bilvosita
baholash imkonini tasdiglaydi. Ko‘p omilli
regressiya modeli natijalari sizot suvlari
sathiga ta’sir etuvchi asosiy omillarni
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aniglash imkonini  berdi. Model tahlili
natijasida  yog‘in  miqdori,  sug‘orish
intensivligi  va  tuprogning filtratsiya

xususiyatlari eng muhim omillar sifatida
ajratildi. Modelning determinatsiya
koeffitsienti (R?) yuqori giymatni ko‘rsatib,
modelning ishonchliligi tasdiglandi.

Ishlab chigilgan prognoz modeli
asosida kelgusi davr uchun sizot suvlari
sathining o‘zgarish tendensiyalari baholandi.
Prognoz natijalari ayrim hududlarda sizot

suvlari  sathining yanada  ko‘tarilishi
mumkinligini  ko‘rsatdi, bu esa ushbu
hududlarda meliorativ tadbirlarni

kuchaytirish zarurligini bildiradi. Umuman
olganda, olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki,
GIS va masofadan zondlash
texnologiyalarining  integratsiyasi  sizot
suvlari sathini baholash va prognozlashda
an’anaviy nuqtaviy kuzatuv usullariga
nisbatan yugori aniglik va samaradorlikni
ta’'minlaydi. Ushbu yondashuv fazoviy
garorlar gabul qilish jarayonida muhim
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Muhokama. Olingan natijalar sizot
suvlari sathining fazoviy-dinamik
o‘zgarishlari murakkab tabiiy va antropogen
omillar ta’sirida shakllanishini ko‘rsatdi.
Tahlillar natijasida ushbu jarayonga eng katta
ta’sir ko‘rsatuvchi omillar sifatida sug‘orish
tizimlari, drenaj infratuzilmasi holati hamda
iglim  ko‘rsatkichlari  ajratildi. Awvvalo,
sugorish tizimlarining intensivligi  sizot
suvlari  balansining  asosiy  antropogen
omillaridan biri ekanligi aniglandi. Sug‘orish
jarayonida ortigcha suv infiltratsiya orgali
yer osti qatlamlariga o‘tib, sizot suvlari
sathining ko‘tarilishiga olib keladi. Aynigsa,
suvni me’yordan ortiq qo‘llash va eskirgan
sug‘orish  texnologiyalaridan foydalanish
ushbu jarayonni yanada kuchaytiradi. Bu
holat ko‘plab xalqgaro tadqiqotlardaham qayd
etilgan bo‘lib, irrigatsiya samaradorligini
oshirish sizot suvlari sathini boshgarishda

muhim omil sifatida qaraladi. Drenaj
tizimlarining  holati ham sizot suvlari
dinamikasiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Tadgiqot hududida drenaj tarmoglarining
yetarli darajada ishlamasligi yoki ularning
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texnik holati yomonlashganligi natijasida yer
osti suvlari tabily ravishda chiqarib
yuborilmaydi va ularning sathi ko‘tariladi.
Natijada, suv balansida chigim gismining
kamayishi sizot suvlari sathining bargaror
oshishiga sabab bo‘ladi. Shu bois, drenaj
tizimlarini rekonstruksiya gilish va ularning
samaradorligini  oshirish  muhim amaliy
vazifa hisoblanadi. Iglim omillari, Xxususan
yog‘in miqdori va bug‘lanish jarayonlari
sizot suvlari sathining tabiiy regulyatori
sifatida namoyon bo‘ladi. Tadqiqot natijalari
yog‘in miqdorining ortishi sizot suvlari
sathining ko‘tarilishi bilan bog‘ligligini,
yuqori harorat va bug‘lanish esa aksincha,
uning pasayishiga olib kelishini ko‘rsatdi.
Shu bilan birga, iqlim o‘zgarishi sharoitida
ushbu jarayonlarning  noanigligi  ortib
borayotgani sizot suvlari monitoringi va
prognozlashni yanada dolzarb masalaga
aylantirmogda. Mazkur tadgigotda ishlab
chigilgan modelning yer tuzish tizimiga
integratsiyalashuvi ~ muhim  ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega. Xususan, model natijalari
asosida sizot suvlari sathi yuqori bo‘lgan xavf
zonalarini aniglash va ularni yer tuzish
loyihalarida inobatga olish  imkoniyati
yaratiladi. Bu esa yer resurslaridan samarali
foydalanish, qishloq xo‘jaligi yerlarining
meliorativ holatini yaxshilash va sho‘rlanish
jarayonlarining oldini olishga xizmat giladi.
Shuningdek, taklif etilgan yondashuv qaror
gabul qilish jarayonlarini ilmiy asoslashga
yordam beradi. GIS va masofadan zondlash
texnologiyalariga asoslangan holda ishlab
chigilgan xaritalar va prognoz natijalari
hududiy rejalashtirish, ekinlarni joylashtirish
va meliorativ tadbirlarni optimallashtirishda
samarali vosita bo‘lib xizmat qilishi mumkin.

Umuman olganda, olingan natijalar
sizot suvlari sathini boshgarish masalasida
kompleks yondashuv zarurligini ko‘rsatadi.
Tabiiy va antropogen omillarni birgalikda
hisobga olgan holda ishlab chigilgan
modellar yer tuzish tizimini takomillashtirish
va bargaror yer resurslari boshgaruvini
ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.

Xulosa. Mazkur tadgiqot natijasida
ko‘p manbali fazoviy ma’lumotlar (GIS va
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masofadan zondlash) asosida sizot suvlari
sathining fazoviy-dinamik o‘zgarishlarini
baholash va prognozlashning kompleks
hamda samarali usuli ishlab chiqildi.
Tadgigot davomida sizot suvlari sathining
hudud bo‘yicha notekis tagsimlanishi, uning
tabily va antropogen omillar bilan uzviy
bog‘ligligi ilmiy asosda aniglandi. Ishlab
chigilgan  metodologiya fazoviy tahlil,
interpolatsiya va statistik modellashtirish
usullarining uyg‘unlashuvi asosida yuqori
aniglikdagi natijalarni ta’minladi. Xususan,
masofadan zondlash ma’lumotlari va yer usti
kuzatuv natijalarining integratsiyasi sizot
suvlari sathini an’anaviy usullarga nisbatan
yanada ishonchli baholash imkonini berdi.
Tadgigotning muhim ilmiy yangiligi shundan
iboratki, sizot suvlari sathini prognozlash
natijalari yer tuzish tizimi bilan bevosita
bog‘lanib, ularni amaliy qaror qabul qilish
jarayonlariga integratsiyalash mexanizmi
taklif etildi. Bu esa yer resurslaridan samarali
foydalanish, tuproq sho‘rlanishining oldini
olish hamda meliorativ holatni yaxshilashda
muhim ahamiyat kasb etadi. Amaliy jihatdan,

ishlab  chigilgan  yondashuv  hududiy
rejalashtirish, sug‘oriladigan yerlarni
boshgarish ~ va  meliorativ  tadbirlarni
optimallashtirishda qo‘llanilishi ~ mumkKin.

Natijalar asosida aniglangan xavf zonalari
yer tuzish loyihalarini ishlab chigishda
muhim axborot manbai bo‘lib xizmat qiladi.
Kelgusida  ushbu  tadgigotni  yanada
rivojlantirish maqgsadida sun’iy intellekt va
mashinaviy o‘rganish algoritmlaridan
foydalanish, shuningdek, real vaqgt rejimida

ishlovchi  monitoring tizimlarini  yaratish
magsadga muvofiqdir. Bundan tashqari,
yuqori  aniqlikdagi  sun’ity  yo‘ldosh

ma’lumotlari va kengroq vaqt qatorlarini jalb
gilish  orgali modelning  prognozlash
imkoniyatlarini yanada oshirish mumkin.
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MASOFADAN ZONDLASHMA’LUMOTLARI ASOSIDA EROZIYAGA UCHRAGAN
YERLARNIMONITORING QILISH HAMDA YERDAN SAMARALI
FOYDALANISHNI BAHOLASH

Abdujabborova Muxlisa Ramzjon qizi
Farg‘ona davlat texnika universiteti Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi asistent i

Annotatsiya. Ushbu maqolada geoaxborot texnologiyalari va masofadan zondlash ma’lumotlari
asosida eroziyaga uchragan yerlarni monitoring gilish hamda yerdan samarali foydalanishni baholashning
metodik asoslari yoritilgan. GIS, masofadan zondlash, relyef tahlili, vegetatsiya ko ‘rsatkichlari va
integrallashgan baholash yondashuvi asosida eroziya xavfi yuqori bo‘lgan hududlarni aniglash, ulami
sinflash hamda yerresurslaridan foydalanish samaradorligini baholash imkoniyatlari ko ‘rsatildi. Tadgiqot
natijalari fazoviy gatlamlarni birlashtirish orgali boshqgaruv garorlarini ilmiy asoslash, degradatsiyaga
uchragan yerlarni erta aniqlash va resurslarni oqilona boshqarish mumkinligini ko‘rsatadi.

AHHOTanmus. B gaHHOW cTaThe paccMaTPUBAIOTCS METOMOJIOTHYECKHE OCHOBHI MOHHUTOPHHIA
SpOANPOBAHHBIX 3€MEJb U OLICHKH 3¢ () eKTHBHOCTH 36 MJICTIOIb30BaHHS Ha OCHOBE Fe€OMH () OPMAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTHH U JAaHHBIX JUCTAHIIUOHHOT'O 30HIUPOBaHU. I[eMOHCTpI/Ip}/'IOTCH BO3MOXHOCTH BBISIBIICHISL
30H C BBICOKMM PHUCKOM 3pO3UH, HUX KJ'IaCCI/I(l)I/IKaIII/II/I U OULCHKU B(b(bCKTI/IBHOCTI/I HUCITOJIB30BaHUA
3C€MCJIbHBIX PECYPCOB HAa OCHOBC FI/IC, AUCTAHIIUOHHOI'O 30HAWPOBAHUS, aHAJIN3a penbeq)a, WHAWKATOPOB
PAaCTUTCIIBHOCTHU U KOMILJICKCHOT'O ITOAXO0Ja K OLICHKE. PGSyJILTaTLI HUCCIICAOBAHUA ITI0OKA3bIBAIOT, UTO ITYTEM
00BbEIMHEHHS MTPOCTPAHCTBEHHBIX CI0EB MOYKHO HAy4YHO OOOCHOBBIBATH YIIPABICHYECKUE PEIICHUS,
BBISIBJISATH I€rpaaupOBaHHbIC 3€MIIM Ha paHHUX CTaJUAX U palliOHAIbHO YIIPABJIATh PECypCaMu.

Abstract. This article discusses the methodological foundations of monitoring eroded lands and
assessing effective land use based on geoinformation technologies and remote sensing data. The
possibilities of identifying areas with high erosion risk, classifying them, and assessing the effectiveness of
land resource use based on GIS, remote sensing, relief analysis, vegetation indicators, and an integrated
assessment approach were demonstrated. The results of the study show that by combining spatial layers, it
is possible to scientifically substantiate management decisions, identify degraded lands early, and manage
resources rationally.

Kalit so‘zlar. geoaxborot tizimi, masofadan zondlash, eroziya, yer degradatsiyasi, monitoring,
fazoviy tahlil, NDVI, relyef, yer foydalanish, samaradorlik bahosi.

KmoueBble cJioBa. FCOI/IH(I)OpMaI_II/IOHHaSI CUCTCMA, NUCTAHIHUOHHOC 30HAHWPOBAHUC, DPO3U,
Jlerpajaiys 3eMelb, MOHUTOPHUHT, pocTpancTBeHHbI aHanu3, NDVI, penbed, 3emnenonb3oBanue,
oneHKa 3 (HEeKTUBHOCTH

Keywords. geoinformation system, remote sensing, erosion, land degradation, monitoring, spatial
analysis, NDVI, relief, land use, effectiveness assessment.
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Kirish. Yer degradatsiyasi, aynigsa
eroziya jarayonlari, qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishi, ekologik bargarorlik va hududiy
boshqaruv uchun jiddiy xavf tug‘diradi
O‘zbekiston sharoitida bu masala dolzarb
bo‘lib, iglimning qurg‘oqchil xususiyati,
nishab maydonlardan noto‘g‘ri foydalanish,
sugorish  tizimlaridagi kamchiliklar va
vegetatsiya goplamining siyraklashuvi bilan
yanada kuchayadi. Jahon  bankining
mamlakat bo‘yicha iglim va rivojlanish
hisobotida qishloq xo‘jaligi tuproglarining
katta gismi degradatsiyaga uchragani, buning
natijasida hosildorlik va resurs samaradorligi
pasayishi kuzatilayotgani gayd etilgan [1].

An’anaviy dala kuzatuvlari eroziya
jarayonini lokal darajada aks ettiradi, biroq
katta hududlar bo‘yicha uzluksiz, tezkor va
takroriy monitoringni ta’minlay olmaydi.
Shu sababli geoaxborot texnologiyalari va
masofadan zondlash ma’lumotlari bugungi
kunda eroziya monitoringida  ustuvor
instrumentga  aylanmogda.  Ular  turli
manbadan olingan fazoviy qatlamlarni
yagona muhitda integratsiyalash, xavf
zonalarini avtomatik ajratish, ko‘rsatkichlar
dinamikasini vaqt bo‘yicha kuzatish va
yerdan foydalanish samaradorligini hududlar
kesimida baholash imkonini beradi [2].

Tadqgigotning magsadi — GIS va
masofadan zondlash ma’lumotlari asosida
eroziyaga uchragan yerlarni monitoring
qilish, xavf zonalarini aniglash hamda yerdan
samarali foydalanish darajasini baholashning
metodik asoslarini ishlab chigishdir. Ushbu
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magsadga erishish uchun eroziyaga ta’sir
giluvchi asosiy tabily va antropogen omillar
tizimlashtirildi, ko‘p mezonli fazoviy
baholash modeli taklif etildi va boshgaruv
qarorlarini qo‘llab-quvvatlash uchun
tavsiyalar ishlab chigildi.

Materiallar va metodlar. Tadgigotda
tizimli tahlil, komparativ yondashuv, fazoviy
tahlil, ko‘p  mezonli  baholash  va
integrallashgan indekslash usullari
qo‘llanildi. Metodik jihatdan eroziya xavfini
baholash uchun relyef, nishablik, tuprogning
sezgirligi,  o°‘simlik  qoplami, yog‘in
eroziyaviyligi va yer foydalanish turi asosiy
determinantlar sifatida qgabul qilindi. Bu
yondashuv  xalgaro  amaliyotda  keng
qgo‘llanadigan RUSLE modeli mantig‘iga
yaqin bo‘lib, masofadan zondlash va GIS
yordamida operatsion darajada
moslashtiriladi [5].

Ma’lumot manbalari sifatida Landsat
va Sentinel-2 sun’ity yo‘ldosh tasvirlari,
ragamli relyef modeli, tuproq xaritalari,
yog‘in va iqlim ma’lumotlari, shuningdek yer
foydalanish va yer qoplamasi qatlamlari
tavsiya etildi. Masofadan zondlash tasvirlari
orqali vegetatsiya qoplamining holatini
ifodalovchi NDVI va yalang‘och tuprogni
ko‘rsatuvchi ayrim spektral alomatlardan
foydalanish ~ mumkin. DEM  asosida
nishablik, ekspozitsiya va oqim yo‘nalishlari
aniglanadi. Tuproq xaritalari mexanik tarkib,
eroziyaga sezgirlik va yuvilishga moyillikni
baholashga xizmat giladi [4; 5].

1-rasm

Geoaxborot texnologiyalari va masofadan zondlash asosida eroziya monitoringining
metodik sxemasi

Sun’iy yo'ldosh [P 5 Tuproq, yog'in va : P v v Yerdan samarali
maTumotlar; | Raganll reret modell 0 oy daanian | IS ltegratatyava | Brozba et _{ - Tiydaaniaimi
(Landsat, Sentinel) qatlamlari A\ baholash
i lamlarni  birlashtirish turlari  bil t ‘yilib d
Fazowy gatlamlarni Iriasntiris urlart bilan ustma-ust qo'yilib, resursdan

natijasida eroziya xavfi xaritasi tuziladi.
Shundan so‘ng xavf sinflari yer foydalanish
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foydalanishning  maqgbulligi  baholanadi.
Yerning eroziyaga moyilligi va foydalanish
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samaradorligini  kompleks  ko‘rsatkich

sifatida ifodalash uchun quyidagi integral

model taklif gilindi:
L=R+S+V+U)/4

Bu yerda L. — yerning eroziyaga
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bo‘yicha integral bahosi; R — relyef va
nishablik omili; S — tuprogning sezgirlik
darajasi; V — vegetatsiya qoplami yoki

NDVI holati; U — yer foydalanish turi va
antropogen bosim ko‘rsatkichi.

moyillik va foydalanish samaradorligi
1-jadval
Eroziyaga ta’sir etuvchi omillar va ularning GIS qatlamlari
Omil Ma’lumot manbai Baholash ko‘rsatkichi Ta’sir darajasi
Relyef DEM Nishablik, ogqim yo‘nalishi Yugori
Tuproq Tuproq Xxaritalari Mexanik tarkib, sezgirlik Yugori
Vegetatsiya Landsat/Sentinel NDVI, goplama zichligi Yuqori
Iglim Yog‘in ma’lumotlari | Erosivlik O‘rta-yuqori
Yer . . .
foydalanish LULC gatlamlari Antropogen bosim Yuqori

Natijalar. Tahlil shuni ko‘rsatadiki,
GIS va masofadan zondlash asosidagi
monitoring eroziyaga uchragan hududlarni
kamida to‘rtta sinfga ajratish imkonini
beradi: past, o‘rta, yuqori va juda yuqori
xavfli hududlar. Bunda nishablikning ortishi,
o‘simlik qoplamining kamayishi, yalang‘och

tuproq ulushining ko‘payishi va intensiv

xo0‘jalik yuklamasi xavf  darajasini
kuchaytiruvchi  eng  muhim  omillar
hisoblanadi. Masofadan zondlash

ma’lumotlari
makon-zamon dinamikasini

esa aynan shu omillarning

katta hudud

bo‘yicha kuzatish imkonini beradi [3; 5].

2-rasm

Eroziyaga uchragan yerlarni aniglash va baholash algoritmi

~

Ma’lumotlarni yig‘ish

~

"\

-

Oldindan ishlov berish
(cloud mask, reproyeksiya,
clip, raster tayyorlash)

|
s

-

Indeks va ko‘rsatkichlarni
hisoblash (NDVI, slope,
land use, soil sensitivity)

W

Qatlamlarni birlashtirish
va vaznlash

S

Eroziya xavfini sinflash

|
7

Verifikatsiya va boshqaruv
qarorlarini tavsiya etish

J

Eroziya  monitoringining  muhim
natijasi — fazoviy notekislikni aniglashdir.
Bir xil ma’muriy hudud ichidaham landshaft,
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suv oqimi va agrotexnik yuklama fargi tufayli
xavf darajasi turlicha shakllanadi. Shu
sababli boshqgaruv choralarini butun hududga
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bir xil tatbig qgilish emas, balki differensial
yondashuv asosida tashkil etish magsadga
muvofig. Masalan, past xavfli yerlarda
amaldagi ishlab chigarish rejimi saglanishi
mumkin bo‘lsa, o‘rta xavfli maydonlarda
himoya agrotexnikasi, yuqori xavfli nishab
yerlarda esa konturli ishlov, ko‘p yillik o‘tlar,
terassalash yoki foydalanishni cheklash
choralari tavsiya etiladi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

yoki igtisodiy natijaga tayanish yetarli emas.
Agar yer yuqori eroziya xavfiga ega bo‘lib,
intensiv  ishlatilayotgan bo‘lsa, bunday
foydalanish uzog muddatli nugtai nazardan
samarasiz  hisoblanadi. Aksincha, tabiiy
sharoitga moslashtirilgan foydalanish rejimi,
masalan, nishab yerlarni o‘rmonzor yoki
ko‘p yillik o‘simliklar bilan qoplash,
resursning funksional barqgarorligini saqlab

Yerdan samarali foydalanishni goladi va ekologik samaradorlikni oshiradi
baholashda fagat gisqga muddatli hosildorlik [2; 4].
2-jadval
Eroziya darajasi va yerdan foydalanish samaradorligi bo‘yicha baholash
Erozlya Yer foydalanish turi Bahc_)_las_h Tavsiya
darajasi natijasi
. ooqe . Amaldagi rejimni
Past Qishloq xo°jaligi yerlari Barqaror saglash
O‘rta Sug‘orma dehgonchilik Xavf ostida Himoya agrotexnikasi
Yuqori Nishab ekin maydoni Samarasi Konturli ishlov,
pasaygan cheklash
Juda _ Yalang‘och/degradatsiyalangan Juda samarasiz R‘ekultlvatswg,
yugori yer o ‘rmonlashtirish

1-grafik

Eroziya darajalari bo‘yicha yer maydonlarining shartli taqsimlanishi

Eroziya darajalari bo'yicha yer maydonlarining
shartli tagsimlanishi

40

351

Ulushi, %
— b . w
w =3 © (=}

15}

04
Past

O'rta

Yugori Juda yuqori

Eroziya xavfl sinfi

Izoh: grafik metodik tasvirlash uchun shartli foiz ko ‘rsatkichlari asosida tuzilgan.

Muhokama. Olingan natijalar GIS va
masofadan zondlash asosidagi monitoring
an’anaviy usullarga nisbatan bir qator
ustunliklarga  ega  ekanini  ko‘rsatdi.
Birinchidan, u katta hududlarni gisqa vaqt
ichida gamrab oladi. Ikkinchidan, takroriy
kuzatuv tufayli eroziya dinamikasini vaqt
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bo‘yicha kuzatish mumkin. Uchinchidan,
ko‘p omilli tahlil asosida xavf omillarini bir
modelga jamlash va garor gabul gilish uchun
ko‘rgazmali xaritalar yaratish imkoniyati
mavjud.

Shu bilan birga, bunday metodikaning
ayrim cheklovlari ham bor. Masofadan
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zondlash natijalari dala verifikatsiyasi bilan
tasdiglanmasa, lokal xatoliklar yuzaga kelishi
mumkin. Ba’zi hududlarda tuproq xossalari,
mikrorelyef yoki sug‘orish rejimi kabi
omillar sun’ty yo‘ldosh tasvirlarida to‘liq
namoyon bo‘lmaydi. Shuning uchun GIS
modeli amaliy jihatdan eng yugori natijani
faqat ko‘p manbali ma’lumotlar va ekspert
tahlili bilan birgalikda bergan tagdirdagina
ko‘rsatadi [5].

O‘zbekiston sharoitida geofazoviy
monitoringning amaliy ahamiyati  juda
yuqori. Degradatsiya, sho‘rlanish, eroziya va
suv tanqisligi  bir-biri  bilan  bog‘liq
bo‘lganligi ~ sababli, yer  resurslarini
boshqgarishda hududiy prioritetlarni aniglash,
investitsiya va meliorativ  choralarning
manzilliligini  kuchaytirish uchun fazoviy
tahlil zarur. Demak, eroziya monitoringi
fagat ilmiy tavsif emas, balki ragamli yer
boshgaruvi  va  bargaror  foydalanish
siyosatining tarkibiy qismi bo‘lishi kerak.

Xulosa. Tadgiqot natijalari geoaxborot
texnologiyalari va masofadan zondlash
ma’lumotlari eroziyaga uchragan yerlarni
monitoring qilishda yuqori fazoviy aniglik,
keng hududiy gamrov va takroriy kuzatuv
imkonini berishini ko‘rsatdi. Relyef, tuproq,
vegetatsiya, yog‘in va yer foydalanish
gatlamlarini integratsiyalash orgali xavf
zonalarini sinflash hamda yerdan foydalanish
samaradorligini baholash mumkin.
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REGISTRATION OF REAL ESTATE PROPERTIES: IMPORTANCE, RELEVANCE,
AND PROSPECTS

Norkobilov Isroil Sherkul ugli
Center for Retraining and Advanced Training of Personnel in the Field of Spatial Data
Infrastructure, Geodesy, and Cadastre of the Cadastre Agency, Independent researcher at the
NRU “TITAME”

Abstract: This article providesa comprehensive analysis of the legal, economic, and administrative
aspects of the state registration system for real estate properties. The research substantiates the role of this
system in protecting property rights, regulating economic relations, and ensuring efficiency in public
administration. Furthermore, it identifies problems within the current system, including the complexity of
its processes, insufficientintegration of databases,anda high dependency onthe human factor. The findings
scientifically justify the need to digitize and automate the real estate registration system, introduce a single
integrated cadastral system, and enhance it through the use of geoinformation technologies.

Keywords: real estate, cadastre system, property rights, digitalization, GIS, spatial data, economic

efficiency.

Introduction. The state registration
system for real estate is one of the
institutional foundations of a modern
economy, playing acrucial role in the official
recognition and protection of property rights,
as well as the regulation of economic
relations. In any country, the clear and
transparent management of legal relations
concerning land and real estate is considered
a key factor in ensuring economic stability.

Through the real estate registration
system, property owners' rights are
recognized and protected by the state. This,
in turn, strengthens economic trust between
citizens and business entities. Particularly in
a market economy, real estate properties hold
significant importance as economic assets
and are widely used as collateral for loans, as
investment vehicles, and as a form of capital
preservation.

In our republic, the total number of real
estate properties is 8 845 800, of which 6 340
700 are individual residential houses, 1 681
700 are apartments in multi-story buildings,
and 823 300 are non-residential premises. It
should be noted that the number of real estate
properties has increased by 297 500
compared to the beginning of 2025. Of the
total number of real estate properties, 8 314
800 belong to individuals and 530 900 belong
to legal entities. The total number of state-
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registered real estate properties is 6,247 500,
while 2 598 200 properties remain
unregistered (2025).

In recent years, the global development
of the digital economy, the transition of
public services to electronic formats, and the
rapid  advancement of  information
technologies have imposed new demands on
the real estate registration  system.
Specifically, the  speed,  accuracy,
transparency, and integration of registration
processes are emerging as some of today's
most pressing issues. From this perspective,
using Geographic Information Systems (GIS)
in the cadastre system, maintaining spatial
datain digital form, and integrating them on
a single platform are considered modern
approaches.

However, the current state registration
system for real estate has a number of
systemic problems. These include, in some
cases, excessively complex registration
processes  with  unnecessary  stages,
insufficient integration between databases, a
high degree of dependence on the human
factor, and inconsistencies in the accuracy
and completeness of data across different
regions. These problems not only reduce the
system's efficiency but also adversely affect
the reliable protection of property rights.
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Furthermore, global experience shows
that in developed countries, real estate
registration systems operate in a fully
digitized, integrated, and automated manner.
This allows for increased data accuracy, a
reduction in the human factor, and shorter
service delivery times. Therefore, studying
advanced foreign experience and adapting it
to local conditions is an important scientific
and practical task for modernizing the
national system.

The relevance of this study is
explained, on the one hand, by the economic
and legal significance of the real estate
registration system and, on the other hand, by
the necessity of improving it based on
modern information technologies.

Methodology. This study employed a
systematic and comprehensive approach to
examine the real estate registration system.

The following methods were utilized
during the research process:

—systematic analysis — to assess the
structure and stages of the registration
process;

—comparative method — to compare
national and foreign experience;

—document analysis —to study the legal
and regulatory framework;

—statistical analysis — to evaluate the
system's effectiveness;

—working with cadastral data based on
Geographic Information Systems (GIS).

Official reports, current legislative acts,
and scientific sources served as the data
sources for this research.

Results. The research findings confirm
the legal, economic, and administrative
significance of the real estate registration
system.

Legal Significance

Real estate registration is the primary
means of legally protecting property rights.
Disputes over registered properties decrease,
and legal documents are ensured to be in a
clear and official format. This, in turn, boosts
the legal confidence of property owners,
which supports economic activity.
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—Economic Significance

—Registered real estate:

—is used as collateral, enabling the
attraction of financial resources;

—stimulates credit and investment
activities;
—makes property transactions

transparent in market conditions;

—serves to determine the tax base for
the state.

Thus, the registration system is an
essential tool for economic stability and the
effective functioning of the property market.

Administrative Significance

Accurate and integrated cadastral data
play an important role in the following areas:

—territorial planning and land resource
management;

—implementation  of infrastructure
projects;

—effective organization of public
services.

Current Relevance and Challenges

The current relevance of the system is
determined by the following factors:

—the transition to a digital economy and
the development of electronic services;

—the need to increase transparency and
reduce corruption risks.

—Atthe same time, the system faces the
following challenges:

—the  complexity of
processes;

—insufficient integration of databases;

—high dependence on the human factor;

—discrepancies in data accuracy and
completeness across regions.

Prospects for Improvement

The research results indicate that to
develop the system, the following are

registration

necessary:

—full digitalization of registration
processes;

—creation of a single, integrated
cadastral system;

—introduction of automated and

artificial intelligence-based services;
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—management and analysis of spatial
data using geoinformation systems.

Discussion. The research findings
indicate that the state registration system for
real estate properties is of great importance
not only from a legal perspective but also
from economic and managerial viewpoints.

Firstly, from a legal standpoint,
registration serves to strengthen the rights of
property owners and reduce disputes.
International experience shows that the
number of disputes related to properties

officially recognized by the state is
significantly lower.

Secondly, from an  economic
standpoint, registered property stimulates
market activity, facilitates investment
attraction, and enables the effective use of
financial instruments. For example, in

developed countries, the digitalization of
cadastral dataenhances the potential forrapid
implementation of investment projects and
the attraction of credit resources.

Thirdly, from a managerial perspective,
the system is an essential tool for the effective
organization of territorial planning, tax
policy, and public services. Accurate and
integrated data are crucial for planning
infrastructure projects and ensuring optimal
resource allocation.

Furthermore,
identified  during
complexity of processes, insufficient
integration of databases, and a high
dependency on the human factor—reduce the
system's efficiency. Therefore, the following
solutions are proposed to address them:

—further accelerating the digitalization
and automation of registration processes;

—creating a single, integrated cadastral
system;

—managing and analyzing spatial data
based on geoinformation systems;

—training qualified personnel
developing technical infrastructure.

the
the

main  problems
research—the

and
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Overall, modernizing the system serves
to increase economic efficiency, reduce legal
disputes, and improve public administration.
From this perspective, the findings of this
article help to scientifically substantiate the
current relevance and development prospects
of real estate registration.

Conclusion. In conclusion, the state
registration system for real estate objects is
an important institutional mechanism for

ensuring  economic  stability, reliable
protection of property rights, and the
effective organization of public
administration.  The research  findings

indicate that persistent problems within the
existing system are hindering its full and
efficient functioning. Therefore, it is
necessary to comprehensively modernize the
system, in  particular,  digitalization,
integration of databases, wide introduction of
geoinformation technologies and
minimization of the human factor. Reforms
in this direction not only improve the quality
of services but also serve to improve the
investment climate, reduce legal disputes,
and accelerate economic development.
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TROPOSFERADAGI AZOT DIOKSIDI (NOz) EMISSIYALARINI MASOFADAN
ZONDLASH TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA MONITORING QILISH:
ANTROPOGEN VA TABIIY MANBALARNING FAZOVIY-VAQTINCHALIK
TAHLILI

Eshmatova Nargiza Alisher qizi
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti, tayanch doktoranti

Abduraxmonov Sarvar Narzullayevich
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti, PhD, dotsent

Annotatsiya. Mazkur maqolada atmosfera havosining azot dioksidi (NO2) bilan ifloslanish
jarayonlari, uning antropogen va tabiiy manbalari hamda fazoviy-vagtinchalik tagsimlanish xususiyatlari
umumlashtirilgan holda yoritilgan. NO, emissiyalarining asosiy manbalari sifatida yoqilg‘i yonishi,
transport va sanoat faoliyati bilan bir gatorda, tuproq jarayonlari, biomassa yonishi va chagmoq razryadiari
kabi tabiiy omillar ham ko ‘rib chiqilgan. Shuningdek, azot dioksidining fotokimyoviy jarayonlardagi roli,
troposferada ozon hosil bo‘lishi va smog shakllanishidagi ahamiyati hamda uning inson salomatligi va
ekotizimlarga salbiy ta’siri ilmiy jihatdan tavsiflangan. Atmosfera ifloslanishini baholash va monitoring
qilishning zamonaviy yondashuvlari, xususan, sun’iy yo‘ldosh asosidagi masofadan zondlash
texnologiyalarining imkoniyatlari umumiy tarzda yoritilgan. NO2 ni masofadan aniqlash, sun’iy yo ‘ldosh
ma’lumotlarini qayta ishlashda atmosfera qatlamlarini ajratish zarurati, shuningdek, ifloslantiruvchi
moddalar dispersiyasiga meteorologik omillarning ta’siri qisqacha bayon etilgan. Mazkur yondashuvlar
atmosfera havosisifatini baholash va ekologik monitoringtizimlarini takomillashtirishdamuhim ilmiy asos
bo‘lib xizmat giladi.

AnHoTanus. B naHHOU cTaThe 0000MEHHO PACCMOTPEHBI MPOIIECCH 3aTPA3HEHHS aTMO () EPHOTO
Bo3ayxa nauokcuaoM aszota (NO:), ero aHTPONOTEHHbIE W TIPUPOJHBIC WCTOYHUKH, a TaKKe
MPOCTPAHCTBCHHO-BPCMCHHBIC 0COOEHHOCTH pacupeacjICHus. B KkadecTBe OCHOBHBIX HCTOYHHKOB
BbI6pOCOB NOx BBIACJICHBI C)KUTAHUC TOIUIMBA, TPAHCIIOPT U NPOMBIINIJICHHAA ACATCIBHOCTD, HAPAAY C
MPUPOJIHEIMU (paKTOpaMK, TAKMMH KaK IIOYBEHHBIE TPOIIECCHI, TOPEHNE OMOMACCHI U TPO30BBIC Pa3PSIbL.
Kpome Toro, HaydHO 000CHOBaHA pOJIb IUOKCH 1 230Ta B (POTOXUMHUECCKUX MTPOIIECC aX, B YACTHOCTH B
06pa30BaHI/II/I TpOHOC(bepHOI‘O O30Ha M CMOTra, a TAK)XXC €IrO HCTaTUBHOC BOBHCFICTBI/IC Ha 3JOPOBLE YCTIOBCKA
M DKOCHUCTEMBEI. B cTaThe Taxoke OCBCIICHBI COBPEMEHHBIC ITOAXOAbI KOCHKE U MOHUTOPHUHTY 3arp A3HCHUA
aTMOC(I)epI)I, B YaCTHOCTH BO3MOJKHOCTH TEXHOJIOTHH AUCTAHIIUOHHOTO 30HAUPOBAHUSA HAa OCHOBC
CIIYTHHUKOBBIX JaHHBIX. KpaTKO pPacCMOTPCHbI MCTOJAblI AUCTAHIIHOHHOTO O6Hapy)KeHI/I$I NOz,
HE0OXO0IMMOCTh pa3jiesieHus: aTMoc(epHbIX CI10EB MpU 00pabOTKe CIyTHUKOBBIX JaHHBIX, & TaKKe
BJIMSIHUE METEOPOIOrMYECKUX (baKTopOB Ha JUCIEPCHIO 3arps3HAIOINX BeulecTB. JlaHHbBIE MOIXO/BI
CIIY>KaT BayKHOM HAYYHOU O CHOBOM JJI51 COBEPLLICHCTBOBAHUS OLICHKY Ka4€CTBA BO31YXa U PA3BUTUS CUCTEM
9KOJIOTHUYCCKOIO MOHUTOpHUHTA.

Abstract. Thisarticle provides ageneralizedoverview of atmosphericair pollution processes caused
by nitrogen dioxide (NO2), including its anthropogenic and natural sources, as well as its spatial and
temporal distributioncharacteristics. The mainsources of NOxemissions are identified as fuel combustion,
transportation, and industrial activities, along with natural factors such as soil processes, biomass burning,
and lightning discharges. In addition, the role of nitrogen dioxide in photochemical processes, particularly
its contribution to tropospheric ozone formation and smog development, as well as its adverse effects on
human health and ecosystems, are scientifically described. The study also outlines modern approaches to
the assessment and monitoring of air pollution, with particular emphasis on the capabilities of satellite-
based remote sensing technologies. Methods for remote detection of NO:, the necessity of separating
atmospheric layers during satellite data processing, and the influence of meteorological factors on pollutant
dispersion are briefly discussed. These approaches provide an important scientific basis for improving air
quality assessment and enhancing environmental monitoring systems.

Kalit so‘zlar. azot dioksidi (NO:),masofadan zondlash, monitoring, antropogen emissiyalar, havo
sifati, spektrometriya, fazoviy-vagtinchalik tahlil.
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KawueBbie caoBa. Jluokcun azora (NO:), nucTaHIMOHHOE 30HIUPOBAHWUE, MOHUTOPUHT,
AHTPOIIOTEHHBIE BBIOPOCHI, KAYECTBO BO3/yXa, CIIEKTPOMETPHs, TPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHO M aHAIH3.
Keywords. Nitrogen dioxide (NO:), remote sensing, monitoring, anthropogenic emissions, air

quality, spectrometry, spatial-temporal analysis.

Atmosfera havosining ifloslanishi,
asosan, energiya ishlab chigarish, isitish va
transport jarayonlarida gazib olinadigan
yoqilg‘ilarni  yoqish bilan tavsiflanadigan
antropogen faoliyat natijasida yuzaga keladi
va bu muammo dunyoning ko‘plab shahar va
sanoatlashgan hududlarida keng targalgan.
Qazib olinadigan yoqilg‘ilarni  yuqori
haroratda yoqish natijasida troposferadagi
erkin azot (N:) oksidlanib, azot oksidlari
(NOx) hosil bo‘ladi. NOx - bu is gazlar
hisoblangan azot oksidi va azot dioksidining
yig‘indisidir.

Azot dioksidi (NO2) ozon (Os) hosil
bo‘lishining asosiy prekursorlaridan  biri
bo‘lib, ozon kimyosi va fotokimyoviy tutun
(smog) hosil bo‘lish jarayonlarida markaziy
rol o‘ynaydi. Shu sababli NO: atmosfera
havosi sifatining yomonlashuvini ifodalovchi
muhim indikator sifatida qaraladi. NO: ning
yugori konsentratsiyalari odatda shaharlar va
sanoat  hududlari  ustida  ko‘rinishni
pasaytiruvchi  sarg‘ish-jigarrang tutun
ko‘rinishida namoyon bo‘ladi.

Zamonaviy sanoatlashgan jamiyatda
atmosfera havosining ma’lum darajada
ifloslanishi mugarrar hisoblanadi. Biroq,
ko‘plab shaharlarda ifloslanish darajasi kritik
chegaraga yetib, inson salomatligi uchun
jiddiy xavf tug‘diradi. Xususan, bu bronxial
astma, yurak-gon tomir kasalliklari hamda
saraton xavfining ortishiga olib keladi [1].
Bundan tashqari, atmosfera ifloslanishining
ortishi ~ ekotizimlarda  kislotalanish ~ va
eutrofikatsiya jarayonlarini  kuchaytirish
orgali atrof-muhitga ham salbiy ta’sir
ko‘rsatadi [2].

Demografik prognozlar va migratsiya
jarayonlari  shuni  ko‘rsatadiki, dunyo
miqyosida aholining shaharlarga ko‘chishi
tendensiyasi kuchayib bormoqda va hozirgi
kunda dunyo aholisining yarmidan ko‘pi
shahar hududlarida istigomat gilmogda [3].
Aholining yirik shaharlar atrofida jamlanishi
natijasida atmosfera ifloslanishining salbiy
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ogibatlari yanada kuchaymoqgda. Transport
ogimining ortishi, shaharlarning zichlashuvi
va energiyaga bo‘lgan talabning oshishi
atmosfera ifloslanish darajasining ortishiga
olib keladi. Agar ifloslanishni kamaytirish
choralariga e’tibor qaratilmasa, tobora
ko‘proq aholi uning salbiy ta’siriga duch
keladi [4].

Atmosfera ifloslantiruvchi moddalar
troposferaga bevosita chigarilib, shamol
ta’sirida tarqalishi sababli, yirik manbalardan
(masalan, zich transport ogimiga ega
shaharlar va ko‘mir yoqiladigan elektr
stansiyalari) chigayotgan ifloslanish uzoq
masofalarga targalib, boshga hududlargaham
ta’sir ko‘rsatishi mumkin [5]. Shaharlar
kengayib borgani sari, ularning atrof-muhitga
ta’siri ham ortib boradi.

Shu sababli, insoniyat atmosfera
havosining ifloslanishini muntazam
monitoring qgilish va baholash zarurati tobora
ortib bormogda. Bu esa, aynigsa, shaharlar va

sanoat hududlarida, shuningdek, ular
ta’sirida bo‘lgan atrof hududlarda havo
sifatini  samarali ~ boshgarish  imkonini

yaratadi. Buning uchun esa o‘lchash va
baholash usullarini takomillashtirish hamda
monitoring  tarmoglariga  yangi  sensor
texnologiyalarini joriy etish talab etiladi [6].

Atmosfera havosining ifloslanishi
bo‘yicha global miqyosda uzoq muddatli,
yuqori fazoviy va vaqt anigligiga ega izchil
ma’lumotlarni olishning eng samarali usuli -
bu sun’ity yo‘ldosh asosidagi masofadan
zondlash texnologiyalaridan foydalanishdir.
NO: molekulasi elektromagnit spektrda aniq
yutilish xususiyatiga ega bo‘lgani sababli,
uni  sun’ty  yo‘ldosh  spektrometrlari
yordamida masofadan turib samarali gayd
etish mumkin [7].

Avval qgayd etilgan  antropogen
manbalardan tashqari, NOx tabiiy yo‘l bilan
ham hosil bo‘ladi. Jumladan, tuproqdagi
mikroorganizmlar faoliyati natijasida yuzaga
keladigan emissiyalar, tabily yong‘inlar
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natijasidagi  biomassa  yonishi  hamda
momagaldiroq paytida chagmoq razryad lari
vagtida havoning keskin gizishi NOx hosil
bo‘lishiga sabab bo‘ladi [8].

Tabily NOx emissiyalari  global
emissiyalarning qariyb yarmini tashkil etsa-
da, ular antropogen emissiyalarga nisbatan
fazoviy jihatdan kamroq
konsentratsiyalashgan bo‘ladi. Buning sababi
shundaki, tabiily emissiyalar yoki keng
hududlarga kichik miqdorlarda targaladi
(masalan, tuprog emissiyalari), yoki gisgqa
vaqt davomida lokal tarzda yuzaga keladi
(masalan, chagmoq yoki biomassa yonishi).

Tabiiy NOx emissiyalarid a
mavsumiylik yaqqol namoyon bo‘ladi.
Masalan, tuprog emissiyalari ~ asosan
vegetatsiya davrida sodir bo‘ladi va
ko‘pincha yomg‘irdan keyin pulsatsion
xarakterga ega bo‘ladi [9]. Qishloq xo‘jaligi
yerlari  (ekinzorlar)da esa azotga boy
o‘g‘itlardan foydalanish natijasida tuproq
emissiyalari ortadi.

Tabiiy biomassa yonishi odatda quruq
mavsumda yuz beradi, chagmoq esa kuchli
konveksiya natijasida paydo bo‘lib, asosan
tropik hududlardayoki har bir yarim sharning
yoz faslida kuzatiladi. Shu sababli, uzoq
muddatli o‘rtacha xaritalarda tabity NOx
emissiyalari keng hududlarga “tarqalib
ketgandek” ko‘rinadi, antropogen
emissiyalar esa aksincha, doimiy va yugori
konsentratsiyali bo‘lib, asosan shaharlar,
sanoat markazlari va asosiy transport yo‘llari
atrofida jamlangan bo‘ladi. Gazlarning
nishatan qisgqa yashash davri tufayli bunday
hududlarda ifloslanish  darajasi  atrof
hududlarga nisbatan keskin gradient hosil
giladi.

Antropogen emissiyalar ham vaqt
bo‘yicha o‘zgaruvchanlikka ega, biroq bu
o‘zgarishlar asosan jamiyatdagi ijtimoiy-
iqtisodiy faoliyat bilan bog‘liq. Xususan, ish
vaqti, dam olish kunlari va bayramlar
emissiya darajasiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Antropogen NOx emissiyalarining
asosiy qismi transport vositalaridan kelib
chigishi sababli, yirik shaharlarda kunlik
(diurnal) sikl yaqgol kuzatiladi. Emissiyalar
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eng yuqori darajaga ertalab va kechqurun,
ya’ni odamlar ishga borish va gaytish
vaqtlarida yetadi. Ushbu hodisa turli sun’iy
yo‘ldoshlar tomonidan ham qayd etilgan
[10]. Shuningdek, haftalik sikl ham mavjud
bo‘lib, unda dam olish kunlarida emissiyalar
sezilarli darajada kamayadi. Bu holat turli
madaniy hududlarda farq giladi: xristian
mamlakatlarida - shanba va aynigsa
yakshanba kunlari, Isroilda - shanba,
musulmon mamlakatlarida esa - juma kuni
emissiyalar pasayadi [11]. Bundan tashqari,
antropogen emissiyalarda mavsumiy sikl
ham mavjud. Qish faslida isitishga bo‘lgan
ehtiyoj ortishi natijasida (ko‘plab hududlarda
hali ham yog‘och, ko‘mir yoki neft
mahsulotlari  yoqilishi  tufayli)  NOx
emissiyalari ko‘payadi. Qishda gazlarning
troposferadagi yashash davri ham uzoqroq
bo‘lgani sababli, bu davrda atmosfera
ifloslanishi darajasi yanada yuqori bo‘ladi.

Atmosfera ifloslanishining  ganday
targalishi va dispersiyasini tushunish uchun
meteorologiya hamda atmosfera tuzilishi
bo‘yicha yetarli bilimga ega bo‘lish zarur.
Atmosfera tarkibini va ifloslanishni sun’iy
yo‘ldosh orqali kuzatishda uchta asosiy
gatlam muhim ahamiyatga ega: stratosfera,
troposfera va atmosferaning chegaraviy
gatlami (aralashuv qatlami). NO: asosan
aynan chegaraviy gatlamga chiqgariladi. Fagat
ayrim  hollarda - masalan, chagmoq
razryadlari yoki samolyotlar emissiyasi
natijasida - NO: troposfera va stratosferaning
yuqori qatlamlarida hosil bo‘lishi mumkin
[6]. Ushbu manbalardan kelayotgan NO: ni
sun’ly yo‘ldosh orqali aniqlash murakkab
hisoblanadi [12].

Stratosfera troposferadagi ifloslanishni
masofadan aniqlashda muhim rol o‘ynaydi,
chunki sun’ty yo‘ldosh tomonidan qayd
etiladigan gaytgan quyosh nurlari atmosfera
orqali ikki marta o‘tadi. Shu sababli,
aniqlangan signal stratosfera tarkibi ta’sirida
shakllanadi. Stratosferada ham NO: mavjud
bo‘lganligi  sababli, sun’ty  yo‘ldosh
tomonidan aniglangan umumiy migdor
tarkibida stratosferadagi NO:> ham hisobga
olinadi.
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Shu bois troposferadagi NO: ni
aniglash uchun umumiy  signaldan

stratosferaga tegishli gism ajratib tashlanadi.
Bu jarayon sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarini
gayta ishlash  algoritmlarida  amalga
oshiriladi.

Stratosferada havo oqgimi laminar
xarakterga ega bo‘lib, vertikal aralashuv juda
sust. Atmosferaning umumiy massasining
atigi 25% ga yaqin qismi stratosferaga to‘g‘ri
keladi, birog u kimyoviy jihatdan juda

muhim, chunki unda ozon qatlami
joylashgan. Stratosferadagi ozon
troposferadagidan farqgli ravishda
ifloslantiruvchi modda emas,  balki
ultrabinafsha nurlanishni  yutib, harorat

gradientini shakllantiruvchi muhim gatlam
hisoblanadi.

Stratosfera va troposfera o‘rtasidagi
chegarani  tropopauza  tashkil  etadi.
Tropopauza tropik hududlarda 12-15 km
balandlikda joylashgan bo‘lsa, yuqori
kengliklarda taxminan 10 km gacha
pasayadi. Troposfera esa tropopauzadan Yer
yuzasigacha bo‘lgan qatlamni qamrab oladi.
Troposfera turbulent ogimlar va manfiy
vertikal harorat gradienti bilan tavsiflanadi,
bu esa ob-havo jarayonlarining asosiy
drayveri hisoblanadi. Troposferani ikki
gismga ajratish mumkin:

e yugori gism - erkin troposfera

epastki gism -  atmosferaning
chegaraviy gatlami

Atmosferaning chegaraviy gatlami Yer
yuzasi bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, kun
davomida radiatsiya ta’sirida  sezilarli
o‘zgarishlarga uchraydi. Atmosfera
ifloslantiruvchi moddalar shamol yordamida
ko‘chiriladi va ular turli miqyosdagi
meteorologik jarayonlarga bog‘liq bo‘ladi.
Ushbu jarayonlar:

e mikro miqyos (ko‘cha darajasi yoki
chigindi manbasi atrofida),

« mahalliy daraja (termik konveksiya,
dengiz shamollari, shahar issiglik oroli,
inversiya hodisalari),

« mezomiqgyos (front tizimlari),
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e sinoptik miqyos (yuqgori va past
bosim tizimlari) kabi turli darajalarda
namoyon bo‘ladi.

Xulosa. Troposferadagi azot dioksidi
(NO2) ifloslanishining asosiy manbalari,
jumladan, antropogen va tabiiy emissiyalar
hamda ularning fazoviy-vaqgtinchalik
xususiyatlari  umumlashtirildi. ~ Tahlillar
natijasida antropogen manbalar (transport,
sanoat, energetika) yuqori konsentratsiyaga
ega bo‘lib, asosan shahar hududlarida
jamlanishi, tabily manbalar esa diffuz va
mavsumiy xarakterga egaligi aniglandi.
Shuningdek, NO: ning fotokimyoviy
jarayonlardagi roli va atmosfera havosi
sifatini baholashdagi indikator sifatidagi
ahamiyati  asoslab  berildi.  Maqgolada
atmosfera ifloslanishini monitoring gilishda
sun’ily  yo‘ldosh asosidagi masofadan
zondlash texnologiyalarining samaradorligi
ko‘rsatildi. Ushbu yondashuv ifloslanishning
hududiy tagsimlanishi va dinamikasini
aniqlashda muhim vosita bo‘lib, ekologik
monitoring tizimlarini takomillashtirish va
havo sifatini boshqarishda ilmiy asos sifatida
xizmat qgiladi.
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Sirdaryo viloyat qishloq xo‘jalik yerlarini geoinformatsion xaritaga olish masalalari
Abdujalilov Firdavs
O‘zbekiston milliy universiteti magistranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada Sirdaryo viloyati qishloq xo‘jalik yerlarini geoinformatsion tizimlar
(GIT) asosida xaritaga olish masalalari tahlil qilinadi. Tadqiqotda qishloq xo°‘jalik yerlaridan samarah
foydalanish, ularning holatini monitoring gilish va boshqarish jarayonida zamonaviy geoinformatsion
texnologiyalarning ahamiyati yoritiladi. Yer resurslarining hududiy joylashuvi, foydalanish turi va
meliorativ holatini aniqlashda kosmik suratlar, masofadan zondlash ma’lumotlari hamda GIT
platformalaridan foydalanish imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, Sirdaryo viloyati sharoitida
geoinformatsion xaritalarni yaratishda uchraydigan muammolar va ularni bartaraf etish bo‘yicha ilmiy-
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amaliy takliflar ilgari suriladi. Tadgigot natijalari hududiy rejalashtirish, yer resurslarini boshgarish va
qishloq xo¢jaligi samaradorligini oshirishda amaliy ahamiyatga ega.

AHHoTanus. B cTaTbe paccMaTpuBaioTCs BONPOCH TeONMH()OPMALMOHHOTO KapTorpadupoBaHus
CENbCKOXO3IMCTBEHHBIX 3eMelb ChipAapbHHCKON 00nactu. OcBenaercs 3HaueHre reOMH(OpM alMOHHBIX
CUCTCM B MpoOLCCCC PALNMUMOHAJIBHOIO HCIIOJb30BaHWA, MOHHUTOPHHIA WM YHPABJICHUA 3CMCJIbHBIMU
pecypcamu. AHATM3UP YIOTCSI BO3MOKHOCTU TPUM EHEHH S JAHHBIX THUCTaHIIMOHHOI0 30 HANPOBaHUA 3EMITH,
KocMuueckux cHUMKOB W ['MC-mmatdopm miisi onpenesneHus IpoCcTPpaHCTBEHHOTO pacipeeeHusl,
(I)YHI(I_II/IOHaJIbHOFO Ha3HA4YCHUA U MEJIUOPATUBHOI'O COCTOAHUA CEIBbCKOXO03IMCTBEHHBIX 3eMeENb. Tarke
BBISIBJICHBI OCHOBHBIE TPOOJIEMBI T€OMH(OPMALMOHHOTO KapTOorpadupoBaHHUsS 3eMeNb B YCIOBUSX
ColpapbrHCKON 001aCTH M MPEJIOKEHbl HAYyYHO -IIPAKTUYECKUE PEKOMEHAALMN 10 MX PEIICHHIO.
PCSy.]'IBTaTI)I HUCCJIICIOBAHUAMOTYT OBITh UCHOJIL30BAHbI B TCPPUTOPHUATBHOM ITIJIAHUPOBAHWH U IO BBIIIICHNN
3(hPEKTUBHOCTH CEBCKOTO X 0351 CTBA.

Annotation. This article examines the issues of geoinformation mapping of agricultural lands in the
Syrdarya region. The study highlights the role of Geographic Information Systems (GIS) in the efficient
use, monitoring, and management of agricultural land resources. The possibilities of using remote sensing
data, satellite imagery, and GIS platformsto identify spatial distribution, land use types, and reclamation
conditions are analyzed. In addition, the main challenges of geoinformation mapping under the conditions
of the Syrdarya region are identified, and scientific and practical recommendations are proposed. The
research results are of practical significance for territorial planningand improvingagricultural productivity.

Kalit so‘zlar. geoinformatsion tizim, qishloq xo‘jalik yerlari, ragamli xarita, masofadan zondlash,
yer resurslari, Sirdaryo viloyati.

KiaroueBble cjoBa. FCOPIH(l)OpMaJ_II/IOHHLIC CUCTEMHI, CENIbCKOX03IHCTBEHHBIC 3EMIIH, LII/ICIJPOBOG
KapTorpadupoBaHue, JUCTaHIIMOHHOE 30 HINPOBAHHE, 3eMeJIbHbIE pecypchl, ChIpaapbUHCKas 001acThb.

Keywords. geographic information systems, agricultural lands, digital mapping, remote sensing,
land resources, Syrdarya region.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi yerlaridan bo‘lib, boshqaruv qarorlarining
ogilona va samarali foydalanish masalasi samaradorligi oshadi.
bugungi kunda bargaror rivojlanishning Sirdaryo viloyati O‘zbekiston
muhim  omillaridan  biri  hisoblanadi. Respublikasining qishloq xo0‘jaligi
Aynigsa, aholi sonining o‘sishi, ozig-ovgat rivojlangan hududlaridan biri bo‘lib, asosan
xavfsizligini ta’minlash zarurati hamda tabiiy sug‘oriladigan dehgonchilikka
resurslardan foydalanishga bo‘lgan ixtisoslashgan. Hududda  paxtachilik,
bosimning ortib borishi sharoitida yer geallachilik  va sabzavotchilik  yetakchi
resurslarini aniq hisobga olish va boshgarish tarmoglar hisoblanadi. Shu bilan birga,
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu viloyat yer resurslarining meliorativ holati,
jarayonda zamonaviy axborot sho‘rlanish darajasi va suv ta’minoti bilan
texnologiyalari, xususan, geoinformatsion bog‘lig muammolar mavjud. Ushbu omillar
tizimlar (GIT) muhim vosita sifatida qishloq xo‘jalik yerlarini aniq va muntazam
namoyon bo‘lmoqda. monitoring gilishni talab etadi.

Geoinformatsion tizimlar yer resurslari An’anaviy yer hisobini yuritish usullari
haqidagi fazoviy va atributiv ma’lumotlarni ko‘pincha yetarli aniqlikni ta’minlamaydi
yig‘ish,  saqlash,  tahlil qilish  va hamda katta vaqt va mehnat talab giladi.
vizuallashtirish  imkonini beradi. Bu esa Geoinformatsion ~ xaritaga  olish  esa
qishloq xo‘jalik yerlarining joylashuvi, masofadan zondlash ma’lumotlari, sun’iy
foydalanish holati, unumdorligi va meliorativ yo‘ldosh suratlari va raqamli xaritalar asosida
sharoitini  kompleks baholashga xizmat yer resurslari  holatini tezkor baholash
giladi. GIT texnologiyalaridan foydalanish imkonini  beradi. Bu  texnologiyalar
natijasida  yer resurslarini  boshgarish yordamida ekin maydonlari, yer turlarining
jarayonlari yanada shaffof, tezkor va aniq hududiy tagsimoti, sug‘orish tizimlari va

meliorativ holatni aniglash mumkin.
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Shu bois, Sirdaryo viloyati gishlog
xo‘jalik yerlarini geoinformatsion xaritaga
olish masalalarini ilmiy jihatdan o‘rganish,
mavjud muammolarni aniglash va ularni
bartaraf etish yo‘llarini ishlab chigish muhim

2026-YIL1-MAXSUS SONI

ilmiy-amaliy — ahamiyatga ega. Mazkur
magolada aynan shu masalalar tahlil qilinib,
geoinformatsion texnologiyalarni amaliyotga
joriy  etishning  ustuvor  yo‘nalishlari
yoritiladi.

1-rasm

Sirdaryo viloyatida 2022 yilda qishloq xo‘jaligi sohasida amalga oshirilgan ishlar tahlil

gilindi
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Dastlabki ma’lumotlarga ko‘ra, 2022-
yilning yanvar-dekabr oylarida viloyatda
qishlog, o‘rmon va baligchilik xo‘jaligi
mahsulot (xizmat)larining umumiy hajmi 12
342,0 mlrd.so‘mni shu  jumladan,
dehgonchilik va chorvachilik, ovchilik va
ushbu sohalarda ko‘rsatilgan xizmatlar —11
658,7 mlrd. so‘mni, o‘rmon xo°‘jaligi — 568,2
mlrd. so‘mni, baliqchilik xo‘jaligi — 115,1
mlrd. so‘mni tashkil qildi. Qishloq xo‘jaligi
mahsulotlari  ishlab  chiqarilib,  o°sish
sur’atlari 103,4% ni (9-0°rin), respublikadagi
ulushi 3,4% ni (13-o°rin) tashkil etdi.

Eng yuqori o‘sish sur’atlari Boyovut
(104,8%), Oqoltin (104,3%) va Sayxunobod
(104,2%) tumanlarida qayd etildi.

Jami qishloq xo°jaligi mahsulotlarining
56,3 foizi Xovos (16,1%), Sayxunobod
(14,1%), Boyovut (13,5%) va Sirdaryo
(12,6%)tumanlari hissasiga to‘g‘ri keladi.

 Mwpunm,
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YaHM tarkibidagi qishloq xo‘jaligi
ulushi 39,4%ni tashkil etib, 2021 yil mos
davriga nishatan 0.9 punktga kamaygan.

Aholi jon boshiga ishlab chigarilgan
qishloq xo‘jaligi mahsulotlari hajmi 13 905
ming so‘mni (4-o°‘rin) tashkil etdi.

Aholi jon boshiga qgishlogq xo‘jaligi
mahsulotlari  eng yuqori ko‘rsatkichlari
Oqoltin (24 395 ming so‘m), Sayxunobod (21
581 ming so‘m) va Xovos (19 973 ming
so‘m) tumanlarida qayd etildi.

Qishloq xojaligi  mahsulotlarining
59% chorvachilik, 41% dehgonchilik
faoliyati hissasiga to‘g‘ri keladi.

Hisobot davrida giymati 70,5 ming
tonna tirik vaznda go‘sht, 382 ming tonna sut,
513,2 ming tonna don mahsulotlari, 293,6
ming tonna sabzavotlar, 278,9 ming tonna
poliz mahsulotlari yetishtirildi.

O‘simlikchilik mahsulotlarining 6,2%,
chorvachilik mahsulotlarining 90,8% dehqon
xo‘jaliklari tomonidan yetishtirildi.
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Jami qishloq xofjaligi yo‘nalishida
faoliyat yuritayotgan korxonalar soni 2 541 ta
ga yetib, jami faoliyat yuritayotgan
korxonalarning 15%ni tashkil etdi.

Dehqon xojaliklari
rivojlantirish va  ulaming igtisodiy
manfaatdorligini oshirish hozirgi davrda
agrar siyosatning ustuvor yo‘nalishlaridan
biri bo‘lib bormoqda. Aholi daromadlarini
oshirish, bandlikni ta’'minlash hamda oziq-
ovgat xavfsizligini mustahkamlashda dehgon
xo‘jaliklarining roli tobora ortib bormoqgda.

faoliyatini

Shu munosabat bilan, so‘nggi yillarda
mazkur sohani qo‘llab-quvvatlashga
garatilgan  bir gator normativ-huqugiy

hujjatlar gabul gilinmogda [1].

Xususan, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022-yil  10-sentyabrdagi
“Dehqon xo‘jaliklari tashkil etishni qo‘llab-
quvvatlash orgali aholi  daromadlarini
oshirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi PQ-373-son qarori dehgon
xo‘jaliklarini rivojlantirishda muhim huquqiy
asos bo‘lib xizmat qilmoqda. Mazkur qaror
orqali aholining yer resurslariga bo‘lgan
imkoniyatlarini  kengaytirish va ularning
ishlab chiqarish faoliyatini rag‘batlantirish
ko‘zda tutilgan [1].

Shuningdek, Prezidentning 2021-yil
23-noyabrdagi PQ—-20-son garoriga muvofig,
fermer xo‘jaliklari va klasterlar
foydalanishidagi past hosilli paxta va g‘alla
maydonlarini qisqgartirish hisobiga yerlarni
aholiga ochiq elektron tanlov asosida ijaraga
berish tizimi joriy etildi. Ushbu mexanizmga
ko‘ra, respublika bo‘yicha 2022-yilda 80
ming gektar, 2023-2025 vyillarda esa 120
ming gektar ekin maydonlari aholiga
foydalanish uchun ajratilishi belgilandi [2].
Bu esa dehqonxo‘jaliklari sonining ortishi va

ularning iqtisodiy faolligini  oshirishga
xizmat gilmogda.
Qishloq x0‘jaligining muhim

tarmoqglaridan biri bo‘lgan parrandachilik
sohasini rivojlantirish ham davlat tomonidan
alohida e’tiborga olinmogda. Xususan,
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2022-yil 15-iyundagi  “Parrandachilik
sohasini  davlat  tomonidan  qo‘llab-
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quvvatlash tizimini yanada takomillashtirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-281-son
qarori asosida parrandachilik xo‘jaliklarini
moliyaviy qo‘llab-quvvatlash mexanizmlari
takomillashtirildi [3].

Mazkur garorga muvofig, 2022-yil 1-
iyundan boshlab parrandachilik xo‘jaliklari

hamda parranda omuxta emi ishlab
chigaruvchi tadbirkorlik subyektlariga don
zaxirasi  yaratish magsadida Markaziy

bankning asosiy stavkasi bo‘yicha 3 oylik
imtiyozli davr bilan 12 oy muddatgacha
revolver kreditlar ajratilishi  belgilandi.
Revolver kreditlar tiklanib turadigan kredit
turi bo‘lib, ular kelishilgan limit doirasida
avtomatik tarzda ajratiladi  va qarz
gaytarilgach, gayta foydalanish imkonini
beradi [3].

Bundan tashgari, qiymati 5 mird
so‘mdan oshmagan kreditlar bo‘yicha
Tadbirkorlik faoliyatini qo‘llab-quvvatlash
davlat jamg‘armasi tomonidan kredit foiz
stavkasining bir gismini qoplash uchun 3
yilgacha kompensatsiya berilishi hamda
kichik tadbirkorlik subyektlariga
ajratiladigan kreditlarning 50 foizigacha,
biroq 2,5 mird so‘mdan oshmagan miqgdorda
kafillik tagdim etilishi nazarda tutilgan.
Ushbu imtiyozlar parranda xo‘jaliklarining
ishlab chigarish quvvatlarini kengaytirish,
aylanma mablag‘larni to‘ldirish va yangi
investitsiya loyihalarini amalga oshirishga
xizmat qiladi [3].

Umuman olganda, gabul gilinayotgan

normativ-huqugiy  hujjatlar  dehgon va
parrandachilik xo‘jaliklarining
manfaatdorligini oshirish, ularning
moliyaviy barqarorligini  ta’minlash va

qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish hajmini

ko‘paytirishga qaratilgan bo‘lib, ushbu
jarayonlar ~ agrar  sohaning  bargaror
rivojlanishiga xizmat gilmogda.

2025-yil  yanvar-sentabr  oylarida

O‘zbekiston qishloq xo‘jaligi 9 oyda 4 foizga
o‘sib, qishloq xo‘jaligi, o‘rmonchilik va
baligchilik mahsulotlari va xizmatlarining
umumiy hajmi 366 216,0 milliard so‘mni
tashkil etdi. Bu hagda Milliy Statistika
go‘mitasi.
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Ma’lumotlarga ko‘ra, dehqonchilik va

chorvachilik, ovchilik va wunga bog‘liq
xizmatlar 356 406,4 milliard so‘m,
o‘rmonchilik 7 408,0 milliard so‘m va

baligchilik 2 401,6 milliard so‘mni tashkil
etgan.

2024-yilning shu davriga nisbatan
soishtirganda  yuqori  o‘sish  sur’atlari
Farg‘ona (107,1 foiz), Jizzax (106,0 foiz),
Sirdaryo (105,8 foiz), Toshkent (105,0 foiz),
Xorazm (104,9 foiz) va Buxoro (104,7 foiz)
viloyatlarida gayd etilgan. Andijon (101,0
foiz), Qashqgadaryo (102,0 foiz),
Surxondaryo (102,2 foiz) va Namangan
(103,8 foiz) viloyatlarida esa minimal o°sish

gayd etilgan.
Hisobot davrida qishloq xo‘jaligi
mahsulotlari ishlab chigarish hajmi 352

689,4 milliard so‘mni tashkil etgan, bu 2024-
yilning shu davriga nisbatan 4 foizga ko‘p.
Dehgonchilik mahsulotlari yetishtirish 159
110,7 milliard so‘mga (+5,9 foiz),
chorvachilik mahsulotlari esa 193 578,7
milliard so‘mga (+2,1 foiz) yetgan. Eng
yuqori ishlab chigarish hajmi Samargand (42
933,3 milliard so‘m), Qashqadaryo (34 301,1
milliard so‘m), Toshkent (34 264,5 milliard
so‘m) va Farg‘ona (33 689,1 milliard so‘m)
viloyatlarida kuzatilgan, eng past
ko‘rsatkichlar esa Qoraqalpog‘iston (11
415,4 milliard so‘m), Sirdaryo (11 453,1
milliard so‘m) va Navoiy (16 633,7 milliard
so‘m) viloyatlarida qayd etilgan.

Fermer xo‘jaliklari toifalari bo‘yicha
tahlil shuni ko‘rsatdiki, qishloq xo‘jaligi
mahsulotlarining umumiy hajmining 69,1
foiz dehqon va yordamchi xo‘jaliklarga, 25,5
foiz yakka tartibdagi fermer xo‘jaliklariga va
5,4 foiz qishloq xo‘jaligi faoliyati bilan
shug‘ullanuvchi tashkilotlarga to‘g‘ri keladi.

Dehgonchilik mahsulotlari 159 110,7
milliard so‘mni tashkil etdi, bunda katta
hajmlar Samarqand (20 634,6 milliard so‘m),
Farg‘ona (19 280,9 milliard so‘m), Andijon
(18 621,4 milliard so‘m), Toshkent (14 925,8
milliard so‘m) va Surxondaryo (14 780,5
milliard so‘m) viloyatlarida qayd etildi.
Yugqori ofsish sur’atlari Jizzax (113,3 foiz),
Farg‘ona (110,0 foiz), Xorazm (109,9 foiz),
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Sirdaryo (109,3 foiz), Buxoro (108,3 foiz) va
Navoiy (107,8 foiz) viloyatlarida kuzatildi.

2025-yil yanvar-sentabr oylarida 8
406,9 ming tonna don (+11,2 foiz), 3 056,5
ming tonna kartoshka (+0,1 foiz), 9 850,8
ming tonna sabzavot (+0,1 foiz), 2 133,7
ming tonna poliz (+15,4 foiz), 2 558,6 ming
tonna meva va rezavorlar (+4,3 foiz) va 1
468,5 ming tonna uzum (+7,7 foiz)
yetishtirildi. Donning asosiy gismi (75,5 foiz)
shaxsiy fermer xo‘jaliklari, kartoshka (76,0
foiz) dehqon xo‘jaliklari, sabzavotlar (69,6
foiz) dehqon xo‘jaliklari, qovunlar (56,0 foiz)
dehqon xo‘jaliklari, meva va rezavorlar
(51,6%) dehqon xo‘jaliklari va uzum (51,3
foiz) shaxsiy fermer xo‘jaliklari tomonidan
yetishtirildi.

Chorvachilik mahsulotlari 193 578,7
milliard so‘mga (+2,1 foiz) yetdi. Hajmi
bo‘yicha yetakchi hududlar Samargand (22
298,7 milliard so‘m), Qashgadaryo (22 215,0
milliard so‘m), Toshkent (19 338,7 milliard
so‘m), Buxoro (18 344,0 milliard so‘m) va
Jizzax (15 472,1 milliard so‘m) viloyatlari
bo‘ldi. Yuqori ofsish sur’atlari Toshkent
(104,1 foiz), Namangan (103,5 foiz),
Farg‘ona (102,7 foiz) va Navoiy (102,5 foiz)
viloyatlarida gayd etildi.

2025-yil yanvar-sentyabr oylarida 2
169 600 tonna tirik vazndagi go‘sht (+2,7
foiz), 9 002 400 tonna sut (+0,5 foiz), 6 723
800 dona tuxum (+6,2 foiz), 33 342 tonna jun
(+2,6 foiz), 1 163 100 dona qorako‘l terisi
(+3,4 foiz) ishlab chigarildi va 98 500 tonna
baliq ovlandi (+9,3 foiz). Go‘sht va sut ishlab
chigarishning asosiy qismi dehgon va
yordamchi xo‘jaliklardan, baliq ovlash esa
xususiy fermer xo‘jaliklari va tashkilotlardan
olingan.

2025-yil  1-oktabr holatiga Kko‘ra,
goramollar soni 14 281 300 boshga (+1,1
foiz) yetdi, jumladan, 5 049 700 ta sigir (+0,4
foiz), 24 811 200 ta qo‘y va echki (+1,6 foiz),
287 700 ta ot (+3,2 foiz) va 110 794 200 ta
parranda (+8,7 foiz). Qoramol va sigirlarning
aksariyati dehqon xo‘jaliklarida, qo‘y va
echkilar asosan dehgon va xususiy fermer
xo‘jaliklarida, otlar dehqon xo‘jaliklarida
bogiladi va parrandachilik barcha fermer
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xo‘jaliklari toifalari  o‘rtasida
tagsimlangan.

Ma’lumotlar mamlakatning aksariyat
hududlarida qishloq xo°‘jaligi va chorvachilik
mahsulotlarining barqaror o‘sishini, dehqon
va xususly fermer xo‘jaliklarining qishloq
xo‘jaligi sohasidagi roli tobora kuchayib

borayotganini ko‘rsatadi.

teng

Xulosa.

Xulosa qilib aytganda, Sirdaryo
viloyati qishloq xo0‘jalik yerlarini
geoinformatsion tizimlar (GIS) asosida

xaritaga olish bugungi kunda nafagat ilmiy-

amaliy, balki strategik ahamiyatga ega
masala  hisoblanadi.  Yer resurslaridan
ogilona va samarali foydalanish, ekin
maydonlarining  holatini aniq baholash
hamda ularning unumdorligini oshirishda
ragamli  texnologiyalarning  roli  tobora

kuchayib bormoqgda. Aynigsa, yerlarning
meliorativ holati, sho‘rlanish darajasi, suv

bilan  ta’minlanganlik  va  hosildorlik
ko‘rsatkichlarini makon va vaqt kesimida
tahlil  qgilish  imkonini  beruvchi  GIS
texnologiyalari boshgaruv garorlarini gabul
qilishda muhim vosita bo‘lib xizmat
gilmoqgda. Tadgiqgot davomida
aniglanishicha, Sirdaryo viloyatida

geoinformatsion xaritalarni joriy etish orqali
qishloq x0‘jaligi yerlarining aniq
chegaralarini belgilash, foydalanilmayotgan
yoki past hosilli maydonlarni aniglash hamda
ularni gayta muomalaga Kiritish
imkoniyatlari kengaymogda. Bu esa davlat
tomonidan gabul gilinayotgan yer islohotlari,
dehgon va fermer xo‘jaliklarini qo‘llab-
quvvatlashga qaratilgan qarorlar ijrosining
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samaradorligini oshirishga xizmat giladi. Shu
bilan birga, GIS texnologiyalari ochiq
elektron tanlovlar asosida yer uchastkalarini
ijjaraga berish jarayonlarida shaffoflik va
adolatlilikni ta’minlashga zamin yaratadi.
Foydalanilgan manbalar.

1. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti. “Dehqon xo‘jaliklari  tashkil
etishni  qo‘llab-quvvatlash  orgali aholi
daromadlarini oshirish bo‘yicha qo‘shimcha
chora-tadbirlar  to‘g‘risida” PQ-373-son
garor, 10.09.2022.

2. O‘zbekiston Respublikasi

Prezidenti. “Fermer xo‘jaliklari faoliyatini
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
PQ-20-son garor, 23.11.2021.

3. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti. “Parrandachilik sohasini davlat
tomonidan  qo‘llab-quvvatlash  tizimini
yanada takomillashtirish  chora-tadbirlari
to‘g‘risida” PQ-281-son qaror, 15.06.2022.

4. Qishloq xo‘jaligini ragamlashtirish
va yer resurslarini boshqarishni
takomillashtirish  bo‘yicha chora-tadbirlar
to‘g‘risida : rasmiy axborot. — Toshkent,
2025. — URL.: https://president.uz (murojaat
sanasi: 10.01.2026).

5. O‘zbekiston Respublikasida gishloq
xo0‘jaligi rivoji : statistik to‘plam. — Toshkent
: Davlat statistika qo‘mitasi, 2025. — 180 b.

6. AgroGISvaragamli yer monitoringi
tizimlarini joriy etish bo‘yicha hisobot. —
Toshkent, 2025. — 65 b.

7. O‘zbekistonda qishloq xo‘jaligi
yerlarini boshqgarishda GIS
texnologiyalaridan foydalanish tahliliy

hisobot. — Toshkent, 2025. — 72 b.
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GIS TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA QISHLOQ XO‘JALIGI YERLARIDAN
FOYDALANISH SAMARADORLIGINI BAHOLASH

Abduraxmonov Sarvar Narzullayevich
“TIQXMMI” MTU, “Geodeziya va geoinformatika” kafedrasi dotsenti

Abdusalomov Bekmurod Xolmurod o‘g‘li
“TIQXMMI” MTU “Yer resurslari va kadastr” fakulteti magistratura 1-kurs talabasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada GIS texnologiyalari asosidaqishloqgxo‘jaligi yerlaridan foydalanish
samaradorligini baholash masalasi ko ‘rib chiqilgan [1]. Tadqiqot obyekti sifatida Sirdaryo viloyati Oqoltin
tumani tanlab olindi. Tadqiqot vaqtida masofadan zondlash ma’lumotlari va GIS hamda Python dasturlari
yordamida yer resurslarining holati tahlil gilindi [2]. Vegetatsiya holatini baholash uchun NDVI indeksi
hisoblandi va hududlar samaradorlik darajasiga ko‘ra tasniflandi [3]. Olingan natijalar asosida muammoli
yer maydonlari aniqlanib, yer resurslaridan samarali foydalanishni takomillashtirish bo‘yicha ilmiy-amaliy
tavsiyalar ishlab chiqildi.

O‘zbekiston Respublikasida qishloq xo‘jaligi yerlaridan samarali foydalanish, ularni monitoring
qilish hamda kompyuter texnologiyalari bilan integratsiya qilish masalalariga alohida e’tibor qaratilmoqda
[4]. Jumladan, Shavkat Mirziyoyev tomonidan qabul qilingan “O°zbekiston qishloq xo‘jaligini
rivojlantirish 2020-2030-yillarga mo ‘ljallangan strategiyasini amalga oshirishga doir qo ‘shimcha chora-
tadbirlarto‘g‘risida”gi qaror (2022-yil 7-iyun,PQ-273)da yer resurslarini samarali boshgarishda masofadan
zondlash ma’lumotlari va geografik axborot tizimlaridan foydalanish muhim vazifa sifatida belgilangan
[5]. Ushbu texnologiyalar sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida ekin maydonlarini monitoring qilish,
vegetatsiya holatini tahlil qilish hamda yer resurslaridan oqilona foydalanishni ta’minlaydi [2].

Qishloq xo°jaligi yerlaridan foydalanishni optimallashtirishda masofadan zondlash ma’lumotlari va
GIS texnologiyalari muhim ahamiyatga ega [1]. Bu borada sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida
hisoblanadigan NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) o‘simliklarning vegetatsiya holatini
aniqlashda keng qo‘llaniladi [3]. NDVI o‘simlik biomassasi va fotosintez jarayonining intensivligini aks
ettiradi [3]. Ushbu indeks yordamida ekin maydonlarining holatini monitoring qilish, degradatsiyaga
uchragan yoki hosildorligi past hududlami aniglash hamda yer resurslaridan samarali foydalanishni tahlil
gilish mumkin.

Annotatsiya. B nanHO# cTaThe paccMaTpuBaeTcs OleHKa 3(P(GEKTUBHOCTH HCIOJb30BAHUS
CEIBCKOXO3IHCTBEHHBIX 3€MeNlb Ha OCHOBe reomHpopmarmonnpix cucteM (MC) m TexHOomOrMit
JUCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBaHMA. B KkadecTBe 00beKTa Mccaeq0BaHMS BRIOpaH AKaJITBIHCKUHA paiioH
CripiapbuHCcKo# o0nacTu. B XoJie vccliefoBaHus ¢ UCMOJIb30BaHUEM KOCMUYECKHX CHUMKOB, [ IC u
nporpammupoBanus Ha Python 6but poBe€H aHATN3 COCTOSHHS 3eMEJIbHBIX pecypcoB. s OLCHKH
BETETAIMOHHOIO COCTOSHMS ObL1 paccuutaH uHAekec NDVI, Ha OCHOBE KOTOPOTO TEPPHUTOPHH
K1acCU(PUIMPOBaHbl MO YpoBHAM 3pdexTuBHocTH. [lo pesynbrataM HccleIOBaHUS BbISIBIICHBI
npoOeMHbIe Y4YacTKd W pa3paboTaHbl HAyYHO-TPAKTUYECKHE PEKOMEHJAIMHU 110 IOBBIIICHUIO
3¢ PeKTUBHOCTH HCTIONB30BAHHS 3€MEITBHBIX PECYPCOB.

Abstract. This article examines the assessment of agricultural land use efficiency based on
Geographic Information Systems (GIS) and remote sensing technologies. The study area is the Ogoltin
district of the Syrdaryaregion. During the research, satellite imagery along with GIS and Python tools were
used to analyze land resource conditions. The NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) was
calculated to assess vegetation conditions, and the area was classified according to efficiency levels. Based
on the obtainedresults, problematic land areas wereidentified and scientificand practical recommendations
were developed to improve the efficient use of land resources.

Kalit so‘zlar. GIS, masofadan zondlash, NDVI, yer resurslari, qishloq xo‘jaligi, monitoring,
samaradorlik, fazoviy tahlil

Karouessle ciaoBa. ' MIC, nuctanumonnoe 3ouaupoBanue, NDVI, 3emenbHbIe pecypchl, CeNbCKoe
X031iCTBO, MOHUTOPHHT, 3¢ () eKTUBHOCTh, TPOCTPAHCTBEHHBIN aHAIIN3

Keywords. GIS, remote sensing, NDVI, land resources, agriculture, monitoring, efficiency, spatial
analysis.
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Kirish. Bugungi kunda qishlog
xo‘jaligi yerlaridan samarali foydalanish
masalasi global va milliy miqyosda dolzarb
ahamiyat kasb etmogda. Aholi sonining ortib
borishi, o0zig-ovqgat xavfsizligini ta’minlash
zarurati hamda  yer resurslarining
cheklanganligi mavjud yer maydonlaridan
yugori samaradorlik bilan foydalanishni talab
etmoqda. Shu sababli yer resurslarini
zamonaviy texnologiyalar asosida baholash
va boshgarish muhim vazifalardan biri
hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasida qishloq
x0°jaligi igtisodiyotning yetakchi
tarmogqlaridan biri bo‘lib, sug‘oriladigan

yerlar asosiy ishlab chigarish vositasi
hisoblanadi. Shu bilan birga, ayrim
hududlarda  yerlarning degradatsiyaga

uchrashi, tuprog unumdorligining pasayishi,
sho‘rlanish darajasining ortishi hamda suv
resurslaridan noto‘g‘ri foydalanish holatlari
kuzatilmogda. Bu esa yer resurslaridan
foydalanish samaradorligini pasaytiruvchi
asosly omillar sifatida namoyon bo‘lmoqda.

Tadqgigot obyekti sifatida tanlangan
Sirdaryo viloyati Ogqoltin tumani gishloq
xo0‘jaligiga ixtisoslashgan hududlardan biri
hisoblanadi. Mazkur hududda sug‘oriladigan
yerlar ustunlik qiladi va paxta hamda g‘alla
yetishtirish asosiy yo‘nalish hisoblanadi. Shu
bilan birga, hududda ayrim yer maydonlarida
meliorativ.  holatning yomonlashuvi, suv
ta’minotidagi muammolar va  yer
resurslaridan foydalanish samaradorligining
turlicha darajada ekanligi kuzatiladi. Ushbu
holatlarni aniq baholash va ilmiy asosdatahlil
gilish zamonaviy yondashuvlarni talab etad.i.

Geoinformatsion tizimlar (GIS) va
masofadan zondlash texnologiyalari yer
resurslarini  o‘rganish, monitoring qilish va
baholashda samarali vosita hisoblanadi.
Ushbu texnologiyalar yordamida katta
hududlar  kesimida tezkor va aniq
ma’lumotlar olish, vegetatsiya holatini tahlil
qgilish, muammoli zonalarni aniglash hamda
yer resurslaridan foydalanishni
optimallashtirish mumkin. Xususan, kosmik
tasvirlar asosida hisoblanadigan NDVI

207

2026-YIL1-MAXSUS SONI

indeksi orqali o‘simliklarning vegetatsiya
darajasini baholash va hududlar bo‘yicha
samaradorlikni aniglash imkoniyati mavjud.
Ushbu tadgiqotning magsadi
Sirdaryo viloyati Ogoltin tumani misolida
GIS texnologiyalari va masofadan zondlash
usullari asosida qishloq xo‘jaligi yerlaridan
foydalanish samaradorligini baholash hamda
aniglangan natijalar asosida ilmiy-amaliy
tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.
Tadgiqot mavzusining dolzarbligi.

Qishlog xofjaligi  yerlaridan  samarali
foydalanishni baholash bugungi kundaglobal
migyosda muhim ilmiy va amaliy
masalalardan biri hisoblanadi.  Yer

resurslarining cheklanganligi, aholi sonining
ortib borishi hamda ozig-ovqgat xavfsizligini
ta’minlash zarurati mavjud yer
maydonlaridan maksimal darajada samarali
foydalanishni talab etmoqda. Shu bilan birga,
yer resurslaridan noto‘g‘ri  foydalanish
natijasida tuproq degradatsiyasi, sho‘rlanish,
eroziya jarayonlari va hosildorlikning
pasayishi kabi muammolar tobora kuchayib
bormoqda.

O‘zbekiston sharoitida sug‘oriladigan
yerlar asosiy qishloq xo‘jaligi resursi
hisoblanadi va ular igtisodiyotning bargaror
rivojlanishida muhim o‘rin tutadi. Biroq
ayrim hududlarda yerlarning meliorativ
holati yomonlashuvi, suv resurslaridan
samarasiz foydalanish hamda agrotexnik
tadbirlarning  yetarli darajada amalga

oshirilmasligi  natijasida yer resurslaridan
foydalanish samaradorligi pasayib
bormoqda.

Sirdaryo viloyati, xususan Oqoltin

tumani qishloq xo‘jaligiga ixtisoslashgan
hududlardan  biri  bo‘lib, bu yerda
sug‘oriladigan  yerlar ustunlik  qiladi.

Hududda paxta va g‘alla yetishtirish asosiy
yo‘nalish hisoblanadi. Shu bilan birga, ayrim
yer maydonlarida sho‘rlanish darajasining
ortishi, suv ta’minotidagi muammolar va yer
resurslaridan foydalanish samaradorligining
pastligi kuzatilmogda. Bu holat yerlarni
an’anaviy usullar bilan baholash yetarli
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emasligini va zamonaviy texnologiyalarni
qo‘llash zarurligini ko‘rsatadi.

Zamonaviy geoinformatsion tizimlar
(GI1S) vamasofadan zondlash texnologiyalari
yer resurslarini  kompleks  o‘rganish,
monitoring qilish va baholashda yuqori
aniqlik hamdatezkorlikni ta’minlaydi. Ushbu
texnologiyalar yordamida katta hududlar
kesimida vegetatsiya holatini aniglash,
muammoli  zonalarni  belgilash va yer
resurslaridan  foydalanish  samaradorligini
baholash imkoniyati mavjud. Xususan,
kosmik tasvirlar asosida hisoblanadigan
NDVI indeksi orqali o‘simlik qoplami
holatini aniglash va hududlar bo‘yicha
samaradorlik darajasini ilmiy asosda tahlil
gilish mumkin.

Yuqoridagilardan kelib chigib, GIS
texnologiyalari va masofadan zondlash
usullari asosida qishloq xo‘jaligi yerlaridan
foydalanish ~ samaradorligini baholash,
aynigsa Sirdaryo viloyati Oqoltin tumani
misolida o‘rganish, ilmiy va amaliy jihatdan
dolzarb hisoblanadi.

Magsad va vazifalar. Ushbu
tadgiqotning magsadi - Sirdaryo viloyati
Ogoltin tumani misolida geoinformatsion

tizimlar  (GIS), masofadan zondlash
texnologiyalari va  Python dasturlash
vositalari  asosida  qishlog  xo‘jaligi
yerlarining vegetatsiya holatini fazoviy tahlil
gilish, NDVI indeksi orgali ularning
foydalanish ~ samaradorligini migdoriy
baholash, samaradorlik darajasi bo‘yicha

hududlarni zonalashtirish hamda aniglangan
natijalar ~ asosida  yer  resurslaridan
foydalanishni optimallashtirishga garatilgan
ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigishdan
iborat.

Tadgigot maqgsadiga erishish uchun
qguyidagi vazifalar belgilandi:

Sirdaryo viloyati Oqoltin tumanining
tabiiy-iglimiy sharoiti, yer resurslari tarkibi
va qishloq xo‘jaligi ixtisoslashuvini tahlil
qilish;

Sentinel-2 kosmik tasvirlari asosida
tadgigot hududining masofadan zondlash
ma’lumotlarini yig‘ish va tayyorlash;
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GIS muhitida (ArcGIS, QGIS) fazoviy
ma’lumotlarni qayta ishlash, geoma’lumotlar
bazasini shakllantirish va tematik xaritalar
yaratish;

NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) indeksini hisoblash orqali
o‘simlik qoplami va vegetatsiya holatini
aniglash;

Python dasturlash muhiti yordamida
(rasterio, numpy, matplotlib va boshga
kutubxonalar asosida) kosmik tasvirlarni
gayta ishlash va NDVI hisoblash
jarayonlarini avtomatlashtirish;

Olingan NDVI qiymatlari asosida
qishloq xo‘jaligi yerlarini past, o‘rtacha va
yugori samaradorlik zonalariga ajratish;

Fazoviy tahlil natijalariga ko‘ra past
samaradorlikka ega hududlarni aniglash va
ularning asosiy omillarini (suv ta’minoti,
tuprog holati, agrotexnik tadbirlar darajasi)
baholash;

GIS va Python asosida olingan
natijalarni  vizualizatsiya qilish (xaritalar,
diagrammalar) va ilmiy tahlil gilish;

Yer resurslaridan foydalanish
samaradorligini oshirishga garatilgan aniq
boshgaruv va amaliy choralarni ishlab
chiqish.

Tadqgiqgot jarayonida Sirdaryo viloyati
Ogqoltin tumani hududi bo‘yicha Sentinel-2
kosmik tasvirlari asosida NDVI indeksi
hisoblandi va GIS muhitida fazoviy tahlil
amalga oshirildi. Olingan natijalar asosida
hududdagi qishloq xo‘jaligi yerlarining
vegetatsiya holati turli darajalarga ajratildi.

NDVI qiymatlarining tahlili shuni
ko‘rsatdiki, tadqiqot hududida qishloq
x0‘jaligi yerlarining samaradorligi bir Xil
emas. Ayrim hududlarda yuqori NDVI
giymatlari kuzatilib,  bu  yerlarning
vegetatsiya holati yaxshi ekanligini va yer
resurslaridan samarali foydalanilayotganini
ko‘rsatadi. Bunday hududlarda sug‘orish
tizimi nisbatan barqaror bo‘lib, agrotexnik
tadbirlar o‘z vaqtida amalga oshirilgan.
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1-rasm

2025-yil uchun NDVIindeksi asosida qishloq xo‘jaligi yerlarining vegetatsiya holati

NDVI 2025

Shu bilan birga, ayrim hududlarda
NDVI qiymatlari past bo‘lib, bu hududlarda

o‘simlik  qoplami  sust rivojlanganligi
aniglandi. Ushbu hududlarda asosan suv
ta’minotining  yetishmasligi,  tuprogning

sho‘rlanish darajasining yuqoriligi hamda
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agrotexnik tadbirlarning yetarli darajada olib
borilmasligi kuzatildi.

Olingan natijalar asosida  hudud
quyidagi uchta zonaga ajratildi: yuqori
samaradorlik zonasi; o‘rtacha samaradorlik
zonasi; past samaradorlik zonasi.

2-rasm

PYTHON dasturida kodlar asosida xisoblash usulli

import os

import rasterioc

Import gecopandas as gpd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt
import matpleotlib.colors as mcolors
From rasteric-mask import mask

from rasterioc.featurses import shapes
from shapely.geometry iImport shape

base_folder = r“C:wwsers\ZwWublichndwi™

red_path = os.path.djoin(
base_ folder,

"LCes_LI2SP_ 154832 20258725 _2erSer¥31l_a2 T1 SR _B4.TIF™

>

nir_path = os.path.jocind
base folder,

"LCes_LI2SP_ 154832 20258725 I2e2S5e¥31_e2 Ti SR BS.TIF™

b

shape_path = os.path.join{base_folder,

output_folder = os.path.join(base_folder,
os.makedirs{output_folder, cxist_ok=True}

"oqoltin.shp™)

C“results"1)

with resteric.cpen{red_path) as red_src, rasterio.openimir_path} as nir_src:

red = red_src.read(l).astvpe(”"flocatz2"71
mir = nir_src.read{l).astvpe("float=z2"%

raster_crs = red_src.crs
transform = red_src.transform

region = gpd.read_file{shape_path)

if region.crs 1- raster_crs:

regicon = region.to_crsiraster_crs}

with rasterioc.opend{red_path) as red_src, rasterio.open(mir_path) as nir_srco:

red = red_src.read{1).astype(~floatz2")
nir = nir_src.read{l).astyvpe(~float32")

raster_crs = red_src.crs
transform = red_src.tranmnsform
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3-rasm

2020-yil uchun NDVIindeksi asosida qishloq xo¢jaligi yerlarining vegetatsiya h olati

NDVI 2020
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4-rasm

2000-yil uchun NDVIindeksi asosida qishloq xo‘jaligi yerlarining vegetatsiya holati

NDVI 2000

Yuqori samaradorlik zonalari asosan
suv resurslari yetarli va tuproq unumdorligi
yuqgori bo‘lgan hududlarni o‘z ichiga oladi.
O‘rtacha zonalarda esa ayrim cheklovchi
omillar mavjud bo‘lib, ularni bartaraf etish
orgali samaradorlikni oshirish mumkin. Past
samaradorlik  zonalarida esa kompleks
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muammolar kuzatilib, bu hududlarda maxsus
meliorativ va agrotexnik chora-tadbirlarni
amalga oshirish zarur hisoblanadi.

NDVI asosida olingan natijalar GIS

texnologiyalarining qishloq xo‘jaligi
yerlaridan ~ foydalanish  samaradorligini
baholashdagi yuqori aniqlik va
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samaradorligini tasdiglaydi. Shu bilan birga,
Python dasturlash vositalari yordamida
ma’lumotlarni gayta ishlash va tahlil qilish
jarayonlari  avtomatlashtirilib,  hisoblash
jarayonining tezligi va anigligi oshirildi.
Muhokama natijalari shuni
ko‘rsatadiki, zamonaviy GIS va masofadan
zondlash texnologiyalaridan foydalanish yer
resurslarini monitoring qilish va
boshqarishda muhim ahamiyatga ega bo‘lib,
bu yondashuv yer resurslaridan foydalanish

samaradorligini oshirish imkonini beradi.
Natijalar va ularning muhokamasi
Ushbu tadgiqotda Normalized

Difference Vegetation Index (NDV1) asosida
2000, 2020 wva 2025 yillarga tegishli
masofadan zondlash ma’lumotlari tahlil
gilindi. Hisoblashlar Python dasturlash
muhiti yordamida amalga oshirildi.
Natijalarga ko‘ra, uchta davr kesimida
qishloq xo‘jaligi yerlarining vegetatsiya
holatida sezilarli o‘zgarishlar kuzatildi.
2000-yilda past NDV I giymatlariga ega
hududlar ustunlik qilgan bo‘lib, bu davrda
yerlarning katta gismi kam vegetatsiyali yoki
degradatsiyaga uchragan holatda bo‘lgan.
O‘rtacha va yuqori vegetatsiya
ko‘rsatkichlariga ega maydonlar nisbatan
kam ulushni tashkil etgan.
2020-yilga kelib vegetatsiya holatida
jobly o‘zgarishlar qayd etildi. O°‘rtacha
NDVI giymatlariga ega hududlar sezilarli
darajada kengaygan bo‘lib, bu qishloq
xo0‘jaligida agrotexnik tadbirlarning
yaxshilanganini ko‘rsatadi. Shu bilan birga,
yugori vegetatsiyali hududlar ham ortgan.
2025-yil natijalari esa vegetatsiya
holatining yanada yaxshilanganini ko‘rsatdi.
Yugori NDVI giymatlariga ega hududlar
ulushi oshgan bo‘lib, bu yer resurslaridan
samarali foydalanish va ekinlar holatining
yaxshilanganidan dalolat beradi.
Shuningdek, klassifikatsiya natijalari
asosida olingan diagrammalar hududlar
bo‘yicha vegetatsiya darajalarining foiz
tagsimotini aniq ko‘rsatib berdi. Tahlil
natijalari shuni ko‘rsatadiki, vaqt o‘tishi bilan
past vegetatsiyali hududlar qisqarib, o‘rtacha
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va yuqori  vegetatsiyali  maydonlar
kengaygan.

Mazkur o‘zgarishlar sug‘orish
tizimlarining  takomillashuvi,  zamonaviy

agrotexnologiyalarning joriy etilishi va yer
resurslaridan  ogilona foydalanish bilan
izohlanadi.

Xulosa

Mazkur tadgigotda Sirdaryo viloyati
Oqoltin tumani hududi bo‘yicha qishloq
x0‘jaligi yerlaridan foydalanish
samaradorligi  geoinformatsion  tizimlar
(GIS), masofadan zondlash ma’lumotlari
hamda Python dasturlash vositalari asosida
baholandi.

NDVI indeksi yordamida 2000, 2020
va 2025-yillar kesimida vegetatsiya holati
tahlil  qilinib, hududda sezilarli ijobiy
o‘zgarishlar kuzatilgani aniglandi. Xususan,
vaqt o‘tishi bilan past vegetatsiyali
maydonlar qisqarib, o‘rtacha va yuqori
vegetatsiyali hududlar ulushi ortgani gayd
etildi.

Fazoviy tahlil natijalari asosida gishloq
xo‘jaligi yerlari samaradorlik darajasiga
ko‘ra  zonalarga  ajratildi  va  past
samaradorlikka ega hududlar aniglanib,
ularning asosiy sabablari sifatida suv
ta’minotidagi uzilishlar, tuproq sho‘rlanishi
hamda agrotexnik tadbirlarning yetarli
darajada olib borilmasligi belgilandi.

Tadqgiqgot natijalari GIS va masofadan
zondlash texnologiyalarining yer resurslarini
baholashda yugori aniglik va samaradorlikka
ega ekanligini ko‘rsatdi. Python dasturlash
vositalaridan foydalanish esa ma’lumotlarni
gayta ishlash jarayonlarini avtomatlashtirish
orgali tahlil tezligi va anigligini oshirdi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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4. O‘zbekiston Respublikasi 5. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining qarori. “Qishloq xo°‘jaligini Prezidentining 2022-yil 7-iyundagi PQ-273-
rivojlantirish  strategiyasi ~ 2020-2030. son qarori. https://lex.uz

https://lex.uz

UO‘K 004.9:528.8:528.9

Geopartal ma’lumotlarining yangicha yechimlarini ishlab chiqarishda GAT dasturi va
Sun’iy yo‘ldosh texnologiyalari ko‘rsatkichlari tahlili va qo‘llanilishi.
(Fermer xo¢jaligi kartalari misolida)

Fayziyev Shohrux Shamsi o‘g‘li

Xalgaro innovatsion universiteti, “Aniq fanlar, yer kadastri va kommunal xo°jaligi kafedrasi”
mudiri. t.f.f.d., (PhD).

Fayziyev Shaxboz Safar o‘g‘li
Xalgaro innovatsion universiteti, “Aniq fanlar, yer kadastri va kommunal
xo‘jaligi” kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya. Dala syomkasi natijasida tuzilgan landshaft kartalari metodikaga binoan tabiiy
territorial komplekslar obyektiv tasvirlanadi. Kartalarda tabiiy faktorlar o‘zaro ta’siri turli asosiy
gonuniyatlari joydan joyga va vagt miqyosida kechayotgan quyuglashgan giyofasi tasvirlanadi. Kartalarda
yer uchastkalari tabiiy xususiyatlari tasvirlanishi sababli, ular soha kartalarini muvofiglash uchun jalb
qilinadi. Lekin shuninazardatutish kerakki, har bir tabiiy komponent o ‘ziga xos kelib chigishga, tuzilishga,
rivojlanishga va hududda targalishga ega. Shuning uchun, masalan, tuproq konturiga landshaftni
joylashtirish yo‘li bilan kartani tuzish mumkin emas. Suratlar bilan ishlashda ikkita tadqiqot metodi
qo‘llaniladi—umumiydanxususiygava Xususiydanumumiyga o ‘tish. Maydamasshtabli kartalarni tuzishda
suratlar obyektiv va detallashgan ma’lumotlar manbai bo‘lib, dalada kichik maydonlarda o‘tkaziladigan
yirik masshtabli tadgigotlar mohiyatini ancha kengaytiradi.

AnHoTanus. JlanamadTHeIe KapThl, CO3JaHHBIE HA OCHOBE JCIIM(QPUPOBAHUS KOCMUYECKUX
CHUMKOB, OOBEKTUBHO OTOOPaXAIOT MPUPOJHBIE TEPPUTOPHUATEHBIE KOMIIEKCHI B COOTBETCTBHHU C
meTtoaonorueil. Ha kapTax oTpakaercs yriayOseHHas KapTHHA B3aUMOICHCTBHS IPUPOAHBIX (PaKTOPOB U
Pa3InYHbIX OCHOBHBIX 3aKOHOMepHOCTeﬁ, Opoucxoadammx OT MECTa K MECTY U BO BDCMCHHOM macuiraoe.
HOCKOJ’II)Ky Ha KapTax OT06pa)KaIOTC$I NPUPOAHBIC XAPAKTCPUCTUKH 3CEMCJIbHBIX YYaCTKOB, OHU
IMPUBJICKAIOTCA AJIsI COITIaCOBAHUSA OTPAC/ICBBIX KapT. O]I[HaKO HCO6X0)II/IMO YYUTBIBATDH, YTO Ka)K}IBH‘/JI
MPUPOJIHBIA KOMIIOHEHT HMMEET CBOe crhenuduueckoe MPOUCXOXKICHUE, CTPOCHHE, Pa3BUTHE U
pacnpocrpaneHue Ha Teppuropu. [loaromy, Hanpumep, HEBO3MOXKHO CO31aTh KapTy IyTEM IPUBSBKA
nanamadTa K KOHTYypy nouBbl. [Ipu paboTe co CHUMKaMy MPUMEHSIOTCS J1Ba HCCIIEIOBATEILCKIX METO/IA
— MMepPeXo010T 0OIIEro K YaCTHOMY M OT 4aCTHOTr0 K 001iemy . [Ipu cocraBieHnn Kpy MHOMACIITa0HBIX KapT
KOCMHYECKHE CHUMKHU SIBISIOTCS OOBEKTUBHBLIM W ACTAJIN3UPOBAHHBIM HMCTOYHUKOM I/IH(bopMaH,I/H/I,
S3HAYUTCJIIBHO PAaCIIUPAIOIIUM CYThb prrIHOMaCIHTa6HI>IX I/ICCJ'ICI[OB&HI/Iﬁ, NpOBOAMMBIX B IIOJIC Ha
HEOOJIBIIMUX TUIONIAIIX.

Abstract. Landscape maps created as a result of remote sensing objectively depict natural territorial
complexesbasedon methodology. The mapsportray an in-depth picture of the interaction of natural factors
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and various fundamental patterns occurring from place to place and in time scale. Since natural
characteristics of land plots are depicted on the maps, they are employed for the coordination of thematic
maps. However, it should be noted that each natural component has its specific origin, structure,
development, and distribution in the area. Therefore, forexample, it is impossible to create a map by fitting
the landscape to the soil contour. When working with images, two research methods are applied —
transition from general to particular and from particular to general. In compiling large-scale maps, remote
sensingimages serveas an objectiveanddetailed source of information, significantly expanding the essence
of large-scale studies conducted in the field over small areas.

Kalit so‘zlar. Sputnik sun’iy yo‘ldosh navigatsiyalari, Kosmik Suratlar, ArcMap-Geografik
obyektlar, atribut ma’lumotlar, Deshifrofka, veb-kartalari.

KmoudeBrbie ciioBa. CriyTHUKOBBIC HaBuranuu, Kocmudeckue canmkn, ArcMap -I'eorpaduyeckie
00BeKTHI, aTpuOyTHBHAI HHGOopManus, emmdpuposanue, BeO-KapThl.

Keywords. Satellite navigation, Remote Sensing Images, ArcMap-Geographic Objects, attribute
data, Interpretation, web maps.

Kirish. Respublikamizning hududiy bilan tez-tez o‘zgarib turishi, oddiy usulda
birligini ta’minlash va fermer xo’jaliklari tuziladigan qog‘ozli xaritadan foydalanishni
normativ qiymatini baholashda ma’lumotlar ancha qiyinlashtirib yubormoqda. Kosmik
bazasini shakllantirish va tahlil qilish Suratlarni ishga jalb qilinishi generalizatsiya
bilangina  dunyo hamjamiyatiga-fermer jarayonini ham bir gancha osonlashtiradi,
X0 Jalik tizimlarini yuratish xorij davlatlar chunki landashft tarkibining suratlarda
tajribasini qo ‘llash va respublikamizga taddqiq avtomatik ravishda birlashtirilib tasvirlanishi
gilishni talab giladi. Dunyoning rivojlangan kartalar anigligini oshiradi, kartalarda tabiiy
davlatlari o‘zining ko‘p Vyillik taraqqiyoti tizimlar holatini ko‘rsatish mumkin bo‘ladi,
davrida yer-mulk munosabatlarini tartibga suratlarda to‘g‘ri va aniq o‘tkazilgan
solishda katta tajriba to‘plagan va o‘z kadastr landashftlar ~ fazoviy = o‘zgaruvchanligi
tizimini yaratgan. An’anaviy (eski) uslubda o‘rganilishi natijasida ularning vaqtinchalik
yerlarni eskirgan asboblardan foydalangan dinamikasini ko‘rsatish imkoniyati suputnik
holda o‘lchash ishlari bajarilgan. Bundan sun’ly yo‘ldoshli texnologiyalar asosida
tashgari ishchi kuchi ko‘pchilikni tashkil ifodalaniladi.
gilgan, o‘z navbatida bu ishlarni bajarish Dunyoda yetakchi geodezik va
hamda yakunlash muddati ham uzoqg vaqtni kartografik ishlab chigaruvchi  firmalar
talab gilgan. Keyingi yillarda kartografiya tomonidan zamonaviy GPS, Glonass,
sohasida  xarita  yaratishning  qog‘oz Galileo, BeiDou(Compas) va GNSS to‘lqin
ko‘rinishidan voz kechib elektron ragamli gabul qilgichlar ishlab chigarilmogda va
ko‘rinishiga o‘tish, ya’ni grafik axborot sputnik sun’iy yo‘ldosh navigatsiyalari
tizimidan ~ foydalangan  holda  xarita asosida yer islohati, qishloq xo fjaligi va
yaratishning kompyuterli texnologiyasi, jadal boshga sohalarda ham keng miqyosda
sur’atlar bilan tarraqiy etmogda. foydalanib kelinmoqda.

Ma’lumotlarning ko‘plab turlarini vaqt o‘tishi

Glonass

BeiDou

Global Navigation Satellite System
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Yugorida  keltirilgan yo ‘ldoshli
navigatsiya turlari yordamida maydonli
qatlam asosida yer yuzasini to‘liq aynalib

2026-YIL 1-MAXSUS SONI

chigish natijasida umumiy yer maydonini
o‘lcham va ko ‘rsatkichlarini  aniglash
imkonini beradi.

1-rasm

Yo‘ldoshli navigatsiya yordamida maydonli gatlamning yir uchastkalari hududiy
birliklarning ma’lumotlari

Yuqoridagi sputnik sun’iy yo ‘ldosh
navigatsiyalari asosida va GAT dastur va
dasturiy ta’minotlarining  imkoniyatlarini
ishlab chigarishga joriy etish natijasida, biz
hududiy birliklarning ma’lumotlarini Fermer
xo jaliklarini asoslash va gishloq xo ‘jaliklari
ma’lumotlarini yagona tizimi maqgsadlari
uchun elektron ragamli xaritalarni yaratishda
geografik axborot tizimi (GAT)
texnologiyasini qo‘llash va Respublikamiz

migyosida yagona geoaxborot tizimlarini
yaratish zaruriyati allagachon tug‘ilgan edi.
Bunda turli avtomatlashgan boshqaruv,
usullar, algoritmlar, dasturlar va
texnologiyalarni mavzuli xarita va boshga
ma’lumotlarni  ragamli, yoki  elektron
ko‘rinishga Keltirish bilan bog‘liq bo‘lgan
masalalar yechimiga e¢’tibor qaratish ustivor
yo‘nalish deb olingan.(2-rasm)

2-rasm

GAT dastur va dasturiy ta’minotlarini qo‘llash asosida fermer xo‘jaligi obyektlari yer
uchaskalarini giyoslash.




G E @“Geodeziya kartografiya va kadastrmuammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Elektron xaritalar infratuzilmasi sputnik
sun’ly yo‘ldosh navigatsiyalari orqali va
GAT dastur va dasturiy taminotlarini qullash
oxirgi  paytlarda yaratilayotgan ragamli
xaritalarni ishlab chigishda bir gancha dala
sharoitidagi ish hajmini va kamchiliklarni
keltirib chigarmogda. Buni asosi sifatida
elektron xaritalarniyaratish jarayonida dalava
kameral sharoitdagi ishlarni tagqoslash va yer
hisobidagi  balans  ko‘rsatkichlar  chetki
chegaraviy giymatlar va koordinatalar birligini
taminlamasligini misol tarigasida Kkeltirish
mumkin. Amalga oshiriladigan ishlarninig bir
qismiga to‘xtalsak sputnik sun’iy yo’ldosh
navigatsiyalari asosida GAT dastur orgali

2026-YIL1-MAXSUS SONI

olingan kameral sharoitdagi geodeziya
ma’lumotlarni, dala sharoitidagi ishlari orgali
ko’rib chigganimizda va elektron xaritalami
yaratish uchun ko‘plab xorijiy firma va

kompaniyalarning maxsus  zamonaviy
geodezik asbob va vositalaridan
foydalanilganda shu o‘rinli  asoslaydiki

zamonaviy (GAT) -bu ko‘p miqdordagi
grafikli va mavzuli ma’lumotlarni to’g’ri va
to’ligligicha aniqlikda ifodlay olmaganligini
ko’rishimiz mumkin. (3-rasmdagi, b- sputnik
sun’iy yo’ldosh navigatsiyalari asosida
olingan rasm va a- GAT dasturlari yordamida
olingan hududiy ma’lumotlarining rasmi).

3,a,b-rasm.

b- sputnik sun’iy yo‘ldosh navigatsiyalari asosida olingan rasmvaa- GAT dasturlari
yordamida olingan hududiy ma’lumotlar

GAT dasturi ArcGISning bazasiga ega
bo‘lgan, baza asosli ish bajarish imkoniyati
mavjud lekin SAS planet dasturly ta’minoti
asosida sputnik ma’lumoti modelini olish va
yer hisobli funksiyalar bilan birlashtirish,
golaversa fazoviy ma’lumotlarni kartografik

215

shaklga aylantirish, turli xulosalar chigarish va
monitoring  ishlarini  amalga  oshirada
asoslicha aniqlik ko’rsatkichlarni asoslovchi
avtomatlashgan tizim deb qabul qilib
bo‘lmaydi.
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4-rasm

Hududiy birligi va geografik tasvirning Sas Planeta dasturiy ta’minot orgali ifodalash
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Magolamizda ham hozirgi kunda
aniqlik darajasi yuqori bo‘lgan kosmik va
aerosur’atlardan ishlab chiqarishda keng
foydalanilgan holda va fermer xo‘jaliklari
kartalarni yaratish texnologiyasi yo‘lga
go‘yilib sohadagi ishlar muntazam ravishda
takomillashtirish inobatga olingan.

Qishloq  xofjaligini  o‘tkazishning
normativ qiymatini baholashda ma’lumotlar
bazasini  shakllantirish  usullarini ishlab
chiqarishga joriy gilishning yana bir bosgichi
sifatida aerosur’atda aks etgan va yuzasidagi
barcha elementlarni, xarita ko rinishida chizib

Aatbi: €08.06.2022 v |no (20.11.2022 V!

ey Q 7P| EQ|E- & X-R-
§

aitn D.

yanada oshirishda skanerlash yo‘li bilan
dastlab SasPlanet dasturiy ta’minotida
kompyuterlarga ko‘chirib o‘tkazilib olingan
bo’lsa, 4-rasmda keyingi bosgichda hududiy
birligi va geografik tasvirning yetarlicha
yoritilmaganligi hisobidan dala sharoitidagi
deshifrofka ishlarini olib borishni talab etadi
bu albatta ortigcha ish hajmi va vaqt
me’yoridagi ko‘rsatkichlarni oshrib
yuboradi.

Keyingi bosgichlarda esa dunyoning
yetakchi  geoaxborot texnologiyalaridan
ESRI kompaniyasining ArcGIS dasturi orgali

chigiladi. fermer xo‘jaliklarini ro‘yxatidan o‘tkazishda
Yerlarni  sputnik  sun’ity yo’ldosh ma’lumotlar  bazasini  shakllantirishdagi
navigatsiyalari orgali nazorat qilish va texnologiyalar va chizish ishlari amalga
deshifrovka qilish yo‘li bilan aniqlik darajasi oshiriladi.
1-jadval
T/r AFZALLIGI KAMCHILIGI
1. | Elektron ragamli xaritada foydalanuvchiga | Elektron ragamli xarita uchun
kerakli bo‘ladigan atributlari (ma’lumotlar) | maxsus  rusumli ~ kompyuterlar
hajmi katta kamligi
2. | Elektron ragamli xaritadan foydalanish uslubi | Dasturiy ta’minot talab gilinadi
qulay, u eskirmaydi
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3. | Elektron ragamli  xaritadan kompyuter | Dastur  bilan ishlovchi EXM
yordamida qo‘lda chizmasdan turib, tezkor | operatori (mutaxassisi)ning
uslubda qog‘ozga chiqarish imkoniyati | yetishmasligi
mavjud
4. | GISda yaratilgan electron ragamli xaritadan | Dala sharoitida ishlash imkoniyati
dalaga chigmasdan  (xona  sharoitida) | cheklangan
maydonni yoki masofani aniq o‘lchash
imkoniyati mavjud
5. | Aniglangan kamchiliklarni electron ragamli | Qog‘oz ko‘rinishidagi  xaritadan

xaritaga Kiritish imkoniyati qulay, sifati yugori

dalada va idorada ham foydalanish

mumkKin.
6. | Maxsus dastur va yangi texnalogilardan | Dastur bilan ishlovchi EXM
foydalanish imkoniyatini oshiradi operatori (mutaxassisi)ning
yetishmasligi
7. | Mutaxasislarni ish sifati, bilim darajasi, kasbiy | Dastur  bilan ishlovchi EXM
ko‘nikmalarini ortishi operatori (mutaxassisi)ning
yetishmasligi

ArcGis 10.8 ESRI kompaniyasi
tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, bu
obyektlarni geografik ma’lumotlari va atribut
ma’lumotlari  bilan  birgalikda  ishlash
imkoniyatini beradi. ArcGIS dasturi asosiy
ikki gisimdan iborat. ArcMap, Arc Catalog.
ArcMap-Geografik ~ obyektlarni  atribut
ma’lumotlar bilan ishlashda qo‘llaniladi.
Xaritani kompyuter texnologiyasida
chizishning afzalligi shundaki, chizilayotgan
xaritani o‘z migyosiga nishatan bir necha
marotaba kattalashtirib olish,  ranglarni
anigligi, yaratilayotgan har bitta element
(chizig, nugta, maydon)ga ma’lumot kiritish,
xaritaning cheklanmagan holda eskirgan
ma’lumotlarni yangilash, istalgan masshtabda
ishlash, yer maydonlari (konturlari)ni maskur
dastur orgali hisoblash va Excel dasturiga
o‘tkazish kabi imkoniyatlar mavjud.

Bundan ko‘rinib turibdiki,
yaratilayotgan xaritalarning ma’lumot va
aniqlik darajasi yuqori bo‘ladi. Ragamli
xaritalarni yaratishni afzalligi quyidagilardan
iborat:

-Yer kadastri
xaritalar ishlab chiqish;

- Yer egalari, yerdan foydalanuvchilar
va ijarachilarni turli masshtabdagi xaritalar

maqgsadlari  uchun
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bilan ta’minlash;

- Xarita yaratish jarayonining eski
uslubga nisbatan tezkorligi;
- ma’lumotlarni

imkoniyatini mavjudligi;
- igtisodiy jihatdan afzalligi va vaqtning

solishtirish

tejamligi.

ArcGIS 10.8 dasturida ragamli
xaritalarni  vyaratish. Hozirgi kunda
respublikamizda barcha sohalarda shu
jumladan aholi yashash joylari, fermer
x0’jaliklarini korxonlarida axborot

texnologiyalari shu darajada rivojlandiki,
ularda kadastr ishlarini takomillashtirish davr
talabiga aylandi. Bunda ragamli xaritalar
yaratish va ular bilan ishlash muhim
ahamiyatga ega. Ragamli xaritalarni yaratish
uchun vyangi zamonaviy dasturlar zarur
bo‘ladi. Shu jumladan hozirda ishlab
chigarishda qo‘llanilayotgan ArcGIS 10.8
dasturi yangi ragamli xaritalarni yaratishga
judayam qo‘l keladi. Ushbu dastur yordamida
yaratilgan xaritalar bilan ishlash
foydalanuvchining imkoniyatlarini  yanada
kengaytiradi. Shuning uchun ushbu dastur
yordamida  xarita  yaratish ishlarini
takomillashtirish davr talabi hisoblanadi.
ArcGIS 10.8 ESRI kompaniyasi
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tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, bu
obyektlarni geografik ma’lumotlari va atribut

ma’lumotlari  bilan  birgalikda ishlash
imkoniyatini beradi.
Ma’lumotlar  bazasini  yig‘ish va

saglash juda qulay. ArcGIS 10.8 dasturida
ragamli  xaritalarini yaratish  uchun
quyidagilarni bajarishimiz kerak.

-Yerni havodan turib aerogeodeziya
tashkiloti fotoapparat bilan suratga tushiriladi;

- Suratlarni olib  joyga borib
deshifrofka gilinadi;

- Suratlarni ArcGIS dasturiga masshtab
bo‘yicha tushiramiz;

- Deshifrofka gilingan suratlarga garab
ArcGIS dasturiga chiziladi, shu bilan
birgalikda ma’lumotlar ham kiritilib boriladi.

Respublikamiz ~ olimlari  tomonidan
fermer  xofjaligini  kartalashtirish  va
tasniflash bo‘yicha tadqiqotlarni tahlili,

hududdagi tabiiy sharoitlari, mavjud fermer
xo‘jaligi tarmogqlari, infratuzilma obyektlari
hamda olib borilgan statistik va dala tadqiqot
izlanishlari natijasi bo‘yicha fermer xo‘jaligi
kartalarining tasniflanishi ishlab chigilgan;
Fermer xo‘jaligi Kartalarini tuzishda
foydalaniladigan manbalarni to‘plash, tahlil
gilish va fermer xo‘jaligi kartalarini yaratish
dasturini ishlab chigish asosida fermer
xojaligi elektron kartasini tuzish texnologik
tizimi yaratildi. Natijada fermer xo‘jaligi

elektron kartasini yaratish uslubi
takomillashtirildi;
Hududning fermer xo‘jaligi

tarmogqlarini to‘liq qamrab olish va ular
orasidagi o‘zaro bog‘liklarni ta’minlash
xususiyatlarini  o‘rgangan holda fermer
xo‘jaligi elektron kartalar tizimi va mazmun
elementlari ishlab chigildi;

218

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Yerni masofadan zondlash
ma’lumotlari  foydalanish, ularni gayta
ishlash, ma’lumotlarmi tasniflash usullarini
tanlash asosida fermer xofjaligini ekin
maydonlarini aniglash va kartaga olishning
texnologik tizimi ishlab chigildi;

Fermer xofjaligi elektron kartasini
yaratishning texnologik tizimi va YEMZ
ma’lumotlari, geodezik va dala tadgiqotlari,
statistik, anketa so‘rovlarini GATda tahlil
gilish hamda gayta ishlash natijasida fermer
xo‘jaligining agrogeoma’lumotlar bazasini

yaratish uslubi ishlab chiqgildi. Natijada
ushbu agrogeoma’lumotlar bazasini
interaktiv, veb-kartalari hamda fermer
xo‘jaligi yerlari va ekinlarining onlayn

platformasini yaratishda hamda uning Miliy
geoaxborot tizimiga integratsiya qilinishi
ta’minlandi;

Adabiyotlar ro‘yxati.

1. Inamov A.N., Ashiraliyeva G.M.
Qishloq xo‘jaligida dron texnologiyalarini
o‘rni  va axamiyati // Yer resurslarini
boshqgarish muhofaza qilishda innovatsion
yondoshuvlar: muammo va kreativ yechimlar
mavzusidagi respublika ilmiy - amaliy
anjumani. Toshkent 2019. 322-325-b.

2. Altiyev A.S. Yer resurslaridan
foydalanish  tizimini  erkinlashtirishning
igtisodiy mexanizmi — Toshkent 2009.
Monografiya. “Fan”, 224-b.

3. Inamov A.N., Muslmbekov B.
Topografik kartalarda nugtalarning
balandliklarini aniqglash uslubini
takomillishtirish// Agroigtisodiyot. —
Toshkent 2019. 177-179-b.

4. Inamov A.N., Muxtorov O°‘B.
Qishloq xofjaligi yerlaridan samarali va
ogilona foydalanishda lazerli nivelirning
o‘mi// Agroiqtisodiyot. — Toshkent 2018.
Ne3(6). 52-54-b. 104
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UO‘K 528.4:628.1:626

AHOLINI TOZA ICHIMLIK SUVI BILAN TA'MINLASH MAQSADIDA
SUV TOZALASH INSHOOTLARINI QURISHDA GEODEZIK ISHLARNING
AHAMIYATI

Suyonova Hilola Nizom qizi
Samargand davlat arxitektura unversitet doktaranti

Asadov Xabibjon Ilyos o‘g‘li
Qarshi davlat texnika universiteti, magistranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada aholini toza ichimlik suvi bilan ta’minlash maqsadida qurilayotgan
suv tozalash inshootlarida geodezik ishlarning tutgan o‘rni va ahamiyati ilmiy asosda tahlil qilingan.
Geodezik o‘Ichashlarning asosiy bosqichlari, qo‘llaniladigan zamonaviy asbob-uskunalar vatexnologiyalar
ko‘rib chiqilgan. Geodezik ma’lumotlar asosida loyihalashning samaradorligi va qurilish sifatiga ta’siri
baholangan. Tadqiqot natijalari suv tozalash inshootlari qurilishida geodezik ta’minotning zarurligini
tasdiglaydi.

AHHOTaIII/Iﬂ. B HaHHOﬁ CTaTbC Ha Haquoﬁ OCHOBC MpOaHaJIN3HUPOBaHa POJIb U 3HAYCHHC
reo/Ie3NYECKUX PadoT MPU CTPOUTENLCTBE COOPYIKEHUH MO OYHMCTKE BOJIBI, BO3BOJUMBIX C IIEJIBIO
o0ecrieueHnsT HACeNIeHUsI YUCTOW MUTHhEBON BOJON. PaccMOTpeHbI OCHOBHBIE 3TAllbl T'e0IE3UYECKUX
WU3MEPEHUI, a TaKkKe NPUMEHSIEMbIE COBPEMEHHbIE MPUOOPHI M TexHoJoruu. OIeHeHO BIWSHHE
IIPOCKTUPOBAHNUA Ha OCHOBC I'COAC3MYCCKUX TaHHBIX Ha 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI> U Ka4€CTBO CTPOUTECIILCTBA.
PCSyJ'II)TaTBI HUCCICOOBAaHUA ITOATBCPIKIAIOT HCOGXOI[I/IMOCTL IeoA€3NYECKOro o0ecrieuenus Ipu
CTPOHUTCIIBCTBE COOpy)KCHI/Iﬁ 10 OYHUCTKEC BOJbL

Annotation. This article scientifically analyzes the role and importance of geodetic works in the
construction of water treatment facilities being built to provide the population with clean drinking water.
The main stages of geodetic measurements, as well as modern instruments and technologies used, are
considered. The impact of design based on geodetic data on the efficiency and quality of construction is
evaluated. The research results confirm the necessity of geodetic support in the construction of water
treatment facilities.

Kalit so‘zlar. geodezik ishlar, suv tozalash inshootlari, geodezik o‘Ichash, loyihalash, qurilish sifat,
zamonaviy texnologiyalar.

KimoueBble cJjioBa. T€OAC3UYCCKUC pa6OTI>I, COOPYKEHHA OYUCTKU BOJbI, I'€OAC3UYCCKUC
HN3MEPCHUS, ITPOCKTUPOBAHUEC, KAUCCTBO CTPOUTEIILCTBA, COBPEMEHHBIC TEXHOJIOIMH.

Keywords. geodetic works, water treatment facilities, geodetic measurements, design, construction
quality, modern technologies.

Kirish. Dunyo aholisining tez sur'atlar mo'ljallangan "Yangi O'zbekiston"
bilan o'sib borishi, shaharlarning kengayishi strategiyasi va "Toza suv" dasturi doirasida
va sanoat rivojlanishi natijasida toza ichimlik minglab aholi punktlari markazlashtirilgan
suviga bo'lgan talab tobora ortib bormogda. suv ta'minoti bilan ta'minlanmogda. Bu
Jahon sog'ligni  saglash  tashkilotining migyosdagi loyihalarni amalga oshirishda
ma'lumotlariga ko'ra, hozirgi kunda yer qurilish jarayonining texnik asosi bo'lgan
yuzida 2 milliarddan ortiq kishi sifatli geodezik ta'minot hal giluvchi rol o'ynaydi.
ichimlik suvidan mahrum bo'lib yashaydi. Bu Suv tozalash inshootlari filtratsiya
muammoni  hal etishda suv tozalash quduglari, nasos stantsiyalari, tozalash
inshootlarini qurish va modernizatsiya gilish bloklari, suv minoralar, bosh quvurlar va
asosiy yo'nalishlardan biri hisoblanadi. tagsimlash tarmoglari murakkab muhandislik

O'zbekiston  Respublikasida  ham tizimlarini  tashkil etadi. Bu inshootlarni
mazkur soha ustuvor vazifalardan biri loyihalash,  qurish  va  ekspluatatsiya
sifatida belgilangan. Prezidentimiz gilishning har bir bosgichida aniq geodezik
tomonidan imzolangan 2021-2030 vyillarga ma'lumotlar  talab  etiladi.  Geodezik
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ishlarning  sifati  qurilish  giymatiga,
muddatiga va eng muhimi, inshootning uzoq
muddatli ishlash samaradorligiga to'g'ridan-
to'g'ri ta'sir ko'rsatadi.

Geodeziya va qurilish
muhandisligining  kesishmasida  ko'plab
tadqgigotlar amalga oshirilgan. Rus olimi
V.D.  Fedshinaning  ishlari qurilish
geodeziyasining nazariy asoslarini
shakllantirdi. Keyinchalik Neumann,
Hofmann-Wellenhof va boshga yevropalik
olimlar  GPS-texnologiyalarini  qurilishga
joriy etishning metodologik asoslarini
yaratdi.

O'zbekistonlik olimlar orasida prof.
S.A. Avliyaqulov, dotsent B.T.
Mirzo'yevlarning ishlari qurilish

geodeziyasini mahalliy sharoit va talablarga
moslashtirish ~ borasida  muhim  hissa
go'shgan. Birog suv xo'jaligi inshootlari,
Xususan  suv  tozalash  zavodlarining
qurilishida geodezik ishlarning o'ziga xos
tomonlarini o'rganuvchi maxsus tadgiqotlar
hali yetarli emas.

Amaliyot shuni  ko'rsatadiki, suv
tozalash inshootlari qurilishida geodezik
xatolar:  quvurlarning  noto'g'ri  giyalik
burchagi, filtratsiya havzalarining loyiha
nisabidan og'ishi, nasosxona va bosh
inshootlarning  noto'g'ri  o'rnatilishi  kabi
gimmatbaho zararlar va hatto ekologik
falokatlar keltirib chigarishi mumkin. Shu
sababli ushbu mavzuni maxsus tadqiq etish
dolzarb ahamiyat kasb etadi.

Dastlabki  geodezik tadgiqgotlar.
Qurilish  boshlangunga gadar hududning
to'liq geodezik o'rganilishi amalga oshirilshi
kerak. Bu bosqgich quyidagi ishlarni o'z ichiga
olish kerak:

Topografik suratga olish (1:500 dan
1:2000 gacha miqyosda) inshoot quriladigan
maydon va unga tutash hududlar to’liq
o’rganiladi.

Rel'efni aniglanishi va tuproq tarkibi,
gidrologik sharoitni baholash suv ogimining
tabily yo'nalishi, suv toshqini xavfi, er osti
suvlari chuqurligi aniglanishi zarur.
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Geodezik asoslash triangulatsiya,
poligonometriya usullarida yoki GNSS
yordamida mabhalliy koordinatalar tizimi
barpo etiladi; ( 0’zgarmas nuqta)

Nivelirlash ~ suv ta'minoti liniyalari
bo'ylab  balandliklar  aniglash  uchun
geometrik nivelirlash o'tkaziladi.

Loyiha ishlanmasi geodezik

ma'lumotlarsiz amalga oshirilishi mumkin
emas. Bu bosgichda geodezik o'lchash
natijalari loyiha hujjatlarining asosi bo'lib
xizmat giladi: inshoot joylashtirilishi
koordinatalar  bilan  aniglanadi, quvur
liniyalarining  uzunligi  va  nishabligi
hisoblanadi, yer qazish hajmlari balansi
tuziladi. Zamonaviy loyihalashda AutoCAD
Civil 3D va QGIS dasturlari geodezik
ma'lumotlar bilan integratsiyada
go'llanilmoqgda.

Qurilish jarayonida geodezik nazorat
to'xtovsiz olib boriladi. Bu bosgich uch
yo'nalishni 0'z ichiga oladi:

Razvibka ishlari loyiha chizmalaridagi
koordinatalar asosida inshoot o'glarini va
burchak nugtalarini yerga ko'chirish;

Balandlik nazorati ~ fundament va
inshoot elementlarining loyiha belgilarini
ta'minlash; Vertikal va gorizontal to'g'rilikni
nazorat qgilish quvurlarning nishabligi,
devorlarning vertikalligi, texnologik
uskunalarning to'g'ri o'rnatilishi.

So‘nggi vyillarda geodeziya sohasida
ingilobly o'zgarishlar yuz berdi. An'anaviy
optik asboblar o'riga ragamli texnologiyalar,
GNSStizimlari vasun'iy intellekt elementlari
keng go'llanilmoqda.

BIM (Building Information Modeling)
texnologiyasi geodezik ma'lumotlarni loyiha
va qurilish  jarayoni  bilan  to'liq
integratsiyalashga  imkon beradi. Suv
tozalash inshootida har bir quvur, klapan,
nasosning uch o'lchamli modeli geodezik
koordinatalar bilan bog'langan bo'ladi.
Natijada qurilish xatolari 40-60% gacha
kamayadi.
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1-rasm

Koordinatalar asosida inshoot o'glarini va burchak nuqtalarini yerga ko'chirish
jarayoni

»
3
»
\

1-jadval

Suv tozalash inshootlari qurilishida go‘llaniladigan geodezik asboblar

1 Elektron taxeometr +1-5"/ £1-3 mm Razivka, o'lchash,
(Total Station) nazorat

2 GNSS/GPS receiver +10-30 mm Geodezik asoslash,

(RTK) koordinatalar
3 Lazer nivelirlash +0.5-1 mm/km Quvurlarning
asboblari nishabligi

4 Dron (UAV) bilan +50-100 mm Topografik suratga

topsuratga olish olish
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5 3D lazer skaner

UAV (dron) texnologiyasi yordamida
keng maydonlarni gisqa muddatda suratga
olish mumkin. An‘anaviy usulda 100 gektar
maydonni suratga olish 15-20 kun talab etsa,
zamonaviy dronlar bilan bu ish 1-2 kunda
amalga oshiriladi. Bundan tashqgari, ragamli
rel'ef modeli (DEM) yaratiladi va yer gazish
hajmi yuqori aniglikda hisoblanadi.

GIS-texnologiyalar (Geografik
Axborot Tizimlari) suv ta'minoti tarmoglarini
boshgarishda tobora muhim ahamiyat kasb

2026-YIL1-MAXSUS SONI

+2-5 mm Ishlangan inshootni
tekshirish

etmoqda. GIS yordamida quvur
tarmoglarining xaritasi, avtomatlashtirilgan
monitoring tizimi va avariyal holatlarda
operativ. karor qabul qilish imkoniyati
yaratiladi.

Suv tozalash inshootlari qurilishida
geodezik ishlarga qo'yiladigan aniglik
talablari O'zR Me'yoriy hujjati  O'zDSt

1857:2015 va SNiP 3.01.03-84 asosida
belgilanadi:

2-jadval

Suv tozalash inshootlari qurilishidagi geodezik ishlarga aniglik talablari

1 Geodezik asos nugtalarini aniglash +10 mm

2 Inshoot o'glarini razivka gilish +5-10 mm

3 Fundament balandligini aniglash +3 mm

4 Quuvurlar nishabligi (diametri 300 mm +0.5 mm/m

gacha)

5 Quuvurlar nishabligi (diametri >300 mm) +1 mm/m

6 Filtratsiya havzalari tubi balandligi +5 mm

7 Nasosxona uskunalari o'rnatilishi +2 mm

Tadqgigot ob'ekti sifatida Namangan darajali  nivelirlash  yo'li  bilan Davlat

viloyatida qurilgan, 50 000 aholi xizmat nivelirlash tizimiga bog'landi.
giladigan suv tozalash inshooti qurilishi Qurilish  jarayonida Leica TS16

tanlab olingan (2022-2024 vyillar). Loyiha
giymati 12,4 million AQSH dollari bo'lgan
ushbu inshootda geodezik ishlar uch
bosgichda amalga oshirildi.

Dastlabki bosgichda 34 gektar maydon
UAYV yordamida 1:1000 miqyosda suratga
olindi. GPS RTK usulida 18 ta geodezik
asoslash nuqtasi o'rnatildi. Balandlik tizimi II
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elektron taxeometr va Trimble R10 GNSS
gabulgichlari qo'llanildi. Filtratsiya havzalari
qurilishida tub sathini nazorat qilishda =3
mm aniglikka erishildi. Bosh quvurlar
(d=800 mm, uzunligi 4,2 km) nishabligi
0,001 ga teng bo'lib, o'rtacha o'lchash xatosi
+0,8 mm/m tashkil etdi — bu me'yoriy
talabdan 20% yaxshi ko'rsatkich.
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2-rasm

Suv tozalash inshooti qurilishi koordinatalar asosida yerga ko'chirish jarayoni

Qurilish yakunida 3D lazer skaner
yordamida “as-built" hujjatlar (ishlangan
holat chizmalari) tayyorlandi. Loyiha va real
o'lchamlar taqqoslamasida o'rtacha og'ish +6
mm ni tashkil etdi, bu esa suv tozalash
inshootlari uchun belgilangan me'yorlar
doirasida.  Tadgigot  natijalari ~ shuni
ko'rsatdiki, geodezik ta'minotning sifati suv
tozalash inshootlari qurilishining texnik-
igtisodiy  ko'rsatkichlariga sezilarli ta'sir
ko'rsatadi. Zamonaviy geodezik usullarni
go'llash hisobiga:

Yer gazish hajmini aniglash xatoliklari
12% dan 2,3% gacha kamaydi;
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Razvibka ishlarining davomiyligi 35%
gisqartiradi;Qayta ishlash xarajatlari esa
umumiy qurilish giymatining 0,3% dan
oshmadi (an'anaviy usulda bu ko'rsatkich
2,1-3,5% ni tashkil etadi); Inshoot ishga
tushirilgach suvning sifat ko'rsatkichlari DM
O'zR 950:2011 talablarini to'liq qondirdi.

Shunday qilib, qurilish jarayonida
geodezik xizmatlarga sarflangan har 1 so'm
loyiha xatoliklarini tuzatishga sarflaniladigan
8-12 so'mni tejaydi. Bu esa geodezik
ta'minotga investitsiyaning igtisodiy
samaradorligini yaqqol ko'rsatadi.
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Xulosa. Amalga oshirilgan tadgiqotlar
asosida quyidagi xulosalarga kelish mumkin:

Suv tozalash inshootlarini  qurish
jarayonida geodezik ishlar loyihalashdan
tortib ekspluatatsiyagacha bo'lgan barcha
bosgichlarda hal giluvchi rol o'ynaydi va
qurilish sifatining kafolati
hisoblanadi.Zamonaviy geodezik
texnologiyalar GNSS/RTK, elektron
taxeometrlar, UAV, 3D lazer skanerlar va
BIM ish unumdorligini 3-5 baravar oshirib,
xatoliklarni kamaytirishga imkon beradi.

Geodezik o'lchashlarning  me'yoriy
talablar doirasida bajarilishi inshootning
uzog  muddatli  ishonchli ishlashini
ta'minlaydi va keyinchalik yuzaga kelishi
mumkin bo'lgan muammolarning oldini
oladi.

GIS-texnologiyalarini qurilish
geodeziyasi bilan integratsiyalash  suv
ta'minoti tarmoglarini samarali
boshqgarishning zamonaviy vositasi bo'lib
xizmat giladi.

O'zbekistonda suv ta'minoti sohasidagi
davlat dasturlarini muvaffagiyatli amalga
oshirish ko'p jihatdan malakali geodezist
kadrlar tayyorlash va geodezik xizmatlarni
zamonaviy uskunalar bilan ta'minlashga
bog'liq.
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URGANCH SHAHRI ATMOSFERA HAVOSI IFLOSLANISHINI TAHLIL QILISH
METODOLOGIYASI

S.X.Davlatova
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti
2-bosqgich magistranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Urganch shahrining o‘ziga xos iqlimiy va urbanizatsiyalashgan
sharoitida atmosfera havosi ifloslanishini tahlil gilish usuli yoritilgan.
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AnHoTanus. B naHHOUW cTaThe OCBEMIaeTCs METOJWKA aHAIW3a 3arps3HEHUs aTMOC(epHOTo
BO3/yXa B CHEIM(DHUESCKUX KIMMATHUECKUX U yPOAHU3UPOBAHHBIX YCIOBHSX rOposia Y preHd.

Abstract. This article describes a methodology for analyzing atmospheric air pollution within the
specific climatic and urbanized conditions of the city of Urgench.

Kalit so‘zlar. Havo ifloslanishi, harorat, namlik, karbonat angidrid (CO2z), TVOC,HCHO.

KuaroueBsble cioBa. 3arpsi3HeHre BO3AyXa, TEMIIEpaTypa, BIaKHOCTh, Tuokcu yraepona (COz),

JIOC (TVOC), popmamsaerun (HCHO).

Keywords. Air pollution, temperature, humidity, carbon dioxide (CO:), total volatile organic

compounds (TVOC), formaldehyde (HCHO).

So‘nggi yillarda urbanizatsiya
jarayonlarining jadallashuvi shahar
hudud larida atmosfera havosining ifloslanish
darajasini oshirmoqda. Transport vositalari,
sanoat korxonalari va maishiy faoliyat
natijasida havoga turli gazlar va uchuvchi
organik birikmalar chiqariladi. Bu moddalar
inson salomatligiga hamda ekologik muhitga
salbiy ta’sir ko rsatadi.

Shahar atmosfera havosini monitoring
gilish va ifloslanish darajasini aniglash
ekologik xavfsizlikni ta’minlashda muhim
ahamiyatga ega [9]. Shu sababli Urganch
shahri atmosfera havosi tarkibidagi asosiy
ifloslantiruvchi  moddalarni aniglash va
ularning hududiy tarqgalishini o‘rganish
dolzarb ilmiy vazifalardan biridir.

Tadgigot hududi sifatida Xorazm
viloyatining ma’muriy markazi hisoblangan
Urganch shahri tanlandi. Shahar hududi
transport infratuzilmasining rivojlanganligi,
aholi zichligi va sanoat obyektlarining
mavjudligi  sababli  atmosfera  havosi
ifloslanishiga sezgir hudud hisoblanadi.

Atmosfera havosi sifatini aniglash
magsadida Urganch shahri hududida dala
kuzatuvlari o‘tkazildi. Tadqiqot jarayonida
quyidagi ko‘rsatkichlar o‘Ichanildi:

« TVOC (uchuvchi organik birikmalar)

e« HCHO (formaldegid)

« karbonat angidrid (CO3)

« havo namligi

« havo harorati

Dala tadgiqoti namunalarini olishda
atmosfera havosi tarkibini o‘lchash uchun
zamonaviy portativ gaz analizatori —JD-3002
gaz analizatoridan foydalanildi.

Ushbu qurilma atmosfera havosidagi
gazlarning  miqdorini  aniglash

beruvchi  yugori  aniglikdagi

zararli
imkonini
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o‘lchov  apparati hisoblanadi.  Qurilma
portativ bo‘lgani sababli turli hududlarda
dala sharoitida tezkor o‘Ichov ishlarini
amalga oshirish imkonini beradi. O‘Ilchov
ishlari yil davomida turli fasllarda amalga
oshirilib, ma’lumotlar muntazam ravishda
gayd etildi.

Urganch shahri atmosfera havosi
ifloslanishini baholash quyidagi bosgichlarda
amalga oshirildi:[10]

1-bosgich: Dala tadgigotida olingan

namunalar qayta ishlanib exel faylida
tartiblandi.
2-bosgich:  ArcToolbox — Data

Management Tools — XY Table To Point
ni tanlanadi va hosil bo‘lgan layer ustiga
Right click — Data — Export Data va .shp
formatda saglanadi.

3-bosqgich: Shape fayldan Open
Attribute Table tanlanib jadval yuqori
gismida Table Options — Add Field orqali
yangi ustun qo‘shiladi va Field Calculator
orgali yillik o‘rtacha giymatlar topildi. Ushbu
amallar har bir fasl uchun ham amalga
oshirildi.

4-bosqich: Spatial Analyst Tools —
Interpolation — IDW buyrug’i orqali yillik
o‘rtacha va fasllar bo’yicha Urganch shahri
hududi bo‘yicha interpolyatsiya qilinadi.
Ushbu buyrug dala tadgiqotida olingan
barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha amalga
oshiriladi.

5-bosqgich: Analysis Tools — Extract
— Clip buyrug’i orqali yer yuzasi harorati
Urganch shahri hududi bo‘yicha qirgib
olindi.

6-bosgich: Data Management Tools
— Feature Class — Create Random
Points buyrug’i orqali tasodifiy nuqtalar
tanlandi.
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7-bosgich: Spatial Analyst Tools —
Extraction — Extract Values to Points
orgali raster ma’lumotdagi qiymatlarni nuqta
(point) qatlamiga o‘tkazildi va join qilindi.

8-bosqgich: Open Attribute Table —
Table Options — Report — Create
Report —OK. Shundan keyin exel faylga
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funksiyasi orgali grafikdagi ma’lumotlarning
o‘zgarish tendensiyasini ko‘rsatish uchun
chizig qo‘shildi.

10-bosgich: JlanHble — AHaau3
JTaQHHBIX Koppeasinusi  1aHHBIX
funksiyasi orgali ma’lumotlarning o°zaro
bog’ligligi o‘rganildi.

—

export qgilindi. Olib  borilgan tadgigotda oligan
9-bosqich: Exell fayldagi Becrapka — natijalar asosida LST bilan  boshga
BceraBka rpadumk orgali nuqgtali grafik ko‘rsatkichlar ~ o‘rtasidagi  korrelyatsiya
tanlanadiva “/lo6aBuThb JiuHelHbII TPeH” jadvalini quyidagicha natijalarni berdi.
1-jadval
Ne Ko‘rsatkich LST bilan Bog‘liglik darajasi
korrelyatsiya (r)
1 TVOC 0.087 Juda kuchsiz musbat
2 HCHO 0.026 Deyarli bog‘liglik
yo'q
3 Namlik -0.145 Kuchsiz manfiy
4 Harorat 0.098 Juda kuchsiz musbat
5 Karbonat angidrid 0.068 Juda kuchsiz musbat
(CO2)
Yugoridagi  jadvalda  TVOCning zararli  bo‘lishi mumkin  [6](1-jadval).
bog’liglik darajasi juda kuchsiz musbat natija Xavflilik darajasi bo’yicha 3-pog’onaga
ko’rsatgan bo’lsa ham, ammo xavlilik to’g’ri keldi.

shkalasi bo’yicha bu qiymat sog‘liq uchun

2-jadval

TVOC giymati Xavflilik darajasi Tavsifi

0-0.3 mg/m? Past Havo sifati yaxshi
0.3 - 0.5 mg/m? O‘rtacha Biroz ifloslangan
0.5-1.0 mg/m? Yugori Sog‘liq uchun zararli

bo‘lishi mumkin
1.0 — 3.0 mg/m® Juda yuqori Havoning ifloslanishi kuchli
> 3.0 mg/m’ Xavfli Sog‘liq uchun jiddiy xavf

Tadqiqot natijalariga ko‘ra Urganch
shahri atmosfera havosida ayrim hududlarda
uchuvchi organik birikmalar va formaldegid
migdori yugorirog ekani aniglangan. Aynigsa
transport harakati zich bo‘lgan ko‘chalarda
TVOC va CO: konsentratsiyasi yuqori
darajada gayd etildi.

Meteorologik omillar ham havo sifati
ko‘rsatkichlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi.
Yugori harorat va past shamol tezligi
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sharoitida ifloslantiruvchi moddalar
konsentratsiyasi ortishi kuzatildi.

Kartografik tahlil natijasida shahar
hududida atmosfera ifloslanishining notekis
tagsimlangani aniglanib, markaziy transport
chorrahalari va sanoatga yaqin hududlarda
ekologik yuklama yuqoriroq ekanligi ma’lum
bo‘ldi.
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O‘ZBEKISTONDA IQTISODIY FAOL AHOLINING SHAKLLANISHI, HUDUDIY
TAQSIMOTI VAISTIQBOLLI TENDENSIYALARI

Nabixonov Shukurullo Alisher o°g‘li
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr
kafedrasi magistranti

Habibullayev Mamurbek Ravshonbek o°‘g‘li
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti, Geodeziya kartografiya va kadastr
kafedrasi magistranti

Annotatsiya. Ushbu magolada O'zbekiston Respublikasida igtisodiy faol aholining shakllanishi va
o'sish tendensiyalari statistik ma'lumotlar asosida tahlil gilingan. Tadgigotda mamlakat mehnat bozorining
asosiy ko'rsatkichlari, jumladan, igtisodiy faol aholining umumiy soni, shahar va gishlog aholisi o'rtasidagi
nisbat, shuningdek, hududlar kesimidagi tagsimot o'rganilgan. Hududiy tahlil shuni ko'rsatadiki, Farg'ona,
Samargand va Toshkent viloyatlari igtisodiy faol aholi soni bo'yicha yetakchi o'rinlarda tursa-da, Sirdaryo
va Navoiy viloyatlarida bu ko'rsatkich sezilarli darajada past bo'lib qolmogda. Maqolada ushbu
nomutanosibliklarning sabablari ochib berilgan va mehnatbozorini muvozanatlashtirish hamda mintagaviy
rivojlanishni ta'minlash borasida amaliy tavsiyalar ishlab chigilgan.

AHHOTanmusi. B HacTosel cTtatbe HAa OCHOBE CTATUCTUYECKUX JAHHBIX AHATU3ZUPYHOTCA
(hopMupoBaHUE U TSHICHIIMK POCTa SKOHOMHYECKH aKTUBHOIO HaceieHus B Peciry0muke ¥Y30ekucran. B
HCCJICIJOBAHNU N3YHYCHBI OCHOBHBIC ITIOKA3aTCIIM PbIHKA TPy da CTPpaHbl, B TOM YHUCJIC 0611_[6151 YU CICHHOCTD
OKOHOMHYCCKH aKTUBHOI'O HACCJICHUA, COOTHOMICHNUE OPOACKOTO U CEJIbCKOI'0 HACCJICHUS, a4 TAKKC
pacnpeneneHye no pernoHaM. PernoHanbHbli aHAJIKU3 OKA3bIBAET, YTO, B TO BpeMs kak depraHckas,
CaMapKaH,I[CKaSI n TamrkeHTCKas O6J'IaCTI/I JUIUPYIOT IO YUCICHHOCTU SKOHOMHUYECKHM AKTHBHOIO
HaceneHus, B ColprapbuHckoi 1 HaBouiickoit 061acTsIX 3TOT MOKa3aTeIb OCTaeTcs 3aMeTHO Hibke. B
CTAaTbC pAaCKPLIBAIOTCA TP UYNHBI JaHHBIX I[HCHpOHOpHI/Iﬁ n pa3p360TaHI)I IMPAKTUYCCKHUC PCKOMCH AU 110
C6aJ'IaHCI/IpOBaHI/IIO PbIHKaA Tpyda u o0eclieYe HIIO PCTUOHATIBHOTI'O pa3BUTHA.

Abstract. This article analyzes the formation and growth trends of the economically active
population in the Republic of Uzbekistan based on statistical data. The study examines the main indicators
of the country's labor market, including the total number of the economically active population, the ratio
between urban and rural populations, and the regional distribution. A regional analysis shows that while
the Fergana, Samarkand, and Tashkent regions lead in the number of economically active people, this
indicator remains significantly lower in the Syrdarya and Navoi regions. The article identifies the causes of
these disparities and develops practical recommendations for balancing the labor market and ensuring
regional development.

Kalitso‘zlar. igtisodiy faol aholi,mehnat bozori, ishsizlik, hududiy tahlil, O'zbekiston, demografiya,
mehnat resurslari.

KioueBble cjl0Ba. DKOHOMHMUYECKH AaKTHUBHOE HACEJICHHE, PBIHOK TpyJna, Oe3padoTwig,
peruoHaNbHBIN aHamm3, Y 30eknucTaH, AeMorpadusi, TpyIOBbIE PECYPCHI.

Keywords. economically active population, labor market, unemployment, regional analysis,
Uzbekistan, demography, labor resources.

Kirish. Demografik jarayonlar va mustahkamlashda hal giluvchi ahamiyat kasb
igtisodiy faollik o'rtasidagi strukturaviy etadi.
o'zaro bog'liglik  zamonaviy iqtisodiy O‘zbekiston Respublikasi 2010—2024
fanining fundamental muammolaridan biri yillar davomida jadal ijtimoiy-igtisodiy va
sifatida keng ilmiy muhokama mavzusiga demografik o'zgarishlarni boshdan kechirdi.
aylangan. Iqgtisodiy faol aholi mamlakatning Abholining bargaror o'sib borishi,
asosiy ishlab chigaruvchi kuchi bo'lib, milliy urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuvi
daromad yaratish, iqtisodiy  o'sishni hamda amalga oshirilgan tarkibiy iqtisodiy
taminlash  va ijtimoiy  bargarorlikni islohotlarning chuqurlashishi mehnat
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bozorining migdoriy va sifatiy
parametrlariga  bevosita ta'sir ko'rsatdi.
Mamlakat demografik jihatdan mintaganing
eng yosh aholi tarkibiga ega davlatlaridan biri
bo'lib, ushbu xususiyat mehnat bozoriga
muntazam ravishda yangi ishchi kuchini jalb
etib, igtisodiy faol aholining bargaror
shakllanishini  ta'minlovchi  strukturaviy
poydevor vazifasini o'tadi.

Shunga garamasdan, mazkur davrdabir
gator strukturaviy muammolar ham o'zini
namoyon etdi. Xususan, hududlar o'rtasidagi
demografik nomutanosiblik, shahar va
gishlog mehnat bozorlaridagi tarkibiy
tafovutlar hamda mehnat resurslaridan
samarali ~ foydalanish  masalasi  ilmiy
tadgiqotni  taqozo  etuvchi  dolzarb
muammolar sirasida qoldi.

Ushbu tadgigotning ilmiy magsadi
O'zbekiston Respublikasida 2010—2024
yillar mobaynida iqtisodiy faol aholining
shakllanish ~ qgonuniyatlari ~ va  o'sish
tendensiyalarini demografik tahlil hamda
zamonaviy ilmiy metodlar yordamida
empirik  asosda o'rganish, mintagaviy
nomutanosibliklarning iqgtisodiy-demografik
determinantlarini aniglash hamda mehnat
bozorini takomillashtirish borasida ilmiy
asoslangan  konseptual tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat.

Tadgigot mavzusining  dolzarbligi:
Jahon iqtisodiyotining globallashuvi va
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mehnat bozorlarining tobora murakkablashib
borishi sharoitida iqtisodiy faol aholini
o'rganish masalasi alohida ilmiy va amaliy
ahamiyat kasb etmogda. Demografik
o'zgarishlar, urbanizatsiya jarayonlari va
igtisodiy  islohotlarning  o'zaro  ta'siri
natijasida shakllanadigan mehnat salohiyati
har  bir davlatning ragobatbardoshlik
darajasini, iqtisodiy bargarorligini va ijtimoiy
rivojlanish  sur'atlarini  bevosita belgilab
beradi.

O‘zbekiston  Respublikasi  uchun
mazkur masala bir gator obyektiv sabablar
tufayli aynigsa dolzarb hisoblanadi:

Mamlakat demografik jihatdan faol
o'sish bosgichida bo'lib, mehnatga layogatli
yoshdagi aholi ulushining bargaror ortib
borishi kuzatilmogda. Ushbu demografik
imkoniyatdan to'liq va samarali foydalanish
davlatning uzoqg  muddatli iqtisodiy
strategiyasining ustuvor vazifalaridan biri
bo'lib golmoqda.

Urbanizatsiya jarayonlarining
jadallashuvi va ichki migratsiya ogimlarining
kuchayishi ~ mehnat  bozorida  yangi
strukturaviy o'zgarishlarni yuzaga
keltirmogda. Shahar va qishlog hududlan
o'rtasidagi iqtisodiy faollik darajasidagi
tafovutlar igtisodiy rivojlanishning hududiy
muvozanatiga putur yetkazmoqda.

1-rasm

Iqtisodiy faol aholining hududlar va yillar bo’yicha statistikasi
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2010—2024 vyillar davomida amalga

oshirilgan  iqgtisodiy islohotlar  mehnat
bozorining institutsional muhitini tubdan
o'zgartirdi. Birog ushbu islohotlarning

igtisodiy faol aholining shakllanishi va o'sish
tendensiyalariga ko'rsatgan ta'siri hali yetarli
darajada ilmiy o'rganilmagan. Iqtisodiy faol
aholining hududlarbo‘yicha tagsimoti hamda
yillar kesimida statistika ma’lumotlari 1-
rasmda keltirilgan.

Tadgigot natijalari. Tahlil natijalari
shuni  ko‘rsatadiki, 2010-2024 villar
davomida  O‘zbekiston  Respublikasida
iqtisodiy faol aholi soni barqaror o‘sish
tendensiyasini namoyon etgan. Jumladan,
2010-yilda igtisodiy faol aholi soni 12 286
ming kishini tashkil etgan bo‘lsa, 2024-yil
yakuniga kelib mazkur ko‘rsatkich 15 098
ming kishiga yetgan. Bu esa tahlil
gilinayotgan davr mobaynida iqtisodiy faol
aholi sonining 22,9 foizga oshganligini
ko‘rsatadi. Mazkur o‘sish, avvalo,
demografik ko‘payish, mehnat bozoriga kirib
kelayotgan yoshlar ulushining ortishi hamda
igtisodiy islohotlar natijasida yangi ish
o‘rinlari yaratilishi bilan izohlanadi.

Shahar va gishlog aholisi kesimida olib
borilgan tahlilga ko‘ra, 2024-yilda igtisodiy
faol aholining 8 126 ming nafari yoki 53,8
foizi shahar hududlariga, 6 972 ming nafari
yoki 46,2 foizi qishloq hududlariga to‘g‘ri
kelgan. Ushbu ko‘rsatkich urbanizatsiya
jarayonlarining  kuchayib  borayotganini
hamda iqtisodiy faollikning bosgichma-
bosgich shahar hududlarida
konsentratsiyalanayotganini ko‘rsatadi.

Hududiy tagsimot bo‘yicha tahlil
natijalariga ko‘ra, iqtisodiy faol aholi
sonining eng yuqori ko‘rsatkichlari Farg‘ona
viloyati (1664,4 ming kishi), Samargand
viloyati (1607,5 ming kishi) va Toshkent
viloyatida (1491,4 ming kishi) gayd etilgan.

Aksincha, Sirdaryo (373,1 ming kishi),
Navoiy (457,7 ming kishi) va Jizzax (593,8
ming Kishi) viloyatlarida igtisodiy faol aholi
soni nisbatan past ko‘rsatkichlarni qayd
etgan. Tahlil shuni ko‘rsatadiki, 2018-yildan
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keyingi davrda iqtisodiy faol aholi o‘sish
sur’atlari nisbatan sekinlashgan.

Xulosa. Olib borilgan  tadgiqot
natijalari O‘zbekiston  Respublikasida
igtisodiy faol aholi soni 2010-2024 vyillar

davomida barqaror o‘sib  borganligini
ko‘rsatdi.  Ushbu  o‘sish  demografik
jarayonlar, urbanizatsiya va iqtisodiy

islohotlar ta’sirida shakllangan.

Hududiy tahlil igtisodiy faol aholining
tagsimotida sezilarli farglar mavjudligini
anigladi. Xususan, Farg‘ona, Samarqand va
Toshkent viloyatlarida igtisodiy faol aholi
yuqori ko‘rsatkichlarni qayd etgan bo‘lsa,
Sirdaryo, Navoiy va Jizzax viloyatlarida
nisbatan past darajada ekanligi kuzatildi. Bu
esa hududlar igtisodiy rivojlanish darajasi va
mehnat bozori imkoniyatlaridagi tafovutlar
bilan izohlanadi.

Shuningdek, iqtisodiy
shahar hududlarida yuqoriroq ekanligi
urbanizatsiya  jarayonlarining  kuchayib
borayotganini ko‘rsatadi. Tadqiqot natijalari
asosida hududiy mehnat bozori muvozanatini
ta’minlash, iqtisodiy faolligi past hududlarda
yangi ish o‘rinlari yaratish va investitsion
jozibadorlikni oshirish zarurligi asoslandi.
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I-II sinf nivelirlash ishlarini amalga oshirishning amaliy ahamiyati va ularni
tenglashtirishda dasturiy ta’minotdan foydalanishni ommalashtirish

Hayitova Feruza Fayoziddinovna
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy Universiteti Geografiya va Geoaxbarot tizimlari
fakulteti 2-kurs magistiri

Annotatsiya. Ushbu maqolada I-1I sinf nivelirlash ishlarining amaliy ahamiyati hamda nivelir
yo‘llari natijalarini tenglashtirish jarayonlarida dasturiy ta’minotdan foydalanishni ommalashtirish
masalalari tahlil qilinadi. Tadqiqotda nommativ talablar, dala-amaliy tajriba va hisoblash jarayonlari qiyosiy
o‘rganildi. Natijada xatolarni boshqarish, izchillik nazorati va takrorlanuvchanlikni oshirish bo‘yicha
takliflar ishlab chiqildi.

AHHoTanus. B naHHO! cTarbe paccMarpuBaeTCs MPaKTHUECKOE 3HaUeHUEe HUBeIupoBanus 11
KJIaCcCOB, a TakkKe BOMPOCH TOMYIIPU3ALUN HCIOIH30BaHUSI NPOTPAMMHOTO OOECIIeUeHHUs MpU
ypaBHHBAHUU PE3YJBTAaTOB HUBEIMPHBIX XOM0B. B mccienoBaHnu NpoBenEéH CpaBHUTEIBHBIA aHAIM3
JNEHCTBYIOIIMX HOPMAaTHBHBIX TpeOOBaHMM, IMOJEBBIX MNPAKTUUECKHX MaHHBIX M BBIYMCIMTEIBHBIX
npouenyp. Ha ocHOBe momy4eHHBIX pe3yasTaTtoB pa3paboTaHbl HAy YHO-TIIPAKTHYECKUE PEKOMEHJALH 110
YOPABICHUIO  TOTPEHIHOCTSIMU, YCHJICHHIO  KOHTPOJA  CONIACOBAaHHOCTHM ¥ IOBBIIICHUIO
BOCTIPOU3BOIMMOCTH PE3yIbTaTOB U3MEPEHUI.

Abstract. This article examines the practical significance of first- and second-order leveling and
highlights the importance of promoting the use of software tools in the adjustment of leveling network
results. The study presents a comparative analysis of current regulatory requirements, field -based practical
data, and computational procedures. Based on the obtained findings, scientific and practical
recommendations were developed to improve error management, strengthen consistency control, and
enhance the repeatability of measurement results.

Kalit so‘zlar. I-1I sinf nivelirlash, balandlik tarmog‘i, tenglashtirish, tasodifiy xatolar, sistematik
xatolar, dasturiy ta’minot, sifat nazorati.

KimoueBnie ciaoBa. HuBesmpoBanue [-II kmaccoB, BbICOTHast ceTh, ypaBHHUBAHUE, CIyYailHble
OIIMOKH, CUCTEMATHUECKUE OIMOKHU, TPOrpaMMHOE 00ecIieyeHne, KOHTPOJb KaueCcTBa.

Keywords. first- and second-order leveling, height network, adjustment, random errors, systematic
errors, software, quality control.

Kirish. Geodezik balandlik tarmogqlari kerak. Shunga qaramay, ko‘plab ishlab
hududiy  rivojlanishning muhandislik - chigarish tashkilotlari va hududiy
geologik,  gidrotexnik,  transport  va bo‘linmalarda hisoblash hamon qo‘lda yoki
shaharsozlik yo‘nalishlarida qabul yarimavtomatik jadvallar orqali bajariladi, bu
gilinadigan qarorlar uchun tayanch axborot esa inson omiliga bog‘liq xatolar, izchillik
manbai hisoblanadi. I-II sinf nivelirlash esa nazoratining yetarli emasligi, natijalarni
davlat balandlik asosini shakllantiruvchi, qayta tekshirishga ketadigan vaqtning ortishi
yirik masshtabli topografik ishlar, kabi muammolarni yuzaga chiqaradi. Ilmiy-
deformatsiya monitoringi va muhandislik amaliy adabiyotlarda nivelirlash aniqligini
inshootlari qurilishi uchun barqaror vertikal baholash, tasodifiy va sistematik xatolarni
referensni ta’minlovchi eng mas’ul o‘lchash ajratish, tenglashtirishning klassik
turlaridan biridir. Amaliyotda ushbu sinflarga yondashuvlari keng yoritilgan bo‘lsa-da,
go‘yiladigan aniqlik talablari yuqori bo‘lgani aynan [-II sinf nivelirlashda tenglashtirishni
sababli o‘lchashni tashkil etish, asboblarni dasturity muhitga ko‘chirish, uni standart
sinash, meteorologik ta’sirlarni hisobga olish, operatsion jarayonga aylantirish hamda
yo‘lning yopilishi hamda yakuniy ommalashtirishning Institutsional va
tenglashtirishning metodik jihatlari o‘zaro texnologik  shartlari  yetarli  darajada
bog‘langan yagona tizim sifatida ko‘rilishi tizimlashtirilmaganligicha qolmoqda [1; 2].
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Tadqiqgot muammosi shundan iboratki,
yuqori aniqlikdagi nivelirlash natijalarini
gabul qilish fagat dala protokollaridagi
tekshiruvlar bilan cheklanib qolsa, yakuniy
balandlik belgilarining ishonchliligi, ularning
tarmoq bo‘ylab tarqaladigan xato bilan
bog‘liq xavflari va turli bosqichlarda
kiritilgan ~ tuzatmalar  izchil  ravishda
boshgarilmaydi. Tadqiqot bo‘shligi, bir
tomondan, klassik tenglashtirish
nazariyasining amaliy 1ishlab  chiqarish
jarayonlari  bilan  integratsiyalanishida,
ikkinchi tomondan, dasturiy ta’minotdan
foydalanish orqali sifat nazorati va audit izini
shakllantirishning metodik tavsifida
namoyon bo‘ladi. Ushbu maqolaning
magsadi [-II sinf nivelirlash ishlarining
amaliy ahamiyatini aniqlashtirish,
tenglashtirish jarayonlarida dasturiy
ta’minotdan foydalanishning ilmiy
asoslangan afzalliklarini ko‘rsatish hamda
ommalashtirish uchun tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat. Magsadga erishish uchun
quyidagi vazifalar yechildi: I-II  sinf
nivelirlashda sifat va aniqlikni belgilovchi
omillarni tizimlashtirish; tenglashtirishning
amaliy bosqichlarini dasturity yondashuv

nuqtayi nazaridan qayta talqin qilish;
natijalarni nazorat qilish, xatolarni aniqlash
va hujjatlashtirishni kuchaytiruvchi
mexanizmlarni asoslash.

Metodologiyasi. Tadqiqot
metodologiyasi geodezik o‘Ichashlar
nazariyasi va  o‘lchash  natijalarini
matematik-statistik qayta ishlashning

umumgqabul qilingan tamoyillariga tayanadi.
Birinchi navbatda, normativ-metodik
manbalar va klassik geodeziya maktabining
ilmiy qarashlari tahlil qilinib, I-II sinf
nivelirlashning o‘ziga xos talablar doirasi
aniqlashtirildi [1; 3]. Keyingi bosqichda dala
amaliyoti kontekstida kuzatishlarning tashkil
etilishi,  yo‘lning  yopilishi,  reperlar
barqarorligi, ko‘rish  masofalari,  ikki
tomonlama o‘lchash kabi talablar bilan
bog‘liq jarayonlar empirik umumlashtirish
usuli orqgali bayon etildi. Empirik material
sifatida turli relyef va yer qoplamiga ega
uchastkalarda bajarilgan nivelir yo‘llariga
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oid protokollar, ularning tekshiruv natijalari
hamda tenglashtirishdan oldingi va keyingi
farglar  solishtirildi. Qiyosty  metod
yordamida qo‘lda hisoblash amaliyoti bilan
dasturiy tenglashtirish amaliyotining farqlari,
xususan, nazorat ko‘rsatkichlarini avtomatik
hosil qilish, chetlanishlarni izlash, vaznlarni
berish va yakuniy hisoboti shakllantirish
imkoniyatlari taqqoslandi [4; 5]. Analitik
metod doirasida esa tenglashtirishning
tarmoq darajasidagi mantiqiy tuzilishi, ya’ni
kuzatish ~ tenglamalarining  shakllanishi,
og‘irliklarni tanlashning amaliy mezonlari,
qoldiglarni talgin qilish hamda global va
lokal nazoratlar ketma-ketligi ilmiy asosda
izohlandi [6]. Dasturiy ta’minotning o‘zi bu
tadqgiqotda alohida mahsulot sifatida emas,
balki tenglashtirishni standartlashtiruvchi
hisoblash muhiti sifatida ko‘rildi; shuning
uchun baholash mezonlari sifatida natijaning
qayta tiklanuvchanligi, audit izi, versiyalash,
kiritilgan ~ parametrlarning  shaffofligi va
xatolarni  diagnostika  qilish  qulayligi
tanlandi. Mazkur metodlar tanlovi magqola
maqgsadiga mos  bo‘lib, I-II  sinf
nivelirlashning  yuqori aniqlik talablari
sharoitida inson omilini minimallashtirish va
nazoratni  kuchaytirish  orqali  amaliy
ishonchlilikni oshirishga xizmat qiladi.
Natija. Tadqiqot natijalari I-II sinf
nivelirlashning amaliy ahamiyati fagat “aniq
balandlik olish” bilan cheklanmasligini, balki
vertikal tarmoqning barqarorligi va uzoq

muddatli qayta foydalanish  imkonini
belgilovchi  bir qator omillar bilan
bog‘ligligini  ko‘rsatdi.  Birinchi natija
sifatida, yuqori sinf nivelirlash ishlari

qurilish va monitoring loyihalarida “mos
yozuv nuqtasi” sifatida ishlatilgani sababli,
keyingi barcha o‘lchashlarning xato byudjeti
aynan shu tayanchga tayanishi aniqlandi;
demak, kichik ko‘rinadigan lokal
chetlanishlar ham tarmoq bo‘ylab tarqalib,
yirikk  obyektlarda muhim muhandislik
xatolariga olib kelishi mumkin. Bu holat
amaliyotda  reperlarning  barqarorligini
muntazam tekshirish, yo‘lning yopilish
shartlarini qat’ty bajarish, hamda natijalarni
yagona tenglashtirilgan modelga kiritish
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orqali kamaytirilishi  kuzatildi. Ikkinchi
natija, I-II sinf nivelirlashda xatolar
strukturasining aralash xususiyatga egaligini,
ya’ni tasodifiy xatolar bilan bir qatorda,
temperaturaviy gradient, refraksiya,
asbobning  kollimatsion  holati, reyka
kalibrovkasi, hamda dala sharoitiga bog‘liq
sistematik komponentlar mavjudligini amaliy
materiallar tasdiqladi. Qo‘lda hisoblashda
ko‘pincha faqat yopilish xatosi va ayrim
oddiy tekshiruvlar bilan cheklanilgani,
sistematik  komponentni aniqlash uchun
yetarli diagnostik ko‘rsatkichlar muntazam

ishlab  chiqilmasligi  ma’lum  bo‘ldi.
Uchinchidan, dasturiy tenglashtirish
yondashuvi kuzatishlar tizimini “yakuniy

natija”’dan ko‘ra “model” sifatida ko‘rishga
imkon berishi aniqlanib, bunda har bir
kuzatishning  vazni, qoldig'i va ta’sir
ko‘rsatkichi  izchil ravishda kuzatilishi
mumkinligi amaliy jihatdan muhim natija
sifatida qayd etildi. Bunday muhitda biror
segmentdagi  anomaliya faqat yopilish
xatosida emas, balki qoldiglar tagsimoti va
ularning yo‘l bo‘ylab mantiqiy joylashuvida
ham ko‘rinadi, bu esa xatoni “jazolash” emas,
balki  “sababi”ni  topish strategiyasini
kuchaytiradi. To‘rtinchi natija,
tenglashtirishni dasturiy ta’minotda bajarish
qayta  ishlashning  takrorlanuvchanligini
oshirishi, bir xil kirish ma’lumotlari va
parametrlar bilan bir xil natijani kafolatlab,
ishlab chiqarish nazoratida audit va
ekspertiza jarayonlarini soddalashtirishi bilan
bog‘liq bo‘ldi. Amaliy tekshiruvda dasturiy
muhitda yaratilgan hisoboti  shakllarida
kuzatishlar ro‘yxati, kiritilgan tuzatmalar,
qabul qilingan vaznlar va  yakuniy
balandliklar bir hujjatli  izchil tizimga
keltirilgani, qo‘lda usulda esa bu elementlar
ko‘pincha turli fayl va daftarlarda tarqoq
holda qolishi aniqlashtirildi. Beshinchi natija
sifatida, ommalashtirish nuqtayi nazaridan
asosly to‘siglar texnik murakkablikdan ko‘ra
ko‘proq tashkiliy va kompetensiyaviy
ekanligi  belgilandi: dala  o‘Ichovchisi,
hisobchi va nazoratchi o‘rtasidagi mas’uliyat
zonalari aniq ajratilmaganda yoki dasturiy ish
oqimi standart operatsion tartib sifatida
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tasdiglanmaganda, dastur mavjud bo‘lsa ham
undan to‘liq foydalanilmaydi. Shuningdek,
ma’lumotlarni ragamli yig‘ish, formatlar bir
xilligi va metama’lumotlarning to‘liqligi
ta’minlanmasa, dasturiy tenglashtirishning
afzalliklari keskin kamayishi kuzatildi.
Muhokama. Olingan natijalar klassik
geodeziya nazariyasida ilgari surilgan, yuqori
aniglikdagi nivelirlashda xatolarni faqat
yakuniy yopilish bilan baholash yetarli
emasligi haqidagi qarashlarni amaliy jihatdan
qo‘llab-quvvatlaydi. Masalan, nivelirlash
o‘lchashlarida  tasodifiy  tarqalish  va
sistematik  og‘ishlarni  ajratish  zarurati
geodezik oflchashlar nazariyasi bo‘yicha
manbalarda konseptual asoslangan bo‘lib,
bunda nazoratning bir necha darajali
mexanizmlari tavsiya etiladi [1]. Ushbu
magqola natijalari shuni ko‘rsatadiki, aynan
dasturity tenglashtirish shu ko‘p darajali
nazoratni kundalik amaliyotga “texnologik
me’yor” sifatida kiritish imkonini beradi,
chunki dasturiy muhitda qoldiglar, vaznlar va
parametrlar bilan ishlash algoritmik tartibda
takrorlanadi va subyektiv garorlar qisqaradi.
Rossiya  geodeziya maktabida  yuqori
aniqlikdagi nivelirlashning meteorologik va
instrumental  omillariga  katta  e’tibor
qaratilib, xususan refraksiya va temperatura
gradientining  ta’siri  izchil ~muhokama
qilinadi [3]. Bizning natijjalar ham ushbu
yondashuv bilan uyg‘un bo‘lib, sistematik
komponentlarni erta aniqlash uchun faqat
dala intizomi emas, balki qayta ishlash
bosqichida diagnostika  ko‘rsatkichlarini
majburly standartga aylantirish zarurligini
ta’kidlaydi.  Bunda dasturty  vositalar
“hisoblashni tezlatish”dan ko‘ra “sifatni
muhandislik nazorati’ga ko‘proq xizmat
qiladi, chunki ular anomaliyani segment
darajasida ko‘rsatib, qayta o‘lchash yoki
qo‘shimcha tekshiruv haqida asosli qaror
gqabul qilishni  osonlashtiradi.  Xalqgaro
adabiyotlarda geodezik tarmoqlarni eng
kichik  kvadratlar ~ yondashuvi asosida
tenglashtirish, og‘irliklarni  tanlash  va
ishonchlilik tahlili geodezik ma’lumotlarning
hayotiy siklida muhim bo‘g‘in sifatida
qaraladi [6; 7]. Ushbu magqola doirasida
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olingan natijalar ham shuni ko‘rsatdiki, I-II
sinf nivelirlashda tenglashtirishning modelga

asoslangan yondashuvi nafagat yakuniy
balandliklarni aniqlashtiradi, balki
tarmoqning  ichki  konsistensiyasi  va

kelgusidagi modernizatsiyaga tayyorgarlik
darajasini ham belgilaydi. Shu bilan birga,
dasturity ta’minotdan foydalanishning
ommalashuvi faqat texnik mavjudlik bilan
hal bo‘lmaydi; xalgaro amaliyotda ham
kompetensiyalarni  standartlashtirish,  ish
jarayonini reglamentlash va ma’lumotlar
boshqaruvini yo‘lga qo‘yish asosiy omil
sifatida qayd etiladi [8]. Bizning
kuzatishlarimiz bu fikrni mahalliy sharoitda
ham tasdiglaydi: agar dala protokollari

raqamli shaklga keltirilmasa,
metama’lumotlar, masalan, asbob
identifikatori, kalibrovka sanasi, harorat

sharoiti, yo‘lning o‘tish vaqti kabi atributlar
to‘liq yozilmasa, dasturiy tenglashtirishning
diagnostik imkoniyatlari cheklanadi.
O‘zbekiston  geodeziya-amally = maktabi
doirasida balandlik asoslarini qurish va
yangilash masalalari bo‘yicha ishlarda
metodik qat’iylik va normativga tayanish
kuchli ekanligi ko‘rinadi [2]. Ushbu maqola
ana shu yondashuvni davom ettirgan holda,
normativ talablarni bajarishning eng samarali
yo‘li sifatida  dasturiy tenglashtirishni
institutsional jihatdan ommalashtirishni taklif
qiladi, chunki bu natijalarni tagqoslanadigan,
tekshiriladigan va qayta tiklanadigan shaklga
olib keladi. Shu nuqtayi nazardan, dasturiy
vositalar tanlovi ikkilamchi, asosiy masala
esa metodik “ish oqimi’ning yagona
standartini  jority etishdir: ma’lumotlarni
yig‘ishdan tortib, tekshiruvlar, tenglashtirish
parametrlari, hisobot shakllari va
arxivlashgacha bo‘lgan jarayon bir xil
mantiqqa bo‘ysunishi zarur. Bu esa I-II sinf
nivelirlashning amaliy ahamiyatini, ya’ni
yirik loyihalar uchun ishonchli vertikal
tayanch yaratish vazifasini sifat jihatidan

mustahkamlaydi.
Xulosa. Maqolada I-II sinf nivelirlash
ishlarining  amaliy = ahamiyati  vertikal

tayanchning barqarorligi, xatolar tarqalishini
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cheklash va yirikk muhandislik hamda
monitoring loyihalarida ishonchli referensni
ta’minlash  bilan  bevosita  bog‘ligligi
asoslandi.  Tenglashtirish ~ jarayonlarida
dasturiy ta’'minotdan foydalanish kuzatishlar
modelini shaffof boshqarish, diagnostika
imkoniyatlarini kengaytirish, qayta
ishlashning takrorlanuvchanligini oshirish va
audit izini ta’minlash orqali sifat nazoratini
kuchaytirishi  ko‘rsatildi. ~Ommalashtirish
uchun asosiy yo‘nalish sifatida ish oqimini
standartlashtirish,  ragamli ~ ma’lumotlar
intizomini ~ kuchaytirish ~ va  ijrochilar
kompetensiyalarini yagona talablar asosida
rivojlantirish ~ zarurligi  xulosa  qilindi.
Kelgusida tadqiqotlar I-II sinf nivelirlashda
sistematik  xatolarni  avtomatik aniqlash
indikatorlarini takomillashtirish hamda turli
dasturily muhitlarda natijalar  mosligini
baholash masalalariga qaratilishi maqgsadga
muvofiq.
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“Geodeziya, kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnali
Magolani rasmiylashtirish

IMRAD talabi asosida tayyorlanadigan maqolalar uchun quyidagi shakldan foydalanish tavsiya
etiladi.

Rasmiylashtirish bo‘yicha umumiy talablar:

* Varaq formati: A4, Varagning yo ‘nalishi — kitob shakli;

* Maydonlar: yuqori va pastdan — 2 sm; chapdan — 3 sm; o‘ngdan — 1,5 sm, Barcha
xatboshilar — 1sm. Magolaning matnidagi barcha harflar — Times New Roman 14 o‘lchamda, butun magola
matni uchun qator oraliq intervali — 1,15 bo‘lgan holda bosilgan matn hisobida (jadvallar, rasmlar va
adabiyotlar ro “yxati bilan birgalikda) 5-10 bet bo‘lishi kerak.

* Maqgolaning nomi, muallifning familiya, ismi va sharifi, ish joyi va lavozimi, annotatsiya va kalit
so‘zlar o‘zbek, rus vaingliz tillarida yozilishi kerak.

* Tahririyat barcha maqolalami taqrizga yuboradi va taqrizdan o ‘tmagan maqolalar jurnalda chop
etilmaydi hamda gaytarilmaydi. Muallif tomonidan yuborilgan maqolalardagi ma’lumotlarni to‘ligligi va
haqgoniyligiga muallif(lar)ning o‘zi ma’suldir.

« Bitta magolada mualliflar soni 3 tadan oshmasligi lozim

Magola boshida chap tomonda UO‘K joylashtiriladi
MAQOLANING NOMI
(Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda qalin, katta harfli formatda o ‘rtada joylashishi lozim)
Muallifning familiya, ismi va sharifi
(Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda qalin, o‘rtada joylashishi lozim)
Ish joyi va lavozimi
(Times New Roman 14 o°‘lchamda, o‘rtada joylashishi lozim)
Elektron manzil (Times New Roman 14 o‘lchamda, giperhavolasiz o‘rtada joylashishi lozim)

Annotatsiya. Magola annotatsiyasi 5-7 qatordan iborat bo‘lib, o‘zbek, rus va ingliz tillarida
yozilishi lozim. Annotatsiya maqolada ko ‘tarilgan masala, uning dolzarbligi, masalaning yechimi uchun
foydalanilgan uslubiyat, masalaning yechimi, muallifning ilmiy va amaliy hissasi hagida gisgacha
ma’lumotlarni o‘zichiga oladi ( Times New Roman 14 o‘lchamdakursiv, kenglik bo‘yichatekislash lozim).

Kalit so‘zlar. Maqolaning mazmunini ochib beruvchi kamida 7 ta so zni o zichiga oluvchi
so ‘zlardan iborat bo ‘lishi lozim. Kalit so ‘zlar ham o zbek, rus va ingliz tillarida har bir annotatsiyadan
so ‘ng yozilishi kerak (Times New Roman 14 o‘Ichamda kursiv, kenglik bo‘yicha tekislash lozim).

Kirish (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Maqolaning kirish
qismida maqolada ko ‘tarilgan muammo, uning tavsifi, maqolada tadqiq qilingan masalaning tanlanish
sababi, asoslari, uning dolzarbligi va ilmiy yangiligini o ‘zida aks ettirishi lozim.

Adabiyotlar tahlili (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Bu
bo‘limda tahlil etilgan adabiyotlar yoritiladi. Adabiyotlar tahlili qismi 14 o‘lchamda Times New Roman
yozuvida shakllantiriladi.

Metodologiya (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Mazkur
bo‘limda ilmiy magqolada olib borilgan va o‘tkazilgan tadqiqot usuli haqida yoritiladi.

Muhokama va natijalar (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 0 ‘lchamda). Ushbu
bo‘limda maqolaga oidbo‘lgannatijalar (jadvallar, grafiklar,diagrammalarva boshqalar) berilishi mumkin.

Xulosa va takliflar (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Bu
bo‘limda maqolaning tugallangan xulosasi keltiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14
o‘lchamda). Mazkur bo‘limda foydalanilgan adabiyotlar ro“yxati shakllantiriladi. O‘rganilgan adabiyot
yoki manbaning muallifi, mavzusi, chop etilgan yili va joyi, nashriyot va qo‘llanilgan betlari ko ‘rsatilshi
kerak.

Eslatma: tadgiqotchi maqgola, ilmiy ishlanmalarini yozish jarayonida imloviy xatoliklarga yo 7

qo ‘ymaslik choralarini ko ‘rishi shart. Lotin yozuvidagi harflarni krill yozuvida golib ketmasligiga, o, k, q,
u harflarini hamda °/tinish belgilarining zo ‘g ri yozilishiga alohida e ‘#zibor berishlari so ‘raladi.
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