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Kadastragentligi huzuridagi
“Geoinnovatsiya markazi” DUK

Hurmatli Xalgaro seminar ishtirokchilari!

Bugun Sizlarni “Markaziy Osiyoda yer munosabatlari va yer
siyosati tarix nigohida (Temuriylar davridan shu kungacha)”
mavzusida xalgaro  ilmiy-amaliy konferensiyada ko‘nb
turganimdan mamnunman.

Bu tadbir muntazam ravishda o‘tkazib kelinsada, yer bilan
bog'liq bo‘lgan masalalar har doimgidan ham dolzarb bo‘lib
bormoqgda. Binobarin, yer yuzida aholi soni ortib borar ekan yerga
bo‘lgan extiyoj ham kundan-kunga emas, balki, soat sayin ortib
boraveradi.

Shu boisdan biz bugun o‘tkazilayotgan tadbir mavzusini tarixga

Tahrir Hay’aﬁ a’zolari boglagan holda yer munosabatlaridagi dolzarb bo‘lgan
masalalarni, ularni yechimlarini muhokama qilishni magsad
A.X.Abdullayev —t.f.d.,dotsent qilganmiz.

. Agar biz yer munosabatlarining mohiyatiga chuqur nazar tashlasak, bir hagigat aniq hamoyon
S.A.AVEZbayEV —ifd. prOfessor bo‘ladi: harqanday adolatli tizimningasosidaaniq hisob-kitobyotadi. Temuriylardavridahamaynan
A.S.Che rtovitskiy —ifd. shu tamoyil ustuvor bo‘lgan va yerni boshqarish jarayoni yerni aniq o‘Ichashdan boshlangan.Bu
prOfessor shunchaki texnik jarayon emas edi. Bu— adolatningboshlanishnuqtasi edi. Chunki o ‘shadavrdayoq
juda yaxshi anglangan ediki, agar yer aniq o‘lchanmasa, uning taqsimoti ham, soliqqa tortilishi ham

NSX UShmatOV* Ifd . prOfESSO[' adolatli bo‘lmaydi. Natijada esa jamiyatda ishonchsizlik va norozilik paydo bo‘ladi.
. Shusababliyernio‘lchashishlari alohidaahamiyatkasb etgan vabu vazifamaxsus tayyorgarlikka
B.F.Sultanov —i.f.d. prOfeSSOf ega bo‘lgan mutaxassislar — misohlar zimmasiga yuklatilgan. Misohlar faqat o‘lchovchi emas edi,
B.M.Yunusov —i.f.d. (DS(;) balki ular yerni har tomonlama tahlil giluvchi mutaxassislar hisoblangan. Ular yer maydonini

belgilash bilan cheklanib golmasdan, tuprogning unumdorligini, suv manbalariga yaginligini va
R.QUrVOﬂtoer - qud (DSC) yerdan foydalanish imkoniyatlarini ham o‘rganganlar.

Bosh muharrir
A.X.Abdullayev-t.f.d.,dotsent

Tahrir Hay’ati raisi
AX.Abdullayev —t.f.d.,dotsent

pl‘OfESSOI‘ Yerni o‘lchashda tanob kabi vositalardan foydalanilgan bo‘lib, bu vositalar orqali yer maydonlar
aniq hisoblangan. Olingan natijalar maxsus daftarlarga qayd etilgan va aynan shu ma’lumotlar
M.l.Ruzmetov — qud (DSC) keyinchalik davlat boshqaruvining asosiy hujjatlariga aylangan. Ya’ni, har bir qaror — xoh u yer
pl’Ofessor tagsimoti bo‘Isin, xoh soliq belgilashbo‘lsin — aynan aniqo‘Ichov natijalariga asoslangan.
A.R.Babajanov _ qud (DSC) Shu ta_riqa Temuriylar .da_vrid:’i }femi o‘lc_hash jarayoni butun yer munosabatlar? tizimi‘ning
poydevoriga aylangan. Aniqlik ta’minlangan joyda adolat yuzaga kelgan, adolat mavjud bo‘lgan
dotsent joyda esa ishonch shakllangan.
R.N.Sharopov _ q.x.f.d (DSC) ngl o lchashdar_l keyingi b‘osqlch— bu yemi tagsimlash masalasi hisoblanadi. Bu jarayon ham
. tasodifiy emas, balki chuqur o‘ylangan va aniq mezonlarga asoslangan holda amalga oshirilgan.
k.i.x E’tiborli jihati shundaki, yer tagsimoti tenglik asosida emas, balki adolat va samaradorlik tamoyillari
B.M.Axmedov —t.f.d. professor asosidatashkil etilgan. o o . y
Yer tagqsimotida asosiy mezonlar sifatida suv bilan ta’minlanganlik, tuproq unumdorlig,
E.Yu.Safarov — t.f.d.,pl’OfGSSOf aholining mehnat salohiyati va davlat ehtiyojlari hisobga olingan. Bu yondashuv nafaqat iqtisodiy
H _ samaradorlikni ta’minlagan, balki ijtimoiy barqarorlikni ham mustahkamlagan. Chunki odamlar oz
AA.Saidov t‘f‘d" professor ulushini adolatlideb gabul gilgan.
N_B.Raupova - b_f.d_,professor Temuriylar davrida yer munosabatlariningyana bir muhim jihati — yerlarning aniq toifalarga
. ajratilganidir. Yerlar davlat yerlari, vaqf yerlari va xususiy foydalanishdagi yerlarga bo‘lingan.
AV.Allabe rganov — i.f.n Davlat yerlari markaziy hokimiyat nazoratida bo‘lib, xizmat evaziga vaqtinchalik foydalanish uchun
M.K.Val iyev —iffd (Ph D) berilgan. Vaqgf yerlari nafagat diniy va ijtimoiy muassasalarni ta’minlashga xizmat qilgan va ularning
. daxlsizligi ta’minlangan, balki eng asosiysi bu yerlardan olinadigan daromat va hosillar
Sh. K'Narbayev -iffd (Ph D) madrasalarda ta’lim olayotgan, ilm bilan shug‘ullanayotgan talabalarning kam ko ‘stlarini toldirish,
dotsent ularni 0ziq ovqat va boshqa zarur ashyolar bilan ta’minlashga yo‘naltirilgan. Xususiy yerlar esa
3 i asosan dehqonlar tomonidan ishlangan va iqtisodiyotning asosiy tayanchi bo‘lgan.
O*.B.Muxtorov Iffd(Ph D) Bugungi kunga kelib, yer munosabatlari tizimi mazmun jihatdan takomillashgan bo‘Isa-da, uning
dotsent asosiy tamoyillari o‘zgarmaganini ko‘ramiz. Yerni o‘lchash ishlari endilikda zamonaviy
H texnologiyalar — sputnik tizimlari, geoaxborot platformalari va ragamli kadastr orqali amalga
S.N.Sadullayev - i.f.f.d(PhD) 10 geoaxborot platfor ; qali amalga
o e oshirilmoqda. Bu esa yer maydonlarini yuqori aniqlik bilan o‘lchash va hisobga olish imkonini
S.B.Gaibberdiyev-g.x.f.f.d(PhD) bermogda.
Yer tagsimoti jarayonida iqtisodiy samaradorlik, investitsiya imkoniyatlari va yerdan magsadli
J.Z.Usmonov - q.x.f.f.d(PhD) f " i35 aS0Si o Ealari & turli
e R oydalanish darajasi asosiy mezonlar sifatida garalmoqda. Yer toifalari ham kengayib, turli sohalarg
N.R.Mashrapov - q.x.f.f.d(PhD) mos ravishda tasniflanmoqda.
Z Sh.M kul ffd Eng muhim jihat shundaki, bugungi kunda yerga bo‘lgan e’tibor nafaqat davlat, balki fuqarolar
->h.Musurmankulov - ¢.X.T.L tomonidan ham ortib bormoqda. Davlat yer resurslarini samarali boshqarishga alohida e’tibor
(Ph D) garatmoqda, fuqarolar esa yerdan ogilona foydalanish va uniasrash mas’uliyatini anglab bormoqda.
Xulosa qilibaytganda, Temuriylar davrida shakllangan yer munosabatlari tizimi o ‘zining aniqlig,
T'M'Abdu“ayev _t'f'n"d0tsent adolatliligi va tizimliligi bilan bugungi kun kadastr mutaxassislari uchun harakatlanish nuqtsi,
V.R.leaZOV —tffd (Ph D) adolat mezoni bo‘lganligi uchun ham muhim ahamiyatga ega. Yerni aniq o‘Ichash, uni adolatli
dotsent taqsimlash va soliqlarniasosli belgilash kabi tamoyillar bugungi zamonaviy yer siyosatida ham o'z
aksini topmoqda.
Sh.A.SUyUnOV -t.f.fd (Ph D) Shuninguchun ham yerga bo‘lgan munosabat — bu fagat igtisodiy masala emas, balki davla
barqarorligi va jamiyat kelajagi bilan bevosita bog‘liq masaladir.
dotsent Imperiya davrida zanjir yerni hisobga solgan
S.A.Karabazov - t.f.f.d (Ph D) Sovet davrida gektar yerni rejaga bog‘lagan.
k.i.x Mustagillikda kadastr yerni huquq bilan himoya gilmoqgda.
" i Ragamlashtirishda sputnik yerni osmongabog‘lagan.
G.S.SOdlqova —b.f.n., dotsent Ammo barcha asboblar orasida eng muhim vosita o‘zgarmagan — inson vijdoni.
OA Ibragimov -9 ffd (Ph D) Yerni o‘lchash mumkin. Yerni tagsimlash mumkin. Yerni hujjatlashtirish mumkin.
T U Lekin yerni asrash fagat mas’uliyat bilan bo‘lishi mumkin
L.T.I bragimOV - gffd (Ph D), E’tiboringiz uchun rahmat!
dotsent

F.Kumhala - professor

Muharrir

@Gaibberdiyev-q.x.f.f.d(PhDy
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[Imiy jurnal O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Axborot
va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan 31.10.2023-yilda
Ne 15304 1-sonli guvohnoma bilan davlat ro‘yxatidan o‘tkazilgan.

lImiy jurnal Oliy attestatsiya komissiyasining 2025-yil 12-fevraldagi
367/5-sonli qarori bilan ilmiy natijalarni chop etish tavsiya etilgan
nashrlar ro‘yxatiga Kiritilgan.

Manzil: Toshkent shahar Chilonzor tumani Bunyodkor shox
ko‘chasi 28

Jurnalda chop etilgan maqolaning to‘g‘riligiga va ishonchliligiga
hamda unda keltirilgan ma’lumotlarga mualliflarning o°zlari mas’uldirlar.
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“Buyuk davlat arbobi va sarkarda, ilm-fan, madaniyat va
san’at homiysi Amir Temur tavalludining 690 yilligini keng
nishonlash magsadida 2026-yil 20-21-aprel kunlari
“22-aprel — Butunjahon yer kuni”ga bag‘ishlangan
“Markaziy Osiyoda yer munosabatlari va yer siyosati:
Tarix nigohida (Temuriylar davridan hozirgi kungacha)”
mavzusida o‘tkazilgan Xalgaro miqyosdagi ilmiy
konferensiyaning
MAQOLALAR TO‘PLAMI

| QISM



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 332.2:528(575.1)

YER MUNOSABATLARIVAYERSIYOSATI: TEMURIYLAR DAVRIDAN
HOZIRGI KUNGACHA

Abdullayev Abdushukur Xamidovich
Kadastr agentligi direktori o‘rinbosari, “Geoinnovatsiya markazi” DUK direktori,
texnika fanlari doktori, (DSc), dotsent

Valiyev Moxirxo‘ja Kamolovich
Kadastr agentligi huzuridagi Davlat kadastrlari palatasi raisi,
igtisodiyot fanlari falsafa doktori (PhD)

Axmedov Barat Maxmudovich
Kadastr agentligi huzuridagi Davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi, texnika fanlari
doktori, (DSc), professor

Annotatsiya. Ushbu magolada yer munosabatlari va yer siyosatining Temuriylar davridan boshlab
zamonaviy bosqichgacha bo‘lgan tarixi va evolyusiyasi kompleks tahlil qilingan. Tadqiqotda yemi
boshqarish, o‘Ichash, tagsimlash va soliqqga tortish tizimlarining turli davrlardagi xususiyatlari o ‘rganilib,
ularning davlat barqarorligi va iqtisodiy taraqqiyotga ta’siri ochib berilgan. Shuningdek, amirlik va
xonliklar, Rossiya imperiyasi, sovet davri hamda mustagillik yillarida yer munosabatlarida yuz bergan
o‘zgarishlar izchil tahlil gilingan. Zamonaviy bosgichda ragamli texnologiyalar, geoaxborot tizimlari va
kadastr tizimining joriy etilishi yer resurslarini boshgarishdagi samaradorlik va shaffoflikni oshirayotgani
asoslab berilgan. Maqolada tarixiy tajriba va zamonaviy yondashuvlarni uyg‘unlashtirish orqali barqaror
va adolatli yer siyosati modelini shakllantirish zarurligi ta’kidlanadi.

AHHOTaIII/lH. B HaHHOﬁ CTaTbC KOMINJICKCHO aHAJIM3UPYIOTCA 3EMCJIbHBIC OTHOILLICHHWS U 3€M CJIbHAA
IIOJIMTHUKA OT 3IIOXH TeMypI/I)IOB A0 COBPpCMCHHOI'O JTarla. B HCCJICA0BAHNU PACCMOTPCHBI ocoOeHHoCTH
CHCTEM YTIpaBJICHUS, U3MEPEHUS, paclpeelieHus] 3eMelb W HaJIOTOOOJOKEHHS B pasliUyHbIe
HCTOPHUYCCKHUEC NIEPUOJIBI, @ TAKKE UX BJIMAHUC HA IT'OCYOdapCTBECHHYIO CTa0MJIBHOCTE M DKOHOMMYECKOE
pa3BUTHUC. KpOMe TOTO, IMOCJICAOBATCIbHO ITPOAHATIM3UPOBA HBI HK3MCHCHUA B 3CMCJIBHBIX OTHOIICHUAX B
MEpHUOJT XaHCTB M 3MHPATOB, POCCHICKON MMNEPUH, COBETCKOrO MEPUOAA M JIET HE3aBUCHMOCTH.
O6OCHOBaHO, YTO BHCAPCHUC HI/I(l)pOBI)IX TCXHOHOFI/IfI, FeOI/IH(bopMaIII/IOHHI)IX CUCTEM M KagacTpa Ha
COBPEMEHHOM J3Tame CcHocoOCTBYyeT MOBBINICHUIO 3(PPEKTUBHOCTH W MPO3PAYHOCTH YITpaBIICHUS
3eMenbHBIMU pecypcamu. [TomuépkuBaetcs HEOOX0AMMOCTL (POPMHUPOBAHUS Y CTONYMBOM U CIIPAaBEIUBON
MOACIHN 3eMEJIbHOM ITOJINTHKH Ha OCHOBE COUETaHUS HUCTOPUYCCKOT'O OIIbITa U COBPEMEHHBIX IO AXOI0B.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of land relations and land policy from the
Timurid era to the modern period. The study examines the features of land management, measurement,
distribution, and taxation systemsacross different historical stages, as well as their impact on state stability
and economic development. Furthermore, transformations in land relations during the periods of khanates
and emirates, the Russian Empire, the Soviet era, and the years of independence are consistently analyzed.
It is substantiated that the introduction of digital technologies, geographic information systems (G1S), and
cadastre in the modern stage enhances the efficiency and transparency of land resource management. The
article emphasizes the importance of forming a sustainable and equitable land policy model by integrating
historical experience with modern approaches.

Kalit so‘zlar. Yer munosabatlari, yer siyosati, kadastr tizimi, Temuriylar davri, yer tagsimoti, soliq
tizimi, geoaxborot texnologiyalari, yer resurslari, irrigatsiya, davlat boshgaruvi, fermerlik, ragamlashtirish.

KimoueBble cjioBa. 3eMebHbIE OTHOIIICHUS, 3EMEJIbHASA IOJIMUTHKA, KaJaCTpOoBas CUCTEMA, 3110Xa
TCMypI/I,Z[OB, pacnpeacicHue 3€¢MeEJib, HaJIOroBast CUCTEM A, FGOI/IH(I)OpMaLII/IOHHbIC TEXHOJIOTHUH, 3€MCIIbHBIC
pecypcChL, HppUTaLys, TOCY JapCTBEHHOE YTIpaBIeHHE, ()epMEpCTBO, U POBU3ALIUSL

Keywords. Land relations, land policy, cadastre system, Timurid era, land distribution, taxation
system, geographic information systems, land resources, irrigation, public administration, farming,
digitalization

Kirish. Yer insoniyat taraggiyotining biri sifatidajamiyatning iqtisodiy, ijtimoiy va
eng gadimiy va eng barqgaror resurslaridan siyosiy tuzilishini belgilab beruvchi asosiy
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omil hisoblanadi. Har ganday davlatning
qudrati va barqarorligi ko‘p jihatdan yer
resurslaridan gqanday foydalanilishiga bog‘liq
bo‘lib kelgan va bu holat aynigsa Temuriylar
davridan boshlab O‘rta Osiyo hududida
yaqqol namoyon bo‘lgan. Mazkur davrda yer
davlat mulki sifatida garalib, uning tagsimoti
va boshgaruvi markazlashgan tartibda
amalga oshirilgan.

Shu bilan birga, yerdan foydalanish
huquqi aholiga berilgan bo‘lsa-da, bu huquq
gat’iy shartlar va mas’uliyat bilan bog‘langan
holda tagdimetilgan. Chunki yerdan samarali
foydalanish davlat iqtisodiyotining asosiy
manbai bo‘lgan hosildorlikni ta’minlash
bilan bevosita bog‘liq bo‘lgan. Shu sababli
yer munosabatlari nafagat iqgtisodiy masala,
balki  huqugiy va ijtimoiy tartibni
ta’minlovchi muhim mexanizm sifatida
shakllangan.

Temuriylar davrida yerni boshgarish
jarayonida uni aniq o‘Ichash va hisobga olish
alohida ahamiyat kasb etgan. Yerni
o‘Ichashsiz uni adolatli tagsimlash va soliqqa
tortish imkoni mavjud emasligi sababli
misohlar deb atalgan yer o‘lchovchilar
muhim o‘rin egallagan. Ular yer maydonini
o‘lchash  bilan  birga  uning  sifat
ko‘rsatkichlarini ham baholagan, ya’ni
tuprogning unumdorligi, suvga yaqinligi va
ishlatish imkoniyatlari tahlil gilingan.

Yemi o‘lchash jarayonida tanob kabi
o‘lchov vositalari qo‘llanilgan va natijalar
maxsus daftarlarda qayd etilgan. Bu
ma’lumotlar soliq belgilash va yer nizolarini
hal qilishda asosiy manba bo‘lib xizmat
gilgan. Shu bilan birga, yer tagsimoti aniq
mezonlar — suv bilan ta’minlanganlik,
tuprog unumdorligi, aholining  mehnat
salohiyati va davlat ehtiyojlari asosida
amalga oshirilgan.

Shu tariga, Temuriylar davrida yer
munosabatlari tizimli va mukammal shaklga
ega bo‘lib, davlat barqarorligi va jamiyat
taraqqgiyotining muhim omillaridan biriga
aylangan. Mazkur holat yer munosabatlarini
tarixiy vailmiy jihatdan o‘rganish zarurligini

belgilaydi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Metodlar. Tadgigotda yer
munosabatlarining  tarixiy  rivojlanishini
o‘rganishda tarixiy-tagqoslama tahlil
usulidan foydalanildi. Jumladan, Temuriylar
davrida shakllangan yer munosabatlari tizimi
va uning Kkeyingi sulolalar, xususan
Shayboniylar va Ashtarxoniylar davridagi
o‘zgarishlari tahlil qilindi. Yer
munosabatlarining  shakllanishiga  ta’sir
etuvchi siyosiy, iqgtisodiy va ijtimoiy omillar
o‘zaro bog‘liq holda ko‘rib chiqildi.

Tadqiqot jarayonida yerni o‘lchash va
hisobga olish amaliyoti alohida o‘rganildi.
Yer o‘lchash natijalariga tayanilgan holda
solig tizimining shakllanishi va uning adolatli
amalga oshirilishi tahlil qilindi. Bu holat
davlat va aholi o‘rtasidagi ishonchni
mustahkamlashga xizmat qilganligi ilmiy
jihatdan asoslab berildi.

Shuningdek, yer tagsimoti
mezonlarining o‘zgarishi va ularga ta’sir
etgan  omillar  o‘rganildi. = Markaziy
hokimiyatning zaiflashuvi natijasida yer
munosabatlarida  nazoratning  susayishi,
mahalliy hokimlar ta’sirining ortishi va bu
holatning yer tagsimoti hamda resurslardan
foydalanish samaradorligiga ta’siri tahlil
qilindi. Yerni o‘lchash amaliyoti saqlanib
golgan bo‘lsa-da, uning anigligi va yagona
standartlarining ayrim hududlardafarqg qilishi
tadqiq etildi.

Tadqigot doirasida suv resurslarining
ahamiyati ham alohida ko‘rib chiqildi. Aholi
sonining ortishi va qishloq xo‘jaligi
ehtiyojlarining o°sishi natijasida
sug‘oriladigan yerlarga bo‘lgan talabning
oshishi, buning esa yer tagsimoti jarayonida
raqobatni kuchaytirgani tahlil qilindi. Shu
bilan birga, yer turlari tizimida yuz bergan
o‘zgarishlar, jumladan vaqf yerlarining roli
kamayishi va ularning bir gismi boshga
toifalarga o‘tishi holatlari o‘rganildi.

Solig tizimidagi o‘zgarishlar ham
metodologik tahlil ob’yekti sifatida qaraldi.
Markazlashgan  boshqgaruvning  susayishi
solig yig‘ish tizimiga ta’sir ko‘rsatgani,
ayrim hollarda soliglarning hosildorlikka
emas, balki mansabdor shaxslar garorlariga
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garab belgilangani va buning ijtimoiy
noroziliklarga olib kelgani tahlil gilindi.
Umuman olganda, tadgigotda yer
munosabatlaridagi ~ o‘zgarishlar ~ davlat
boshqgaruvi, igtisodiy samaradorlik va
ijtimoly  bargarorlik  nugtai nazaridan
kompleks yondashuv asosida o‘rganildi.
Natijalar. Tadgiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, yer munosabatlarini qayta
tartibga solishga ehtiyoj paydo bo‘lgan
davrlarda, aynigsa yerni gayta o‘lchash va
hisobga olish ishlariga alohida e’tibor
garatilgan. Chunki aniq hisob-kitobsiz
adolatli boshgaruvni ta’minlash mumkin
emasligi  amaliyotda yana  bir  bor
tasdiglangan. Bu jarayonlar keyinchalik
amirlik va xonliklar davrida yanada
rivojlanib, yer munosabatlarini  yangi
bosgichga olib chiggan. Shu tariga
Temuriylar davrida shakllangan asosiy
tamoyillar  saqlanib  qolgan  bo‘lsa-da,
ularning amaliy qo‘llanilishida muayyan
farglar va muammolar yuzaga kelgan.
Amirlik va xonliklar davrida yer
munosabatlari  yanada murakkablashgan
tizimga aylangani aniglandi. Bu davrda yer
egaligi shakllari, yerni o‘lchash usullari va
soliq tizimi o‘ziga xos tarzda rivojlangan.
Jumladan, Qo‘qon xonligi, Buxoro amirligi
va Xiva xonligida yer munosabatlari umumiy
tamoyillarga asoslangan bo‘lsa-da, ularning
amaliy ko‘rinishi hududiy xususiyatlarga
qarab farq qilgan. Yerni o‘lchash ishlari
takomillashib, misohlar faoliyati davom
etgan va ular tomonidan yer maydonlari
tanob, gaz va boshqa o‘Ichov birliklari orgali
hisoblangan.  Yerni of‘lchash  natijalari
maxsus  daftarlarga  kiritilib,  davlat
boshgaruvida muhim ahamiyat kasb etgan.
Yer  tagsimoti  jarayonida  suv
manbalariga yaqinlik, tuprog unumdorligi va
aholi zichligi asosiy mezonlar sifatida
belgilangan. Aynigsa, irrigatsiya tizimi
yaxshi rivojlangan  hududlarda yerning
giymati yuqori bo‘lganligi sababli tagsimot
jarayoni yanada murakkablashgan. Yer
turlari tizimida davlat, vaqf va xususiy yerlar
asosiy toifalar sifatida saglanib qgolgan, shu
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bilan birga ayrim hududlarda ijara
munosabatlari ham rivojlangan.

Soliq tizimida xiroj va ushr asosiy o‘rin
egallagan bo‘lib, wular yer turlari va
hosildorlik darajasiga garab belgilangan.
Birog ayrim hollarda solig yukining ortishi
aholi uchun qiyinchiliklar tug‘dirgan va
ijtimoiy noroziliklarni  kuchaytirgan. Shu
bilan birga yer nizolari ko‘paygan va ularni
hal qilishda qozilik instituti muhim rol
o‘ynagan. Qozilar yer o‘lchash natijalari va
rasmiy hujjatlarga tayanib garor gabul gilgan.

Tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, amirlik va
xonliklar davrida yer munosabatlari davlat
igtisodiyotining asosiy elementi sifatida
saqlanib qolgan va uning to‘g‘ri boshqarilishi
davlat bargarorligi uchun hal qiluvchi
ahamiyat kasb etgan. Bu davr yer
munosabatlarining  rivojlanishida  muhim
bosgich bo‘lib, keyingi davrlar uchun
mustahkam asos yaratgan.

Keyingi bosqichda, ya’ni Rossiya
imperiyasi  ta’siri ostidagi davrda yer
munosabatlarida yangi yondashuvlar
shakllana  boshlagani  aniglandi.  Yerni
hisobga olish va boshqgarishda yevropacha
tizim elementlari joriy etilgan, jumladan
yerni xaritalash, kadastrga o‘xshash hisob
yuritish va aniq geodezik o‘lchash usullari
qo‘llanilgan. Bu esa yerni of‘lchash
ishlarining anigligini  oshirgan. Misohlar
faoliyati ma’lum darajada saglangan bo‘lsa-
da, ularning o‘rnini asta-sekin professional
geodezistlar egallay boshlagan.

Shu bilan birga, yer tagsimoti
jarayonida davlat nazorati kuchaygan va yer
resurslaridan samarali foydalanishga alohida
e’tibor garatilgan. Yer munosabatlaridagi bu
o‘zgarishlar ~ an’anaviy va zamonaviy
yondashuvlarning  uyg‘unlashuvi  bilan
xarakterlanadi.

Muhokama. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatadiki, yer munosabatlari tizimi turli
tarixiy bosqichlarda qayta ko‘rib chiqilib,
ularni hisobga olishda yangi mezonlar joriy
etilgan. Aynigsa, solig tizimida yuz bergan
o‘zgarishlar yer munosabatlarining iqtisodiy
asosini  shakllantirishda muhim ahamiyat
kasb etgan. Yerdan olinadigan soliglarning
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markazlashgan tarzda belgilanishi davlat
daromadlarini  oshirishga xizmat qgilgan
bo‘lsa-da, ayrim hollarda bu tizim mahalliy
aholi uchun qo‘shimcha yuk bo‘lgan. Bu esa
ijtimoly  tengsizlikning  kuchayishiga va
norozilik kayfiyatlarining paydo bo‘lishiga
olib kelgan.

Shu bilan birga, yer munosabatlaridagi
o‘zgarishlar ~ jamiyatda yangi ijtimoiy
gatlamlarning shakllanishiga sabab bo‘lgan.
Yer egalari, ijarachilar va davlat o‘rtasidagi
munosabatlar  yanada  murakkablashib,
yerdan foydalanishda huquqiy va iqtisodiy
munosabatlarning yangi shakllari yuzaga
kelgan. Yer nizolari ham yangi ko‘rinishga
ega bo‘lib, ularni hal qilishda sud tizimi
muhim rol o‘ynay boshlagan. Yerni o‘lchash
va hisobga olish ishlarida aniglik va
shaffoflik oshgan bo‘lsa-da, mazkur tizim
to‘liq ravishda mahalliy an’analarga
moslashmagani kuzatilgan. Shu tariga, ushbu
davr yer munosabatlarida an’anaviy va
zamonaviy yondashuvlar to‘qnashuvi davri
sifatida namoyon bo‘ladi.

Sovet davriga kelib, yer munosabatlari
tubdan o‘zgargan va yer to‘liq davlat mulkiga
aylantirilgan. Bu jarayon avvalgi davrlarda
mavjud bo‘lgan xususiy va vaqf yerlarini
bekor qilinishiga olib kelgan. Yerdan
foydalanish ~ jamoaviylashtirish  asosida
tashkil etilgan va kolxoz hamda sovxoz tizimi
joriy etilgan. Yerni o‘lchash va hisobga olish
ishlari  markazlashgan tartibda amalga
oshirilib, bu jarayonda ilmiy usullar keng
go‘llanilgan. Geodeziya va  kadastr
ishlarining  rivojlanishi  natijasida  yer
resurslari to‘liq hisobga olina boshlangan.

Birog yer tagsimoti davlat rejasi
asosida amalga oshirilgani sababli, igtisodiy
samaradorlikdan ko‘ra rejaviy ko‘rsatkichlar
ustuvor bo‘lgan. Yer turlari tizimi qayta
shakllantirilib, qishloq xo‘jaligi, sanoat va
boshga sohalarga ajratilgan. Solig tizimida
ham o‘zgarishlar yuz berib, to‘g‘ridan-to‘g‘ri
yer soliglari o‘rniga davlat rejasiga
asoslangan tagsimot tizimi joriy etilgan. Bu
esa yer munosabatlarida bozor
meXanizmlarining yo‘qolishiga olib kelgan
va ayrim hollarda yerdan foydalanish
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samaradorligining pasayishiga sabab
bo‘lgan. Chunki shaxsiy manfaat omillari
cheklangan edi.

Shu bilan birga, yerni hisobga olish va
o‘lchash ishlarida aniqlik yuqori darajaga
yetgani kuzatilgan. Bu esa zamonaviy
kadastr tizimining shakllanishi uchun muhim
asos bo‘lib xizmat gilgan. Demak, sovet davri
yer munosabatlarida bir vaqtning o‘zida ham
cheklovlar, ham rivojlanish elementlari
mavjud bo‘lgan.

Mustaqillik davriga kelib esa yer
munosabatlari tizimi tubdan isloh gilinib,
avvalgi markazlashgan va rejaviy boshgaruv
o‘rniga bozor tamoyillariga asoslangan yangi
yondashuv  shakllana  boshlagan.  Bu
jarayonda yer davlat mulki sifatida saglanib
qolgan bo‘lsa-da, uni foydalanish huquqi
igtisodiy samaradorlikka yo‘naltirilgan holda
gayta tagsimlangan. Natijada fermerlik va
jjara  munosabatlari  rivojlanib, yerdan
foydalanish samaradorligi oshgan.

Umuman olganda, muhokama
natijalari shuni ko‘rsatadiki, yer
munosabatlari  tizimidagi har  ganday
o‘zgarishlar igtisodiy, ijtimoiy va siyosiy
omillar bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib,
ularni kompleks yondashuv asosida baholash
zarur. Tarixiy tajriba shuni ko‘rsatadiki, yer
munosabatlarida shaffoflik, adolat va aniq
hisob-kitob ta’minlangan hollarda jamiyat
bargarorligi mustahkamlanadi.

Xulosa. Tadgiqot natijalari  shuni
ko‘rsatadiki, mustaqilllk  davrida yer
munosabatlari  igtisodiy  samaradorlikka
yo‘naltirilgan holda qayta shakllantirildi.
Fermerlik xo‘jaliklari va ljara
munosabatlarining joriy qilinishi yerdan
foydalanishda  shaxsiy = manfaat va
mas’uliyatni kuchaytirdi.

Shu bilan birga, yerni oflchash va
hisobga olish ishlari zamonaviy
texnologiyalar asosida rivojlantirilib, kadastr
tizimi shakllandi. Yer tagsimotida igtisodiy
samaradorlik va magsadli foydalanish
ustuvor ahamiyat kasb etdi. Yer turlari qayta
tasniflanib, boshgaruvda aniglik va tartib
ta’minlandi.
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Soliq tizimi isloh qilinib, yer solig‘i va
jjara to‘lovlari joriy etildi, bu esa davlat
byudjeti barqarorligini ta’minlashga xizmat
qildi.

Xulosa qilib aytganda, yer
munosabatlari har ganday davlat
taraqqiyotining asosiy omili bo‘lib, uni
samarali va adolatli boshqgarish jamiyat
bargarorligini ta’minlaydi.
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Kadastr agentligi Ko‘chmas mulkni ommaviy baholash milliy markazi
bosh mutaxassisi

Annotatsiya: Mazkur ilmiy maqolada jahonda va O‘zbekistonda ko‘chmas mulkni ommaviy
baholash tizimining shakllanishi, rivojlanish bosgichlari hamda institutsional asoslari tahlil gilinadi.
Xususan, O‘zbekistonda ushbu tizimning 2025-yildan boshlab joriy etilishi, uning hugqugqiy-me’yoriy
bazasi, asosiy vazifalari va igtisodiy ahamiyati ilmiy asosda yoritiladi. Tadgiqotda xalgaro tajriba bilan
solishtirma tahlil olib borilib, ommaviy baholash tizimining soliq tizimi, bozor shaffofligi va igtisodiy

barqarorlikka ta’siri ochib beriladi.

AnHoTanus: B naHHOW Hay4HOU CTaThe aHAIM3HPYIOTCS (POPMUPOBAHUE, ATAITBI PA3BUTHS U
UHCTUTYLMOHAJIbHBIE OCHOBBI CUCTEMBI MACCOBOI OLIEHKH HEJBMKUMOCTH B MUpE U B Y30ekucTane. B
YaCTHOCTH, HAa HAy4YHOW OCHOBE PacCMaTpUBAIOTCS BHEPEHHE JaHHOM cucTeMbl B Y30ekucTane ¢ 2025
roja, €€ HopMaTHBHO-TIPaBoOBasl 6a3a, OCHOBHBIE 3a/1a41 U SKOHOMHUYECKOE 3HaueHue. B uccienopanim
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IIPOBOJAMUTCS CPaBHUTEJbHBIN aHalN3 C MEXIyHapOAHBIM OIBITOM, a TaKXe PAaCKPbIBAE€TCS BIUSHUE
CHCTEMBI MACCOBOW OLICHKM HA HAJOTOBYIO CHCTEMY, IPO3PadyHOCTh PBIHKA W JKOHOMMYECKYIO

CTaOMIIBHOCTE.

Annotation: This scientific article analyzes the formation, development stages, and institutional
foundations of the mass appraisal system of real estate both globally and in Uzbekistan. In particular, it
examines the implementation of this system in Uzbekistan starting from 2025, its legal and regulatory
framework, key functions, and economic significance on a scientific basis. The study provides a
comparative analysis with international experience and reveals the impact of the mass appraisal system on
the tax system, market transparency, and economic stability.

Kalit so‘zlar: Ko‘chmas mulk, ommaviy baholash, kadastr, bozor qiymati, soliq tizimi, baholash

metodologiyasi, iqtisodiy islohotlar, davlat siyosati.

KiroueBnle cjioBa: HECABUXXMMOCTb, MAaCCOBAA OLICHKA, KaJaCTpP, pbIHOYHAsA CTOUMOCTD, HAJIOTOBasA
CUCTEMA, MCTOAOJI0IusA OICHKHU, SKOHOMHNYCCKUC pe(I)OpMI)I, rocyaapCrBCeHHas MOJIMTHUKA.
Keywords: real estate, mass appraisal, cadastre, market value, tax system, valuation methodology,

economic reforms, public policy.

Kirish. Ko‘chmas mulkni baholash
tizimi  zamonaviy igtisodiyotning muhim
tarkibiy  gismi  hisoblanadi.  Aynigsa,
ommaviy baholash (mass appraisal) tizimi
ko‘chmas mulk obyektlarining  bozor
giymatini  tizimli va avtomatlashtirilgan
tarzda aniglash imkonini beradi. Ushbu tizim
ko‘plab rivojlangan mamlakatlarda soliq
bazasini aniqlash, kreditlash, sug‘urta va
investitsiya faoliyatida keng qo‘llaniladi.

Jahon amaliyotida ommaviy baholash
tizimi XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab
AQSh, Kanada va Yevropa davlatlarida
rivojlangan bo‘lib, unda statistik modellash,
axborot texnologiyalari va geografik axborot
tizimlari (GIS) keng qo‘llanilgan. Mazkur
tizimning asosiy magsadi - ko‘chmas mulk
giymatini bozor narxlariga yaqgin holda
aniglash  va igtisodiy = munosabatlarda
shaffoflikni ta’minlashdir.

O°‘zbekistonda esa ushbu tizim bozor
iqtisodiyotiga o‘tish jarayonida bosqichma-
bosgich shakllanib, 2025-yildan boshlab
to‘liq joriy etila boshlandi .

Metodologiya. Tadgigotda quyidagi
metodlardan foydalanildi: qiyosiy, statistik
va tizimli tahlil (xalgaro va milliy tajribani
solishtirish), normativ-huqugiy hujjatlarni
o‘rganish, ilmiy maqolalar va rasmiy
manbalarni umumlashtirish.

Asosiy manbalar sifatida Prezident
farmonlari, Vazirlar Mahkamasi qarorlari,
ilmiy magqolalar va xalqaro tajriba o‘rganildi.

Tahlil va muhokama. Ko‘chmas
mulkni ommaviy baholash tizimi zamonaviy
igtisodiy tizimlarda muhim institutsional
mexanizm sifatida garaladi. Ushbu tizim
nafaqat ko‘chmas mulk qiymatini aniglash,
balki  iqgtisodiy  resurslarni ~ samarali
tagsimlash, soligq siyosatini takomillashtirish
va investitsion muhitni yaxshilashga xizmat
qiladi. Jahon tajribasi va O‘zbekiston
misolida ushbu tizimni chuqur tahlil gilish,
uning afzalliklari  bilan  bir  gatorda
muammolari va istigbollarini ham aniglash
imkonini beradi.

Mazkur tizim individual baholashdan
farqli ravishda ko‘plab obyektlarni bir
vaqtning o‘zida statistik va matematik
modellar asosida baholashni nazarda tutadi.
Bu esa inson omiliga bog‘liq subyektivlikni
kamaytiradi va baholash natijalarining
anigligini  oshiradi. Aynigsa, rivojlangan
davlatlarda avtomatlashtirilgan  baholash
modellari (AVM) keng qo‘llanilib, ular katta
hajmdagi ma’lumotlar (Big Data) asosida
ishlaydi.

Jahon amaliyotida ommaviy baholash
tizimi asosan soliq tizimi bilan chambarchas
bog‘liq.  Ko‘chmas  mulkning  bozor
qiymatiga yaqin baholanishi mulk solig‘i va
yer solig‘ining  adolatli  undirilishini
ta’minlaydi. Bu esa davlat byudjetining
bargaror daromad manbalarini shakllantiradi.
Shu nugtai nazardan garaganda,
O‘zbekistonda ushbu tizimni joriy etish
islohotlarning muhim bosgichi hisoblanadi.
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O‘zbekistonda, O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2025-yil 5-mart
sanasida “Ko‘chmas mulkni ommaviy

baholash tizimini joriy etish to‘g‘risida” gi
PF-43-sonli Farmoni asosida ommaviy
baholash tizimining joriy etilishi ushbu
yo‘nalishda tub burilish yasadi. Mazkur
farmonga ko‘ra, mamlakatdagi 8 milliondan
ortiq ko‘chmas mulk obyektlari va 7
millionga yaqin yer uchastkalari igtisodiy
aktiv sifatida baholanadi.

O‘rganishlar shuni ko‘rsatadiki, avval
O‘zbekistonda ko‘chmas mulkni baholash

tizimi yetarli darajada yagona
metodologiyaga ega emas edi. Turli
baholovchilar ~ tomonidan  qo‘llanilgan

yondashuvlar o‘rtasida sezilarli tafovutlar
mavjud bo‘lib, bu bozorda ishonchsizlikni
keltirib chigarar edi. Natijada, bir xil obyekt
turli baholash natijalariga ega bo‘lishi
mumkin edi.

Shu sababli, ommaviy baholash
tizimini joriy etish orgali birinchi navbatda
baholash jarayonini standartlashtirish va
yagona  metodologiyani  shakllantirish
magsad gilingan. Bu esa bozor ishtirokchilari
o‘rtasida ishonchni oshirishga xizmat qiladi.
Xususan, yagona ma’lumotlar bazasining
yaratilishi  barcha ishtirokchilarga teng
axborot imkoniyatlarini tagdim etadi.

Ilgari ko‘chmas mulk solig‘i kadastr
giymati asosida hisoblangan bo‘lsa, endilikda
bozor giymatiga yaqin baholanadi. Bu esa
solig yukining adolatli tagsimlanishini
ta’minlaydi. Prezident farmonida ham aynan
soligga tortishda adolat prinsipini keng joriy
etish asosiy magsad sifatida belgilangan .

Bundan tashgari, ommaviy baholash
tizimi investitsion muhitni yaxshilashda ham
muhim rol o‘ynaydi. Ko‘chmas mulk
bozorida shaffoflikning oshishi investorlar
uchun  xavflarni  kamaytiradi.  Chunki
investorlar aniq va ishonchli ma’lumotlarga
asoslanib garor gabul gilish imkoniyatiga ega
bo‘ladi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki,
ko‘chmas mulkni garov sifatida baholash
jarayonida yagona standartlarning mavjudligi
kreditlash jarayonini soddalashtiradi.
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Banklar uchun garov qiymatini aniglash
ancha osonlashadi va risklar kamayadi.

Shu bilan birga, tizimni joriy etish
jarayonida muayyan muammolar ham
mavjud. Birinchidan, ma’lumotlar sifati va
to‘ligligi muhim ahamiyatga ega. Agar
ma’lumotlar yetarli darajada aniq bo‘lmasa,
baholash natijalari ham ishonchsiz bo‘lishi
mumkin. Shu sababli, ko‘chmas mulk bozori
va kadastr ma’lumotlarini yangilash va
ragamlashtirish zarur.

Ikkinchidan, malakali mutaxassislar
yetishmovchiligi  ham muammo sifatida
garaladi. Ommaviy  baholash  tizimi
murakkab matematik modellar va axborot
texnologiyalarini talab qiladi. Shu bois,
ushbu sohada kadrlar tayyorlash muhim
vazifa hisoblanadi.

Uchinchidan, axborot texnologiyalarini
joriy etish bilan bog‘liq muammolar mavjud.
Tizim samarali ishlashi uchun zamonaviy
dasturty ta’minot va texnik infratuzilma
zarur.  Prezident farmoniga  muvofiq,
“Ko‘chmas mulk bozori monitoringi” va
“Ko‘chmas mulkni ommaviy baholash”
avtomatlashtirilgan axborot tizimlari ishlab
chiqilishi  belgilangan Bu esa tizimni
raqamlashtirish yo‘lidagi muhim gadamdir.

O‘zbekistonda ommaviy baholash
tizimini  bosgichma-bosgich  joriy etish
strategiyasi tanlangan. 2025-2026-yillarda
Toshkent  shahrida  tajriba  sinovlari
o‘tkazilishi, keyinchalik hududlarga
kengaytirilishi belgilangan.

Ushbu yondashuv ilmiy  nuqtai
nazardan to‘g‘ri hisoblanadi, chunki u
tizimni amaliy sinovdan o‘tkazish va
kamchiliklarni aniglash imkonini beradi.

Yana bir muhim jihat - institutsional
tuzilmaning shakllanishidir. Mazkur tizimni
amalga oshirish uchun Iqgtisodiyot va moliya
vazirligi yagona davlat siyosatini yurituvchi
organ sifatida belgilangan, Kadastr agentligi
esa maxsus vakolatli organ sifatida faoliyat
yuritadi. Shuningdek, Ko‘chmas mulkni
ommaviy baholash milliy markazi tashkil
etilgan . Bu esa tizimni samarali boshgarish
uchun zarur institutsional asosni yaratadi.
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Xalgaro tajriba bilan solishtirganda,
O‘zbekistonda tizim nisbatan yangi bo‘lsa-
da, u zamonaviy yondashuvlar asosida

shakllanmoqda.

Aynigsa,

ragamli

texnologiyalar ~ va  avtomatlashtirilgan
tizimlarning joriy etilishi muhim ahamiyatga
ega. Bu esa tizimning uzog muddat samarali
ishlashini ta’minlaydi.

1-jadval.

Ko‘chmas mulk obyektlari ularning bozor narxiga yaqin bo‘lgan qiymatini aniqlash
magqsadida davriy ravishda ommaviy baholashdan o‘tkazilishi

Davr

Hududiy gamrov

Strategik magsad

2025 - 2026 yillar

Toshkent shahri

Eksperiment va tizimni
aprobatsiyadan o ‘tkazish

2026 - 2027 yillar

Nukus shahriva
viloyat markazlari

Tajribani kengaytirishva
modellarni moslashtirish

2027 yildan

Respublikaning barcha

hududlari

so‘ng

To‘liq gamrov va davriy baholashni
vo‘lga go‘yish

Shuningdek, ommaviy baholash tizimi
ijtimoiy jihatdan ham muhim ahamiyatga
ega. Chunki u mulk egalari o‘rtasida
tenglikni ta’minlaydi. Ilgari ayrim obyektlar
past baholanib, soligdan qochish holatlari
kuzatilgan bo‘lsa, yangi tizim bunday
holatlarning oldini oladi.

Umuman olganda, O‘zbekistonda
ko‘chmas mulkni ommaviy baholash tizimini
joriy etish igtisodiyotni modernizatsiya
qgilish, bozor mexanizmlarini rivojlantirish va

davlat boshgaruvi samaradorligini oshirishga
xizmat giladi. Shu bilan birga, tizimni yanada
takomillashtirish uchun ma’lumotlar bazasini
rivojlantirish, kadrlar tayyorlash va axborot
texnologiyalarini keng joriy etish zarur.
Natijada, ushbu tizim uzog muddatda
mamlakat iqtisodiy barqarorligini ta’minlash,
investitsion jozibadorlikni oshirish va bozor
igtisodiyotining asosiy tamoyillarini
mustahkamlashga xizmat giladi.

1-sxema.

O‘zbekistonda ko ‘chmas mulk obyektlarini ommaviy baholash tizimi asoslari tahlili

O*ZBEKISTONDA KO*CHMAS MULK OBYEKTLARINT OMMAVITY
BAHOLASH TIZIMI ASOSLARI TAHLILI

Fundamental asoslar Normativ-huqugqiy Uslubiy asoslar
tahlili asoslar tahlili tahlili

l

3 bosqichlik
boshqaruv modeli

Milliy ko‘ra
markaz

Istisodiyot va
moliya vazirligi

Farmonga

1) Ma’lumotlarni to*‘plash va tahlil gilish.

2) Obyektlarni guruhlash.

3) Narx va baholash bo‘yicha zonalashtirish.
4) Narx shakllantiruvchi omillarni aniglash
va baholash.

5) Qiymatni hisoblash yondashuvlari.

6) Sifat nazorati va natijalarni tasdiglash.

Kadastr
agentligi

bazasini yaratish.

1) Ko*chmas mulk obyektlarini iqtisodiy
aktiv sifatidagi qiymatini aniqlash.

2) Ko*chmas mulk obycktlarining giymatini
o*zaro mutanosib bo‘lishini ta’minlash.
3)Ko*chmas mulk bozoriga oid ishonchli,
to*liq va davriy yangilanib boradigan axborot

4)Adolatli soliq tizimini joriy etish.

1) Ko*chmas mulkni ommaviy baholash
milliy markazi to“g risidagi Nizom
tasdiglanganligi

2) Milliy markazning vazifalari va
funksiyalari batafsil belgilab berilgan.
3) Milliy markazning moliyalashtirish
manbalari aniq ko‘rsatilgan.

I1zoh: Hammualliflarning ilmiy tadgiqotlari asosida tuzilgan.
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Xulosa va takliflar.Ko‘chmas
mulkni ommaviy baholash tizimi zamonaviy
igtisodiyotni  rivojlantirishda  strategik
ahamiyatga ega. Jahon tajribasi ushbu
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tizimning samaradorligini isbotlagan bo‘lsa,
O‘zbekistonda uning joriy etilishi iqtisodiy
islohotlarning muhim bosgichi hisoblanadi.

3-rasm.

O¢zbekiston sharoitida Ko‘chmas mulkni ommaviy baholash tizimini joriy etish
mexanizmini takomillashtirish bo‘yicha takliflar

Normativ-huqugiy
baza yaratildi

Fundamental
tizim qurildi

O’rganishlar asosidagi xulosalar

Uslubiy baza f(@munﬁj baholash Wl Iqgtisodiy va ijtimoiy
yaratildi ‘ tizimini bosqichma- samaradorlikka
— bosqich joriy etish erishish kutilmoqda
strategiyasi

Izoh: Hammualliflarning ilmiy tadqiqotlari asosida tuzilgan.

Yugoridagilardan kelib chigqgan holda,
O‘zbekiston sharoitida ko‘chmas mulkni

ommaviy baholash tizimini joriy etish
mexanizmini  takomillashtirish ~ bo‘yicha
quyidagi takliflar beriladi.

1. “Ko‘chmas mulkni ommaviy

baholash to‘g‘risida” qonun qabul qilish.
Qonunda ommaviy baholashning magsad lari
va qo‘llanish sohalari, baholash davriyligi
(masalan, har 3 yilda), natijalarga e’tiroz
bildirish va apellyatsiya tartibi, mulkdorlar
huguglari va kafolatlari, ommaviy va
individual baholashning  yuridik  farqi,
ma’lumotlarning shaffofligi va ochigligi,
shaxsiy ma’lumotlarni himoyalash aniq
tartibga solinishi lozim;

2. Soliq kodeksiga o‘zgartirish va
qo‘shimchalar kiritish - ommaviy baholash
natijalariga  muvofiq solig stavkalarini
pasaytirish va ommaviy baholash natijalarini
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soliq bazasi sifatida e’tirof etilishi. Bunda,
solig summasi keskin o°sib ketishini oldini

olish magsadida, hisoblanadigan soliq
summasiga o‘tgan yilga nisbatan 1,3
miqdordagi  chegaralovchi  koeffitsiyent

o‘rnatish lozim;
3. Sun’ty intellekt texnologiyalarini

joriy etish. Bunda, mashinali o‘rganish
algoritmlarini bozor ma’lumotlarini
monitoring  gilishda qo‘llash, neyron

tarmoglari yordamida narx shakllantiruvchi
omillarni avtomatik aniglash, obyektlarning
holatini aero va sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
asosida aniglash masalasi hal etilishi lozim;

4. Xalgaro hamkorlik. Ommaviy
baholash tizimini takomillashtirish uchun
IAAO xalgaro tashkiloti va xalgaro

baholovchilar uyushmasiga a’zo bo‘lish,
xalgaro standartlarga rioya qilish, xalgaro
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tajriba almashish va xalgaro ekspertlarni jalb
etish kerak.

Ayni vagtda belgilangan bosgichma-
bosgich joriy etish strategiyasiga muvofiq,
Toshkent shahri va viloyat markazlarida
ommaviy baholash ishlari  faol olib
borilmoqda va ushbu hududlar bo‘yicha keng

ko‘lamli  ilmiy-amaliy  tadgigotlar va
natijalarning anigligi sinovdan
o‘tkazilmoqda.

Tadgiqotlar  jarayonida aniglangan
gonuniyatlar, yuzaga kelgan  uslubiy
muammolar va erishilgan natijalar tahlili
keyingi ilmiy tadgigotlarimizning asosiy
obyekti bo‘lib xizmat qiladi. Kelgusi
maqolalarimizda tajriba-sinov (eksperiment)
natijalari asosida shakllantirilgan ilmiy
xulosalar va tizimni yanada takomillashtirish
bo‘yicha amaliy tavsiyalar batafsil taqdim
etiladi.
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IQLIM OMILLARI VA MASHINAVIY O‘QITISH ASOSIDA QISHLOQ
XO’JALIGI YERLARINTEKOLOGIK BAHOLASH

Rustam Oymatov
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” MTU
kafedrasi mudiri

Madina Ahmedova
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” MTU
tadqgiqgotchisi

Annotatsiya. Magolada Samargand viloyatining tabiiy geografik va ekologik sharoitlari,geografik
joylashuvi, relyefi, iqlim xususiyatlari, suv resurslari, tuproqlari va o‘simlik qoplami ko‘rib chiqilgan.
2015-2025-yillar davomida Samargand viloyati iqlim ko’rsatkichlari asosida muhimlik indekslari
aniglangan. Taqdim etilgan ma’lumotlar hozirgi ekologik holatni baholash, yer resurslaridan oqilona
foydalanish, jamiyat rivojlanishi bilan bog‘liq geoekologik muammolar, hamda tuproq salomatligini
yaxshilash va tuproq geoekologik holatini boshqarish bo “yicha tavsiyalar ishlab chiqish imkonini beradi.
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Abstract. The article examines the natural geographical and ecological conditions of the Samarkand
region, including its geographical location, relief, climatic characteristics, water resources, soils, and
vegetation cover. Based on the climatic indicators of the Samarkand region for the period 2015-2025,
significance indices were determined. The presented data make it possible to assessthe current ecological
state, ensure the rational use of land resources, identify geoecological problems associated with societal
development, and develop recommendations for improving soil health and managing the geoecological
condition of soils.

AnHoTanus. B crathe paccMOTpeHBI NMPUPOJHO-TeOrpadhuiecKue W DKOJIOTHYECKUE YCIIOBUS
Camapkanzckoid oOmactu, BKIo4ass e€ reorpaduyeckoe TMOJOKEHHE, penbed, KIMMaTHYecKue
OCO6CHHOCTI/I, BOIHBIE PECYPCHI, TIOYBbI paCTI/ITeJ'IBHHﬁ ITOKpPOB. Ha ocHoBe knnMaTHde CKUX IMoKa3aTelieh
Camapxkanackoit oomactu 3a 2015-2025 ropl Ob1H OTIpeiesieHbl MHAEKCH 3HaunMocTh. [IpencraBneHHbe
JaHHBIC MO3BOJIAIOT OLCHUTH COBPECMCHHOC 3KOJIOTMYCCKOEC COCTOAHHC, o0ecrieunTh palurOHAIBHOC
HCIIOJIB30BAaHUC 3E€MCJIbHBIX PECYPCOB, BBISIBUTH I'COIKOJIOTMYCCKUC HpOGJ’ICMBI, CBA3aHHBIC C PA3BUTHEM
o0mIecTBa, a Takke pa3paboTraTh PEKOMEHIAUM 10 YIYYIICHUIO 3I0POBbS MOYB M YIPABICHUIO
TC€OJKOJIOTUYECCKUM COCTOSAHUEM ITIOYB.

Kalit so‘zlar. Iqlim ko ‘rsatkichlari, geoekologik holat, muhimlik indeksi, cho‘llanish, mashinali
o’qitish.

Keywords: Climatic indicators, geoecological condition, significance index, desertification,
machine learning.

KimroueBnlie caoBa: KianMmaruueckue HHAUKATOPBI, T€O3KOJIOTHYCCKOC COCTOSHHEC, HHIACKC
3HaAYUMOCTH, OITy CTBIHUBAHUEC, MAIIIMHHOEC 06ylleHI/Ie.

Kirish. Iglim o°zgarishi bugungi kunda Iqlim o‘zgarishi va qishloq xo‘jaligi
jahon miqyosidagi eng dolzarb o‘rtasidagi uzviy bog‘liglik tufayli iglim
muammolardan biri bo‘lib, yer sharoitlarining keskin va tez sur’atlarda
ekotizimlarining tabiiy holati va funksional o‘zgarishi global miqyosda oziq-ovqgat
bargarorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. xavfsizligiga jiddiy tahdid tug‘dirmoqda.
Mazkur jarayon geologik tarix davomida Turli  ilmiy  tadqgiqgotlarda  gektariga
tabily ravishda kuzatilgan bo‘lsada, so‘nggi hosildorlik o°sish sur’atlari aholi soni
taxminan yuz yil ichida uning sur’ati bir o‘sishiga nisbatan sekinlashayotgani qayd
necha barobar jadallashgani bilan ajralib etilgan [1]. Shuningdek, FAO
turadi. Aynigsa, antropogen omillar ta’sirida ma’lumotlariga ko‘ra, issigxona gazlari
XIX asrdan buyon yer yuzasining o‘rtacha emissiyasi va iqlim o‘zgarishining hozirgi
harorati gariyb 0,9 °C ga oshgani gayd tendensiyasi saglanib qolsa, 2100-yilga borib
etilgan. Ushbu holat, asosan, atmosferaga asosiy don ekinlari hosildorligida sezilarli
chiqarilayotgan issigxona gazlari emissiyasi pasayish kuzatilishi mumkin: makkajo‘xori
bilan izohlanadi. hosildorligi 20-45 %, bug‘doy 5-50 %,

Umuman olganda, iqlim o‘zgarishining guruch esa 20-30 % gacha kamayishi
ta’siri keng qamrovli bo‘lsada, uning eng prognoz gilinadi [2].
yaqqol ogibatlari bugungi kunda jahon ozig- So‘nggi yillarda O°‘zbekistonda ham
ovqat ishlab chigarishi va global igtisodiyot iglim o‘zgaraishi tufayli sug‘oriladigan
tayanch tarmogqlaridan biri bo‘lgan qishloq qishloq xo‘jaligi yerlari meliorativ holatning
xo‘jaligi sektorida namoyon bo‘lmoqda. yomonlashuvi, tuproq sho‘rlanishi, suv
BMT prognozlariga ko‘ra, dunyo aholisi resurslari tanqisligi hamda yer degradatsiyasi
2050-yilga borib 9,7 milliard kishiga yetishi jarayonlarining kuchayishi kuzatilmoqda [1].
kutilmoqda. Bu esa iglim o°zgarishi ta’sirida Mazkur salbiy omillar natijasida hosildorlik
allagachon murakkablashib borayotgan oziqg- darajasi pasayib, qishloq xo‘jaligi ishlab
ovqat ta’minoti sharoitida qishloq xo‘jaligi chigarishining igtisodiy ~ samaradorligi
yerlariga  bo‘lgan bosimni  yanada kamaymoqda hamda ekologik muammolar
kuchaytiradi. yanada keskinlashmoqgda. Shu sababli,

mazkur tendensiyalar davom etadigan bo‘lsa,
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yaqin istigbolda hosil yo‘qotishlari misli
ko‘rilmagan darajada ortib, qishloq xo‘jaligi
ishlab chigarish  hajmining kamayishiga,
ozig-ovgat mahsulotlari narxlarining keskin
oshishiga hamda o‘sib borayotgan aholi
ehtiyojlarini gondirishning
murakkablashishiga olib kelishi mumkin.
Tadgigot obekti va usullar. Tadgiqot
obyekti  sifatida Samargand  viloyati
hududidagi qishloq xofjaligi yerlari tanlab
olingan. Samargand viloyati Pomir—Olay
tog‘larining g‘arbiy chekkasida, Zarafshon
daryosining o‘rta qismida joylashgan.
Relyefi asosan kenglik bo‘ylab cho‘zilgan
bo‘lib, shimoldan Turkiston tog* tizmalari

2026-YIL1-MAXSUS SONI

tarmogqlari (Nurota tog‘i, balandligi 2169 m),
Oqtog* (2003 m), janubdan esa Zarafshon
tog® tizmalari bilan o‘ralgan Zarafshon
daryosi vodiysidan iborat. Vodiy shargdan
(750-800 m) garbga tomon (350 m) asta-
sekin pasayib boradi. Vodiydan shimol va
janub tomonga qiya tekisliklar joylashgan
bo‘lib, tog‘larga yaqinlashgan sari adirlar
boshlanadi. Zarafshon tizmasining g‘arbiy
gismi janubda Qashgadaryo viloyati bilan
bo‘lgan chegara bo‘ylab cho‘zilgan. G‘arb
tomonga qarab tizma sekin-asta pasayib,
Kattaqo‘rg‘onning  janubida  past-baland
tepaliklardan iborat tekislik bilan tutashib
ketadi [3].

1-rasm.

Tadgigot hududining joylashuvi (Samarqgand viloyati)

OBukhara
A
2112539 || B E NP F -~
Tadqgigotda quyidagi iglim

ko‘rsatkichlari ishlatildi: O°‘rtacha harorat
(°C), yog‘in miqgdori (mm), nisbiy namlik
(%), shamol tezligi (m/s). Ma’lumotlar
2015-2025-yillar uchun oylik kesimda tahlil
qilindi. Ushbu ma’lumotlar statistika
boshgarmasi orgali olindi va excel va python
dasturlarida natijalar tahlil gilindi.

Tadgigot natijalari va ularning
muhokamasi. So‘nggi yillarda Samarqand
viloyati hududidaolib borilgan tahlillar shuni
ko‘rsatadiki, qishloq xo‘jaligi yerlarining
ekologik holati turlicha darajada o°‘zgarib
bormoqda. Ayrim hududlarda tuproglarning
degradadsiyaga uchrashi aksincha
haroratning ko‘tarilishi, namlikning
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Shahrisabz
65,7359437°E 39,2688412°N v

pasayishi va sho‘rlanish darajasining ortishi
ekinlarning hosildorligini  pasaytirayotgan
bo‘lsa, boshqa hududlarda meliorativ holatni
yaxshilashga garatilgan tadbirlar natijasida
unumdorlik bargarorlashgan.

Shu munosabat bilan, Samargand
viloyatida iqlim  o‘zgarishi  sharoitida
zamonaviy tahlil uslublari, xususan satatistik
ma’lumotlar va mashinali o‘qitish qishloq
xo‘jaligi yerlarining geoekologik holatini
baholash, o‘zgarish dinamikasini aniqlash va
tahlil qilish ushbu maqolaning asosiy
yo‘nalishlaridan birini tashkil etadi. Ushbu
yondashuv an’anaviy geoekologik
kuzatuvlarni ragamli texnologiyalar bilan
uyg‘unlashtirish imkonini beradi hamda
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natijada yer resurslaridan  foydalanish

samaradorligini oshirishga xizmat giladi.
Tadqgigotning dastlabki bosgichlarida

Samarqand viloyati iqlim ko‘rsatkichlari
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to‘g‘risidagi ma’lumotlar shakllantirildi (1-
jadval). Natijada iqlim ko‘rsatkichlari
dinamikasi va ularning geoekologik ta’siri
tahlil gilindi:

1-jadval.

2015 va 2025-yillarda Samarqand viloyati bo‘yicha o‘rtacha harorat, nisbiy namlik,
yog‘in va shamol tezligining qiyosiy tahlili

2015-2020 va 2025-yillar bo'yicha Samarqand viloyati igqlim
ko'rsatkichlari

300

14,9914,7415,34
0 —
O‘rtacha temperatura
Q)
14,99
14,74

15,34

m2015
2020
2025

49,5

Grafik  tahlil natijalariga  ko‘ra,
Samarqand viloyatida o‘rtacha yillik harorat
2015-yil 14,99 °C dan 2025-yilda 15,34 °C
gacha oshgan bo‘lib, bu 0,35 °C yoki
taxminan 2,3 % ga teng o‘sish tendensiyasini
ifodalaydi. Haroratning bunday ortishi
bug‘lanish va evapotranspiratsiya
jarayonlarini jadallashtirib, natijada tuprog
namligi  zaxirasining kamayishiga sabab
bo‘ladi. Bu holat, ayniqgsa, qishloq xo‘jaligi
yerlarining  meliorativ.  va geoekologik
holatiga sezilarli bosim ko‘rsatadi.

Nisbiy namlik  ko‘rsatkichi ham
mazkur davrda ma’lum darajada oshgan
bo‘lib, 2015-yildagi 49,5 % dan 2025-yilda
53,26 % gacha ko‘tarilgan. Bu atmosfera
namligining umumiy ortishini  bildiradi.
Biroq namlik ko‘rsatkichlarini yog‘in rejimi
bilan birgalikda baholash shuni ko‘rsatadiki,
ushbu o‘sish asosan mavsumiy notekislik
bilan tavsiflanadi. Ehtimol, namlikning
ortishi qish va bahor oylarida ko‘proq
kuzatilgan bo‘lsada, vegetatsiya davrida
yuqori harorat ta’siri sababli qurg‘oqchilik
xavfi saglanib golmoqda.

Yog‘in miqdori iqlim omillari orasida
eng katta o‘zgarishni namoyon etgan.
Jumladan, 2015-yilda 323,09 mm bo‘lgan

53,26
53,59

49,5 53,2653,59

Namlik (%)
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559,8

381,53
323,00

11,02512,4 13,08

Shamol (km/soat)

Yog‘in (mm)
323,09

559.8
381,53

11,025
12.4
13,08

yillik yog‘in miqdori 2025-yilga kelib 559,8
mm ga yetgan. Bu 236,71 mm yoki gariyb 73
% lik o‘sish demakdir. Yog‘in umumiy yillik
miqdori oshgan bo‘lsa ham, uning mavsumiy
taqsimoti cho‘llanish jarayonida hal giluvchi
omil bo‘lib qoladi. Agar yog‘inlar asosan
gish va bahorda tushsa, yozgi qurg‘oqchilik
saglanib qgoladi.

O‘rtacha shamol tezligi ham sezilarli
o‘sishni ko‘rsatgan: 2015-yildagi 11,03 m/s
dan 2025-yilda 13,08 m/s gacha oshgan. Bu
taxminan 18-19 % lik ortishni anglatadi.
Shamol tezligining kuchayishi, aynigsa,
ochiq va sug‘oriladigan agro-landshaftlarda
tuprogning shamol eroziyasiga moyilligini
oshiradi, natijada unumdor qatlamning
yemirilishi xavfi kuchayadi. Umumiy grafik
tahlillar 2015-2025-yillar oralig‘ida
Samargand viloyatida harorat va shamol
tezligining ortishi, shuningdek yog‘inlarning
mavsumiy ~ nomutanosib  tagsimlanishi
sug‘oriladigan  yerlarning  geoekologik
holatiga salbiy bosimni kuchaytirganini
ko‘rsatdi. Ayniqsa, haroratning 0,35 °C ga
oshishi va shamol tezligining 18-19%
kuchayishi tuproq namligining kamayishi,
bug‘lanish intensivligining ortishi hamda
shamol eroziyasi xavfining kuchayishiga olib
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keluvchi asosiy omillar sifatida namoyon
bo‘lmoqda. Jadvalda keltirilgan 2015, 2020
va 2025-yillarga oid o‘rtacha iglim
ko‘rsatkichlari Samarqgand viloyatida harorat,
yog‘in, nisbiy namlik va shamol tezligi
bo‘yicha sezilarli o‘zgarishlar mavjudligini

ko‘rsatadi. Mazkur o‘zgarishlar qishloq
xo‘jaligi yerlarining geoekologik holatiga
bevosita  ta’sir  ko‘rsatib,  cho‘llanish

xavfining shakllanishida muhim omil sifatida
namoyon bo‘ladi. Shu sababli, keyingi
bosqichda wushbu iqlim ko‘rsatkichlari
asosida cho‘llanish darajasini mashinaviy
o‘qitish usuli yordamida baholash amalga
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oshirildi. Biz omillar muhimligini 3 yildagi
o‘zgaruvchanlik darajasini mahinali o’qitish

algoritmi orqali baholaymiz qaysi
ko‘rsatkich  yillar davomida ko‘proq
o‘zgargan bo‘lsa, cho‘llanishga ta’siri

shuncha kuchli deb olinadi. Buning uchun
coefficient of variation (CV-o‘zgaruvchanlik

darajasi) ishlatiladi: CV=(a/u)<100, bu
yerda: ¢ = standart og‘ish, u = o‘rtacha
giymat. 1=(CVi / YCV)x100, bu yerda

I-muhimlik ulushi, CVi- omil CV giymati,
> CV-barcha omillar CV yig‘indisi.

2-rasm.
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Omillar muhimligi bo‘yicha olingan
natijalar Samargand viloyatida cho‘llanish
jarayonlari asosan yog‘in rejimi va shamol
dinamikasi bilan boshqarilishini ko‘rsatdi.
Statistik variatsion tahlilga ko‘ra, yog‘in
miqdori 64.8% ulush bilan dominant omil
sifatida ajralib chigdi. Bu holat hududning
qishloq xo‘jaligi yerlarida suv resurslari va
yog‘inning mavsumiy tagsimoti geoekologik
bargarorlik uchun hal giluvchi ahamiyatga
ega ekanini tasdiglaydi. Yog‘inning bunday
yugori ulushi  shuni anglatadiki, vyillar
davomida aynan yog‘in ko‘rsatkichidagi
o‘zgarishlar boshqa omillarga nisbatan
kuchliroq bo‘lgan. Aynigsa, 2020-yilda
yog‘in migdorining 559.8 mm gacha oshishi,
2025-yilda esa 381.53 mm gacha pasayishi

hududda namlik  rejimining keskin
tebranishlarini ko‘rsatadi. Bunday notekislik
sugishloqg xo‘jaligi yerlari uchun suv

tanqisligi xavfini kuchaytirib, cho‘llanishga
olib keluvchi asosiy drayver sifatida
namoyon bo‘ladi.

Ikkinchi muhim omil sifatida shamol
tezligi 19% ulush bilan qayd etildi.
Shamolning roli aynigsa ochig agro-
landshaftlarda  kuchli ~ bo‘lib,  tuproq
zarrachalarining  ko‘chishi va  shamol
eroziyasini  jadallashtiradi. Bu  natija
Samargand viloyatining ayrim ochiq tekislik

hududlarida shamol ta’sirida  tuproq
degradatsiyasi ~ xavfi  yuqori  ekanini
ko‘rsatadi.

Nisbiy namlikning 11.8% ulushi tuprog
va atmosfera o‘rtasidagi namlik
almashinuvida muhim rol o‘ynaydi. Bu omil
yog‘in bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib,
aynigsa vegetatsiya davrida tuprogq namligini
saglashda qo‘shimcha stabilizator vazifasini
bajaradi. Harorat esa 4.4% bilan eng past
ulushga ega bo‘ldi. Bu shuni anglatadiki,
kop yillik o‘zgaruvchanlik nuqtai nazaridan
harorat nisbatan bargaror bo‘lgan. Biroq
uning past  ulushi bu omilning
ahamiyatsizligini anglatmaydi; aksincha, u
buglanish va evapotranspiratsiya orqali
bilvosita kuchaytiruvchi omil sifatida xizmat
giladi.

18

2026-YIL1-MAXSUS SONI

2024-yilda  Journal ~ of  cleaner
production  jurnalida e’lon  qilingan
tadqiqotda markaziy Osiyoda cho‘llanish
darajasi  janubdan shimolga kamayib,
g‘arbdan sharqqa  ortishi  aniglangan.
Xususan, mintaga migyosida olib borilgan
tadqiqotlarda cho‘llanish jarayonlari asosan
iqlim omillari (harorat, yog‘in,
qurg‘oqchilik) bilan bog‘ligligi ko‘rsatilgan
[4]. Ushbu ishda yog‘in va qurg‘oqchilik
asoslty drayver sifatida baholangan bo‘lib,
bizning natijalarda ham yog‘in miqdori ML
modelida eng kuchli omil sifatida ajralib
chiqdi.

Shuningdek,  2025-yilda  Remote
sensing jurnalida chop etilgan Bayesian
model tadgiqotida Markaziy Osiyoda
cho‘llanish ~ xavfi  bahosida  yog‘in,
vegetatsiya va tuproq sifati bilan bir gqatorda
iglim ssenariylari muhim rol o‘ynashi
ko‘rsatilgan. Bizning ishda vegetatsiya
ma’lumotlari mavjud bo‘lmagan bo‘lsada,
harorat, namlik, shamol va yog‘in asosidagi
CV indeksi hududning qurg‘oqchilik holatini
ishonchli ifodaladi [5].

Muhim  jihati  shundaki, bizning
natijalarimizda yillik yog‘in umumiy miqdori
oshgan, biroq bu cho‘llanish  xavfi
kamayganini anglatmaydi. Adabiyotlarda
ham qayd etilishicha, yog‘inning mavsumiy
notekis tagsimoti va yozgi qurg‘oqchilik
sug‘oriladigan yerlar uchun asosiy xavf
omilidir. Aynigsa, vegetatsiya davrida yuqori
harorat bilan birga yog‘inning yetishmasligi
tuproq degradatsiyasini tezlashtiradi [6].

Xulosa, taklif va tavsiyalar. Mazkur
tadgiqot Samargand viloyatining gishloqg
xo‘jaligi yerlarida cho‘llanish jarayonlarini
iqlim ko‘rsatkichlari va mashinaviy o‘qitish
asosida baholashga bag‘ishlandi. 2015, 2020
va 2025-yillarga oid o‘rtacha harorat, nisbiy
namlik, yog‘in migdori hamda shamol tezligi

ma’lumotlari  tahlil qilinib, hududning
geoekologik holatidagi o‘zgarishlar
aniglandi.

-Shamol tezligining 19 % ulushi

eroziya xavfining yuqori ekanini bildiradi.
Shu asosda dala chetlari, kanallar bo‘ylab va
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ochig agro-landshaftlarda ihota daraxtzorlar,
tuproqni mustahkamlovchi o‘simliklar ekish
tavsiya etiladi.

-lglim  monitoringi  asosida  erta
ogohlantirish tizimi, yog‘in va shamolning
yugori ulushi hududda GAT va Machine
learning  asosidagi  monitoring  tizimi
yaratishni talab qiladi. Bu cho‘llanish xavfi
kuchayadigan zonalarni oldindan aniglash
imkonini beradi.

-Hududiy yer boshgaruvi siyosatini
takomillashtirish, natijalar asosida tumanlar
kesimida cho‘llanish xavfiyuqori hududlarni
ajratib, ularda differensial sug‘orish rejimi va
yer rekultivatsiyasi dasturlari joriy etilishi
magsadga muvofiq.

-Harorat va namlik bilan bog‘liq
xavflarni kamaytirish uchun qurg‘oqchilikka
va sho‘rga chidamli navlar, almashlab ekish
va suv talabchanligi past agroekinlarni joriy
etish tavsiya etiladi.
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O‘ZBEKISTONDA YERDAN SAMARALI FOYDALANISH BO‘YICHA HUQUQIY
VA TASHKILIY YONDASHUVLARNI TAKOMILLASHTIRISH

Teshaboyeva Nodira Dzhuraevna
Farg‘ona davlat texnika universiteti “Gedeziya, kartografiya va kadastr” kafedrasi dotsenti

Alinazarov Alisher Khaidaralievich
Namangan davlat universiteti t.f.n, professor

Annotatsiya. Ushbu magola yerdan samarali foydalanish bargaror igtisodiy rivojlanish, atrof-muhit
muhofazasi va ijtimoiy barqgarorlikning asosiy omilidir. Keyingi yillarda yer resurslarini boshgarishning
huquqiy va tashkiliy asoslarini takomillashtirishning ahamiyati, aynigsa, O ‘zbekiston kabi rivojlanayotgan
mamlakatlarda sezilarli darajada oshdi.

AnHoTanus. B 1aHHO# cTaThe paccMaTpuBarOTCs akTyasbHbIe 3 (QEKTUBHOE 3€MIICIOIB30BAHNC
SBIISIETCS OCHOBOIIONATAIOMIMM ()AaKTOPOM YCTOHYHMBOTO HKOHOMHYECKOTO pPa3BUTHUS, OXPaHBI
OKPYIKaIOIIeH CPeIbl i COMUATBHOM CTa0MITFHOCTH. B TTOCIeAHME TO Bl 3HAYMTEIILHO BO3POCTIa BAXKHOCTh
COBCPHICHCTBOBAHHA IIPAaBOBBIX W OPTraHHU3alMOHHBIX pPaMOK 3E€MIJICIIOIb30BaAHUA, 0coOEeHHO B
Pa3BUBAIOIIUXCA CTPAHAX, TAKUX KaK V30eKkucraH.
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Abstract. This article examines the current situation: efficient land use is a fundamental factor in
sustainable economic development, environmental protection, and social stability. In recent years, the
importance of improving the legal and organizational framework for land use has increased significantly,

particularly in developing countries such as Uzbekistan.

Kalit so¢zlar. samarali, huqugiy takomillashtirish, bargaror, samarali er, atrof-muhit muhofazasini

targ'ib, sezilarli darajada oshdi.
KiroueBbie cJjioBa.

3Q(deKTUBHBIN, YIydlleHHe NPaBOBOTO, COJEHUCTBHE YCTOWUYHBOMY,

s dexTuBHAS 3eMIIA, , OXPaHa OKPYKAOLIEH Cpenibl, 3HAUMTEIILHO Y BEJIMUHIICS.
[Jannasi craThs ,IOCBSAIIECHA TPOAYKTUBHBIM 3€MJISIM U KX 3HAYUTEIbHOMY TIOBBIIIEHUIO 3HAYUMOCTH

B KOHTECKCTE, S(KOHOMHUYCCKOTO pa3BUTHA.

Key words. effective, improving legal, promoting sustainable, efficient land, environmental

protection, has increased significantly.

Introduction. Efficient land use is a
fundamental factor for sustainable economic
development, environmental protection, and

social stability. In recent years, the
importance  of improving legal and
organizational ~ frameworks  for  land

management has increased significantly,
especially in developing countries such as
Uzbekistan.

Land resources are limited, and their
parroHan use requires effective governance
mechanisms. Legal and organizational
approaches play a crucial role in regulating
land relations, ensuring fair distribution, and
promoting sustainable land use practices.In
Uzbekistan, ongoing reforms aim to
modernize the land administration system
and improve the efficiency of land use.

However, several challenges remain,
including outdated legal frameworks,
institutional inefficiencies, and lack of

coordination among responsible authorities.

Legal Framework of Land Use in
Uzbekistan.The legal system governing land
use in Uzbekistan is based on national
legislation, including land codes, decrees,
and regulations. These legal instruments
define ownership rights, land allocation
procedures, and responsibilities of land
users.Recent reforms have focused on
strengthening legal mechanisms to improve
transparency and accountability.  For
example, digitalization of land records and
the introduction of electronic kamactp
systems have enhanced the accessibility of
land information.

20

However, certain gaps still exist in the
legal framework. These include
inconsistencies between laws, lack of clear
implementation mechanisms, and limited
enforcement capacity. As a result, legal
uncertainties may arise, affecting efficient
land use.Organizational Challenges in Land
Management.In addition to legal issues,
organizational factors also influence the
efficiency of land use. Effective land
administration requires coordination among
multiple institutions, including government
agencies, local authorities, and private
stakeholders.One of the main challenges is
the fragmentation of responsibilities among
different organizations.

This often leads to duplication of
functions, delays in decision-making, and
lack of accountability. Another issue is
insufficient capacity of institutions. Many
organizations lack qualified personnel,
modern technologies, and financial resources
necessary for effective land management.
Furthermore, bureaucratic procedures and
lack of transparency can create barriers for
land users. This reduces efficiency and may
lead to corruption and misuse of land
resources.

Improving Legal Approaches.To enhance
efficient land use, it is necessary to strengthen
legal frameworks. This includes updating
existing laws, eliminating inconsistencies,
and ensuring their proper
implementation.One important step is the
development of clear and transparent land
policies. These policies should define long-
term strategies for land use and provide



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

Innovation Centre
ISSN 3030-3826
guidelines for sustainable
development.Another  key  aspect is
strengthening legal enforcement

mechanisms. This ensures that laws are
effectively implemented and violations are
properly addressed.Digitalization also plays a
significant role in  improving legal
approaches. Electronic systems for land
registration and management can reduce
errors, increase transparency, and simplify
procedures.  Improving  Organizational
Approaches.Organizational  improvements
are equally important for achieving efficient
land use. First, it is necessary to enhance
coordination among institutions.

Establishing integrated systems and
unified databases can improve information
sharing and reduce duplication.Second,
capacity building should be prioritized.
Training  programs and  professional
development initiatives can improve the
skills of personnel involved in land
administration.Third, the use of modern
technologies such as GIS and remote sensing
should be expanded. These tools can
significantly  improve  monitoring and
decision-making  processes.In  addition,
simplifying administrative procedures and

reducing bureaucracy can make land
management more efficient and user-
friendly.

Practical Perspective: Uzbekistan has
made significant progress in reforming its
land administration system.The introduction
of digital cadastral systems and legal reforms
has improved transparency and
efficiency.However, challenges remain,
particularly in ensuring coordination among
institutions and improving legal enforcement.
Continued efforts are needed to modernize
both legal and organizational
frameworks.The successful implementation
of these reforms will contribute to sustainable
land use, economic growth, and improved
living standards.

Conclusion. Improving legal and
organizational approaches is essential for
ensuring efficient land use in Uzbekistan.
While significant progress has been made,
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further effortsare required toaddress existing
challenges.Strengthening legal frameworks,
improving institutional coordination, and
adoptingmodern technologies are key factors
for success. These measures will enhance the
effectiveness of land administration and
contribute to sustainable development.

This article analyzes the current legal
and organizational framework for land use in
Uzbekistan and identifies key challenges
affecting its efficiency. It examines existing
land administration mechanisms, including
cadastral systems, regulatory policies, and
institutional ~ coordination.  The  study
highlights gaps in legal enforcement,
duplication of administrative functions, and
limited integration of modern geoinformation
technologies. Based on comparative analysis
and international best practices, the paper
proposes recommendations for improving
land governance through digitalization,
institutional reform, and strengthening legal
mechanisms. The findings aim to support
more transparent, efficient, and sustainable
land use management in
Uzbekistan.Improving Legal and
Organizational Approaches for Efficient
Land Use in Uzbekistan.

This article analyzes the legal and
organizational framework of land use in
Uzbekistan, focusing on current challenges
and development opportunities. It examines
institutional structures responsible for land
administration, existing regulatory
mechanisms, and the integration of
geoinformation systems (GIS) in land
management. The study identifies key
problems such as insufficient inter-agency
coordination, outdated legal norms, and
limited digitalization of land records. Based
on comparative international experience, the
article proposes measures to improve land
governance  through  legal  reforms,
institutional optimization, and expanded use
of modern geospatial technologies. The
findings aim to contribute to more efficient,
transparent, and sustainable land use
practices in Uzbekistan.
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2. Current Legal Framework of Land
Use in Uzbekistan.The legal basis for land
administration in Uzbekistan is defined by
the Land Code and related regulatory acts.
These documents regulate land allocation,
ownership rights, leasing procedures, and
land protection measures.Recent reforms
have introduced more transparent procedures
for land allocation through electronic
platforms. Nevertheless, certain issues
persist: Outdated provisions that do not fully
reflect ~modern  digital  governance.
Complexity in land allocation procedures.
Overlapping responsibilities among
government agencies.Limited enforcement
of land use regulations.Strengthening the
legal framework requires harmonization of
existing laws and integration of international
best practices.

3.0rganizational
Administration.Land

Structure of Land
administration in

Uzbekistan involves several institutions,
including local governments, cadastral
agencies, and sectoral ministries. Each

institution plays a role in land registration,
monitoring, and allocation. Despite this
structure,  organizational  inefficiencies
remain: Fragmented responsibilities across
institutions.Lack of unified land information
system.Weak coordination between planning
and implementation bodies.Limited capacity
at local administrative levels. Improving
organizational efficiency requires
institutional integration and clearer division
of responsibilities.

4. Role of Geoinformation Systems
(GIS) in Land Management. Geoinformation
systems have become a key tool in modern
land administration. GIS enables spatial data
collection, analysis, and visualization, which
supports  informed  decision-making.In
Uzbekistan, GIS technologies are gradually
being implemented in cadastral services and
urban planning.However, their full potential
iIs not yet realized. Main limitations
include:Incomplete spatial data
coverage.Lack of interoperability between
databases. Limited technical expertise in
some institutions.Insufficient real-time data
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updating mechanisms.Expanding GIS usage
can significantly improve transparency,
accuracy, and efficiency in land
management.

5. International Experience and Best
Practices.Many countries have successfully
implemented integrated land administration
systems based on digital technologies. For
example: European countries use unified land
registries combining legal and spatial
data.Singapore applies fully digital land
transaction systems.South Korea integrates
GIS with national planning systems.These
examples show that strong institutional
coordination  and  advanced  digital
infrastructure are essential for effective land
governance.

6. Proposed Improvements.Based on
the analysis, the following measures are
recommended:

6.1.Legal Reforms.Updating land
legislation in accordance with digital
transformation.Simplifying land allocation

procedures.Strengthening legal
accountability mechanisms.

6.2. Institutional
Improvements.Creating a unified land
administration system Enhancing inter-
agency coordination.Improving local
authority capacity.

6.3. Digital Transformation.Expanding
GlIS-based land information  systems

Integrating cadastral databases into a single
platform Improving data accuracy and
accessibility.
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YER DEGRADATSIYASI MOHIYATI, SABABLARI VA OQIBATLARI

K.N. Xujakeldiyev
Qarshi davlat texnika universiteti
N.O¢. Baratova
Qarshi davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Yer degradatsiyasining mohiyati, uning yuzaga kelish sabablari hamda ekologik va
ijtimoiy-igtisodiy oqibatlari tahlil gilinib, bunda tuprog unumdorligining pasayishiga olib keluvchi asosiy
omillar yer va suv resurslaridan samarasiz foydalanish, o ‘rmonlarning qisqarishi va iqlim o‘zgarishining
ta’siri ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, degradatsiya jarayonining asosiy ko ‘rinishlari, jumladan, eroziya,
sho‘rlanish va cho‘llanish botqogqlanish va ifloslanish holatlari yoritilib, ularning qishloq xo‘jaligi va
ekologik bargarorlikka salbiy ta’siri asoslab berilgan.

AHHOTamus. B cTarhe TpoaHaTM3UPOBAHBI CYIIHOCTH JETpajallid 3eMellb, MPUYUHBI e
BO3HHMKHOBCHHU, 4 TAKKC 3KOJIOTHYCCKHUEC M COIHAJIbHO-OKOHOMHWYCCKHUE IMOCJICACTBUA. PaCCMOT‘peHI)I
OCHOBHBIC (baKTOpBI, OpUBOAAINUC K CHWIKCHHUIO IIJIOAOPOAMA IIOYB, BKIIIOYAAd HeB(b(beKTI/IBHOG
HCIIOJIB30BAaHUC 3€MCJIbHBIX U BOJAHBIX PECYPCOB, COKPAIICHHUEC JICCOB U BJIUSAHNUEC U3MCHCHUSA KiIMMaArta.
Taxxe OCBCIICHBI OCHOBHBIC ITPOABJICHUA ACTpadallii, TAKHUE KaK 3p0O3usl, 3aCOJICHUC, OITY CTbIHHMBAHHC,
3a001a4YnBaHiE U 3arpsA3HEHHUE, a UX HCTaTUBHOEC BOSHCﬁCTBHe Ha CEJILCKOE XO035HCTBO U OKOJIOTUYECKYTIO
YCTOMYHBOCTH 0OOCHOBAHO.

Abstract. The article analyzesthe essence of land degradation, its causes, as well as its ecological
and socio-economic consequences. The main factors leading to a decline in soil fertility are examined,
including inefficient use of land and water resources, deforestation, and the impact of climate change. The
key manifestations of degradation, such as erosion, salinization, desertification, waterlogging, and
pollution, are also highlighted, and their negative effects on agriculture and ecological sustainability are
substantiated.

Kalit so‘zlar. Yer degradatsiyasi, tuproq eroziyasi, sho‘rlanish, cho‘llanish, botqoqlanish,
ifloslanish, global ekologik muammo, global igtisodiy muammo.

KiroueBnle cjioBa. Acrpaaanunsa 3€MEJib, 5p0O3us MMOYB, 3aCOJICHUC, OITYCThIHUBAHUC, 3a60J’Ia‘II/IBa}H/Ie,
3arpsA3HCHUC, ri1o0ajIbLHas SKOJIOrHYECKast npo6neMa, ri100abHas SKOHOMHUYECKas npo6neMa.

Keywords. Land degradation, soil erosion, salinization, desertification, waterlogging, pollution,
global environmental problem, global economic problem.

KIRISH: Jahon migyosida yer jarayon asosan tuprog unumdorligi, biologik
degradatsiyasi global ekologik va igtisodiy xilma-xillikni, shuningdek, ekotizim
muammolardan biri hisoblanadi. BMTning bargarorligini  pasayishi  bilan namoyon
Ozig-ovqat va qishloq xo‘jaligi tashkiloti bo‘ladi.  Shu  sababdan  O°‘zbekiston
(FAO) ma’lumotlariga ko‘ra, dunyoda Respublikasi Prezidentining 2022-yil 10-
qishloq xo‘jaligi yerlarining taxminan 33% iyundagi  PQ-277-son  qarori  “Yerlar
turli darajada degradatsiyaga uchragan. Bu degradatsiyasiga  qarshi  kurashishning
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samarali tizimini yaratish chora-tadbirlari
to‘g‘risida” harakatlar rejasini ishlab chiqildi.
Bunga ko‘ra yerlar degradatsiyasi jarayonlari
bilan kurashish va ularning oldini olish
hamda tuproqglarni muhofaza qilish bo‘yicha

ishlari rejalashtirildi[1]. Shuningdek
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2023-yil 11-sentyabrdagi PF-158-son

farmoniga muvofiq “O‘zbekiston - 2030~
strategiyasi tasdiglandi. Ushbu taraqqgiyot
strategiyasida 5 ta ustuvor yo‘nalishlaridan
birida suv resurslarini tejash va atrof-muhitni
asrash, muhofaza qilish borasida so‘z
yuritgan[2].

Yer degradatsiyasi jahon migyosida
qishloq xo°‘jaligi, ozig-ovgat xavfsizligi va
iqlim o‘zgarishi bilan bevosita bog‘lig.
Masalan, qurg‘oqchilik va haddan tashqgari
yog‘ingarchilik tufayli Markaziy Osiyo,
Afrika va Janubiy Amerikadagi gishlog
xo‘jaligi  yerlarida cho‘llanish  jarayoni
tezlashmoqda. Shamol va suv eroziyasi
ko‘plab  rivojlanayotgan = mamlakatlarda
tuprog unumdorligini  sezilarli darajada
kamaytiradi.

Global migyosda degradatsiyaning
asosly sabablari ikkita asosiy guruhga
bo‘linadi:

1. Antropogen  omillar:  noto‘g‘ri
agrotexnika, ortigcha chorvachilik,
o‘rmonlarni  kesish, noto‘g‘ri  sug‘orish
tizimlari va urbanizatsiya.

2. Tabily omillar: iqlim o‘zgarishi,
qurg‘oqchilik, haddan tashqari
yog‘ingarchilik, shamol va suv eroziyasi.

Jahon tajribasi shuni ko‘rsatadiki,
degradatsiya jarayonlarini ilmiy asosda
monitoring qilish va boshgarish muhim
ahamiyatga ega. Zamonaviy texnologiyalar
GIS, masofadan zondlash (remote sensing),
NDVI va BSI kabi indekslar global va
mintagaviy darajada degradatsiyani aniglash,
baholash va oldini olish imkonini beradi. Shu
bilan birga, yer degradatsiyasining oqgibatlari
ekologik va igtisodiy jihatdan jiddiy
hisoblanib, ular: tuproq unumdorligining
pasayishi, hosildorlikning kamayishi, ishlab
chigarish xarajatlarining ortishi va ozig-
ovqat xavfsizligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.
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Jahon tajribasi shuni ko‘rsatadiki, samarali
monitoring va bargaror yer resurslari
boshqaruvi orgali bu ogibatlarni kamaytirish
imkonini beradi.

Asosiy gism. Tuprog degradatsiyasi -
bu tuprog funksiyalari, tarkibi va
unumdorligining tabiiy yoki inson faoliyati
ta’sirida  yomonlashishi va  yo‘qolishi
jarayonidir.  Bu muammo  ozig-ovqgat
xavfsizligiga tahdid soladi, iqlim o‘zgarishini
kuchaytirib, yerlarning cho‘llanishiga olib
keladi. Tuproglar degradatsiyasi - bu
jarayonlar yig‘indisi bo‘lib, ular
tuproglarning  funktsiyasini = o‘zgarishiga,
xossalarining miqdor va sifat
ko‘rsatkichlarining ~ yomonlashishga  va
unumdorlikning pasayishiga olib keladi,
ya’'ni tabily va antropogen omillar ta’sirida
elementlarning ekologik tizimda
tuproglarning turg‘un xossalarining buzilishi,
xo‘jalik nuqtai nazardan bahosining tushishi
va samaradorlikning pasayishidir.

Tuproqg degradatsiyasi  21-asrning
muhim  ekologik ~muammolaridan  biri
hisoblanadi. Uning ahamiyati, biomassa

mahsuldorligiga uning hagiqiy va potentsial
suv, havo sifatiga va atmosferaga issigxona
gazlari emissiyasi ta’siri ta’kidlangan[5].
Yerdan noratsional foydalanishi natijasida
insoniyat tarixiy rivojlanish davri mobaynida
1,5 milliard gektardan 2 milliard gektargacha
hosildor yerni, ya’ni butun ekin maydonidan
ko‘prog‘ini yo‘qotdi.

Hozirgi kunda degradatsiyaning bir
nechta tiplari mavjud:

1. Cho‘llanish: Qurg‘oqchilik va inson
omili tufayli yerlarning hayotiy faoliyatga
yarogsiz bo‘lib qolishi.

2. Sho‘rlanish:  Noto‘g‘ri
natijasida tuproqda tuzlarning
golishi.

3. Eroziya: Shamol va suv ta’sirida
tuprogning unumdor gatlamini yuvilib yoki
uchib ketishi.

4. Ifloslanish: Kimyoviy moddalar,
sanoat chiqindilari va pestitsidlar ta’sirida
tuprogning zaharli moddalar bilan to‘yinishi

sug‘orish
to“planib
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5. Botqoqlanish: Noto‘g‘ri meliorativ
ishlov berish natijasida suvni o‘ziga yig‘ib
olishi.
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1-2-rasm

Hududda cho‘llanish natijasida yuzaga kelgan holatlar.

MUHOKAMA VA NATIJALAR:
Bugungi kunda tuproq degradatsiyasi
natijasida yil davomida o‘rtacha 8-10 million
gektar  yer jahon qishlog  xofjaligi
aylanmasini tark etdi, hatto 15-20 million
gektar mahsuldor yerlar yo‘qotildi. Ular esa
cho‘lga aylanadi. Umuman olganda tuproq
unumdorligining pasayishi hozirgi vaqgtda

butun yer yuzasining 30-50 foizida
kuzatilmoqda. Ba’zi olimlarning fikriga
ko‘ra  bunday  degradatsiya  tufayh
sayyoramizning tuproq qoplami 100 vyil

o‘tgach butunlay yo‘q qilinishi mumkin.
Shuningdek, BMT ma’lumotlariga ko‘ra
tuproq degradatsiyasi tufayli to‘g‘ridan-
to‘g‘ri zararlar yiliga 40 mlrd dollardan
ortigni tashkil etadi.

Cho‘llanish - bu yer resurslarining
degradatsiyaga uchrashi, ya’ni tuproq
unumdorligining pasayishi va hududning
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quruq yoki yarim quruq holatga o‘tishi
jarayonidir. Bu jarayon ko‘pincha iqlim
sharoitlari va inson faoliyatining salbiy ta’siri
natijasida yuzaga keladi. Cho‘llanishning
yuzaga kelish sabablari:

1. Iglim  omillari:  Qurg‘oqchilik,
yog‘ingarchilikning kamayishi, issiq havo
sharoitlari va ekstremal ob-havo hodisalari
tuprogning tabiiy holatini o‘zgartiradi.

2. Inson faoliyati: Tuproq
degradatsiyasiga  insonlarning  noto‘g‘ri
faoliyati natijasida yuzaga keladi. Ortigcha

o‘tlatish - chorvachilik resurslarni haddan
tashqari ishlatadi. O‘rmonlarni kesish -
o‘simlik qoplamining kamayishi tuproq

eroziyasini kuchaytiradi. Noto‘g‘ri qishloq
xo‘jaligi amaliyotlari - kimyoviy o‘g‘itlar,
sug‘orishning  noto‘g‘ri  tartibi  tuproq
unumdorligini pasaytiradi.
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Eroziya jarayonlari: Shamol va suv
tuprogni yuvib ketadi, u yetarlicha goplam
bilan himoyalanmagan bo‘lsa, cho‘llanish
tezlashadi[6].

Cho‘llanishning ijtimoiy, iqtisodiy va
ekologik ogibatlari quyidagilardan iborat:

v Suv resurslarining kamayishi: Suv
resurslari va yer osti suvlari kamayadi.
Ko‘plab hududlarda ichimlik suvi tanqisligi
kuchayadi.

v' Biologik xilma-xillikning
yo‘qolishi:  O‘simlik va hayvon turlari
yo‘qoladi. Aynigsa o‘tlog, cho‘l va yarim
qurug hududlardagi ekologik muvozanat
buziladi.

v Igtisodiy va ijtimoiy ogibatlar:
Qashshoglik, migratsiya va aholi punktlarida
ijtimoily ~ muammolar  yuzaga keladi.
Cho‘llashgan hududlarda odamlar yashash
uchun boshga joylarga ko‘chishga majbur
bo‘lishadi.

v  Sog‘liq va iglimga ta’sir: Chang
bo‘ronlari va changli havodan nafas olish
kasalliklari,  allergiya, ko‘z va teri
muammolari ko‘payadi. Shu bilan birga,
cho‘llanish iqlim o‘zgarishlarini
kuchaytiradi, chunki o‘simlik qoplamining
kamayishi  karbonat angidridni  yutish
gobiliyatini pasaytiradi[6].

Sho‘rlanish - bu tuprogda erigan
tuzlarning migdorining ortib borishi jarayoni.
Natijada tuprogning unumdorligi pasayadiva
o‘simliklar o‘sishi qiyinlashadi. Sho‘rlanish
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ko‘pincha sug‘orish natijasida yoki tabiiy
omillar ta’sirida yuz beradi. Sho‘rlanishning
yuzaga kelish sabablari quyidagicha:

1. Sugorish natijasida sho‘rlanish:
Sug‘orish  suvi tarkibidagi minerallar
tuproqda yig‘ilib, tuz konsentratsiyasi
oshadi. Aynigsa, Vyetarli drenaj tizimi
bo‘lmagan yerlar tez sho‘rlanadi.

2. Tuproq va suvning tabily tuzilishi:
Qumli yoki loy tuproglarda sho‘rlanish
jarayoni tezroq sodir bo‘ladi. Yer osti
suvlarining sho‘r bo‘lishi tuproq yuzasiga
ko‘tarilib sho‘rlanishga olib keladi.

3. Iglim omillari: Qurug va yarim
quruq  hududlarda  yuqori  bug‘lanish
natijasida tuzlar yer yuzasida yig‘iladi.

4. Inson faoliyati: Haddan tashqari
sug‘orish, noto‘g‘ri sug‘orish tizimlari,
o‘rmonlarni  kesish va ortigcha o‘tlatish
tuprogning sho‘rlanishini tezlashtiradi.

Sho‘rlanish ~ natijasi  quyidagicha
hodisalar yuzaga keladi.

v" Tuprog unumdorligining pasayishi -
o‘simliklar yaxshi o‘smaydi, hosil kamayadi.

v Ozig-ovgat xavfsizligiga salbiy
ta’sir - qishlogq xo‘aligi mahsulotlari
kamayadi.

v Ekologik muammolar - o‘tloq va yer
goplamining degradatsiyasi, biologik xilma-
xillik kamayadi.

v Iqtisodiy salbiy ogibatlar - aholi
daromadi pasayadi, migratsiya kuchayadi.

3-4-rasm
Sho‘rlanish natijasida yerlarning holati va tuproq tarkibi buzilishi jarayonlari.




G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Tuproq eroziyasi - yer Yyuzasining
unumdor gatlamini suv, shamol yoki inson
faoliyati ta’sirida yemirilishi va ko‘chishi
jarayoni. Bu jarayon hosildorlikni pasaytiradi
va cho‘llashuvga olib keladi. Asosiy turlari
suv va shamol eroziyasi bo‘lib, o‘rmon
daraxtzorlarini yaratish, to‘g‘ri shudgorlash
va yaylovlardan to‘g‘ri foydalanish orgali
oldi olinadi. Eroziya turlari va sabablari:

1. Suv eroziyasi: Yomg‘ir tomchilari
va oqova suvlar ta’sirida tuprogning yuvilib
ketishi. Eng keng targalgan va xavfli tur.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

2. Shamol eroziyasi: Kuchli shamollar
tuprogning yuqori, unumdor gismini uchirib
ketishi, aynigsa sho‘rlangan yerlarda ko‘p
uchraydi.

3. Antropogen omili: Noto‘g‘ri
shudgorlash, o‘rmonlarni kesish, yaylovlarda
ortigqcha chorva bogish (yaylov eroziyasi) va
sanoat qurilishi.

4. Mexanik eroziya: Og‘ir traktor va
qishloq xo‘jaligi texnikalaridan noto‘g‘ri
foydalanish ogibatida tuproq strukturasining
buzilishi.

5-6-rasm

Suv eroziyasi ta’sirida jarliklaring hosil bo‘lishi.

Eroziya quyidagi
keladi.

v' Suv eroziyasi ta’sirida jarliklaring
hosil bo‘lishi.

v Samarali tuprog  gatlamining
yo‘qolishi va hosildorlikning pasayishi.

v’ Cho‘llashuv tahlikasining ortishi
(dunyoda 110 dan ortiq o‘lkada kuzatiladi).

v" Suv havzalarining loyga bosishi va
qirg‘oqlarining yemirilishi.

Ifloslanish - bu atrof-muhitga zararli
moddalar (kimyoviy, biologik yoki fizik)
tushishi ~ natijasida  uning  sifatining

ogibatlarga olib
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yomonlashuvi  jarayonidir.  Ifloslaninish
quyidagi jarayonlar orgali yuzaga kelad.i.

1. Tuproq ifloslanishi:  Pestitsidlar,
kimyoviy o‘g‘itlar, sanoat chiqindilari orqali
yuzaga keladi.

2. Suv ifloslanishi: Ogava suvlar, neft

mahsulotlari, maishiy chigindilar sabab
bo‘ladi.
3. Havo ifloslanishi: Zavodlar,

transport  vositalari  chigaradigan
natijasida yuzaga keladi.

gazlar
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7-8-rasm

Yerlarni ifloslanishi ogidatida holati yomonlashi.

Ifloslaninish jarayonlari
quyidagi ogibatlar yuz beradi.

v Yer unumdorligi pasayadi.

v Ekotizimlar buziladi.

v Biologik xilma-xillik kamayadi.

v Inson salomatligiga zarar yetadi.

v Iqtisodiy zararlar yuzaga keladi.

Botgoglanish - bu yer maydonlarida
ortiqcha suv to‘planishi natijasida tuprogning
haddan tashqgari namlanib ketishi va natijada
botqoq holatga o‘tish jarayonidir. Bu holatda
tuprogda havo yetishmaydi, ildizlar chiriydi
va o‘simliklarning  osishi  qiyinlashadi.
Botqgoglanish sabablari quyidagicha:

1. Sug‘orishning noto‘g‘ri  tashkil
etilishi: Me’yordan ortiq sug‘orish yerda suv

orgali
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to‘planishiga olib keladi. Drenaj tizimi
bo‘lmagan joylarda suv chiqib ketmaydi.

2. Yer osti suvlarining ko‘tarilishi: Yer
ostisuvlari sathi yuqoriga ko‘tarilib, tuproqni
namlab yuboradi.

3. Iglim omillari: Ko‘p yog‘ingarchilik
va past bug‘lanish natijasida suv yig‘iladi.

4. Relief va geografik  sharoit:
Pasttekislik hududlarda suv to‘planib qolishi
oson bo‘ladi.

5. Inson faoliyati: Kanal va suv
omborlarini noto‘g‘ri boshqarish.
O‘rmonlarni kesish natijasida  suv

muvozanatining buzilishi
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9-10-rasm

Yerlarni botgoglanishi holatlari.

Botqgoglanish hodisasi orgali quyidagi
holatlar yuzaga keladi:

e Tuproq unumdorligining pasayishi -
ekinlar yaxshi o‘smaydi.

e O‘simlik ildizlarining
kislorod yetishmasligi sababli.

« Qishloq xo‘jaligiga zarar - hosildorlik
keskin kamayadi.

« Kasallik va zararkunandalar
ko‘payishi - nam muhit mikroorganizmlar
rivojlanishi uchun qulay.

« Hududdan foydalanish giyinlashadi -
yer yarogsiz holga keladi.

XULOSA: Yer degradatsiyasi - bu
tuproq unumdorligi, biologik xilma-xillik va
ekologik bargarorlikning pasayishi bilan
tavsiflanadigan murakkab ekologik jarayon
bo‘lib, u nafaqat tabiiy omillar, balki inson
faoliyatining salbiy ta’siri natijasida yuzaga
keladi. Hozirgi kunda degradatsiyaning bir
nechta tiplari mavjud bo‘lib; cho‘llanish,
sho‘rlanish, eroziya, ifloslanish,
botqoqlanish jarayonlarni o‘z ichiga oladi.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, yer

chirishi -
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degradatsiyasining  asosiy  sabablariga
noto‘g‘ri agrotexnika amaliyotlari, ortigcha
chorva boqish, o‘rmonlarning kesilishi,
yaylovlarning haddantashqari foydalanilishi,
suv resurslaridan samarasiz foydalanish va
iglim  o‘zgarishi  kiradi. Shu omillar
tuprogning fizik, kimyoviy va biologik
xususiyatlarini  buzib, uni unumdorlikdan
mahrum qiladi. Degradatsiyaning ogibatlari
nafaqat qishloq xofjaligi sohasida seziladi,
balki ekologik tizimlar va inson hayoti uchun
ham jiddiy xavf tug‘diradi. Tuproq eroziyasi,
sho‘rlanish, cho‘llanish va o‘simlik qoplami
kamayishi kabi jarayonlar natijasida yerlar
qishloqg xo‘jaligi uchun yaroqsiz holga
keladi, ozig-ovgat xavfsizligi tahdidi
kuchayadi va ekologik muvozanat buziladi.
Shuningdek, bu ijtimoiy-iqtisodiy
ogibatlarga ham olib keladi, jumladan
gishlog aholisi daromadining kamayishi,
migratsiyaning oshishi va kambag‘allikning
kuchayishi kuzatiladi.

Shu sababli yer degradatsiyasining oldini
olish va uning salbiy ta’sirlarini kamaytirish
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choralarini joriy etish muhimdir. Bu, birinchi
navbatda, yer va suv resurslaridan ogilona
foydalanish, zamonaviy va ekologik toza
qishloq xo°‘jaligi texnologiyalarini tatbiq
etish, o‘rmonlarni tiklash va yaylovlarni
tartibga solishni o°‘z ichiga oladi. Faqatgina
bargaror rivojlanish tamoyillariga amal gilish
orgali yer resurslarini saglab golish, ekologik
muvozanatni ta’minlash va kelajak avlodlar
uchun sog‘lom muhit yaratish mumkin.
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UO‘K 551.4:528.8:004.9
O¢‘zbekistonda eroziya jarayonlarini kuzatishda masofadan zondlash va geografik axborot
tizimlari: usullar, imkoniyatlar va istigbollari

K.N. Xujakeldiyev
Qarshi davlat texnika universiteti
A.Mugqumov
“TIQXMMI” Milliy tadgiqot universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqolada O‘zbekiston hududida eroziya jarayonlarini kuzatish va baholashda
masofadan zondlash texnologiyalari hamda Geografik Axborot Tizimlari (GAT)ning qo‘llanilishi
muhokama gilinadi. Tadgigot davomida Sentinel-2, Landsat-8/9, MODIS va yuqori aniglikdagi koinot
tasvirlari asosida tuproq eroziyasining fazoviy va vaqtinchalik dinamikasi tahlil gilingan. RUSLE modeli
yordamida yillik tuproq yo‘qotish miqdori hisoblab chiqilgan. Tadqgiqot hududining 23,4% zaif, 18,7% o‘rta
va 11,2% kuchli eroziya xavfi ostida ekanligi aniglandi. Random Forest klassifikatsiya algoritmi 89,6%
umumiy aniqglik ko‘rsatkichiga erishdi.

AHHOTanus. B HacTosmIelH cTaThe paccMaTpUBaeTCst MPUMEHEHUE TEXHOJIOTHH TUCTAHIIMOHHOTO
3oHnupoBanusg U ['eorpaduuecknx nHpopmamuoHueix cucteM (IMC) st MOHWUTOpPUHTa M OIICHKA
3PO3MOHHBIX MPOIIECCOB Ha TEppUTOpUH Y 30ekucTana. B xoze uccienopanus Oblia npoaHaIM3HpOBaHA
MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHAs TUHAMUKA SPO3HMH MOYB Ha OCHOBE KOCMHUYECKHUX CHUMKOB Sentinel-2,
Landsat-8/9, MODIS, a Taxxe uzo0paxxeHuit Beicokoro paspetienus. C momorsto Moaemn RUSLE Obut
paccunTaH roJoBoi 00bEM NOTEPH MOUYBBL Y CTaHOBIEHO, uTo 23,4% wuccieayeMoil TeppHUTOpUH
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N0 JIBEpKEHbI cnabomy, 18,7% - cpennemyu 1 1,2% - cunbHOMY pUCKY 3pO3HH. AJITOPUTM KJ1acCUpUKALHH
Random Forest mokasas o61iyro TouHocTs 89,6%.

Annotation. This article discusses the application of remote sensing technologiesand Geographic
Information Systems (GIS) for monitoring and assessing erosion processes within the territory of
Uzbekistan. In this study, the spatial and temporal dynamics of soil erosion were analyzed using Sentinel-
2, Landsat-8/9, MODIS, and high-resolution satellite imagery. The annual soil loss was calculated using
the RUSLE model. The findings revealed that 23.4% of the study area is under a slight risk of erosion,
18.7% under a moderate risk, and 11.2% under a high risk. The Random Forest classification algorithm
achievedan overall accuracy of 89.6%.

Kalit so‘zlar. masofadan zondlash; tuproq eroziyasi; Geografik Axborot Tizimlari; Sentinel-2;
RUSLE modeli; O ‘zbekiston

KmoueBble caoBa. OJucmauyuoHHoe 30HOUpoGanue;, 3posus nous;, Ieoepaduueckue
unghopmayuonnvie cucmemvl,; Sentinel-2; mooeno RUSLE, V3bexucman

Keywords. remote sensing; soil erosion; Geographic Information Systems; Sentinel-2; RUSLE
model.

KIRISH. Eroziya — bu yerning yuza va iqtisodiy jihatdan samarali kuzatish
gatlamlarini turli omillar ta'sirida yemirilishi imkoni paydo bo'ldi.
va parchalanishi jarayoni bo‘lib, u qadimdan ADABIYOTLAR SHARHI
insoniyat hayotiga bevosita ta'sir ko‘rsatib Global miqyosdagi tadgiqotlar.
kelgan global ekologik muammo Masofadan  zondlash  orqali tuproq
hisoblanadi. Eroziya jarayonlari tabily yoki eroziyasini  baholash  sohasidagi asosiy
antropogen omillar ta'sirida sodir bo‘lib, yer metodik yondashuvlar USLE (Universal Soil
va suv resurslarining zararlanishiga, tuprog Loss Equation) modelining zamonaviy
unumdorligining pasayishiga hamda versiyasi hisoblangan RUSLE (Revised
biosferaning buzilishiga olib keladi [1]. USLE) modeliga asoslanadi. Ushbu model C

Tuproq eroziyasi dunyo migyosida eng omili (goplama omili) ni koinot tasvirlaridan
jiddiy ekologik muammolardan biri bo'lib, hosil gilingan NDVI (Normalized Difference
har vyili taxminan 75 milliard tonna Vegetation Index) indeksi orqgali olish
tuprogning  yo'qolishiga  olib  keladi. imkonini beradi.
O'zbekiston Respublikasida ushbu muammo Panagos va boshgalar [6,7,11,12]
aynigsa keskin bo'lib, mamlakatning yer Yevropa bo'yicha o'tkazgan keng gamrovli
fondi tarkibida eroziyaga duchor bo'lgan tadqgigotda Sentinel-2 ma'lumotlari
yerlar ulushi yuqori darajada saglanib yordamida 100 metrlik fazoviy aniglikda
golmogda. O'zbekiston hududining 80% dan eroziya xavfi xaritasini yaratdilar. Breshears
ko'proq qismi cho'l va chala cho'l iglim va boshgalar MODIS tasvirlaridan
mintagasiga mansub bo'lib, o'ziga xos foydalanib, qurug landshaftlarda tuprog
geomorfologik sharoitlar, noto'g'ri suv goplamining dinamikasini o'rgandilar.
boshgaruvi va o'rmonzorlarning qisqgarishi O‘rta Osiyo va O'zbekistonga oid
eroziya jarayonlarini kuchaytiruvchi asosiy tadgigotlar. O'rta Osiyo mintagasida
omillar hisoblanadi. masofadan  zondlash  orgali  eroziyani

An'anaviy yer monitoring usullari yirik kuzatishga bag'ishlangan tadgiqotlar so'nggi
maydonlarni gamrab olishda vaqt va yillarda sezilarli darajada oshdi. Ibrakhimov
igtisodiy jihatdan cheklangan imkoniyatlarga va boshgalar [3,9] Amudaryo deltasida
ega. Bu holat zamonaviy masofadan Landsat tasvirlari yordamida o'n vyillik
zondlash (MZ) texnologiyalari va Geografik monitoringni  olib  bordilar. O'zbekiston
Axborot Tizimlari (GAT) ning keng bo'yicha maxsus tadgigotlarda Toshmatov
qgo'llanilishini zaruriy giladi. Sun'iy yo'ldosh [10] Surxondaryo viloyatida SPOT-5
tasvirlari va ragamli ma'lumotlar orqali tasvirlari asosida ovrasimon eroziyaning
eroziya jarayonlarini katta miqyosda, tezkor targalishini xaritaga tushirdi.
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MATERIAL VA USULLAR

Tadqiqot hududi. Tadqiqot
O'zbekistonning eroziya xavfi yugori bo'lgan
uchta asosiy hududini gamrab oladi: (1)
Farg'ona vodiysi — intensiv gishlog xo'jaligi
va o'tloglar eroziyasi uchun xarakterli; (2)
Qashqgadaryo viloyati — tog' etaklari va lyoss
jinslarining keng targalganligi bilan ajralib
turadi; (3) Surxondaryo Vviloyati —
O'zbekistonning janubiy gismida joylashgan,

2026-YIL1-MAXSUS SONI

yugori harorat va past yog'ingarchilik
sharoitlari  mavjud. Umumiy tadqigot
maydoni 78 400 km? ni tashkil etadi [2].

1-rasmda tadgiqot hududining RUSLE
modeli asosida tuzilgan eroziya xavfi xaritasi
keltirilgan. Xaritada rang intensivligi eroziya
xavfi darajasini ifodalaydi: yashil rangli
hudud lar past xavfli, qgizil va to'q qgizil rangli
hududlar juda yugori xavfli zonalar
hisoblanadi.

1-rasm

O'zbekistonda tuproq eroziyasi xavfi xaritasi. Sentinel-2 va Landsat-9 tasvirlari
asosida RUSLE modeli yordamida tuzilgan (2023).

Qoraqalpog'iston
Past xavf (I-11)

Xorazm
Samards
Yugori (IV)

Qashgadaryo
Yugori (IV)

Buxoro

Eroziya xavfi darajalari:

[ Past Bl o'rta M Yugori

3.2. RUSLE modeli va ma'lumot
manbalari

RUSLE modeli quyidagi tenglama

ko‘rinishida ifodalanadi:
A=Rx KxLSxCxP, (01)
bu yerda A — vyillik tuprog yo'qotish
miqdori (t/galyil); R — yog'ingarchilik-ogim
eroziya indeksi; K — tuproq
eroziyalanuvchanligi omili; LS — qiyalik

uzunligi va tikligi omili; C — o'simlik
goplami omili; P — qo'llab-quvvatlovchi
amaliyotlar omili. R-omilni hisoblashda
CHIRPS ma'lumotlari, K-omil uchun

SoilGrids v2.0, LS-omil uchun SRTM DEM
va ALOS DEM ma'lumotlari qgo'llanildi.
Eroziya xavfini xaritalashda Random
Forest (RF) Klassifikatsiya  algoritmi
go'llanildi. Modelni o'gitish uchun 850 ta dala

Surxondaryo
Eng yugori (V)
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Sirdany Toshkerg
Navoiy Farg'ona vodiysi
Ofrta xavf (111) Juda yuqori (V)
Jizzax

W Juda yugori I Eng yugor 250km i

kuzatuv  nugtasi  ishlatildi.  Kiruvchi
o'zgaruvchilar sifatida NDVI, NDWI, giyalik
burchagi, aspekt, yillik o'rtacha
yog'ingarchilik, tuproq teksturasi
parametrlari tanlandi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Vagqtinchalik dinamika

2013-2023 vyillar davomida Landsat
seriyasi  tasvirlari  asosida  o'tkazilgan
vagtinchalik  tahlil  bir gator muhim
tendensiyalarni anigladi. Farg'ona vodiysida
o'tlog va lalmi yerlar maydonining 12,3% ga
gisgarishi eroziya jarayonlarini
kuchaytirishga olib keldi. Butun tadqgiqot
hududi bo'yicha o'rtacha NDVI giymati 0,28
dan 0,23 ga kamaydi. Rasm 2 dayillik tuproq
yo'qotishi va NDVI dinamikasi o'rtasidagi
korrelyatsiya ko'rsatilgan.
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2-rasm
O'zbekistonda yillik tuproq yo'gotishi va NDV I dinamikasi (2013-2023). Tuproq
yo'gotishi (t/galyil) — ustunlar, NDVI giymati — chiziq.

Il Tuproq yoqotish Eroziya intensivlashmoqgda
- NDVIqiymati

10€ .\\.\ 0.28
3 .\‘-\\ 0.26
vgaiil | .\ NDVI
Sentinel-2 va Landsat sensorlari gisga muddatli monitoring uchun afzal
tagqoslovi hisoblanadi. Landsat 8/9 esa 1984-yildan
3-rasmda ikkala  asosiy  koinot boshlanuvchi arxiv ma'lumotlari bilan uzoq
sensorining eroziya monitoringidagi muddatli tahlil uchun o'rnini topgan. Ikkala
samaradorligi taggoslangan. Sentinel-2 10 sensorni  birgalikda qo'llash eng yuqori
metrlik fazoviy aniglik va 5 kunlik gayta samaradorlikni ta'minlaydi.

tasvirlash davri bilan C-omil hisoblash va

3-rasm.
Sentinel-2 va Landsat 8/9 sensorlari samaradorligining solishtirmali tahlili. Ko'k —
Sentinel-2; To'q sarig — Landsat 8/9; Yashil — kombinatsiyalashgan qo‘llanish
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C-omil NDVI tahlil Uzoq muddatli Yuqorianiqlik Buluth hududlar

H .
Afzallik ko'rsatkichi (%) Il sentinel-2 Il Landsat&/9 B Kombinatsiya

Eroziya intensivligining  fazoviy Tadqgigot hududining 53,4% i o'rta va undan
tagsimoti yuqori eroziya toifalariga mansub ekanligi

RUSLE modeli natijalari bo'yicha aniglandi.
tadgiqot hududida o'rtacha vyillik tuprog Random Forest klassifikatsiya modeli
yo'qotishi 8,4 t/galyil ni tashkil etdi. Eng 89,6% umumiy aniglik va 0,87 Kappa
yugori eroziya intensivligi Surxondaryo koeffitsientiga erishdi. Muhimlik tahlili shuni
viloyatining tog' etaklarida (42,7 t/galyil ko'rsatdiki, giyalik burchagi (22,4%), NDVI
gacha) va Farg'ona vodiysining janubiy (19,8%) va yillik yog'in migdori (17,3%) eng
gismida (28,3 t/galyil gacha) kuzatildi. ta'sirchan o'zgaruvchilar hisoblanadi.
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XULOSA. Ushbu tadqiqot
O'zbekistonda eroziya jarayonlarini

kuzatishda masofadan zondlash va GAT
texnologiyalarining integratsiyalashgan
go'llanilishi samaradorligini isbotladi.
RUSLE modeli va Sentinel-2 tasvirlari
kombinatsiyasi tadgigot hududining 53,4
foizini o'rta va undan yuqori eroziya
toifalariga mansub ekanligini ko'rsatad.i.
2013-2023 vyillar davomida o'rtacha
NDVI qiymatining 17,9% ga pasayishi

o'simlik  goplamining  degradatsiyasini
ko'rsatadi.

Random Forest algoritmi  89,6%
aniglik bilan eroziya xavfi zonalarini

klassifikatsiya qildi.

Surxondaryo va Farg'ona viloyatlarida
kuchli eroziya kuzatilgan mintagalar uchun
darhol agro-ekologik tadbirlar amalga
oshirish zarurati aniglandi.
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Karabekov Ulug‘bek Abdukarimovich
Jizzax Politexnika instituti, Arxitekturaviy loyihalash kafedrasi
katta o‘qituvchi

Annotatsiya. Ushbu maqolada tabiiy va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan hududlar kadastri uchun
geografik axborot tizimlari (GAT) asosida ma’lumotlar bazasini yaratish masalalari yoritilgan. Tadqiqotda
xavfli hududlarni aniqlash, ularni fazoviy va atributiv ma’lumotlar asosida tizimlashtirish, ragamli
xaritalash hamda monitoring gilishning ilmiy-amaliy jihatlari ko‘rib chiqiladi.

Abstract. This article discusses the creation of a geographic information system (GIS) database for
the cadastre of territories with high natural and technogenic risk. The study examines the scientific and
practical aspects of identifying hazardous areas, systematizing them on the basis of spatial and attribute
data, digital mapping, and monitoring.

AHHoOTauusa. B 1aHHOW cTaThe paccMaTpUBAIOTCS BOTPOCH CO3MaHUS 0as3bl JaHHBIX
reonropmarmonnoii cuctemsl (['MC) nnsa kagactpa TeppUTOPUil C BBICOKAM YPOBHEM MPUPOIHON U
TEeXHOT€HHOI ommacHOCTH. B HCCIICAOBAaHNU OCBCIIAIOTCA HAYYHO -IIPAKTUYCCKHUEC ACIICKThI BbLIABJICHUA
OTIACHBIX TEPPUTOPHIA, UX CHUCTEMAaTH3aIIMA HA OCHOBE MPOCTPAHCTBEHHBIX U aTPUOYTUBHBIX JIAHHBIX,
UG pOBOTO KapTorpadupoBaHusl U MOHUTOPUHTA.

Kalitso‘zlar. GAT,ma’lumotlar bazasi, kadastr, tabiiy xavf, texnogen xavf, xavfli hududlar, fazoviy
ma’lumotlar, atributiv ma’lumotlar, raqgamli xarita, monitoring, tahlil, boshqgaruv.

Keywords. GIS, database, cadastre, natural hazard, technogenic hazard, hazardous areas, spatial
data, attribute data, digital map, monitoring, analysis, management.

KmoueBsle cioBa. I'VIC, 6a3a naHHBIX, Ka1acTp, MPUPOIHAS OIMTACHOCTh, TCX HOT€HHAS OTIACHOCTb,
OTNacHble TEPPHUTOPUH, NPOCTPAHCTBEHHBIC JJaHHBIE, ATPUOYTUBHBIC MaHHBIE, IUPpOBas KapTa,
MOHUTOPHHTI, aHAIN3, YIIPABIICHUE.

Kirish. Hozirgi kunda tabily va bazasini yaratish quyidagi bosqichlarni o‘z
texnogen Xavfi yuqori bo‘lgan xududlar ichiga oladi:
kadastrini GAT asosida yuritish nafaqat Obyektlarning joylashishini
rivojlangan davlatlar, balki rivojlanayotgan bildiradigan fazoviy ma’lumotlar
barcha davlatlar uchun ham juda muhim koordinatalarini  kiritish  (koordinata va
ahamiyatni kasb etadi. Kadastr ishlarini boshqalar);
yuritishda  dastlab GAT  dasturlarida obyektlar hususiyatlarini bildiradigan
ma’lumotlar bazasini shakllantirish muhim sonli va sifatli ko‘rsatkichlarni kiritish
masalalardan biri hisoblanib, ushbu bo‘lim (atribut ma’lumotlar);
ularni yaratish usullariga bag‘ishlangan. ushbu ikki xil ma’lumotlar (fazoviy va
Davlat kadastrlari ganday vazifani atributlar) orasidagi munosabatlar
bajarishidan gatiy nazar, ularni mezonlarini o‘rnatish;
shakllantirishda va samarali boshgarishda barcha  Kkiritilgan ma‘lumotlarni
hamda turli  chora-tadbirlarni ishlab anigkligini  fazoviy, geometrik, statistic
chigishda hal etuvchi omilini ma’lumotlar hamda mantiqiy tekshirish;
tashkil etadi. Olib borilayotgan tadgigot obyektlarni koordinatalari bilan
tabily va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan ifodalovchi kartografik ma’lumotlar
xududlar kadastri ma’lumotlar bazasini ragamlash yo‘li bilan kompyuter xotirasiga
yaratish, ma’lumotlarni to‘plash, boshqarish, kiritiladi, keyin ular gayta ishlanadi.
yangilish va targatish jarayonlari asosan Tadgigot mavzusining dolzarbligi.
GAT dasturlari persanal malumotlar bazasida Tabily va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan
shakllantiriladi bundan tashgari Microsoft hududlar kadastri obyektlari — bu xavf
SQL Server, Excel, Microsoft Access manbalari, xavf ta’sir zonalari va zaif
dasturlari ~ orgali ~ amalga  oshiriladi. hududlarning fazoviy ifodasidir. Ularni
Respublikamizda barcha kadastrma’lumotlar to‘g‘ri tasniflash va GAT ma’lumotlar

bazasiga Kkiritish hududiy riskni baholash,
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monitoring gilish va boshgaruv garorlarini
gabul qilishda ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Tabily va texnogen xavfi yugori
bo‘lgan hududlar kadastrii ma‘lumotlar
bazasini tuzish jarayonida tekis yuzada
maydonli obyektlarni yagona sinf sifatida
ustma-ust tushirishning imkoni bo‘lmadi.
Shuning uchun kadastr bazasini yaratishda
ma’lumotlarni qatlam strukturasi sifatida
ifodalash eng magbul usul deb gabul qgilindi.
Ushbu geografik axborot tizimlarida
bajariladigan  ishlar «darcha» ni  asosiy
o‘lchovi deb hisoblandi. Bu fayllar bo‘lib,
ular GAT da ID, DAT, MAP va TAB deb
nomlanadi. Bunda poligonlar, to‘g‘ri va
teskari chiziglarni ketma-Kket turishi, ularning
bosh va oxirgi nuqtalari to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni saqlaydi.

Umuman, tabily va texnogen xavfi
yugori bo‘lgan hududlar kadastrini tuzishda
har bir maydonli va chizogli obyektlar
alohida ro‘yxatga olinadi, uning boshida va
oxirida turgan nugtalar ikki chizigga tegishli
bo‘lgani sababli, ular ikki martadan saglandi.

Maydonli obyektlar chegaralari to‘liq
uzluksiz ragamlangan bo‘lsa, chiziglarning
bosh va ohirgi nuqgtalari xatosiz ifodalandi.
Ma’lumotlarni ragamlash ishlari murakkab
jarayon hisoblanib, ma’lum bir kartografik
tasvirni kompyuter xotirasiga kiritganda
nugtalarni belgilab oladi va chizigni shu
nuqtalar orqali chizganda ko‘p xatoliklar
paydo bo‘lishi mumkin.

Shuning uchun maydonli obyektlar
chizilgach, unga tegishli nom beriladi va shu
nom bilan u kompyuter Xxotirasiga
joylashtirildi. Bajarilgan texnik jarayon
poligonlar chizilgach, ularni to‘g‘ri yoki
noto‘g‘ri ekanini gatlamlar orqali tagqsolab
aniglash  imkonini  yaratadi. Nugtalarni
xotiraga Kiritish jarayonida esa kompyuter
ekranida turli shakllar hosil bo‘ladi va
nugtalarda tutashmagan chiziglar, poligon

chegarasi  oxirigacha chizilmagani yoki
ortigcha chizilgan bo‘lsa ular yaqqol
ko‘rinadi  va  tutashmagan  nugqtalar

tutashtiriladi va nuqtalar bir-biriga yaqinligi
hisoblandi. Agar bu nugtalar belgilangan
miqgdordan yaqin bo‘lsa dastur ularni bitta
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nugta deb hisoblaydi. Shunday vaziyatda
dastur nuqtalardan qaysinisini  o‘chirish
kerakligini so‘radi. Joy koordinatalari ikki
marta kompyuter xotirasiga kiritilgan bo‘lsa,
kichik xato poligonlar hosil bo‘ldi. Bunda
poligonlar tizimi dasturdaavtomatik ravishda
aniglandi va topologik ko‘rsatgich bartaraf
etiladi.

Magsad va vazifalari. Tabiiy va
texnogen xavfi yuqori bo‘lgan hududlar
kadastri ma‘lumotlar bazasini Yyaratishda
geografik axborot tizimlarining qulayligi
quyidagicha izohlanadi. GAT ikki va undan
ortig bir xil va aniq oflchamlarga ega
kartalarni qatlamlar shaklida ustma-ust
tushirish imkonini berdi. Unda ikki chiziq
tutashgan joyda yangi nugtalar shakllandi,

ular  kompyuter  xotirasida  saglandi.
Qatlamlar holatida kartalarni  ustma-ust
tushirish  texnologiyasida tez-tez uchrab
turadigan muammolardan biri — bu ikki
kartadagi chegaralarning ustma-ust
tushganda kichik poligonlarning
shakllanishidir.  Bu muammo  aynigsa

kartalarning masshtablari va kartografik
elementlarining umumlashtirish darajasi har
xil bo‘lsa, ammo ularni aks ettiruvchi shartli
belgilar esa bir-biriga yaqin bo‘lsa, masalan
chizigli  shaklda ifodalanuvchi daryo,
ma’muriy chegaralar va yo‘llarni ozaro
farglash, ulardan qgaysi biri tabiiy, gaysi biri

esa antropogen ekanligini bilish
mushkullashdi.

Bu dastur shunday imkoniyat
yaratadiki, xatolarni ko‘rib  chiqishda,
hisoblarni  bajarganda hamma «x, y»
koordinatasidan foydalanilmaydi.  Misol
uchun, birorta nuqta ma’lum bo‘lgan
poligonning  ichidami-yo‘qmi  ekanligini

aniglash magsadida fagat eng katta va eng
kichik migdorlar tekshiriladi. Bu miqgdorlar
xatoliklar bo‘lib ular bartaraf qilindi va
darcha fayli bilan birgalikda ma’lumotlar
bazasida saglanadi.

Tabily va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan hududlar kadastri ma’lumotlar
bazasini yaratishda ko‘plab dastur turlaridan
foydalanish ~ mumkin. Bu dasturlarda
o‘zgarishlarni aniqlash va wularni o‘zaro
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taqqoslash qulay bo‘lganligi sababli biz oz
izlanishlarimizda asosan Microsoft Access
va Microsoft SQL Server platformalaridan
foydalanildi.

Ushbu tadqiqotda ma’lumotlar bazasini
yaratishda asosan jadvallar usuliga alohida
ahamiyat qaratildi. Ma’lumotlar bazasini

2026-YIL1-MAXSUS SONI

jadvallar oldindan ishlab chiqildi va ular bir-
biri  bilan  bog‘liq  tuzilmaga  xos
shakllantirildi.  Bu  dasturlarni ishlab
chigarishda asosan Visual Basic tilidan
foydalanib, Microsoft SQL ma’lumotlar
bazasi yaratildi (1-rasm).

1-rasm.

Bir parametrli ma’lumotlarning o‘zaro aloqasi

Knuentsi

______________________

______________________

Monb3osaTebckoe | Knuentekas Gubnuorexa
NpWIOXeHHe Gasbl ManHbix

I
' CeTeBoe
I
: Mlonb308aTeENbCKOR | oy ovireac BubmoTera coepurerve
I npuioXeHxne Gases RauHbix
I
I
I 1
I 1
1
I 1
| 1
I 1
I 1 ;
Monb3osatelbcKoe | KvenTckas bubimorexa s
NpHIOXeHHe G panx. &>

%  cepeep |

Natijalar va ularning muhokamasi.
Ushbu amalga oshirilishi zarur bo‘lgan
loyihani tabily va texnogen xavfi yugori
bo‘lgan hududlar kadastri ma’lumotlar
bazasini yaratishda yetarli deb hisoblandi,
chunki aloga tabiiy va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan  hududlar kadastri  obyektlari
ma’lumotini yig‘ish va ularni qayta ishlashda
elektron tizimli tahlil qilish va yaratish
bo‘yicha bir necha foydalanuvchilar rejimida
ishlash imkoniyatiga ega. Boshqa so‘z bilan
aytganda, bu mijoz/server arxitekturasi
bo‘lib, uning mohiyati ma’lumotlar bazasi
bilan ishlashda ko‘p foydalanuvchi rejimi
bilan farglanadi.

DKYAT ma’lumotlar bazasi serveri
bugungi kunda uning tarkibida 20 ta kadastr
ma’lumotlarini o‘zida mujassamlaydi. Aynan
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ushbu yaratilga ma’lumotlar bazasi serveri
esa uning bir gismi sifatida shakllantiriladi
(2-rasm).

Tabily va texnogen xavfi yuqori
bo‘lgan hududlarkadastri ma’lumotlar bazasi
serveri asosily uchta gismdan tashkil topgan
bo‘lib  “Ma’lumotlarni  yuklash TTTK
GATBAZA va ma’lumotlarni yuklash”,
“Tumanlar bo‘yicha ma’lumotlarini
umumlashtirish” (viloyat), “DKYAT
ma’lumotlar bazasiga taqdim etish” kabi
masalalarni gamrab oldi.

Ushbuma‘lumotlar bazasini yaratishda
har bir gqism o‘zining funksional vazifasiga
ega bo‘lib tegishli masalalarni hal qilishga
hizmat giladi. Bunda asosiy e‘tibor dastlabki
boshqich, y’ani TITTK GATBAZAga
garatildi. Tabiiy va texnogen xavfi yuqori
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bo‘lgan hududlar kadastri ma’lumotlar
bazasini yaratishning tuman bosqichi ha o‘z
navbatida bir necha qismlarda amalga
oshirish zarurligi ma‘lum bo‘ldi. Binobarn
ushbu  ma‘lumotlar  bazasi  quyidagi
ma’lumotlarni tizimlashtirish, ma’lumotlarmi
yuklash, ma’lumotlarni qayta ishlash,
kartografik modellarni yaratish, sintetik
ma’lumotlarni olish, analitik ma’lumotlami
olish, ma’lumotlarni yangilab borish kabi
vazifalarni gamrab oldi.

Ma’lumotlarni tizimlashtirish tabiiy va
texnogen havgi yuqori bo‘lgan hududning
ekologik holati, tabiity havfli jarayonlari,
antropogen ta‘sir natijasida yuzaga kelgan
o‘zgarishlarni baholash ularni monitoringini
olib  boorishda zarur bo‘lgan barcha
ma’lumotlarni  o‘z ichiga qamrab oladi.
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Ushbu gismning asosiy vazifasini kadastr
uchun zarur bo‘lgan mavjud ma’lumotlarni
ilmiy  jihatdan tahlil  qilish  asosida
tizimlashtirish tashkil giladi.

Ushbu kadastrini yuritishda yig‘ilgan
ma’lumotlarni ma’lumotlar bazasiga yuklash
bosgichi muhim hisoblanadi. Bu gismda
fazoviy va atribut ma’lumotlar yagona
formatga keltirilib, geoaxborot tizimi yoki
kadastr ma’lumotlar bazasiga kiritiladi.
Ma’lumotlarni yuklash davomida ularning
aniqligi, o‘zaro mosligi tekshiriladi. Natijada
zonalarning chegaralari, tavsifi va ekologik
ko‘rsatkichlari tizimli ko‘rinishda saqlanadi
hamda keyingi tahlil va monitoring ishlari
uchun ishonchli axborot bazasi
shakllantiriladi.

2-rasm.

Ma’lumotlar bazasini yaratish modeli

DKYATMA'LUMOTLAR
BAZASIGA TAQDIM ETISH

Chora tadbirlar
ishlab chiqish

Ma lumotlarni
vangilab borish

Ma lumotlarni
qayta ishlash

Anahtik
ma’lumotlarni olish

Sintetik
ma’lumotlarni olish

Kartografik
modellarni yaratish

*

MA LUMOTLARNI YUKLASH 41
MA LUMOTLARNI TIZIMLASHTIRISH
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Analitik ma’lumotlarni olishda esa
tabiiy xavfli hududlar (ko‘chki, sel, eroziya,
suv toshgini zonalari), ekologik jihatdan
muhim tabiiy hudud Iar, sanoat korxonalari va
ishlab chiqgarish hududlari ta’sir zonalari,
chigindi poligonlari va texnogen ifloslanish,
transport va boshga infratuzilma obyektlari
ta’siri  ostidagi hududlar ma‘lumotlari
serverga joylashtiriladi va tahlil etilib
umumlashtiriladi.

Sintetik ma’lumotlarni
manbalardan olingan axborotlarni
umumlashtirish  va tahlil qilish orgali
shakllantiriladi. Bunda fazoviy ma’lumotlar,
ekologik ko‘rsatkichlar monitoring natijalari
birlashtirilib, hududning umumiy holatini
ifodalovchi integral ko‘rsatkichlar hosil
gilinadi. Sintetik ma’lumotlar hududlarning
ekologik holatini baholash, xavf darajasini
aniqlash va kadastr ma’lumotlarini tahlil
qgilish va pragnoz qilish jarayonlarida muhim
axborot manbai bo‘lib xizmat qiladi.

Kartografik modellarni  yaratishda
fazoviy ma’lumotlarni  ragamli  karta
ko‘rinishida ifodalash orqali tagdim etiladi.
Bunda zonalarning chegaralari, joylashuvini
tavsiflovchi ko‘rsatkichlar geografik axborot
tizimlari ~ yordamida ragamli  kadastr
kartalarini yaratishda foydalaniladi. Ushbu
serverga joylashtirilgan ma’lumotlar tahlil
etiladi, umumlashtiriladi va yangi kadastr
kartografik ma’lumotlar yaratiladi va taqdim
etiladi.

Ma’lumotlarni qayta ishlash qismida
asosan to‘plangan geotasvirlarni (aerokosmik
suratlar va masofadan zondlash materiallari)
tahlil qilish jarayonini o‘z ichiga oladi. Bu
bosgichda tasvirlar geometrik, radiometrik
kabi gator tuzatishlar olib borilib, ularning
anigligi har tomonlama oshiriladi. Hududiy
obyektlar ajratib olinadi. Qayta ishlangan
geotasvirlar asosida zonalarning chegaralari
aniqlanadi va wular kadastr ma’lumotlar
bazasiga kiritish uchun tayyorlanadi.

Tabiiy va texnogen hududlar kadastri
ma’lumotlarni  yangilash qismida doimiy
ravishda ma’lumotlarini olish va serverga
joylashtirish ishlari bajariladi. Bu jarayonda

olishda turli
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yangi geotasvirlar, monitoring natijalari va
joydagi  tadqgiqotlar  asosida  mavjud
o‘zgarishlar aniqlashtirilib kadastr bazasida
yangilangan holda gayta kiritiladi. Shu orqali
o‘zgarish doimiy ravishda kuzatib boriladi,
ma’lumotlar dolzarbligi saqlanadi va ilmiy
tahlil hamda hududiy rejalashtirish uchun
ishonchli manba bo‘lib xizmat qiladi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki,
Microsoft SQL dasturida bir nechta
foydalanuvchilar ~ tarmoqda  bir il
ma’lumotlardan  birdaniga  foydalanishi
mumkin, ya’ni, ma’lumotlar bazasining bitta
yoki  bir  nechta fayllariga  mijoz
kompyuterlaridan kira olish bilan gatorda
o‘zgarishlarni tizimli monitoring qilish va
prognoz gilishga zamin yaratadi.

Tabiiy va texnogen hududlar kadastri

ma’lumotlar  bazasi  “Mijoz  server”
arxitekturasida ishlash masalasi ko‘zda
tutilgan  bo‘lib, bunda ma’lumotlarni

chiqgarish, foydalanishni cheklash, mijozlar
tomonidan ma’lumotlardan  foydalanish,
shuningdek, xavfsizlikni ta’minlash imkonini
beradi. Misol uchun, SQL Server so‘rovlarni
mijoz kompyuterlaridan oladi, ularni server
kompyuterda bajaradi, keyin fagat so‘ralgan
ma’lumotlarni qaytaradi. Shunday qilib, 10
mingdan yozuvlarni o‘z ichiga oladigan
jadvallardan bitta yozuvni chiqgarib tashlash
uchun serverga komanda uzatiladi, serverli
dasturiy ta’minot ushbu komandani bajaradi
va mijozga faqat qidiriladigan ma‘lumotlarni
tagdim etadi.

Bunda tarmogli grafik bir muncha
gisqaradi, umumiy unumdorlik kompyuter-
serverning  hisoblash ~ quvvati  (ya’ni,
protsessor ishlashining tezligi va operativ
xotira hajmi)  kompyuterning hisoblash
qguvvatiga nisbatan bajariladi. Kadastr
ma’lumotlarini  to‘plash bo‘yicha ishlab
chigarilgan dastur “TTTK GATBAZA” deb
nomlanadi.

Bu dasturga muvofig  kadastr
ma’lumotlarini  yig‘ish, qgayta ishlash,
tizimlashtirish va tagdim etish ishlari kadastr
ma’lumotlarini taqdim etish bo‘yicha ishlab
chigilgan gonunlar, garorlarga muvofiq olib
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boradi. Ushbutizim elektron kadastr kitobi
bo‘lib, ma’lumotlar bazasi  asosida
shakllantirilgan unda minglab  kadastr
ma’lumotlari  kiritilgan. Ushbu “TTTK
GATBAZA” ma’lumotlar bazasi kadastr
tizimining tarkibiy gismi hisoblanadi.

Ushbu hisobot moduli yordamida
obyektlarning asosiy ko‘rsatkichlari bo‘yicha
hususiyatlar tahlil gilinadi va hisobot hamda
diagramalar yaratildi. Ma’lumotlar bazasidan
olingan axborotlar matn, jadval, diagramma
ko‘rinishda foydalansa ham bo‘ladi.

“TTTK GATBAZA” modeli va GAT
dasturiy paketiga asoslangan bo‘lib, bu tizim
davlat yer kadastri, bino va inshootlar davlat
kadastri hamdageodeziya-kartografiya davlat
kadastri ma’lumotlar bazalari bilan bevosita
axborot almashish uchun mo‘ljallangan. U
davlat ma’lumotlar bazalarining mavjud
ma’lumotlar bazalari va yer axborot tizimi
ma’lumotlar  bazasi o‘rtasida  axborot
almashish uchun mo‘ljallangan.

“TTTK GATBAZA” kadastr
ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash tizimi
quyidagicha izohlanadi.

Ishlab chiqgish tavsifi: Bu tizim
kadastr ma’lumotlarini qayta ishlab, tahlil
gilish va atribut shaklida saglaydigan
avtomatlashtirilgan kompleks dasturiy paket
hisoblanadi.

Qo‘llash sohasi: Ushbu tizim kadastr
xizmati tomonidan qabul gilingan. Bunda
tegishli yer usatkalari, bino va inshootlar
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni to‘plash bilan bir
qatorda boshqa davlat kadastrlarida o‘z
axborotlarni  to‘plashda ham  qo‘llash
mumkin.

Asosiy texnik ko‘rsatkichlari: Ushbu
kompleks obyektlar markaziy ma’lumotlar
bazasidan va O'zbekiston Respublikasi
Favqulodda vaziyatlar vazirligi qoshidagi
viloyat va shahar bo‘limlaridan kadastrga oid
ma’lumotlarini yig‘ish va qayta ishlash
uchun dasturiy ta’minot bo‘lib, mijoz/server
arxitekturasi bilan sinxron tarzda ishlashni
ta’minlaydi.

Igtisodiy samaradorlik: Ushbu dastur
gisqa vaqt davomida tizimlashtiriladi va
ma’lumotlar bazasiga kiritiladi va qayta
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ishlandi. Shunday qilib, “TTTK GATBAZA”
ma’lumotlar bazasi modelini ishlab chigishda
mavjud barcha muammolarni MicrosoftSQL
Server dasturlari orgali to‘liq hal etish
mumkin va biz bu imkoniyatlardan samarali
foydalanishga zamin yaratildi.

Xulosa. Xulosa gilib aytganda, tabiiy
va texnogen xavfi yuqori bo‘lgan hududlar
kadastri uchun GAT asosida ma’lumotlar
bazasini  yaratish hududlarni  kompleks
baholash, ularning holatini doimiy nazorat
gilish hamda xavf omillarini oldindan
aniglashda muhim ahamiyat kasb etadi.
Mazkur yondashuv fazoviy va atributiv
ma’lumotlarni yagona tizimga birlashtirish,
ularning o‘zaro bog‘ligligini ta’minlash va
tezkor tahlil gilish imkonini beradi.

Shuningdek, GAT texnologiyalaridan
foydalanish kadastr ma’lumotlarini to‘plash,
saglash, gayta ishlash, yangilash va targatish
jarayonlarini samarali tashkil etishga xizmat
qiladi. Fazoviy va atributiv ma’lumotlarning
anigligi, ishonchliligi hamda mantigiy
uyg‘unligini tekshirish orqali ma’lumotlar
bazasining sifati oshadi. Bu esa hududiy
boshqgaruv organlariga asoslangan qarorlar
gabul qilish, favgqulodda vaziyatlar xavfini
kamaytirish va xavfli hududlardan ogilona
foydalanish bo‘yicha muhim ilmiy-amaliy
asos yaratadi.

Kelgusida tabiiy va texnogen xavfli
hududlar kadastri ma’lumotlar bazasini
takomillashtirish, uni masofadan zondlash
materiallari, ragamli xaritalar va zamonaviy
axborot texnologiyalari bilan integratsiyalash
ushbu sohadagi tadgigotlar samaradorligini
yanada oshiradi.
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Samarqgand viloyatini tabiiy sharoit va demografik jarayonlar asosida kompleks
baholash
Rustam Oymatov
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” MTU
kafedrasi mudiri

Madina Akhmedova
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” MTU
tadqiqotchisi

Annotatsiya. Maqolada Samarqgand viloyatining tabiiy sharoiti, jumladan iglimi, suv resurslari,
relyefi, tuproq qoplami, o‘simlik va hayvonot dunyosiga umumiy tavsif berilgan. Asosiy e’tibor tabiiy
sharoitvaresurslar, aholisonivajoylashuvi, shahar va gishlog aholi punktlari bo ‘yicha tagsimlanishi, aholi
zichligi, tug‘ilish, o‘lim, migratsiya, atmosfera havosining ifloslanish darajasi, shuningdek, iqtisodiyot
tarmoqlarini rivojlanishini o ‘rganishga qaratilgan.

Kalit so‘zlar. Tabiiy sharoit, resurslar, aholi, tugilish, o‘lim, migratsiya, sanoat, qishloq xo*jaligj,
gishlog tumanlari, YAIM, ifloslantiruvchi moddalar, atmosfera.

Annotation. The article provides a general overview of the natural conditions of the Samarkand
region, including its climate, water resources, relief, soil cover, as well as flora and fauna. The main focus
is on the study of natural conditions and resources, population size and distribution, the allocation of urban
and rural settlements, population density, birth and death rates, migration, the level of atmospheric air
pollution, as well as the development of economic sectors.

Keywords. Natural conditions, resources, population, birth rate, mortality, migration, industry,
agriculture, rural districts, GDP, pollutants, atmosphere.

AnHoTanus. B cratse maetcs obmuii 0030p mpupoHbIX yenoBuir CaMapKaHACKOH 00J1acTH,
BKITI0Uas €€ KIIMMAT, BOJHBIE PECYPChI, pelbed), TOUBEHHBIN MOKPOB, a Takke (hiopy u payny. OcHOBHOE
BHUMAaHUE yIENAeTCs U3yUEHUIO MPUPOJHBIX YCIOBUHA U PECYPCOB, YNCIECHHOCTH H PACIIpPEIEICHUIO
HacCCJICHUA, pasMCIICHUIO TOPOJACKHX U CCJIbCKUX HACCICHHBIX ITYHKTOB, INIOTHOCTH HaCCJICHUA,
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a TaKkKe Pa3BUTHIO OTPACIICH SKOHOMHUKH.
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MUTpalys, IPOMBIILIIEHHOCTb, CELCKOE X03SIHUCTBO, Celbckrue okpyra, BBII, 3arpssHstonpe BenecTsa,

atMocdepa.

Samargand viloyati Zarafshon
vodiysining o‘rta gismida joylashgan bo‘lib,
bu hudud gadim zamonlardan buyon gishlog
xo‘jaligi  ekinlarini  yetishtirish,  sanoat
faoliyatini rivojlantirish va aholi punktlarini
shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etgan.
Xususan, viloyat markazi bo‘lgan Samargand
shahri tarixiy davrlarda poytaxt magomida

xizmat  qilgan. U  Sug‘diyona va
Transoksiana ~ mintagalarining  yetakchi
siyosiy, iqtisodiy va madaniy markazi

sifatida qaralgan. Bundan tashqari, 1925-—
1930 yillarda Samargand O<zbekiston
Respublikasining birinchi poytaxti bo‘lgan.
Shahar Amir Temur hukmronligi davrida
o'zining eng yugori gullab-yashnagan
davriga erishgan. Bugungi kunda Samargand
respublikaning  janubi-g‘arbiy = qismidagi
yirik  ijtimoiy-igtisodiy =~ va  madaniy
markazlardan biri sifatida faoliyat yuritadi
[1]. Samarqand viloyati O‘zbekiston
Respublikasi tarkibidagi viloyat bo‘lib, u
1938 yil 15 yanvarda tashkil etilgan.
Samargand  viloyati ~ Pomir-Oloy
tog‘larining g‘arbiy chekkasida, Zarafshon
daryosining o‘rta qismida joylashgan.
Relyefi asosan kenglik bo‘ylab cho‘zilgan
bo‘lib, shimoldan Turkiston tog‘ tizmalari
tarmoglari (Nurota tog‘i, balandligi 2169 m),
Oqtog*® (2003 m), janubdan esa Zarafshon
tog® tizmalari bilan o‘ralgan Zarafshon
daryosi vodiysidan iborat. Vodiy shargdan
(750-800 m) g‘arbga tomon (350 m) asta-
sekin pasayib boradi. Vodiydan shimol va
janub tomonga giya tekisliklar joylashgan
bo‘lib, tog‘larga yaqinlashgan sari adirlar
boshlanadi. Zarafshon tizmasining g‘arbiy
gismi janubda Qashgadaryo viloyati bilan
bo‘lgan chegara bo‘ylab cho‘zilgan. Ushbu
tizma (2388 m) asosan paleozoy davriga
mansub kristalli slanetslar va ohaktoshlardan
tarkib topgan. Garb tomonga qarab tizma
sekin-asta  pasayib,  Kattaqo‘rg‘onning
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janubida past-baland tepaliklardan iborat
tekislik bilan tutashib ketadi [2]. Tabiiy-
antropogen omillarning faol ta’sir qilishi
viloyatda quyidagi: jigarrang, to‘q, tipik va
och tusli bo‘z tuproqlar, o‘tlogi-bo‘z, bo‘z-
o‘tlogi, o‘tlogi va botqog-o‘tlogi, sur
qo‘ng‘ir,taqirli tuproqglar, taqirlar va
sho‘rxoqlar shakllangan.

Samargand viloyati iglim
ko‘rsatkichlariga ko‘ra, Markaziy Osiyo
provinsiyasining arid subtropik kontinental

iglim  mintagasiga mansub.  Viloyatda
“Samargand”, “Qo‘shrabot”, “Payshanba”,
“Payariq”, “Dahbed”, “Nurobod”,

“Yangiariq” gidrometeorologi stansiyalari
faoliya yuritmogda. Bu mintaga iglimining
o‘ziga xos belgilari kontinentalligi, yozda
tuproq va havo haroratining yuqori bo‘lishi,

atmosfera yog‘inlarining notekis
tagsimlanishi  bilan  tavsiflanadi. Yillik
yog‘ing‘arbly  qismida  100-300 mm,

markaziy gismida 300-500m, janubiy gismi
va tog‘li hududlarda 500 mm. dan ko‘p
migdorni tashkil etadi. Xulosa gilib aytganda,
Samarqgand viloyati iglimi keskin kontinental
bo‘lib, yoz faslida eng yuqori harorat +45 °C
dan ham oshishi, gish mavsumida esa -35 °C
gacha sovuq bo‘lishi  mumkin. Ushbu
hududda o‘rtacha yillik yog‘in migdori 500-
800 mm ni tashkil etadi. Viloyat iglimining
shakllanishiga hududning janubiy geografik

kengliklarda joylashganligi hamda
relyefining murakkabligi bevosita ta’sir
ko‘rsatadi.

Samargand viloyatining
sug‘orilmaydigan, haydalmaydigan tog‘ va
tog‘oldi tekisliklari, shuningdek, cho‘l
hududlarida turli xil ofsimliklar keng
tarqalgan. Bular orasida eng ko‘p
uchraydiganlari  efemerlar, efemeroidlar

hamda vegetatsiya davri
etadigan o‘simliklar
Mintaganing  katta

gisga davom
hisoblanadi.

qismi sug‘orma
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dehqonchilik vohalaridan iborat bo‘lib, bu
hududlarda qishloq  xo‘jaligi  ekinlari
yetishtiriladi. Viloyatning yaylov
o‘simliklariga rang, qo‘ng‘irbosh, bug‘doyig,
qiltig, chatir kabi turlar kiradi. Cho‘l
mintaqgasi bir yillik efemerlar va ko‘p yillik
o‘simliklar (qizg‘aldoq, qo‘ng‘irbosh, selen,
saksovul, quyonsoyak, shuvoq, gizilmiya va
boshgalar) bilan qoplangan. Biroq tog‘ va
tog‘oldi hududlarida o‘simliklarning 120 dan
ortiqg turi, jumladan, 100 ga yaqin dorivor va
shifobaxsh o‘simliklarning mavjudligi tibbiy
rekreatsiyani  rivojlantirish  uchun keng
imkoniyatlar yaratadi [3].

Samargand viloyati tabiiy sharoitining
xilma-xilligi tufayli bu hududda nafagat
o‘simliklar dunyosi, balki hayvonot olami
ham boy hisoblanadi. Viloyatning qumli
cho‘llarida, cho‘l-dasht zonasida, tog‘oldi va
tog‘ zonalarida hamda daryo vodiylarida
joyning landshaft sharoitiga moslashgan turli
xil ~ hayvonlar  targalgan.  Cho‘llarda
qurbagabosh cho‘l kaltakesagi, to‘p-to‘p
kaltakesak, cho‘l bo‘g‘ma iloni, chipor ilon,
o‘q ilon va charx ilonlar uchraydi. Qum
tepalari oralig‘ida cho‘l toshbagasi ham
uchraydi. Qushlardan yilgichi,
xo‘jasavdogar, cho‘l to‘rg‘ayi, saksovul
chumchuqi, qarg‘alar va  boshqalarni
uchratish ~ mumkin.  Sutemizuvchilardan
ingichka barmoqli yumronqoziq,
gumsichgon, uzun qulogli tipratikan, qgizil
dumli qumsichqon yashaydi. Shuningdek,
viloyatning qumli cho‘llarida bo‘ri, tulki,
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jayron, quyon kabi hayvonlar ham uchraydi.
Viloyatning cho‘l-dasht zonasida turli xil
echkemarlar, kaltakesaklar, sariq
yumronqoziq, qo‘shoyoqlar, qumsichqonlar,
qushlardan  yilgichi, to‘rg‘aylar  va
chumchuglar targalgan. Shu bilan birga, sariq
ilon, turli xil chipor ilonlar, kulrang gekkon
va boshga sudralib yuruvchilar  ham
yashaydi. Tog‘oldi va tog* zonasida sudralib
yuruvchilardan Turkiston agamasi, sariq ilon,
ko‘zoynakli ilon, qushlardan bedana, kaklik,
to‘rgaylar uchraydi. Shuningdek,
ko‘rsichqon, oddiy dala sichqoni, tulki va
quyonlarni ~ ham  uchratish ~ mumkin.
Samarqand vohasida qaldirg‘och, musicha,
chumchuqg, hind maynasi, kaptar va ko‘k
qarg‘a keng tarqalgan [1].

Aholisi. Bugungi kunda Samargand
viloyati hissasiga O<zbekiston
Respublikasining 3,2 % hududi va 11,4 %
aholisi to‘g‘ri keladi. Viloyatda respublika
miqgyosida kattaligi jihatidan ikkinchi shahar
hisoblangan Samargand shahrida 595.8 ming
kishi (2025 y.), viloyat bo’yicha qaraganda
4379,8 ming kishi (2026-yil vyil boshi)
istigomat qgiladi va u aholi punktlarining
shakllanishi hamda rivojlanishida muhim
ta’sir ko‘rsatadi. Viloyatning 2 ta shahari, 14
ta tumanlari va 1899 ta gishlog aholi
punktlari mavjud. 2026 yilning 1 yanvar
holatiga viloyatda 1 597,0 ming kishi shahar
aholisi, 2 782,8 ming kishi gishlog aholisini
tashkil etmoqda.

1-jadval.

Samarqand viloyati aholi soning o‘zgarish tendensiyasi [4]

Ne Yillar Aholi soni (ming)
1 1959 1960
2 1970 2670
3 1975 2990
4 2004 3833
5 2012 3326.2
6 2018 3720,1
7 2020 3877,4
8 2022 4031,3
9 2023 4118,2
10 2024 4208,5
11 2025 42975
12 2026-yil boshi 4379,8
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o] 1k

Samargand viloyati
Farg’ona viloyati
Qashgadaryo viloyati
Andijon viloyati
Namangan viloyati
Toshkent shahri
Toshkent viloyati
Surxondaryo viloyati
Buxoro viloyati
Xorazm viloyati
Qoragalpog‘iston Respublikasi
Jizzax viloyati
Navoiy viloyati

10947

Sirdaryo viloyati 930.8

Aholi sonining ko‘payishida uning
tabily harakatining roli katta. 2025-yilda
Samarqand viloyatida jami tug‘ilganlar soni
106 266 kishini tashkil gilgan. Shundan qiz
bolalar 51 431 nafarni, 0’g’il bolalar 54 835

15376

2k

2077
2032.4

2029.7

nafarni tashkil gilmogda. Viloyatda 2025-yil
holatiga ko’ra o‘limlar
shundan ayollar

bo‘lgan,
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3k 4k

2-jadval.
O‘zbekiston respublikasi hududlarida aholi sonining o‘sish dinamikasi, ming kishi [4]

5k

Iy 4 297.5
I EEmmmmmmm——— - #1847
ok
L R
I 31317
T 3n2.8
. 31085
e 29455

2025

Jami: 37 543.20

soni

erkaklar 10 923 nafarni tashkil etgan [5].

3-jadval.
Samarqgand viloyatining eksport va import tarkibi (umumiy hajmga nisbatan foizda).
yanvar-
2022-y. 2023-y. 2024-y. dekabr 2025-
y.*
Tashqi savdo aylanmasi 100,0 100,0 100,0 100,0
eksport 26,9 26,5 29,1 28,3
import 73,1 73,5 70,9 71,7
shu jumladan eksport:
Ong-_ovqat mahsulotlari 36.1 331 38,7 435
va tirik hayvonlar
Hayvon va o‘simliklar
moylari (yog‘lari), yog‘lar 2,0 1,1 1,8 1,6
va mumlar
shu jumladan import:
0Ozig-ovgat mahsulotlari
va tirik hayvonlar 101 8,0 9.3 8,0
Hayvon va o‘simliklar
moylari (yog‘lari), yog‘lar 2,0 1,7 1,8 1,8
va mumlar
Ko‘chib  keluvchi  yoki  ko‘chib uning mavjud va doimiy migdorida
ketuvchi aholi, aniqrog‘i-migratsiya o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Aholi ko‘chib
hududning nafagat demografik, balki ketgan joylarda aholining yosh-jins, milliy
ijtimoiy-iqtisodiy ~ holatiga ham  ta’sir tarkibida  o‘zgarishlar  bo‘ladi,  uning
ko‘rsatadi. Aholi migratsiyasi natijasida “qarishi” yuz beradi. Bunday joylarda

19 670 ta
8 747 nafar,
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tug‘ilish  ko‘rsatkichlari pasayadi, olim
darajasi ortadi,umuman olganda, demografik
jarayonlar  keskinlashadi. Ayni vaqtda
ko‘chib kelgan joylarda ham aholining yosh-
jins va milliy tarkibi o‘zgaradi, uning
“yosharishi” kuzatiladi [6].

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, 2025-
yilda viloyat bo‘yicha ko‘chib kelganlar soni
13 708 kishini, shu davr mobaynida ko‘chib
ketganlar soni esa 17 975 kishini tashkil
qilgan. Migratsiya qoldig‘t minus 4267
kishiga teng bo‘lgan [5].2025-yil dastlabki
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ma’lumotlariga ko‘ra, Samarqand
viloyatining tashqi savdoaylanmasida import
ulushi  yuqoriligicha saglanib qolmoqda.
Tashqgi savdo aylanmasining 71,7 foizi
import, 28,3 foizi esa eksport hissasiga to‘g‘ri
keladi. Bu holat viloyat igtisodiyotida tashqi
bozorlardan  kelayotgan  mahsulot  va
texnologiyalarga bo‘lgan ehtiyojning hanuz
yuqori ekanligini ko‘rsatadi.

4-jadval.

Samarqand viloyati yalpi hududiy mahsulotining iqtisodiy faoliyat turlari bo‘yicha
hajmi (joriy narxlarda, mlrd. so‘m) [5]

2020-y. | 2021-y.

2022-y.

2023y, | 2024-y. | 2025-y.

I. YaHM, jami | 49635,9 | 61599,3

71714,9

86 313,3 | 103 882,7 | 121 489,5

shu jumladan:

Tarmoglarning
yalpi qo‘shilgan
giymati

48 727,6 | 60490,1

70 140,8

84924,1 | 102 312,8 | 119 527,1

Qishloq,

o‘rmon va
baligchilik
xo‘jaligi

19 316,0 | 22 809,3

23 821,7

28608,1 | 32387,2 | 34013,7

Eksport tarkibida yetakchi o‘rinni oziq-
ovgat mahsulotlari va tirik hayvonlar egallab,
ularning ulushi 43,5 foizga yetgan. Bu
ko‘rsatkich avvalgi yillarga nisbatan sezilarli
o°sishni aks ettirib, viloyatda agrar sohaning

eksportga yo‘naltirilganligi
kuchayayotganini bildiradi.

Import tarkibida esa o0zig-ovgat
mahsulotlari  importining 8,0 foizgacha
kamayishi esa ichki ishlab chigarish
salohiyati ortib borayotganini anglatadi.

2025-yil holatiga ko‘ra Samargand viloyati
tashgi  savdosida agrar  mahsulotlar
eksportining kuchayishi va texnika hamda
sanoat mahsulotlariga import garamligining
saglanib qolishi kuzatilmogda. Bu esa
kelgusida gayta ishlovchi sanoat va yuqori
go‘shimcha giymatga ega mahsulotlar
eksportini rivojlantirish zarurligini ko‘rsatadi
(3-jadval).
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Samargand viloyatining yalpi hududiy
mahsuloti (YaHM) 121,5 trln so‘mni tashkil
etib, avvalgi yillarga nisbatan bargaror o‘sish
tendensiyasini namoyon qildi. Iqtisodiy
faoliyat turlari ichida xizmatlar sohasi
yetakchi o‘rinni egallab, 57,0 trln so‘mdan
oshdi. Bu holat savdo, transport, aloga va

boshga xizmat tarmoglarining  jadal
rivojlanayotganidan dalolat beradi.
Qishlog xo‘jaligi hajmi 34,0 trln

so‘mga yetib, viloyat iqtisodiyotida agrar
yo‘nalishning muhimligini saqlab qolmoqda.
Sanoat va qurilish tarmoglarida ham sezilarli
o‘sish kuzatilib, ularning umumiy hajmi 28,5
trln so‘mni tashkil etdi. Umuman olganda,
2025 yil holatiga ko‘ra Samarqand viloyati
igtisodiyoti ko'p tarmogli tuzilmaga ega
bo'lib, xizmatlar sohasining yetakchi roli va

qishloq xo0‘jaligi hamda sanoat
tarmoglarining  bargaror  o'sishi  bilan
harakterlanadi.
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5-jadval.

Samarqand viloyatida qishloq xo‘jaligining asosiy ko‘rsatkichlari

2020-y. | 2021-y.

2022-y.

2023-y. | 2024-y. | 2025.

Qishloq
xo‘jaligi
ekinlari
ekin
maydoni,
gektar

340 750,0 | 359 283,0

336 799,7

320047,0 | 325659,0 | 300 491,0

Qishloq
x0‘jaligi
mahsuloti,
mlrd. so‘m

33759,4 41 206,1

42 088,9

49 025,9 | 56830,8 | 60758,2

shu
jumladan:

18 331,4 22 333,7

dehgonchilik

21472,0

29 528,5

26 331,1 30 688,6

chorvachilik | 15 428,0 18 872,4

18 956,0

22 694,8 26 142,2 31 229,7

Qishloq
x0‘jaligi
mahsulotlari
ishlab
chigarishnin
g o‘sish
sur'ati,
o‘tgan yilga
nisbatan
foizda

102,5 104,6

101,8

103,7 103,1 103,3

shu
jumladan:

dehgonchilik 104,7 104,5

100,4

103,9 102,5 104,4

chorvachilik 99,9 103,4

104,7

103,5 103,5 101,8

1) 2010-2025-yillar uchun ma'lumotlar aniglik kiritilgan (gayta baholab chigilgan)
ma'lumotlarni hisobga olgan holda keltirilgan [5].

2025-yilda  Samargand viloyatida
qishloq xo‘jaligi mahsulotlari hajmi 60,8 trin
so‘mni tashkil etib, 2024-yilga nishatan 3,3
% ga oshgan. Bu holat agrar tarmoqda
barqaror ofsish saqglanib qolayotganini
ko‘rsatadi. Umumiy ekin maydonlari 300,5
ming gektarni tashkil etib, avvalgi yillarga
nisbatan qisqarish kuzatilgan bo‘lsa-da,
ishlab chigarish hajmining ortishi hosildorlik
samaradorligi oshganidan dalolat beradi.
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Tarmoq tarkibida chorvachilik yetakchi
o‘rinni egallab, uning mahsulot hajmi 31,2
trln  so‘mga  yetgan. Dehgonchilik
mahsulotlari hajmi esa 29,5 trln so‘mni
tashkil etib, umumiy hajmda muhim ulushni
sagqlab qolgan. Ishlab chigarish o‘sish
sur’atlari dehqgonchilikda 104,4%,
chorvachilikda esa 101,8% bo‘lib, o‘sish
asosan dehqonchilik hisobiga ta’minlangan.
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Atmosferaga chigarilgan ifloslantiruvchi moddalar ming tonna [5].

2020 2021 2022 2023 2024

Samargand viloyati 52,7 39,4 39,0 52,3 49,8
Samargand sh 14,2 14,2 13,2 12,8 12,9
Kattago‘rg'on sh 3,9 3,9 3,7 3,9 3,4
Ogdaryo 0,5 0,4 0,3 0,6 0,5
Bulung‘ur t 0,2 0,2 0,6 0,4 0,4
Jomboy 1,9 15 0,6 1,7 1,2
Ishtixon 0,4 0,2 0,5 0,5 0,6
Kattaqo‘rg'on 55 54 42 5,7 5,2
Qo‘shrabot 3,2 3,2 3,2 3,1 3,3
Narpay 3,3 3,1 3,3 3,8 3,4
Payariq 1,9 1,4 1,7 2,1 2,2
Pastdarg‘om 2,2 2,1 3,2 2,8 2,4
Paxtachi 19 1,6 1,6 1,7 1,9
Samargand t 0,9 0,9 1,1 1,2 1,3
Nurobod 10,1 0,2 0,4 8,7 8,8
Urgut 1,7 0,6 0,8 1,9 1,1
Tayloq 0,9 0,5 0,6 1,4 1,2

Umuman olganda, 2025-yil holatiga
ko‘ra Samarqand viloyati qishloq xo‘jaligi
ekstensiv  rivojlanishdan  samaradorlikka
yo‘naltirilgan bosqichga o‘tayotgani,
chorvachilikning ustuvorligi va
dehgonchilikda hosildorlik oshishi bilan
tavsiflanadi.

2024-yilda  Samargand  viloyatida
atmosferaga chigarilgan ifloslantiruvchi
moddalar hajmi 49,8 ming tonnani tashkil
etib, 2023-yilga nisbatan biroz kamayganini
ko‘rsatadi. Mazkur holat viloyatda sanoat va
transport faoliyati bilan bog‘liq ekologik
bosim nisbatan bargarorlashayotganidan
dalolat beradi. Hududlar kesimida eng yuqori
ifloslantiruvchi moddalar  chiqarilishi
Samargand shahriga (12,9 ming tonna)
to‘g‘ri kelib, bu viloyat markazida sanoat
korxonalari, transport ogimi va urbanizatsiya
jarayonlarining yuqori darajada ekanligi
bilan izohlanadi. Kattaqo‘rg‘on shahrida
ushbu ko‘rsatkich 3,4 ming tonnani tashkil
etib, nisbatan bargaror darajada saglanib
golgan.

Xulosa: 2024-2025 villar
Samarqand  viloyati

holatiga

ko‘ra iqtisodiyoti
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barqaror o‘sish tendensiyasiga ega bo‘lib,
yalpi hududiy mahsulot hajmining izchil
ortishi xizmatlar sohasi, qishloq xo‘jaligi
hamda  sanoat  tarmoglarining faol
rivojlanayotganini ko‘rsatadi.

Qishloqg xo‘jaligida ekin maydonlari
gisgarganiga garamay, ishlab chigarish
hajmining oshishi hosildorlik va
samaradorlikning ortgani bilan izohlanadi;
aynigsa chorvachilik tarmog‘i viloyat agrar
igtisodiyotida yetakchi o‘rinni egallamoqda.

Ekologik jihatdan, atmosferaga
chigarilayotgan ifloslantiruvchi moddalar
hududlar kesimida notekis tagsimlangan
bo‘lib, asosiy yuklama yirik shaharlar va

ayrim sanoatlashgan tumanlarga to‘g‘ri
keladi; bu holat ekologik boshgaruv va
hududiy differensial yondashuvni

kuchaytirishni taqozo etadi.
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ARXITEKTURAYODGORLIKLARINISAQLASHBO‘YICHA KADASTR
HUJJATLARINIYARATISH

Avazov Alisher Saidmurodovich
Kadastr agentligining Fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasi, geodeziya, kadastr yo‘nalishida
kadrlarni gayta tayyorlash va ularning malakasini oshirish markazi direktori, Toshkent
arxitektura-qurilish universiteti mustaqil tadgigotchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada O‘zbekistondatarixiy-madaniy meros obyektlarini muhofazagilish,
ularni hisobga olish va ulardan foydalanish masalalari tahlil gilingan. Xususan, Samargand shahridagi
Nodir Devonbegi madrasasi misolida restavratsiya jarayonlari, me’moriy xususiyatlari va saglanish holati
yoritilgan. Shuningdek, yodgorliklar bo ‘yicha yagona kadastr tizimini yaratish, raqamli texnologiyalar va
GIS yechimlarini joriy etish zarurligi asoslab berilgan.

AHHoOTanus: B manHO¥ cTaThe aHANMM3WUPYIOTCA BOIMPOCHI OXPaHbl, YU€Ta M HMCIOJIH30BAHUA
00BEKTOB HCTOPHUKO-KYJIbTY pHOTO Hacyenus B Y30ekucrane. B wactHocTH, Ha mpuMepe menpece Homup-
Hesonbern B ropoae CamapkaHle OCBELIAIOTCS pPECTaBPalUOHHBIC MPOIECCHL, APXHUTEKTYPHBIC
0COOEHHOCTU U COCTOSIHUE COXpPaHHOCTH o0bekTa. Takke 000CHOBBIBAETCS H€06X0)II/IMOCTI> CO3JaHusA
€JIMHOM KaJ]aCTPOBOM CUCTEMBI TAMSITHUKOB, BHEApeHUs U poBbIX TexHONmoruit u I'IC-perennii.

Abstract: This article analyzesthe issues of protecting, documenting, and utilizing historical and
cultural heritage sites in Uzbekistan. Specifically, it highlights the restoration processes, architectural
features, and state of preservation of the Nodir Devonbegi Madrasah in Samarkand. The article also
substantiates the need to create a unified cadastral system for historical monuments and to introduce digital
technologies and GIS solutions.

Kalitso‘zlar: tarixiy-madaniy meros, Nodir Devonbegi madrasasi, restavratsiya, kadastr tizimi, GIS
texnologiyalari, ragamli modellashtirish, Samargand.

KarueBble ciaoBa: HCTOPUKO-KYIbTYpHOE Hacienue, meapece Hoaup-J/leBonberu, pecrasparis,
kagacTpoBas cuctema, [ UC-Texnonoruu, mudposoe MmoaempoBanue, CaMapkaHI.

Keywords: historical and cultural heritage, Nodir Devonbegi Madrasah, restoration, cadastral
system, GIS technologies, digital modeling, Samarkand.

Ma’lumki, O°‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining  2021-yil 15-
oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi
Madaniy meros Agentligi to‘g‘risidagi
Nizomni tasdiglash haqida” 649-son qarori
gabul gilingan.

O‘zbekiston Respublikasi Madaniy
meros agentligi to‘g‘risidagi Nizomda:

-moddiy madaniy meros sohasida
davlat nazoratini amalga oshirish;

- moddiy madaniy meros
yodgorliklarni hisobga olish, davlat reyestri,
elektron katalogi, pasporti va davlat
kadastrini yuritish;

- moddiy madaniy merosning
ko‘chmas mulk obyektlarida asrashga doir
ishlarni amalga oshirish;
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- arxeologiya tadqiqotlarini qo‘llab-
quvvatlash, muvofiglashtirish, nazorat qilish;

- mamlakatimiz tarixi va madaniyatiga
oid xorijdagi madaniy boyliklarni aniglash,
ularning to‘liq ma’lumotlar bazasini yaratish,
muntazam yangilab borish;

- tarixiy manzilgohlarni tashkil etish va
shunga o‘xshash boshqga bir qancha hujjatlar
tayyorlash bo‘yicha eng muhim va asosiy
talablar keltirilgan.

Hozirgi kunga kelib, biror bir
arxitektura yodgorligi, xususan bizlarni
gizigtirgan yoki kerakli tarixiy obidalar
to‘g‘risida ma’lum bir axborot olish qiyinligi
sezilib turibdi, chunki, mamlakatimizga
tashrif buyuruvchi har ganday mehmon
bo‘lsin, yoinki sayyoh bo‘lsin O‘zbekistonda
mavjud bo‘lgan madaniy yodgorliklar haqida
aniq bir ma’lumot ya’ni kadastr hujjatlari
to‘liq, asoslangan xolda yaratilmagan.

Masalan olaylik, Samargand shahrida
XV asrdan XX asrgacha bo‘lgan turli
davrlarning bir necha qurilishlaridan tashkil
topgan me’moriy yodgorliklarning
shakllanish tarixi, bu yerda Nagshbandiylar
darvishlar tashkiloti diniy markazining paydo
bo‘lgan davrlaridan (X Vasr) boshlanadi.

Nodir Devonbegi ansambli g‘arbiy
tomonidan majmua yuksak badiiy nagshlar
va o‘ymakor yog‘och ustunlar bilan
bezatilgan, XV-XVII asrayvonlarining yozgi
va qishki xonalari bilan o‘ralgan. Hovli
markazida katta hovuz va XV asr minorasi
mavjud bo‘lib, hovliga gadimgi qgabriston
tutashgan, uning hududida xalq epigrafikasi
asarlari sifatida katta qiziqish uyg‘otuvchi
yuzlab gabr toshlari mavjud.

Tarixiy-me’moriy planda eng yirik va
eng qizig‘i Buxoro hukmdori
Imomqulixonning katta amaldori tomonidan

1630-1635-yillarda qurilgan Nodir
Devonbegi madrasasidir.

Madrasa plani  bunday turdagi
yodgorliklar uchun noodatiy, aynan shu narsa
tadqiqotchilar e’tiborini  tortadi. Uning
janubi-shargiy  burchagi  diniy markaz

boshlig‘i bo‘lgan Xo‘ja Axror mozoriga olib
boruvchi yo‘lka yo‘nalishi bo‘ylab qirqilgan.
Tarixiy hujjatlarda bu an’anaviy to‘g‘ri
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burchakli shakldan cheklanishni tushuntirib
beruvchi, Xo‘ja Axror majmuasiga tutashgan
biror ahamiyatli inshoot hagida
gapirilmagan. G isht taxlami va
konstruksiyalar  tadqiqoti  ko‘rsatishicha,
madrasa to‘g‘ri to‘rtburchak planining
bunday buzilishi tasodifiy emas. Madrasa
paydo bo‘lgunicha deyarli 150 yil davomida
dindorlarning Xo‘ja Axror mozoriga ibodat
qilish uchun borgan yo‘li faqat traditsion
bo‘lmay, balki mohiyati bo‘yicha qutlug’
yo‘l ham bo‘lib hisoblanadi. Shuning uchun
uning ustini gaytadan ishlash gandaydirdiniy
marosim asosini buzishdek bo‘lardi. Boshqa
tomondan, o‘z nomini shunday ulug‘ joy
bilan bog‘lash istagi madrasa qurilishi
boshgaruvchisini  hududiy qulayliklardan
ham voz kechishga majbur gildi.

Samarganddagi XVI asr me’morchilik
yodgorligi, Nodir Devonbegi madrasasining
tiklanishi bo‘yicha kompleks ishlar (qayta
tiklash, ta’mirlash, foydalanishga
moslashtirish ~ va  majmua  hududini
obodonlashtirish loyihasi) ushbu obyektni
sobiq “Y3HUIIU pecraBpamnus’ institutidagi
arxitektura doktori, professor P.Sh.Zohidov
ilmiy rahbarligida arxitektorlar O.Salimov,
T.G‘oyipov  va  muhandis-konstruktor
Yu.Goldenshteynlar ~ mualliflik guruhi
tomonidan oflchov va arxiv tadqiqotlar
asosida olib borilgan.

Tadqgigot jarayonida va yodgorlikni
ta’mirlashning boshlang‘ich bosgichida olim
va ta’mirshunoslar oldida ko‘plab masala va
muammolar paydo bo‘lmoqda. Gap faqat
yodgorlikning bizning kunlargacha juda
vayrona ahvolda saglanganligida emas,
masalan, uning janubiy tashgi peshtoqi
asosiy o‘qdan bir metrga egilgan va yiqilib
tushish xavfi bo‘lgan, hujralarning tomi va
gumbazlari vaqt o‘tishi bilan hamda namlik
ta’sirida yorilib ketgan, peshtoqlar yuqorisi
to‘liq vayron bo‘lgan va shu kabilar.

Samarganddagi  Nodir  Devonbegi
madrasasi ta’miri. Bevosita sharqiy bosh
peshtogga tutashuvchi gumbaz - peshtogli
kirish ~ xonasi - darvozaxona butun
majmuaning ajralmas qismi hisoblanadi -
undan madrasa janubi-shargiy burchagi
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bo‘ylab boruvchi yo‘lka - to‘g‘ri Xo‘ja Axror
daxmasiga yo‘naltirilgan. Bu xona, aftidan,
XIX asrning ikkinchi yarmiga tegishli, ilgari
ham qayta qurilgan bo‘lishi mumkin. 1871-
1872-yillarda Kuna A.L. tahriri ostida
chigarilgan “Turkiston albomi’da mualliflar

sharqiy kirish peshtoqining ta’mirgacha
ko‘rinishi tasvirlangan o‘sha davr
fotosuratlarini topdilar. Madrasa

fasadlarining ma’lumotlaridan kelib chiqib,
ta’mirlash loyihasida sharqiy bosh peshtoq

uchun timpan shablonini ishlash
mo ‘ljallangan.
Shargiy hovli peshtogi. Hovli

peshtoglaridagi arab yozuvlariga kelganda,
uning hech qanday hujjatli qoldig‘i
saglanmagan bo‘lsada, mualliflar yozuvning
oraliq qismi sharqiy hovli fasadiga to‘g‘ri
kelgan, degan taxminga keldilar, eski
fotosuratlarda esa madrasaning bu peshtoqi
ko‘rinmagan. Ammo, aytib o‘tilganidek,
planda peshtogning hamma bo‘linishlari
janubiy va shimoliy peshtoq bo‘linishlariga
muvofiq keladi, to‘g‘ri, sharqiy peshtoq
boshga peshtoglardan balandroq - bu peshtoq
ravog‘ining  ko‘tarilishi  hisobiga kelib
chiggan, chunki u asosiy Kkirish guruhiga
tegishli  bo‘lgan va  boshga  hovli
peshtoglaridan ajralib turishi kerak bo‘lgan,
buning ustiga garama-garshi  tomonda
masjidning baland peshtoqi bo‘lgan.

Shargiy hovli peshtogi orqgasidagi
darvozaxona planda kvadrat, gumbazli xona,
uning shimoliy va janubiy devorlarida chuqur
ravoqli nishalar bor. Sharq va g‘arbda
nishalar ~ eni  kichik, g‘arbiy  nisha
madrasaning boshga nishalari kabi ochiq,
eshik yoki darvoza qo‘yilmagan. To‘rtta

nishaning  birlashgan  joyiga  gumbaz
tayangan. Xona burchaklarini galgonsimon
ganch  yelkanlar  sistemasi bezaydi.

Yelkanlarning katta gismi buzilib ketgan,
butun xonani qurum bosgan, chunki ijaraga
berilgan vaqtda qorovulxona bo‘lib xizmat
gilgan. Loyiha asosida ganchli galgonsimon

yelkanlar ta’mirlangan, darvozaxona
devorlari  yuzasini suvoq qgilingan va
oglangan.
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Hovli fasadlari har bir nishasining yon
devorlarida eshik va deraza tuynuklari
joylashgan. Madrasani omborxona uchun
moslashtirish magsadida o‘tkazilgan
ta’mitlash vaqtida bu joylar anchagina
o‘zgartirilgan. Deraza panjaralari moviy
koshinkor g‘ishtlar bilan o‘ralgan yirik olti
burchaklardan tashkil topgan, bu olti
burchaklarning kesishgan joylarida sariq
koshin bilan to‘ldirilgan uchburchaklar hosil
bo‘lgan. Olti burchakli teshiklar ko‘k koshin

gatori ~ bilan  hoshiyalangan.  Bunday
panjaralarning ozgina qoldiglari janubiy
hovli fasadida saglangan.

Shunday qilib, Nodir Devonbegi
madrasasi  hovli fasadlarining hamma

elementlari topilgan va hujjatlar bilan
asoslangan, shunga ko‘ra fasad o‘zining
dastlabki qgiyofasida tiklangan. Deyarli
hamma hovli xonalari - hujralar to‘g‘ri
burchakli shaklga va bir g‘isht qalinligidagi
uchli gumbazga ega.

Hujralarning uchli gumbazlari
orasidagi konstruktiv bo‘shliq madrasaning
butun perimetri bo‘ylab tuproq bilan
to‘ldirilgan, uning yuzasi tekislangan va
kvadrat gisht to‘shalgan. 300 yil davomida
taxlam yuzasi deyarli yarim metrli gatlamga

yetgan, chunki uning og‘irligi
konstruksiyalar ~ buzilishini  kuchaytiradi,
tomning vyorilishiga olib keladi. Loyihada
yomg‘ir  suvlarining  oqib  tushishini
ta’minlovchi qiyalik va tarnov nazarda
tutilgan.

Ta’mirlashda  shimoliy = fasadning
alohida  bo‘laklarini  zarur  darajada

to‘g‘rilandi va qayta tiklandi. Sharqiy va
shimoliy devorlarning qurib bitkaziladigan
balandligi tom o‘rnatilishining konstruktiv
mulohazalaridan  kelib  chiggan  holda
belgilangan. Janubiy tashqi fasadda Xo‘ja
Axror majmuasining ichki fazosi bilan
bog‘langan shimoliy = fasadga nisbatan
anchagina ishlar bajarilgan. Fasad markazida
peshtoq qurilgan, u kvadratga proporsional
yaqin. Peshtoq devorida eshik bor (hozir
zamonaviy g isht bilan yopilgan).
Peshtogning  yuza  qoplamasi  uning
naturadagi qoldiglari asosida ta’mirlanadi.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Peshtogning yon qirralari tekislangan
terrakota plitalar bilan qoplangan, chunki
unda biror rangli qoplama qoldiglari
sagqlanmagan. O‘ymakor yig‘ma mozaika
goldiglari asosida loyihada peshtoq ravog‘i
tepasidagi timpan, timpanni hoshiyalovchi
gator va pilonlardagi kichik timpanlar
shabloni ishlangan. Timpan tepasidagi
“kitoba” yuzasi silliglangan terrakota plitalar
bilan goplangan, chunki yozuv matni bizga
ma’lum emas edi.

Janubiy fasadning butun yuzasini
chang va kirdan tozalash, unda rangli yuza
goplamasi  bo‘lganligi haqida guvohlik
beruvchi biror hujjatning yo‘qligi sabali
fasadni g‘isht taxlamida qoldirishga qaror
qilindi. Eshik o‘rinlariga ikki tabaqali uch
filyonkali eshiklar, derazalarga panjaralar
go‘yiladi.

Masjid. Masjid binosi XX asr boshida,
yodgorlikni ta’mitlash qilganda ishlangan
to‘sinli tekis tomli yarim vayrona g‘ishtli
bino. Interyerda kesson va to‘sinlar
nagshinkor. Tashqi tomondan tom deyarli bir
metr tuproq gatlami bilan goplangan, uning
og‘irligi hozir avariya holatida bo‘lgan tom
konstruksiyalarining buzilishini
chuqurlashtiradi.

Masjid ta’mirining asosiy vazifasi
uning dastlabki shakllarini
rekonstruksiyalash va peshtoq bezagini
mavjud namunalar bo‘yicha ta’mirlashdan
iboratdir. Ta’mir loyihasiga  Toshkent
qurilish  ilmiy ta’mir ishlab chiqarish
ustaxonasi me’morlarining  1968-1970-
yillarda  bajargan  o‘lchov  chizmalari,
shuningdek 1871-1872-yillarda Kuna A.L.
tahriri  ostida  chiqarilgan  “Turkiston
albomi”da mualliflar tomonidan topilgan
fotosuratlar va chizmalar dastlabki ma’lumot
bo‘lib xizmat qiladi.

Inshootning shakllangan turiga
muvofiq masjid bir-birining ustiga qurilgan
piramida kabi ma’lum  kompozitsion

elementlardan tashkil topgan, bu piramidalar
orasida konstruktiv o‘zaro bog‘liglik mavjud.

Masjidda saglanib qolgan ravoglar
geometrik tahlilining ko‘rsatishicha, ularning
hammasi to‘rt markazli. Xuddi shunday
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sistema loyihalangan kesishuvchi ravoglar
uchun ham qo‘llandi, ularning tepa qismi
ichki gumbaz uchun tayanch bo‘lib xizmat
giladi, ichki gumbaz diametri 5,5 metrga
teng, gumbaz egri chizig‘i to‘rt markazli.
1870-yil  chizmasiga ko‘ra  kesishgan
ravoglar  sistemasi  tashgi  tomondan
masjidning katta kvadratiga tayanuvchi
kichik va katta sakkiz burchak ko‘rinishida
hal gilingan. Konstruktiv kesishgan ravoqglar
orasidagi bo‘shliglar “yoyilgan gumbazlar”
bilan to‘ldiriladi, kesishgan ravoglar bilan
cheklangan  kvadrat burchaklarini  esa
yelkanlar ko‘rinishida ishlanadi.

Masjidning baland va mukammal
peshtoqi katta ravogli nisha tepasidagi
timpanning yuqori gismigacha saglangan.
Peshtoq ustun devorlarida tekis dekorativ
ravoqli nishalarning to‘rtinchi qatori saqlanib
golgan. Kayta tiklanayotgan peshtoq
balandligi tekis nishalarning to‘rtinchi qatori
va ularni hoshiyalovchi g‘isht mozaikali
dekorativ gatorni inobatga olib hisoblanadi,
va shunday qilib, asosdan 18,1 metrni tashkil
giladi. Bunda timpan yugorisidan arabiy
yozuvli kitobani har tomondan hoshiyalagan
holda dekorativ qator o‘tadi.To‘g‘ri, bunda
yozuvning o0°‘zi noma’lumligicha qoladi,
fagat uning joyi va o‘lchamlari belgilanadi.

Masjid peshtoqi tashgarisida sokolni
qgoplagan ~ marmar  panellar  vertikal
ustunlardan va gorizontal qo‘yilgan bloklar
orasidagi to‘g‘ri to‘rtburchaklardan iborat.
Panellar ~ bevosita devorning  sement
qorishmadagi g‘isht taxlamiga
mahkamlanadi. Masjid peshtoqi panellari
madrasa hovli fasadlari panellarining stili va
materialida ishlangan, ammo ular tartibsiz
joylashtirilgan, aynigsa yon tomonida aylana
shaklidagi ustunlar bo‘lgan peshtoq yon
devorlarida.

Kichik peshtoglarning dekorativ bezagi
madrasaning hovli arkadasiga o‘xshash hal
gilingan va shuning uchun hovli fasadlari
ta’miri ko‘rib chiqiladi.

Shimoliy to‘signing yo‘q bo‘lgan
gumbazi o‘sha diametrdagi saqlangan
gumbazga o‘xshash qilib tiklanadi. Kvadrat
g‘ishtdan  ishlangan to‘siglarning tom
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goplami tuprog gatlamidan tozalanadi va
tekislanadi, yo‘q bo‘lgan joylar tiklanadi.
To‘siqlarning tashqi fasadi masjid fasadlari
kabi chang, kirdan tozalanadi va g‘isht
taxlamida qoldiriladi, interyerlar devorlari
esa tepadan pastgacha oq suvoq qilinadi,
chunki to‘siqlarda panellar yo‘q.

Yodgorlik hududini
obodonlashtirish. Nodir Devonbegi
madrasasida o‘tkazilgan ta’'mir ishlari

yakunlanishi bilan majmuani sayyohlarga
ko‘rsatish uchun, shuningdek uni muzey
sifatida foydalanishga moslashtirish
imkoniyati borligi uchun  hududni
obodonlashtirish kerak bo‘ladi.

Bosh plan. Loyihada mo‘ljallangan
obodonlashtirish ishlarini bajarish uchun
ajratilgan hudud ancha katta, u 1,6 gektarga
yaqin (yodgorlik maydoni qo‘shilganda).
Majmua bosh plani jiddiy o‘zgarishlarsiz
mavjud ko‘rinishda saqlanadi. Yodgorlik
yonidagi binolardan madrasaga janubi-g‘arb
burchakdan tutashuvchi masjid xonalaridan
birini  buzish taklif qilinadi. Bu xona
yodgorlik hududini obodonlashtirishning
muhandislik ~ yechimidan  kelib  chiqgib
buziladi. Obodonlashtirish bosh planida
madrasa ichki hovlisi va uning tashqi
hududidagi  ishlar ~ nazarda tutilgan.
Majmuaga olib boruvchi asosiy yo‘l
ilgarigidek sharq tomondan Samargand
shahrini Samarqand viloyati bilan bog‘lovchi
yo‘l va maydon tomondan qoldiriladi.

Samarganddagi  Nodir Devonbegi
madrasasi loyihasida xalg hunarmandchiligi
ustaxonasi ko‘zda tutilgan. Xonalarning
kirish  qismi vestibyul va ma’muriy
xizmatchilar uchun ajratilgan, hujralarning
shimoliy gismida mis va jezga chekanka
qgilish zargarlik ustaxonalari, janubiy guruhda
badiiy kashtachilik, so‘zana, do‘ppichilik va
gilamdo‘zlik ustaxonalari.

Madrasa g‘arbiy tomonida ko‘rgazma
zali (muzey) yodgorlik buyumlari
magazinlari va uchrashuvlar, majlislar uchun
xona tashkil gilingan. Madrasa planirovkasi
ustaxonalar va ma’muriy xonalarning qulay
joylashuvi talablariga to‘liq javob beradi,
shuningdek sayyohlarga obyektlarni
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ko‘rishlari uchun sharoit yaratadi. Hamma
xonalarda tabiiy ventilyatsiya, galin devorlar
yilning har ganday vaqtida ham qulay harorat
rejimini saglaydi.

Hujralar interyerlarida ~ mabhalliy
yog‘och o‘ymakorligi usta-hunarmandlari
tomonidan mebelning an’anaviy bezagi va
tokcha hamda taxmonlar jihozlari ishlangan.
Interyerlar bezagida zamonaviy xom ashyo
ishlatilgan, masjid va xonalardagi deraza
tuynuklari ikki tomondan an’anaviy ganch
panjara bilan berkitiladi. Madrasaning yangi
vazifasi yodgorlik konstruksiyalari va bezagi
saglanishiga  salbly  ta’sir  ko‘rsatadi.
Yodgorlik oldiga quriladigan qo‘shimcha

xonalar  yodgorlikni  ko‘rishga  xalaqit
bermaydi.

Loyihalarning asosly g‘oyasi
me’morchilik  yodgorliklariga  nisbatan
ehtiyotkor munosabatda bo‘lishdir.
Umuman, ishlab  chigilgan  yechimlar
yodgorliklarning  estetik  xususiyatlarini

to‘ligroq ochish va ta’kidlash, ularning
stilini, uzviyligini ~ saglash, zamonaviy
predmetlarni tarixiy me’moriy muhitga
kiritish imkonini beradi.

Hozirgi vaqtda Nodir Devonbegi
majmualari ansambli  osori  atigalar
ixlosmandlari oldida samargandliklar va
sayyohlar oldida - of‘zining dastlabki
go‘zalligi va hashamatliligi bilan namoyon
bo‘lib turibdi: wundagi tasvir Registon
maydonidagi Sherdor madrasasi
peshtogining timpanidagi rangtasvir
ko‘rinishini eslatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1.A6y Taxup Xomka. Camapus.
Onucanusi OpPEeBHOCTEH W MYCYJIMaHCKHX
cesarbin Camapkanpga. Per. V.L.Vyatkin. —
SKSO. Brim. U1.1899.

2. V.V.Bartold, Ynyroek u ero Bpems.
— Counnenus, t.P, ch. 2.M., 1964.

3. V.L. Vyatkin. IlamsarHuku
npesHoctert Camapkanaa, Samarkand.,1933.

4. P.Sh.Zaxidov, CamapkaHnickast
mkoja 3omunx X1X-pmagama XX Beka,
Tashkent., 1965.

5. TypkectaHckuii ambOoM, u3HaTEN
L.A.Kun, t.1U-UP, Samarkand, 1870-1872.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

6. A.M.Salimov. Coxpanene u 7. Orif Salimov. Jurnal. Moziydan
UCIIOJI30BAaHUE IaMATHUKOB apXUTEKTYpPbI sado., T., 2014,
V36ekucrana. Izd. “FAN”, Tashkent., 2009.

UO‘K 338.43:631.153:330.341.1

CHO‘L HUDUDLARIDA LALMI YERLARDAN FOYDALANISHDA
INNOVATSION YONDASHUVLAR VA ULARNING IQTISODIY SAMARADORLIGI

Azimov Muhiddin Turamuradovich
“O‘zdavyerloyiha”davlat ilmiy-loyihalash instituti mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada cho‘l hududlarida joylashgan lalmi yerlarning hozirgi holati,
ulardan samarali foydalanish muammolari hamda innovatsion agrotexnologiyalami joriy etish orqali
iqtisodiy samaradorlikni oshirish imkoniyatlari tahlil qgilinadi. Shuningdek, suv resurslarining
cheklanganligi sharoitida zamonaviy yondashuvlar asosida bargaror dehqgonchilikni rivojlantirish
masalalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: lalmi yerlar, cho‘l hududi, innovatsion texnologiyalar, suv tejash, iqtisodiy
samaradorlik, agrotexnologiya, barqaror qishloq xo‘jaligi.

AHHOTaIII/IH: B }IaHHOﬁ CTAaTbCAHAJM3UPYCTCATCKY IS COCTOSAHUC ITAXOTHBIX 3E€MEJIb B ITY CThIHHBIX
peruoHax, mpoOaeMbl uX 3PPEKTUBHOTO UCTIOJIH30BAHUS M BO3MOXKHOCTH TIOBBITIIEHUS SKOHOMHYECKON
3Q(EKTUBHOCTH 332 CUET BHEAPCHHS WHHOBAIIMOHHBIX CEhCKOXOIMCTBEHHBIX TEeXHOJOrHA. Takke
paccMaTpUBaIOTCA BOMPOCHI Pa3BUTHSA yCTOWUMBOTO CEJIBCKOTO XO34MCTBA HA OCHOBE COBPEMEHHBIX
MOAXO0J0B B YCJIOBUAX OTPAaHUYCHHLIX BOJAHBIX PECYPCOB.

KiroueBbie ciioBa: 3aCYHIJ'II/IBI)Ie 3CMJIM, ITYCTBIHHBIC paﬁOHBI, WHHOBAIIMOHHBIC TCXHOJIOIWN,
BO,ZIOC6€p6)K€HI/I€, 3KOHOMMYECKaA B(b(beKTI/IBHOCI'B, ArpoTEXHOJIOInH, YCTOP'I‘{PIBOC CEeNbCKOE X03SIMCTBO.

Annotation: This article analyzes the current state of arable lands in desert regions, the problems of
their effective use, and the possibilities of increasing economic efficiency through the introduction of
innovative agricultural technologies. Italso discusses the issues of developing sustainable agriculture based
on modern approaches in conditions of limited water resources.

Key words: Arid lands, desert areas, innovative technologies, water conservation, economic
efficiency, agrotechnology, sustainable agriculture.

Kirish. Bugungi kunda global iglim tuproq unumdorligining pasayishi, shamol va
o‘zgarishi, tabily resurslardan haddan suv  eroziyasi, shuningdek, agrotexnik
tashqgari foydalanish va  ekologik tadbirlarning yetarli darajada qo‘llanilmasligi
muvozanatning buzilishi gishloq xo‘jaligi gayd etiladi.  Natijada ushbu vyer
tizimiga jiddiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Aynigsa, maydonlaridan foydalanish samaradorligi
qurg‘oqchil va yarim qurg‘oqchil hududlarda past bo‘lib qolmoqda.
joylashgan lalmi yerlar ushbu jarayonlarga Shu nugtai nazardan, innovatsion
nisbatan sezgir hisoblanadi. Lalmi yerlar yondashuvlarni  joriy etish, zamonaviy
asosan tabily yog‘ingarchilik  hisobiga agrotexnologiyalarni qo‘llash hamda ilmiy
sug‘oriladigan  yerlar  bo‘lib, ularing asoslangan boshqaruv tizimlarini yaratish
hosildorligi iglim sharoitlariga  bevosita orgali lalmi yerlarning igtisodiy
bog‘liqdir. samaradorligini  oshirish muhim vazifa

Cho‘l hududlarida lalmi yerlarning hisoblanadi.

asosty muammolari sifatida suv tanqisligi,
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Adabiyotlar sharhi: Lalmi
dehqonchilik tizimlari, aynigsa cho‘l va
yarim cho‘l hududlarida, global miqyosda
dolzarb  ilmiy yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi. Ushbu yo‘nalishda olib borilgan
tadgiqotlar asosan suv resurslaridan samarali
foydalanish, tuprog unumdorligini tiklash va
bargaror agroekotizimlarni  shakllantirish
masalalariga garatilgan.

Ma’lumot  o‘mida shuni  aytish
mumkinki, “No-till” (inglizcha - yerni
haydamasdan ekish) texnologiyasi tuproqga
mexanik ishlov  bermasdan, an’anaviy
shudgordan voz kechgan holda ekish usuli
hisoblanadi. Mutaxassislarning
ta’kidlashicha, ushbu texnologiyada urug’
maxsus sepish agregatlari orgali bevosita
o‘tgan mavsum o‘simlik qoldiglari saglanib
turgan yer gatlamiga joylashtiriladi. Natijada
tuprog namligi saglanadi, shamol va suv
eroziyasi xavfi kamayadi, organik moddalar
miqdori ortadi. Aynigsa, yog‘ingarchilik kam
kuzatiladigan hududlarda mazkur usul nam
tanqisligini yumshatib, bargaror hosil olish
imkoniyatini kengaytiradi. Xalgaro tajriba
shuni ko‘rsatmoqdaki, “No-till” yondashuvi
yonilg‘i sarfi va ishlov xarajatlarini sezilarli
darajada gisqartirishga xizmat giladi.

Birlashgan Millatlar  Tashkilotining
ozig-ovqat va qishloq xo‘jaligi tashkiloti -
FAO (Food and Agriculture Organization)
tomonidan e’lon qilingan ilmiy hisobotlarda
qurg‘oqchil hududlarda suvdan foydalanish
samaradorligi past darajada ekanligi gayd
etilgan. FAO (2021) ma’lumotlariga ko‘ra,
an’anaviy dehqonchilik tizimlarida suvdan
foydalanish samaradorligi atigi 40-50% ni
tashkil etadi, innovatsion texnologiyalar joriy
etilganda esa bu ko‘rsatkich 70-90% gacha
oshadi. Shu bilan birga, suvni tejashga
qaratilgan  texnologiyalar  qo‘llanilganda
lalmi yerlarda hosildorlikni 25-35% gacha
oshirish mumkinligi ilmiy asoslab berilgan.

Suv resurslaridan foydalanish
konsepsiyasini chuqur o‘rgangan olimlar -
Rockstrom va Falkenmark (2015) lalmi
dehgonchilikda “yashil suv” tushunchasini
ilgari surgan. Ularning fikricha, lalmi
hududlarda asosiy suv manbai sifatida
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tuprogdagi namlikni maksimal darajada
saglab qgolish muhim ahamiyatga ega.
Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, agrotexnik
choralar (mulchalash, minimal ishlov berish,
goplovchi  ekinlar) orgali  tuprogdagi
namlikni  15-25% gacha ko‘proq saqlab
golish mumkin. Bu esa hosildorlikni kamida
20% ga oshirish imkonini beradi.

Konservatsion dehgonchilik tizimlari
bo‘yicha keng qamrovli tadqiqotlar olib
borgan Kassam va boshqgalar (2019)
minimal ishlov berish, ekin qoldiglarini
saglash va ekin almashinuvi tizimlarini
birgalikda qo‘llash orqali yuqori natijalarga
erishish mumkinligini ta’kidlaydi. Ularning
ma’lumotlariga ko‘ra, ushbu yondashuvlar
natijasida ishlab chigarish xarajatlari 20—
25% ga kamayadi, tuprog unumdorligi
barqarorlashadi, hosildorlik o‘zgaruvchanligi
kamayadi.

Shu bilan birga, iglim o°zgarishi
sharoitida  konservatsion  dehgonchilik
tizimlari xavflarni kamaytiruvchi muhim
vosita sifatida garalmogda.

Zamonaviy qishloq xo‘jaligida raqamli
texnologiyalarning ~ roli ~ tobora  ortib
bormogda. World Bank (2020) tomonidan
¢’lon qilingan hisobotda ragamli gishlog
xo‘jaligi (digital agriculture) konsepsiyasi
keng yoritilgan. Ushbu hisobotga ko‘ra,
masofaviy zondlash (remote sensing),
geoinformatsion tizimlar (GIS) va sun’iy
intellekt asosidagi agroanalitika tizimlari
yordamida, hosildorlikni  15-20% ga
oshirish, o‘g‘it va suv sarfini 10-20% ga
kamaytirish, ishlab chigarish jarayonlarini
optimallashtirish mumkin.

Bunday texnologiyalar aynigsa lalmi
hududlarda resurslarning  cheklanganligi
sharoitida muhim ahamiyat kasb etadi.

Qurg‘oqchilikka chidamli ekin
navlarini yaratish va joriy etish masalalari
ham  ilmiy  tadgigotlarning  muhim
yo‘nalishlaridan biridir. Xalqaro tadqiqot
markazlari, jumladan ICARDA tomonidan
olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
genetik  seleksiya  asosida  yaratilgan
qurg‘oqchilikka chidamli navlar
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hosildorlikni ~ 30-50% oshirishi
mumkin.

Mahalliy olimlar tadgigotlari ham katta
ahamiyatga ega. Jumladan, X.A. Atajanov
(2018) tomonidan olib borilgan ilmiy
izlanishlarda O‘zbekistonning lalmi
hududlari uchun mos ekin turlarini tanlash va
agrotexnik  tadbirlarni  optimallashtirish
orqgali hosildorlikni 1,3-1,5 baravar oshirish
mumkinligi aniglangan. Shuningdek, u lalmi
yerlarda dukkakli ekinlardan foydalanish
tuprog unumdorligini tiklashda muhim rol
o‘ynashini ta’kidlaydi.

Bundan tashgari, Mirzayev va
boshgalar (2020) tomonidan olib borilgan
tadqiqotlarda  O‘zbekistonning  janubiy
hududlarida lalmi dehgonchilikni
rivojlantirish uchun agroiglimiy zonalash
muhimligi  asoslab  berilgan.  Ularning
fikricha, hududning iglimiy va tuproq
xususiyatlariga  mos agrotexnologiyalarni
tanlash hosildorlikni 20-25% ga oshirish

imkonini beradi.

gacha

Muhokama va natijalar: Oxirgi
yillardagi 1qlim o‘zgarishlari natijasida
nafagat ~mamlakatimizda, balki  butun

dunyoda cho‘llanish, suv tanqisligi bilan
bog‘liq muammolar kattalashib bormoqda.
Ana shunday bir sharoitda suvsizlikka
chidamli  o‘simliklarni  yetishtirish ~ va
lalmikor yerlardan samarali foydalanish juda
muhim hisoblanadi.

Bugun  mamlakatimizda  lalmikor
yerlardan foydalanish samaradorligi juda
past. Suv manbalari kamayib, aholi soni ortib
borayotgan  bir  sharoitda  ozig-ovgat
xavfsizligini ta’minlashning eng maqgbul
yo‘li - katta resursimiz bo‘lgan lalmi
yerlardan  foydalanish ~ samaradorligini
oshirishdir. Bunda esa energiya tejamkor,
ekologiyaga bezarar bo‘lgan “No-TiLL”,
“Push-Pull” kabi texnologiyalari keng joriy
etish juda dolzarb.

Ayni shu texnologiya, ya’ni yerga
ishlov bermasdan ekin yetishtirish bo‘yicha
Braziliyada 45 min. gektar (umumiy yer
maydonining gariyb 50 %) da, Rossiyada
6 min. gektarda, Ukrainada 4 min. gektarda,
Qozog‘istonda 3 miIn. gektarda joriy etilgan.
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O‘zbekiston sharoitida ushbu
texnologiya lalmikor yerlarda joriy etilganda
(Qamashi tumani lalmikor yerlari sharoitida)
muttasil 15 sentnerdan ziyod bug‘doy doni
olishga erishilgan. Taqgoslash uchun, oddiy
texnologiyada 0,5-0,7 sentnerni tashkil
giladi.

Umuman olganda, tahlil gilingan ilmiy
manbalar quyidagi umumiy xulosalarni
beradi:

1. Suv tejovchi texnologiyalar lalmi
dehgonchilik samaradorligini oshirishda hal
giluvchi omil hisoblanadi.

2. Minimal ishlov berish  va
konservatsion dehgonchilik tuprog
degradatsiyasining oldini olishda muhim
ahamiyatga ega.

3. Ragamli texnologiyalar resurslardan
samarali foydalanish imkonini yaratadi.

4. Qurg‘oqchilikka  chidamli
navlari hosildorlikni bargarorlashtiradi.

5. Mahalliy agroiglimiy sharoitlarni
hisobga olish  yugori  samaradorlikka
erishishning asosiy shartidir.

Shu asosda aytish mumkinki, cho‘l
hududlarida lalmi  yerlardan  samarali
foydalanish kompleks yondashuvni talab
giladi va innovatsion texnologiyalar ushbu
jarayonning asosiy drayveri hisoblanadi.

Tahlil va natijalar: Mazkur tadgigot
doirasida cho‘l hududlarida joylashgan lalmi
yerlardan foydalanishda innovatsion
agrotexnologiyalarning samaradorligi
kompleks tarzda tahlil qilindi. Tahlil
natijalari shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy
yondashuvlar ~ an’anaviy = dehqonchilik
tizimlariga nisbatan sezilarli ustunliklarga
ega bo‘lib, ular nafagat agrotexnik, balki
igtisodiy va ekologik jihatdan ham yugori
samaradorlikni ta’minlaydi.

Suv tejovchi texnologiyalar
samaradorligining chuqur tahlili: Cho‘l
hududlarida suv resurslari asosiy cheklovchi
omil bo‘lib, lalmi dehqonchilikda
hosildorlikning past bo‘lishiga asosiy sabab
hisoblanadi. Shu sababli suvni tejashga
garatilgan innovatsion texnologiyalarni joriy
etish muhim ahamiyatga ega.

ekin
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Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
tomchilatib sug‘orish tizimi qo‘llanilganda
suvdan foydalanish koeffitsienti 0,45-0,50
dan 0,80-0,90 gacha oshadi. Bu esa suvdan
foydalanish samaradorligining deyarli ikki
baravar ortishini anglatadi.

Anig hisob-kitoblarga ko‘ra 1gektar
maydondasuv sarfi 4500-5000 m* dan2500—
3000 m* gacha kamayadi, hosildorlik 18-25
sentnerdan 28-35 sentnergacha oshadi, suv
birligiga to‘g‘ri keladigan mahsulot hajmi
1,5-2 baravar ortadi.

Igtisodiy jihatdan qaraganda, suv
tejovchi  texnologiyalarni  joriy  etish
natijasida, suv xarajatlari 35-45% gQa
kamayadi, energiya sarfi 20-25% ga

gisgaradi, umumiy foyda 30% gacha oshadi.

Bu esa aynigsa suv tangis hududlar
uchun strategik ahamiyatga ega. Minimal
ishlov berish texnologiyasining agroiqgtisodiy
samaradorligi an’anaviy haydash tizimi
tuproq strukturasining buzilishiga,
namlikning tez yo‘qolishiga va eroziyaning
kuchayishiga olib keladi.Bu texnologiya esa
tuprogni mexanik ishlovsiz qoldirib, uning
tabily muvozanatini saglashga xizmat giladi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki tuproq
namligi an’anaviy usulga nisbatan 15-25%
ko‘proq saqglanadi, shamol eroziyasi 30-40%
ga kamayadi, tuproq zichligi optimallashadi
va biologik faollik ortadi.

Iqtisodiy ko‘rsatkichlar, yoqilg‘i sarfi
35-40% ga kamayadi (har gektariga
25-30 litr tejash), texnika amortizatsiya
xarajatlari 20-25% ga gisgaradi, mehnat sarfi
30% ga kamayadi.

Natijada ishlab chigarish tannarxi
o‘rtacha 18-22% ga kamayadi. Uzoq
muddatda esa tuprog unumdorligi tiklanib,
hosildorlikning barqaror o‘sishi kuzatiladi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Ekinlarni diversifikatsiya gilishning igtisodiy
va agroekologik natijalari

Monokultura tizimi lalmi yerlarda
yuqori risk bilan bog‘liq bo‘lib, iqlim
o‘zgarishiga nisbatan zaif hisoblanadi.
Diversifikatsiya esa  ushbu  risklarni
kamaytiradi.

Tadgigot natijalari  hosildorlikning
o‘zgaruvchanligi 20-30% ga kamayadi,
umumiy hosil hajmi 10-15% ga oshadi,
tuprogdagi azot miqdori dukkakli ekinlar
hisobiga 10-12% ga ortadi.

Masalan, bug‘doy—no‘xat almashinuvi
tizimi qo‘llanilganda, keyingi yil hosildorlik
12-18% ga oshgan, mineral o‘g‘itlarga
bo‘lgan ehtiyoj 15-20% ga kamaygan.

Igtisodiy jihatdan, daromad manbalari
diversifikatsiyalanadi, bozor risklari
kamayadi, sof foyda 10-20% ga ortad.i.

Raqgamli qishloq xo‘jaligi elementlarini

joriy etish lalmi yerlarda resurslardan
foydalanishni  optimallashtirish  imkonini
beradi. Masofaviy monitoring tizimlari

yordamida tuprog namligi real vaqt rejimida
nazorat qilinadi, o‘g‘itlash aniq me’yorlarda
amalga oshiriladi, kasallik va
zararkunandalar erta aniglanadi, Natijalar,
o‘g‘it sarfi 15-20% ga kamayadi, hosildorlik
12-18% ga oshadi yo‘qotishlar 10-15% ga
kamayadi. Iqtisodiy samaradorlik, ishlab
chigarish xarajatlari 10-15% ga gisgaradi,
boshqgaruv samaradorligi oshadi, foyda 15—

25% ga ortad.i.
Tadgigot davomida bir  nechta
innovatsion  texnologiyalarni  birgalikda

qo‘llash natijalari ham o‘rganildi. Kompleks
yondashuv quyidagilarni o‘z ichiga oladi, suv
tejovchi texnologiyalar ragamli monitoringi,
qurg‘oqchilikka chidamli navlar agrotexnik
optimallashtirish.

1-jadval

Innovatsion texnologiyalarni birgalikda qo‘llash natijalari

Ko‘rsatkich An’anaviy tizim Innovatsion tizim
Hosildorlik 15-20 s/ga 25-35 s/ga
Suv sarfi 100% 50-70%
Tannarx 100% 75-85%
Sof foyda 100% 130-160%
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Bu ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki,
kompleks innovatsion yondashuvlar eng
yugori samaradorlikni ta’minlaydi.

Iglim o‘zgarishi natijasida
yog‘ingarchilikning  notekis tagsimlanishi
lalmi dehgonchilikka salbiy  ta’sir
ko‘rsatmogda. Innovatsion texnologiyalar
ushbu xavflarni kamaytiradi.

Tahlillar: hosil yo‘gotishlari 20-30%
dan 10-15% gacha kamayadi, qurg‘oqchilik
yillarida hosildorlik 1,5 baravar yuqori
saglanadi, ishlab chigarish barqgarorligi
oshadi(1-jadval).

Xulosa: Cho‘l va yarim cho‘l
hududlarida joylashgan lalmi yerlar gishlog
xo‘jaligi  ishlab  chiqarishining  muhim
tarkibiy qismi bo‘lib, ular katta yer resurs
salohiyatiga ega bo‘lishiga qaramay, tabiiy-
iqlimiy omillarga yuqori darajada bog‘ligligi
sababli yetarli darajada samarali
foydalanilmay kelinmogda. Aynigsa, global
iglim o‘zgarishi, yog‘ingarchilik
migdorining  kamayishi va  notekis
tagsimlanishi, tuproq degradatsiyasi hamda
suv resurslarining  cheklanganligi  lalmi
dehgonchilikning  bargaror  rivojlanishiga
jiddiy to‘siq bo‘lib xizmat qilmoqda. Shu

bois, ushbu  hududlarda  an’anaviy
dehgonchilik  yondashuvlarini  zamonaviy
innovatsion texnologiyalar bilan

uyg‘unlashtirish bugungi kunning dolzarb
vazifalaridan biri hisoblanadi.

Minimal ishlov berish, ya’ni “No-till”
texnologiyasini qo‘llash lalmi yerlar uchun
ayniqsa  istigbolli  yo‘nalishlardan  biri
hisoblanadi. Ushbu yondashuv tuprog
strukturasini ~ saglash, undagi biologik
faollikni oshirish, organik moddalarning
ko‘payishini ta’minlash hamda shamol va
suv eroziyasining oldini olish imkonini
beradi. Natijada tuproq unumdorligi uzoq

muddat davomida bargarorlashadi,
namlikning saglanish darajasi ortadi va
hosildorlikning  keskin  pasayish  xavfi
kamayadi. = Bundan  tashgari,  ushbu
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texnologiya yoqilg‘i sarfini kamaytirish,
texnika ishlatish xarajatlarini gisgartirish va
mehnat  unumdorligini  oshirish  orqali
igtisodiy jihatdan ham katta ustunlik beradi.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
1.0‘zbekiston Respublikasining Yer
kodeksi. 1998 yil 30 aprel. - 74 b.
2.0‘zbekiston Respublikasi Vazirlar

Mahkamasining Ne496-sonli Qarori:
“O‘zbekiston Respublikasida Yer
monitoringini  yuritish uslubi - Nizomini

tasdiglash to‘g‘risida”. - Toshkent, 2000 yil
23 dekabr. —4 b.

3.0°zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019 yil 17 iyundagi «Qishloq
xo‘jaligida yer va suv resurslaridan samarali
foydalanish choratadbirlari to‘g‘risida» PF-
5742-son Farmoni.

4. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
Sh.Mirziyoevning 2020 yil 7 sentabr “Yer
hisobi va davlat kadastrlarini yuritish tizimini
tubdan takomillashtirish  chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi PF-6061-son Farmoni.

5.Avezbaev S., Volkov S.N. Yer
tuzishni loyihalash. - Toshkent: “Yangi asr
avlodi”, 2004. - 784 b.

6. Abduraxmonov N.Yu.
Sug‘oriladigan va lalmi tuproglar
unumdorligini baholashning ilmiy asoslari:
B.f.d.. diss. avtoreferati. - Toshkent, 2019. -
69 b.

7.Axmedov A.U., Parpiev G°.T,
Abdullaev S.A. Tuprog-meliorativ
monitoringi / O‘zbekiston Respublikasi Yer
resurslari, geodeziya, kartografiya va davlat
kadastri davlat qo‘mitasi, Tuprogshunoslik
va agrokimyo davlat ilmiy-tadqgiqgot instituti.
- Toshkent: “NOSHIR” nashriyoti, 2012. -
160 b.

8. Babajanov A.R., Ro‘ziboev S.B.
Lalmi hududlardan foydalanishni tashkil
etishda yer va ekin turlarini optimallashtirish/
Monografiya.- Toshkent., TIQXMMI,-2020.-
94 b.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining
2026-YIL 1-MAXSUS SONI
ISSN 3030-3826

UO‘K 332.6:004

RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA YERLARNING ME’YORIY QIYMATINI
ANIQLASH TAMOYILLARIVAUSULLARI

Buriyeva Sado Sadulla qgizi.
Qarshi davlat texnika universiteti magistranti

Annotatsiya. Ushbumaqolada ragamli texnologiyalar asosida qishloq xo ‘jaligi yerlarining me’yoriy
giymatini aniqlash masalalari tahlil gilinadi. Zamonaviy Geografik Axborot Tizimlari (GAT), masofadan
zondlash (MZ) ma’lumotlari va sun’iy intellekt (Al) tizimlaridan foydalanish orqali yer resurslarini
baholashning aniqligi va samaradorligini oshirish imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Tadqiqotda yerlaming
boniteti, meliorativ holati, iglim sharoiti hamda infratuzilma omillarini kompleks hisobga olgan holda
baholash usullari taklif etiladi.

AHHOTaIII/IH. B llaHHOﬁ CTAaTbC aHAJIU3HUPYIOTCA BOIIPOCHI ONIPCACICHUS HOpMaTHBHOﬁ CTONMOCTHU
CENbCKOXO3IMCTBEHHBIX 3eMellb Ha OCHOBE IMU(MPOBBIX TEXHONIOrHi. PaccMaTpuBalOTCsi BO3MOKHOCTH
MOBBINIECHUS TOYHOCTU U 3 (PEKTUBHOCTH OTICHKH 3e6MEIIbHBIX PECYPCOB C UCTIOIb30BAHUEM COBPEM CHHBIX
reonHpopmaimonHbix cucteM (I'MC), mannpix nuctaHmmonHoro 3oHaupoBanus (/[133) m cucrem
nckycctsenHoro uHTennekra (M), B uccnenoBanmm npemiaratoTcsi METOBI OT[EHKHA ¢ KOMILIEKCHBIM
Y4E€TOM ooHurera II04YB, MCIIUOPATUBHOIO COCTOSAHUA 3€MCJIb, KIUMAaTUYCCKUX YCJIOBI/Iﬁ n
WHPPACTPYKTY PHBIX (aKTOPOB.

Abstract. This article analyzesthe issues of determining the normative value of agricultural land
based on digital technologies. Itexaminesthe possibilities of improvingthe accuracy and efficiency of land
resource assessment using modern Geographic Information Systems (GIS), remote sensing (RS) data, and
artificial intelligence (Al) systems. The study proposes assessment methods that comprehensively consider
soil bonitet, land reclamation conditions, climate factors, and infrastructure characteristics.

Kalit so‘zlar. Geografik Axborot Tizimlari (GAT), masofadan zondlash (MZ), sun’iy intellekt (Al),
raqamli texnoloqiyalar, fazoviy ma’lumotlar, tuproq bonitet ballari, ma’lumotlar bazasi.

Karouessle caoBa. reoundopmarrionnsie cucteMsl (I'MC), nuctanimonHoe 30HaupoBanue (/133),
uckycctBeHHbId HTEIEKT (M), udpoBbIe TEXHOIOTHH, IPOCTPAHCTBEHHBIC JJAHHbBIC, OOHUTET TOYB,
0asa JaHHBIX.

Keywords. Geographic Information Systems (GIS), remote sensing (RS), artificial
intelligence (Al), digital technologies, spatial data, soil bonitet scores, database.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi yerlari davlat O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
igtisodiyotining asosiy tayanchi bo‘lib, ularni 02.08.2023-yildagi PQ-257-son  “Qishloq
samarali boshqgarish va adolatli baholash x0‘jaligi sohasiga ilg‘or raqamli
bargaror  rivojlanish  vositasidir.  Yer texnologiyalarni joriy gilish chora-tadbirlari
resurslarining me’yoriy qiymatini aniqlashda to‘g‘risida” qarori, nafaqat qishloq xo‘jaligi
yer solig‘ini hisoblash, yer munosabatlarini sohasini ragamlashtirish, balki bu sohani
tartibga solishda fundamental ahamiyatga rivojlantirishda muhim bir gadamlardan
ega. An’anaviy baholash usullari bo‘ldi [1].
murakkabligi va ma’lumotlarning Ushbu tadgigotning magsadi ragamli
yangilanishi  jarayoni ko‘p vaqt talab texnologiyalar, jumladan, GAT, masofaviy
gilinishi, ragamli texnologiyalarni joriy etish zondlash ma’lumotlari tahlili asosida qishloq
zaruriyatini keltirib chiqardi. O ‘zbekiston xo‘jaligi  yerlari me’yoriy  qiymatini
Respublikasi ~ Vazirlar ~ Mahkamasining aniglashning ilmiy-amaliy metodologiyasini
26.11.2025 yildagi 744-son  “Qishloq ishlab chiqish va uni O‘zbekiston sharoitida
xo0‘jaligiga mo‘ljallangan yerlarning qo‘llash imkoniyatlarini baholashdan iborat.
normativ giymatini aniglash tartibini yanada Tadgigot doirasida quyidagi vazifalar
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” belgilangan: mavjud an’anaviy
garori eng muhim ahamiyatga egadir [2]. yondashuvlarni  tahlil  gilish;  ragamli
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texnologiyalarning yer baholashdagi
imkoniyatlarini o‘rganish; me’yoriy qiymatni
aniqglash uchun raqgamli ma’lumotlar bazasini
shakllantirish, metodologiyasini taklif etish;
hamda O‘zbekiston amaliyotida raqamli
texnologiyalar  asosida yer me’yoriy
giymatini aniglashning samaradorligi va
istigbollarini asoslash. Bu yondashuv yer
resurslaridan  foydalanish samaradorligini
oshirib, baholash jarayonlarining shaffofligi
va tezkorligini ta’minlaydi.

Adabiyotlar tahlili. Qishloq xo‘jaligi
yerlarining me’yorily qiymatini aniqlash
masalasi  jahon  miqyosida  ko‘plab
tadqiqotchilar diqqat markazida. An’anaviy
baholash usullari, jumladan, daromadli,
xarajatli va giyosiy savdo yondashuvlari
nazariy jihatdan asoslangan bo‘lsa-da, ularni
qo‘llashda ma’lumotlarning shaffof emasligi,
prognoz qilish qiyinligi, hamda ko‘p vaqt
talab qilinishi sababli, 2020-yildan keyingi
adabiyotlarda  baholash  jarayonlarining
shaffofligi va obyektivligini oshirishga
garatilgan ragamli texnologiyalarga
asoslangan  yangi  yondashuvlar  keng
muhokama qilinmoqda, bu esa yer
resurslarini  boshqarishda tub o‘zgarishlarni
yuzaga keltirmoqda.

Ragamli  texnologiyalar,  xususan,
Geografik Axborot Tizimlari (GAT) va
masofaviy zondlash (MZ) ma’lumotlari yer
resurslarini ~ boshgarish  va  baholashda
ingilobiy imkoniyatlarni tagdim etmoqda.
2020-yildan keyingi tadgiqotlarda GAT yer
uchastkalarining fazoviy joylashuvi,
chegaralari, tuproq turlari, relyef
xususiyatlari va boshga muhim parametrlarni
aniq kartalashtirish va tahlil gilish imkonini
berishi ko‘rsatiladi. Masofaviy zondlash
ma’lumotlari (sun’iy yo‘ldosh tasvirlari) esa
ekinlarning  holati, vegetatsiya indeksi
(NDVI), sug‘orish darajasi, qishloq xo‘jaligi
yerlarining o‘zgarish dinamikasi haqida
muntazam va keng ko‘lamli ma’lumotlarni
olishga xizmat qgiladi. Masalan, 2020-yilda
chop etilgan tadqiqotlarda sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari  asosida  ekin  maydonlarini
avtomatik aniqglash, ularning hosildorligini
prognoz qilish modellari ishlab chigilgan
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bo‘lib, bu yering iqtisodiy qiymatini
aniglashda muhim ahamiyatga ega. Ushbu
texnologiyalar an’anaviy dala tadqiqotlan
bilan solishtirganda vaqt va resurslarni
sezilarli darajada tejash imkonini beradi.
O‘zbekiston sharoitida qishloq
xo‘jaligi yerlarining me’yorly qiymatini
aniglash  jarayonini  takomillashtirishga
garatilgan davlat  siyosati ragamli
texnologiyalarni joriy  etish uchun
mustahkam asos yaratmoqda. Vazirlar
Mahkamasining  2025-yil  26-noyabrdagi
744-sonli garori bilan tasdiglangan yangi
tartib "Ragamli qishloq xo‘jaligi" platformasi
(Agroportal) orgali yer turlari va ekilgan
ekinlar bo‘yicha yangilangan ma’lumotlar
asosida yer giymatini hisoblashni belgilaydi

[1]. Bu qaror, adabiyotlarda muhokama
gilingan ragamli yechimlarni amaliyotga
tatbiq  etishning  yorgin  namunasidir.

"O‘zdaverloyiha" instituti tomonidan yer
qiymatlarini aniqlash va Soliq qo‘mitasiga
"E-Hukumat™ platformasi orqgali uzatish
mexanizmi raqamli ma’lumotlar
almashinuvining muhimligini ko‘rsatadi. Bu,
0‘z navbatida, yer solig‘ini hisoblash, yer
munosabatlarini tartibga solishda shaffoflik
va samaradorlikni oshirishga xizmat giladi.
Shunga qaramay, mavjud adabiyotlarda
ragamli  texnologiyalar asosida qishlog
xo‘jaligi  yerlari  me’yorty  qiymatini
aniglashning kompleks, ilmiy-amaliy
metodologiyasini ishlab chigish va uni
O‘zbekistonning o‘ziga xos sharoitlariga
moslashtirish bo‘yicha tizimli yondashuvlar
yetarli darajada yoritilmagan. Xususan,
Agroportal kabi milliy platformalar doirasida
GAT, masofaviy zondlash ma’lumotlar
tahlilini integratsiyalashgan holda qo‘llash,
shuningdek, yerning me’yorly qiymatini
aniglashda tuprog boniteti, ekin turlari,
sug‘orish darajasi va mintaqaviy
koeffitsiyentlar kabi omillarni
avtomatlashtirilgan tarzda hisobga olish
mexanizmlarini  takomillashtirish bo‘yicha
chuqur tadgiqotlarga ehtiyoj sezilmoqda [1].
Ushbu tadgigot mavjud adabiyotlardagi
ushbu bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan
bo‘lib, ragamli texnologiyalar asosida yer
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me’yorly qiymatini aniqlashning  ilmiy
asoslangan va amaliyotga joriy etish mumkin
bo‘lgan metodologiyasini taklif etish orqali
yer resurslaridan samarali  foydalanish,
baholash  jarayonlarining shaffofligini
oshirish, yer solig‘ini adolatli hisoblash, yer
munosabatlarini tartibga solish jarayonlarida
muhim ahamiyat ega.

Metodologiya. Ushbu tadgiqgot gishloq
xo‘jaligi  yerlari me’yorly  qiymatini
aniglashning  ragamli  texnologiyalarga
asoslangan ilmiy-amaliy metodologiyasini
ishlab chiqishga qaratilgan bo‘lib, aralash
usullar dizaynidan foydalanadi. Bu dizayn
migdoriy tahlil, fazoviy modellashtirish
hamda tizimli yondashuvlarni birlashtiradi.
Metodologiya mavjud an’anaviy baholash
usullarini ragamli texnologiyalar, xususan,
Geografik  Axborot Tizimlari  (GAT),
masofaviy zondlash (MZ) ma’lumotlari,
hamda sun’ty intellekt (AI) baholash
jarayonlarining  shaffofligi, tezkorligi va
obyektivligini oshirishni magsad gilgan.

Ma’lumotlarni yig‘ish va shakllantirish
metodologiyaning asosiy  bosqgichlaridan
biridir. Tadgiqot uchun turli manbalardan
olingan keng qamrovli ma’lumotlar bazasi
shakllantiriladi. Bularga quyidagilar kiradi:

Fazoviy ma’lumotlar - yer
uchastkalarining aniq chegaralari, joylashuvi,
kadastr ragamlari va foydalanish turlari
bo‘yicha GAT ma’lumotlari;

Masofaviy zondlash ma’lumotlari -
yugqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh tasvirlari,
vegetatsiya indekslari (NDVI) orgali ekin
turlarini aniqlash, ularing o‘sish holati,
sug‘orish darajasi va hosildorlik prognozlari
hagida malumotlar;

Tuproq ma’lumotlari - tuproq bonitet

ballari, mexanik  va  agrokimyoviy
Xususiyatlari;

Iqtisodiy ~ ma’lumotlar -  ekin
hosildorligi, bozor narxlari, xarajatlar va

rentabellik ko ‘rsatkichlari;

Gidrologik va igqlim ma’lumotlari -
sug‘orish suvining mavjudligi, oqova suv
ulushi, iqlim  ko‘rsatkichlari  (harorat,
yog‘ingarchilik);
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Me’yoriy-huquqiy  ma’lumotlar -
Vazirlar Mahkamasining 744-sonli Qarori,
amaldagi me’yoriy hujjatlar va soliglar tartibi
bo‘yicha ma’lumotlar.

Muhokama va natijalar. Ragamli
texnologiyalarni gishloq xo‘jaligi yerlarining
me’yorly qiymatini aniqlash jarayoniga joriy
etish mazkur sohada tub o‘zgarishlarni
yuzaga keltirmoqda. Tadgiqgot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, an’anaviy baholash usullarida
mavjud bo‘lgan subyektivlik va ma’lumotlar
yetishmovchiligi ~ muammolari  ragamli
yondashuvlar orgali sezilarli  darajada
kamayadi. Aynigsa, GAT va masofadan

zondlash texnologiyalari yordamida
yerlarning tabiiy va igtisodiy
ko‘rsatkichlarini kompleks baholash

imkoniyati yaratiladi.

Ragamli texnologiyalar asosida gishlog
xo‘jaligi  yerlarining me’yoriy qiymatini
aniglash tizimi agrar sohada muhim ahamiyat
kasb etadi. Avvalo, ushbu yondashuv yer
resurslaridan samarali va  ogilona
foydalanishni ta’minlaydi. Yerlarning real
holati, unumdorligi va iqgtisodiy salohiyatini
aniq baholash orqali ekin turlarini to‘g‘ri
joylashtirish ~ va  hosildorlikni  oshirish
imkoniyati yaratiladi.

Muhokama jarayonida aniglanishicha,
yerlarning me’yorly qiymatini belgilashda
tuproq unumdorligi, iqlim sharoiti, sug‘orish
tizimi, infratuzilma yaqinligi kabi omillarni
birgalikda tahlil gilish muhim ahamiyat kasb
etadi. Ragamli  texnologiyalar  ushbu
omillarni yagona platformada
integratsiyalash imkonini berib, baholash
jarayonining  anigligini  oshiradi.  Biroq,
mazkur yondashuvni amaliyotga tatbiq
etishda ayrim muammolar ham mavjud.
Jumladan, sifatli va doimiy yangilanib
boruvchi ma’lumotlar bazasining yetarli
emasligi, texnik infratuzilmaning rivojlanish
darajasi hamda malakali ~mutaxassislar
yetishmovchiligi  baholash  jarayonining
samaradorligiga ta’sir ko‘rsatishi mumkin.
Bundan tashqari, dasturly ta’minot va
texnologiyalarni joriy etish bilan bog‘liq
xarajatlar ham dastlabki bosgichda muayyan
giyinchiliklarni yuzaga keltiradi. Shu nuqtai



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

nazardan, ragamli texnologiyalarni gishloq
xo‘jaligi  yerlarini  baholash  tizimiga
bosgichma-bosqich joriy etish, ma’lumotlar
bazasini boyitish va mutaxassislar malakasini
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oshirish muhim hisoblanadi. Natijada, yer
resurslarini baholash tizimi yanada shaffof,
aniq va samarali bo‘lishiga erishiladi.

1-rasm

Raqamli texnologiyalarni qishloq xo‘jaligiga joriy etish.

i

2
Smart Farm

Xulosa. Ushbu tadgigot natijalari
ragamli  texnologiyalar asosida qishloq
xo‘jaligi  yerlarining me’yorly qiymatini
aniglash tizimi zamonaviy talablar darajasiga
mos, ilmiy jihatdan asoslangan va yuqori
samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi.
An’anaviy baholash usullarida uchraydigan
subyektivlik, ma’lumotlarning yetishmasligi
va vaqt sarfining yuqoriligi kabi muammolar
ragamli yondashuv orgali sezilarli darajada
bartaraf etilishi mumkin. Tadgiqgot jarayonida
GAT, masofadan zondlash texnologiyalari,
sun’ly yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanish yer
resurslarini kompleks va chuqur tahlil gilish
imkonini berishi aniglandi. Yerlarning tuproq
unumdorligi, meliorativ  holati, iglim
omillari, suv bilan ta’minlanganligi va
infratuzilma darajasi kabi ko‘rsatkichlarni
integratsiyalash  orgali ularning hagigiy

igtisodiy giymatini  aniglash imkoniyati
kengaydi. Shuningdek, ragamli
texnologiyalar asosida ishlab chigilgan

baholash modellari yerlarning kelajakdagi
holatini prognozlash, hosildorlikni oldindan
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Smart

\Monitoring =, ' Planning

baholash ~ va  resurslardan  samarali
foydalanish bo‘yicha strategik qarorlar qabul
gilishga xizmat giladi. Bu esa nafaqgat alohida
xo‘jaliklar darajasida, balki hududiy va
milliy miqyosda agrar siyosatni
shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Ragamli yondashuvni amaliyotga joriy
etish yer kadastri tizimini modernizatsiya
gilish, yer munosabatlarida shaffoflikni
oshirish va adolatli igtisodiy mexanizmlarni
shakllantirish imkonini beradi. Natijada yer
soliglari va ijara to‘lovlarini asosli belgilash,
yer resurslaridan nogonuniy yoki samarasiz
foydalanish holatlarini kamaytirish mumkin
bo‘ladi. Biroq, mazkur tizimni keng joriy
etishda ayrim muammolar ham mavjud.
Jumladan, yuqori sifatli va muntazam
yangilanib turadigan ma’lumotlar bazasini
shakllantirish  zarurati, zamonaviy texnik
infratuzilmani rivojlantirish, dasturiy
ta’'minot  xarajatlari  hamda  malakali
mutaxassislar tayyorlash masalalari dolzarb
bo‘lib qolmoqda. Shu sababli, ragamli
texnologiyalarni  joriy  etish  jarayonini
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bosgichma-bosgich amalga oshirish, davlat
va xususiy sektor hamkorligini kuchaytirish
hamda ilmiy-tadqgigot ishlarini yanada
rivojlantirish muhim ahamiyatga ega.
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Farg‘ona vodiysining janubi-shargiy gismi relyefini raqamli modellashtirishda zamonaviy
yondashuvlar

Fattoxov Jamshid Lutfullo o‘g‘li

Mirzo Ulug‘bek nomidagi O zbekiston Milliy universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr
kafedrasi magistranti

Annotatsiya. Ushbu tadgigotda relyefning ragamli modeli (Digital Elevation Model — DEM)ni
yaratishning nazariy, metodologik va amaliy asoslari keng va batafsil o‘rganilgan. DEM zamonaviy
geoinformatsion tizimlar (GIS), masofadan zondlash (Remote Sensing) va ragamli kartografiya
sohalarining eng muhim tarkibiy qismlaridan biri bo‘lib, u yer yuzasining fazoviy tuzilishini raqamli
ko‘rinishda ifodalash imkonini beradi. Tadqiqotda DEM, DTM va DSM modellari o‘rtasidagi farqlar,
ularning qo‘llanilish sohalari hamda ilmiy-amaliy ahamiyati tahlil gilingan. Shuningdek, DEM yaratishda
qo‘llaniladigan asosiy ma’lumot manbalari — topografik xaritalar, SRTM, ASTER GDEM va LIDAR
texnologiyalari imkoniyatlari ilmiy adabiyotlar asosida solishtirilgan. Ishda interpolatsiya usullari (IDW,
Kriging, Spline)ning matematik asoslari va ularning DEM sifatiga ta’siri ham batafsil ko ‘rib chigilgan. GIS
dasturiy ta’minotlari (ArcGIS, QGIS va boshqalar) yordamida ragamli relyef modelini yaratish jarayoni
bosgichma-bosqich yoritilgan bo‘lib, ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, koordinatalash, interpolatsiya
qgilish va natijaviy modelni vizualizatsiya gilish jarayonlari ilmiy asosda tushuntirilgan. Tadgigotning
amaliy qismida Farg‘ona vodiysining janubi-shargiy hududi misolida DEM yaratish va uning asosida
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relyefning morfometrik xususiyatlarini (nishablik, ekspozitsiya, balandlik zonalari) aniglash masalalari
ko‘rib chiqilgan. Olingan natijalar hududning geomorfologik tuzilishini chuqur tahlil qilish imkonini
bergan. Shuningdek, DEM asosida tabiiy jarayonlarni modellashtirish, jumladan suv oqimlari yo ‘nalishini
aniglash, eroziya jarayonlarini baholash va tabiiy xavflarni prognoz qgilish imkoniyatlari yoritilgan. Bu esa
tadqiqotning nafaqat ilmiy, balki amaliy ahamiyatga ham ega ekanligini ko‘rsatadi. Tadqigot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, yuqori aniqlikdagi DEM yaratishda turli ma’lumot manbalarini integratsiyalash va
zamonaviy GIS texnologiyalaridan kompleks foydalanish eng samarali yondashuv hisoblanadi. Aynigsa,
LIDAR va yuqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida yaratilgan modellar eng ishonchli

natijalarni beradi.

Kalit so‘zlar. Ragamli relyef modeli, DEM, DTM, DSM, GIS, interpolatsiya, SRTM, ASTER,
LIDAR, topografik xaritalar, geomorfologiya, masofadan zondlash, ArcGIS, QGIS

Kirish.  So‘nggi o‘n yilliklarda
geoinformatsion  texnologiyalar  (GIS),
masofadan zondlash (Remote Sensing) va
ragamli  kartografiya sohalarining jadal
rivojlanishi geografik tadgigotlarning sifat
jihatdan yangi bosgichga chigishiga olib

keldi. Ushbu jarayonda yer yuzasining
fazoviy  tuzilishini  ragamli  shaklda
ifodalovchi  relyefning ragamli  modeli

(Digital Elevation Model — DEM) alohida
ahamiyat kasb etmoqda.

DEM vyer yuzasining balandlik
qiymatlarini ragamli ko‘rinishda ifodalovchi
model bo‘lib, u tabity va antropogen
jarayonlarni tahlil qilishda asosiy ma’lumot
manbasi sifatida xizmat giladi. Relyefni
ragamli modellashtirish orgali hududning
geomorfologik tuzilishi, suv ogimlari tizimi,
eroziya jarayonlari, nishablik darajasi hamda
ekologik holati hagida anig va ishonchli
ma’lumotlar olish mumkin.

Bugungi kunda DEM nafagat ilmiy
tadgiqotlarda, balki amaliy sohalarda ham
keng qo‘llanilmoqda. Xususan, shaharsozlik,

transport infratuzilmasini loyihalash,
gidrologiya, geologiya, qishlog Xxo‘jaligi
hamda tabiiy ofatlar xavfini baholash

jarayonlarida DEM muhim ahamiyatga ega.
Shu sababli, yuqori aniglikdagi ragamli
relyef modelini yaratish va uni tahlil gilish
zamonaviy geografiya fanining dolzarb
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Hozirgi kunda DEM yaratishda turli xil
ma’lumot manbalari va texnologiyalar
go‘llanilmoqda. Jumladan, topografik
xaritalar asosida interpolatsiya qilish, sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlari (SRTM, ASTER
GDEM), hamda lazerli skanerlash (LIDAR)
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texnologiyalari keng targalgan. Har bir usul
o‘zining aniqlik darajasi, qo‘llash sohasi va
texnik imkoniyatlari bilan farglanadi. Shu
bilan birga, ma’lumotlarning aniqligi va
sifatiga bevosita ta’sir etuvchi omillar ham
mavjud bo‘lib, bu DEM yaratish jarayonini
yanada murakkablashtiradi.

O‘zbekiston hududi, xususan Farg‘ona
vodiysining janubi-shargiy gismi murakkab
geomorfologik tuzilishga ega bo‘lib, tog‘li va
tog‘oldi  hududlardan iborat. = Bunday
hududlarda relyefni to‘liq va aniq
modellashtirish tabiiy xavflarni (sel, ko‘chki,
eroziya) prognoz qilish, yer resurslarini
boshqgarish hamda hududiy rejalashtirishda
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Shu  nugtayi nazardan, mavjud
geoma’lumotlar asosida yuqori aniqlikdagi
DEM vyaratish, turli interpolatsiya usullarini
solishtirish hamda GIS texnologiyalaridan
samarali ~ foydalanish  dolzarb  masala
hisoblanadi. Aynigsa, hududning murakkab
relyef  sharoitida anig modellashtirish
usullarini ishlab chiqgish ilmiy
tadqgiqotlarning muhim  yo‘nalishlaridan
biridir.

Shuningdek, zamonaviy GIS
dasturlarining (ArcGIS, QGIS va boshqgalar)
rivojlanishi DEM vyaratish va tahlil qilish
jarayonlarini sezilarli darajada
soddalashtirdi. Birog, natijaviy modelning
aniqligi asosan boshlang‘ich ma’lumot sifati,

koordinata tizimi tanlovi hamda
interpolatsiya metodiga bog‘liq bo‘lib
golmogda. Bu esa ilmiy asoslangan

yondashuvlarni ishlab chigishni talab etadi.
Mazkur  tadgiqotning  dolzarbligi
shundan iboratki, u Farg‘ona vodiysining
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janubi-shargiy  qismi  relyefini  ragamli
modellashtirish orgali hududning
geomorfologik xususiyatlarini chuqur tahlil
gilish, tabiiy jarayonlarni baholash va amaliy
geografik masalalarni hal qgilishga xizmat
giladi.

Tadgigot mavzusining dolzarbligi.
Hozirgi kunda geoinformatsion
texnologiyalar (GIS), masofadan zondlash
(Remote Sensing) va ragamli kartografiya
sohalarining jadal rivojlanishi yer yuzasi
haqidagi ma’lumotlarni yuqori aniqlikda
olish wva tahlil qilish imkoniyatlarini
kengaytirmoqda. Aynigsa, relyefning
ragamli modeli (Digital Elevation Model —
DEM) zamonaviy geografik tadgigotlar va
amaliy  geodeziya ishlarining  asosiy
komponentlaridan biri sifatidakatta ahamiyat
kasb etmoqda.

DEM vyer yuzasining balandlik
tuzilishini raqamli ko‘rinishda ifodalab,
tabily va  antropogen  jarayonlarni
modellashtirishda muhim rol o‘ynaydi. U
asosida suv ogimlarini tahlil gilish, sel va
ko‘chki xavfini baholash, yer resurslarini
boshqarish,  urbanizatsiya  jarayonlarini
rejalashtirish hamda muhandislik
inshootlarini loyihalash kabi ko‘plab amaliy
vazifalar hal gilinadi.

Bugungi kunda global miqgyosda
SRTM, ASTER va LIDAR kabi ma’lumot
manbalari keng qo‘llanilayotgan bo‘lsa-da,
ularning aniglik darajasi, hududiy mosligi va
qayta ishlash usullari bo‘yicha muammolar
mavjud. Aynigsa, tog‘li hududlar relyefini
modellashtirishda yuqori aniglikdagi DEM
yaratish dolzarb masalalardan biri bo‘lib
golmogda.

O‘“zbekiston, xususan Farg‘ona
vodiysining  janubi-shargiy  qismi  kabi
murakkab geomorfologik tuzilishga ega
hududlarda relyefni ragamli modellashtirish
tabily xavflarni prognoz qilish va hududni
bargaror rivojlantirish nugtayi nazaridan juda
muhimdir. Shu sababli, mavjud ma’lumot
manbalari va texnologiyalarni tahlil qilish,
ularni optimal birlashtirish hamda aniq DEM
yaratish usullarini ishlab chigish ilmiy va
amaliy jihatdan dolzarb hisoblanadi.
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Shuningdek, zamonaviy GIS
dasturlarining  rivojlanishi  bilan DEM
yaratish jarayoni ancha soddalashgan bo‘lsa-
da, natijaviy aniqlik ko‘pincha ishlatilgan
interpolatsiya wusuli, ma’lumot sifati va
koordinata tizimiga bog‘liq bo‘lib qolmoqda.
Bu esa ilmiy asoslangan yondashuvlarni
ishlab chiqgish zaruratini yanada oshiradi.

Tadgigotning maqgsad va vazifalari.
Ushbu tadgigotning asosiy magsadi —
Farg‘ona vodiysining janubi-shargiy gismi
relyefining ragamli  modelini  yaratish
usullarini tahlil qilish, mavjud ma’lumot
manbalarini  solishtirish ~ hamda  GIS
texnologiyalari asosida yuqori aniglikdagi
DEM ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy
asoslangan tavsiyalar berishdan iborat.

Qo‘yilgan maqgsadga erishish uchun
quyidagi vazifalar belgilandi:

Relyefning ragamli modeli (DEM),
DTM va DSM tushunchalarini ilmiy asosda
o‘rganish va tahlil qilish.

DEM vyaratishda qo‘llaniladigan asosiy
ma’lumot manbalari (topografik xaritalar,
SRTM, ASTER, LIDAR)ni o‘rganish va
ularning afzallik hamda kamchiliklarini
aniglash.

GIS texnologiyalarida DEM vyaratish
jarayonini bosgichma-bosqgich tahlil qilish
(ma’lumot yig‘ish, raqamlashtirish,
interpolatsiya va vizualizatsiya).

Interpolatsiya usullarini (IDW,
Kriging, Spline) solishtirish va eng magbul
usulni tanlash.

Farg‘ona vodiysining janubi-sharqiy
gismi uchun mavjud geografik ma’lumotlarni
yig‘ish va gayta ishlash.

Tanlangan hudud uchun ragamli relyef
modelini GIS dasturlarida (ArcGIS, QGIS
yoki boshga platformalarda) yaratish.

Olingan DEM asosida relyefning
asosily morfometrik ko‘rsatkichlarini
(nishablik, ekspozitsiya, balandlik zonalari)
aniglash.

Hududning geomorfologik
xususiyatlarini DEM natijalari asosida tahlil
qilish.
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ekologiya

va
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go‘llash bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqish.

Olingan natijalarni amaliy geografiya,
rejalashtirishda
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xorijiy ilmiy adabiyotlar keng gamrovda

tahlil gilindi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki,
DEM yaratish jarayoni ko‘p bosqichli va




G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

murakkab bo‘lib, uning yakuniy aniqligi bir
qator omillarga bog‘liq. Birinchidan, DEM
yaratishda foydalaniladigan boshlang‘ich
ma’lumotlarning  sifati  hal  qiluvchi
ahamiyatga ega. Topografik xaritalar asosida
yaratilgan  modellar, xususan, 3. P.
Mupmaxmynos va b. A. AGmxymyMHHOB
tadqiqotlarida  ko‘rsatilganidek, nisbatan
ishonchli natija beradi. Biroq bu usul ko‘p
mehnat talab giladi va aniglik darajasi xarita
masshtabiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Shu
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sababli, ushbu yondashuv asosan kichik
hududlar yoki lokal tadgigotlar uchun
maqgsadga muvofig hisoblanadi. 1kkinchidan,
GIS texnologiyalarining rivojlanishi DEM
yaratish ~ jarayonini  sezilarli  darajada
soddalashtirdi. Masalan, GIS Panorama va
boshga zamonaviy  dasturiy vositalar
yordamida interpolatsiya jarayonlari
avtomatlashtirilgan holda bajariladi. Bu esa
vaqt va resurslarni tejash imkonini beradi.

2-jadval
Relyefni modellashtirish usullarining samaradorlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha tahliliy
xulosalar

Ne Xulosa turi Eng maqgbul usul Qisga izoh
Juda anig, muhandislik

1 | Eng yugori aniglik LIDAR, GNSS va ilmiy ishlar uchun
mos

2 Eng arzon va qulay SRTM, ASTER Bepul, katta hududlar
uchun qulay

3 | Eng balansli usul G1S modellashtirish Aniglik — va  tezlik
o‘rtacha muvozanatda

, . . . Ishonchli, lekin vaqt
4 | Eng an’anaviy usul Topografik xaritalar talab giladi

Birog, avtomatlashtirilgan tizimlardan
foydalanishda foydalanuvchining metodik
tayyorgarligi muhim ahamiyat kasb etadi,
chunki noto‘g‘ri tanlangan interpolatsiya
usuli  model sifatini sezilarli darajada
pasaytirishi mumkin. Uchinchidan,
masofadan zondlash texnologiyalari asosida
yaratilgan DEMlIar, xususan SRTM va
ASTER  GDEM  ma’lumotlari katta
hududlarni gamrab olish imkonini beradi.
Ushbu usul global va mintagaviy tadqigotlar
uchun juda qulay bo‘lsa-da, uning anigligi
o‘rta darajada bo‘lib, aynigsa murakkab
relyefli hududlarda xatoliklar kuzatilishi
mumkin. Shu sababli, bunday
ma’lumotlardan foydalanishda qo‘shimcha
tekshiruv va moslashtirish ishlari talab
etiladi. To‘rtinchidan, zamonaviy LIDAR
texnologiyasi relyefni modellashtirishda eng
yugori aniglikni ta’minlovchi usul sifatida
ajralib turadi. David F. Maune tadqiqotlarida
ham ushbu texnologiyaning ustunliklari
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alohida ta’kidlangan. LIDAR yordamida
olingan ma’lumotlar asosida juda yuqori
aniqglikdagi DEM vyaratish mumkin, bu esa
muhandislik va ilmiy tadgigotlarda muhim
ahamiyatga ega. Biroq, ushbu
texnologiyaning asosiy kamchiligi  uning
yugori narxi va texnik murakkabligidir.
Shuningdek, ilmiy manbalarda interpolatsiya
usullarining DEM sifatiga ta’siri alohida
gayd etilgan. IDW, Kriging va Spline usullari
orasida tanlov qilish hududning
geomorfologik  xususiyatlariga  bog‘liq
bo‘lib, universal usul mavjud emas. Shu
sababli, har bir tadgigot uchun optimal
interpolatsiya  usulini  tanlash  ilmiy
asoslangan holda amalga oshirilishi zarur.
Xalgaro ilmiy tadgigotlar, xususan Michael
F. Goodchild, John P. Wilson va John C.
Gallant ishlari DEMni fagat model emas,
balki tahliliy vosita sifatida ham qarash
zarurligini ko‘rsatadi. Ularning
yondashuvlariga ko‘ra, DEM asosida turli
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morfometrik ko‘rsatkichlarni aniqlash orqali
hududning tabiiy jarayonlarini chuqur tahlil
gilish mumkin.

Xulosa. Mazkur tadgigot doirasida
relyefning ragamli  modeli  (DEM)ni
yaratishning nazariy va amaliy jihatlari
kompleks tarzda o‘rganildi hamda mahalliy
va xorijiy ilmiy adabiyotlar asosida tahlil
qilindi. O‘rganish natijalari shuni ko‘rsatdiki,
DEM zamonaviy geoinformatsion
tizimlarning ajralmas qismi  bo‘lib, yer
yuzasining fazoviy tuzilishini aniglash va
turli tabity hamda antropogen jarayonlarni
modellashtirishda muhim ahamiyat kasb
etadi. Tadgigot jarayonida DEM, DTM va
DSM tushunchalari o°‘zaro solishtirilib,
ularning farqli jihatlari hamda qo‘llanilish
sohalari aniglab berildi. Shuningdek, DEM
yaratishda qo‘llaniladigan asosiy usullar —
topografik xaritalar asosida modellashtirish,
GIS texnologiyalari, masofadan zondlash
(SRTM, ASTER) va LIDAR texnologiyalari
— ilmiy jihatdan tahlil qilindi. Olingan
natijalar shuni ko‘rsatdiki, har bir wusul
o‘zining afzallik va kamchiliklariga ega
bo‘lib, wularni tanlash tadqiqot magsadi,
hudud  xususiyatlari  hamda  mavjud
ma’lumotlarga bog‘liq. Xususan, topografik
xaritalar asosidagi modellashtirish ishonchli
bo‘lsa-da, ko‘p vaqt talab etadi; SRTM va
ASTER ma’lumotlari  katta hududlarni
gamrab olishda qulay, biroq aniqligi o‘rta
darajada; LIDAR va GNSS texnologiyalari
esa yuqori aniqlikni ta’minlaydi, lekin
igtisodiy jihatdan gimmat hisoblanadi.
Tadqgiqot davomida interpolatsiya
usullarining (IDW, Kriging, Spline) DEM
sifatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniqlanib,
hududning geomorfologik xususiyatlarini
hisobga olgan holda optimal usulni tanlash
zarurligi asoslab berildi. Shuningdek, GIS
dasturlaridan foydalanish DEM yaratish
jarayonini avtomatlashtirish va natijalarni
vizualizatsiya  qgilish  imkonini  berishi
ko‘rsatildi. Amaliy tahlillar natijasida
relyefning morfometrik ko‘rsatkichlari —
nishablik, ekspozitsiya va balandlik zonalari
— aniglanib, ular asosida hududning
geomorfologik tuzilishi hagida muhim ilmiy
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xulosalar chigarildi. Bu esa DEMning
nafagat model sifatida, balki tahliliy vosita
sifatida ham muhimligini yana bir bor
tasdiglaydi. Umuman olganda, tadgiqot
natijalari  shuni  ko‘rsatadiki, relyefning
ragamli modelini yaratishda eng samarali
yondashuv — bu turli ma’lumot manbalari va
texnologiyalarni integratsiyalashgan holda
qo‘llashdir. Aynigsa, global ma’lumotlarni
(SRTM, ASTER) lokal aniqglikdagi
ma’lumotlar (GNSS, topografik xaritalar
yoki LIDAR) bilan birlashtirish orgali yugori
aniglikdagi va ishonchli DEM vyaratish
mumkin. Kelgusida ushbu yo*‘nalishda sun’iy
intellekt, katta ma’lumotlar (Big Data) va
bulutli texnologiyalarni qo‘llash orqali DEM
yaratish va tahlil qilish jarayonlarini yanada
takomillashtirish mumkin. Bu esa geografik
tadgiqotlar samaradorligini  oshirish bilan
birga, amaliy sohalarda ham keng
imkoniyatlar yaratadi.
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UO‘K 504.3:528.8:004.9
Toshkent shahri va viloyati uchun kosmik tasvir orgali Azot dioksid (NO2)ning o‘zgarishi

Fayziyev Shaxboz Safar o‘g‘li
Xalqaro innovatsion unversiteti, “Aniq fanlar, yer kadastri va kommunal
xo‘jaligi” kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu tadgiqotda Toshkent shahri vaviloyati bo'yicha kosmik tasvirlarni tahlil gilish
orgali Azot dioksid (NO2) emissiyasining makon-vagt dinamikasini o'rganish natijalarini tagdim etadi.
Hududning havo sifati hagida ma'lumot beruvchi bu tahlil, NO2 o'zgarishining asosiy sabablarini aniglash,
shuningdek, havo sifatini yaxshilash bo'yichatavsiyalar ishlab chigishga garatilgan.

Respublikamizning Toshkent shahri va viloyatida ekologik muhit muammolarini aniglash va ulami
bartaraf etish uchun kosmik tasvirlardan foydalanish imkoniyatlari o'rganilgan. Sentinel-5 Prekursor sun'iy
yo'ldoshi va Google Earth Engine dasturi yordamida Azot dioksidi (NO2) kontsentratsiyasining o'zgarishi
tahlil gilingan. Tadgiqot natijalari biosferadagi NO2 miqdorini tasniflashga yordam beradi va ekologik
monitoring uchun muhim ma'lumotlarni tagdim etadi.

AHHoTanmus. B 1anHOM HccienoBaHud MpeICTaBIeHbI pe3yIbTaThl aHAIN3a MPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHOW IWHAMUKU BBIOpocoB amokcuaa asora (NO:) nHa Teppuropuu ropona TamkeHTa u
TamkeHTCKOH oOnacty Ha OCHOBE OOpaOOTKM KOCMHYECKMX CHUMKOB. JIaHHBIA aHaIW3,
TP E/10 CTABIITIONIH MH(GOPMAIHIO O Ka4eCTBE BO3/IyXa B PETHOHE, HAMPABJICH Ha BBISIBIICHUE OCHOBHBIX
MPUYIWH U3MEHEHUs KoHIIeHTpammu NO2, a Takke Ha pa3padoTKy peKOMEHIAITNH 110 yTyUIICHHO KauecTBa
aTMoc(epHOTO BO3yXa.

B pa60Te HN3y4YCHbI BO3MOXXHOCTH HCIIOJIb30BaHHUA KOCMUYCCKUX CHUMKOB IJIs1 BBIABJICHUS U
yCTpaHEHHsI SKOJIOTHYECKHX mpobiieM B ropoae Tamkente n TamkeHTckoit obmactu Pecmy6miku
V36ekuctan. C momompio crnyTHuka Sentinel-5 Precursor m mmatrdopmser Google Earth Engine
MpoaHaNM3UpOBaHa JIWHAMUKAa M3MEHEHHUs KOHUeHTpauuu nuokcuga azota (NO2). Pesynbrarsl
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HCCJIeI0BAHMS CIIOCOOCTBYIOT Kiaccudpukaruu cosepskanust NO2 B Onocgepe v npeaoCcTaBiIsoT BaskKHbIe
JaHHBIC AJIs1 IPOBEACHUA DKOJIOTMIECKOI0O MOHUTOpHUHTA.

Abstract. This study presents the results of an analysis of the spatio-temporal dynamics of nitrogen
dioxide (NO:) emissions in the city of Tashkent and the Tashkent region based on satellite imagery
processing. This analysis, which provides information on the regional air quality, aims to identify the
primary causes of NO2 concentration variability, as well as to develop recommendations for improving
atmospheric air quality.

The research explores the potential of using satellite imagery to identify and address environmental
issuesinthe city of Tashkentandthe Tashkentregion of the Republic of Uzbekistan. Utilizingthe Sentinel-
5 Precursor satellite and the Google Earth Engine platform, the dynamics of nitrogen dioxide (NO2)
concentration changes were analyzed. The findings contribute to the classification of NO:z levels in the
biosphere and provide essential data for environmental monitoring purposes.

Tayanch so‘zlar. Azot oksidi, Sentinel-5 Prekursor, Google Earth Engine, iz gaz, troposfera,
fotokimyoviy tsikl, antropogen, kontsentratsiya.

KaroueBbie ciaoBa. Oxcup azora, Sentinel-5 Precursor, Google Earth Engine, cienoBoii ras,
Tpomnocepa, POTOXUMHUYUESCKHIA IIUKIT, aHTPOTIOTCHHBIN, KOHIICHTPAITHS.

Keywords: Nitrogen oxide, Sentinel-5 Precursor, Google Earth Engine, trace gas, troposphere,
photochemical cycle, anthropogenic, concentration.

Kirish. Atmosferadagi Azot dioksidi Tahlil uchun foydalanilgan
(NO2) muhim iz gazlaridan biri bo'lib, u ma'lumotlar. Ushbu tahlil uchun Sentinel-
asosan antropogen manbalardan (yoqilg‘i 5P sun'ly yo'ldoshi tomonidan olingan
yonishi, sanoat ishlab chiqarishlari) va tabiiy ma'lumotlardan foydalanilgan. Sentinel-5P
jarayonlardan (o‘rmon yong‘inlari, atmosfera  tarkibi  hagida  ma'lumot
chagmogqlar) kelib chigadi. NO2 atmosferada to'playdigan, shu jumladan NO2 emissiyasini
Ozon (O3) bilan fotokimyoviy reaksiyalarda kuzatish ~ uchun  mo'ljallangan  sun'ly
ishtirok etadi va inson salomatligiga hamda yo'ldoshdir. Ma'lumotlar 2020-2022 vyillar
ekologiyaga  salbiy ta'sir  ko‘rsatadi. oraligida olingan va Toshkent shahri va
Tadgiqotning asosiy maqgsadi Toshkent viloyati hududini gamrab oladi.
shahri va  viloyati uchun NO2 Sentinel-5P sun'iy yo'ldoshidan olingan
kontsentratsiyasining kosmik tasvirlar orgali ma'lumotlar, ma'lum bir hududdagi NO2
tahlilini o'tkazishdir. konsentratsiyasini aniglash uchun

Azot dioksid (NO2) - bu asosan ishlatiladigan maxsus algoritmlar bilan gayta
transport vositalari, sanoat korxonalari va ishlangan. Bu jarayon NO2
elektr stantsiyalari tomonidan chigariladigan konsentratsiyasini makon va vaqt bo'yicha
zararli gaz. NO2 nafas olish tizimiga salbiy batafsil xaritasini yaratishga imkon beradi.
ta'sir ko'rsatadi wva yurak-qon tomir Toshkent shahrida Azot dioksid
kasalliklari xavfini oshiradi. NO2 konsentratsiyasining makon-vaqt
kontsentratsiyasi havo sifatini baholashda dinamikasi.  Tahlil  natijalariga  ko'ra,
muhim ko'rsatkich  hisoblanadi  va Toshkent shahrida NO2 konsentratsiyasi
shaharlardagi havo ifloslanishining asosiy markaziy hududlarda, aynigsa, transport
manbalaridan biri hisoblanadi. yo'llari yaginida eng yuqori darajada bo'lgan.

Kosmik tasvirlarni tahlil qgilish NO2 Bu transport vositalarining NO2
konsentratsiyasini kuzatish va uning makon- emissiyasining asosiy manbasi ekanligini
vaqgt dinamikasini o'rganish uchun samarali ko'rsatadi. NO2 kontsentratsiyasi ish kunlari
vositadir. Kosmik tasvirlar yordamida katta va kechki soatlarda yuqoriroq bo'lgan, bu esa
hududlarni gamrab olish mumkin va bu transport vositalari intensivligidan bog'lig.
hududlarda NO2  konsentratsiyasining Shuningdek, shaharning shimolda va janubda
o'zgarishini  vaqgt o'tishi bilan kuzatish joylashgan  sanoat  hududlarida NO2
mumkin. emissiyasining yuqori darajasi kuzatildi.
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Vaqgt o'tishi bilan NO2 emissiyasida
ba'zi o'zgarishlar kuzatildi. Masalan, yoz
oylarida NO2 konsentratsiyasi gish oylariga
nisbatan pastroq bo'lgan, bu esa avtotransport
vositalarining foydalanilish intensivligining
kamayishi bilan bog'liq bo'lishi mumkin.

Toshkent viloyatida Azot dioksid

konsentratsiyasining makon-vaqt
dinamikasi. Toshkent viloyatida NO2
emissiyasi  shaharga nisbatan sezilarli

darajada past bo'lgan. Bu viloyatda transport
vositalarining zichligi kamrog va sanoat
faoliyati kamroq ekanligini ko'rsatadi. Biroq,
viloyatning g'arbiy va shargiy qismlarida
NO2 konsentratsiyasi biroz  yuqoriroq
bo'lgan, bu hududlarda joylashgan gishlog
xo'jaligi faoliyati va o'g'itlar
foydalanilishidan bog'liq bo'lishi mumkin.

Viloyatda NO2 emissiyasi shaharga
nisbatan  sezilarli darajada  kamrog
o'zgaruvchanlik ko'rsatdi. Bu viloyatda NO2
emissiyasining asosiy manbalari shaharga
nisbatan kamrog o'zgaruvchan ekanligini
ko'rsatadi.

Toshkent shahri va viloyatidagi NO2
emissiyasining o'zgarishi bir gator omillar
bilan  bog'lig. Eng muhim  omillar
quyidagilar:

« Avtotransport vositalarining zichligi.
Shaharda avtotransport vositalarining soni
ko'p bo'lgani sababli NO2 emissiyasi yuqori
darajada.

* Sanoat faoliyati. Shahrimizda
joylashgan sanoat korxonalari ham NO2
emissiyasining muhim manbai hisoblanadi.

» Energiya ishlab chigarish. Elektr
stantsiyalari ham NO2 emissiyasining
manbai hisoblanadi.

« O'g'itlarning foydalanishi. Qishlog
xo'jaligi  sohasida o'g'itlarning foydalanishi
NO2 emissiyasiga olib kelishi mumkin.

Ushbu ma'lumotlar to'plami NO2 (Azot
dioksidi) kontsentratsiyasining deyarli real
vaqtda yuqgori aniglikdagi tasvirlarini tagdim
etadi. Azot oksidi (NO2 va NO) Yer
atmosferasidagi muhim iz gazlari bo‘lib,
troposferada ham, stratosferada ham mavjud.
Ular atmosferaga antropogen faoliyat
(aynigsa, qazib olinadigan yoqilg'ining
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yonishi va biomassaning yonishi) va tabiiy
jarayonlar (o'rmon yong'inlari, chagmoglar
va tuprogdagi mikrobiologik jarayonlar)
natijasida kiradi. Bu yerda NO2 kollektiv azot

oksidlarining kontsentratsiyasini ifodalash
uchun ishlatiladi, chunki kunduzi, ya'ni
quyosh  nuri  borligida, ozon (Og)
ishtirokidagi  fotokimyoviy tsikl NO ni
NO2ga va aksincha, bir necha dagigalar
oralig'ida aylantiradi.
TROPOMI(TROPOsfera monitoringi

vositasi) NO:z ishlov berish tizimi uchun
DOMINO-2(siyoh tizimi uchun
elektromagnit  klapan)  mahsuloti  va
OMI(Ozone Monitoring Instrument) uchun
NO:2 qayta ishlangan ma’lumotlar to‘plami
uchun algoritm ishlanmalariga asoslangan va

TROPOMI uchun moslashtirilgan. Ushbu
izlash-assimilyatsiya-modellash tizimi
muhim  element sifatida 1x1 daraja
o'lchamdagi 3 0'lchovli global TM5-

MP(atmosfera yoki sun'iy yo'ldosh orgali
gidirish  uchun ishlatiladigan muayyan
model)  kimyo  transport  modelidan
foydalanadi.

Sentinel-5 Prekursor - bu havo
ifloslanishini  kuzatish  uchun  Yevropa
kosmik agentligi tomonidan 2017-yil 13-
oktabrda uchirilgan sun'iy yo'ldosh. Bort
sensori  ko'pincha Tropomi (TROPOsfera
Monitoring Instrument) deb ataladi.

Ma'lumotlardagi  shovgin  tufayli
vertikal ~ ustunning  salbly  giymatlari
ko'pincha toza hududlarda yoki past SO:2
(oltingugurt dioksidi) emissiyalarida
kuzatiladi. Chetdan tashqari, ya'ni -0,001
mol/m? dan past bo'lgan vertikal ustunlar
uchun bu giymatlarni filtrlamaslik tavsiya
etiladi.

Asl Sentinel 5P Level 2 (L2)
ma’lumotlari kenglik/uzunlik bo‘yicha emas,
balki vaqt bilan bog‘langan. Ma'lumotni
Google Earth Enginega kiritish imkoniyatini
yaratish uchun har bir Sentinel 5P L2
mahsuloti orbitada bitta tarmogni saglagan
holda L3 ga aylantiriladi (ya'ni mahsulotlar
bo'ylab yig'ish amalga oshirilmaydi).

Level3 ga o'tkazish harpconvert
vositasi tomonidan bin_spatial operatsiya


https://cdn.rawgit.com/stcorp/harp/master/doc/html/harpconvert.html
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yordamida amalga oshiriladi . Quyidagidan
past QA(sifat kafolati) giymatlari bo'lgan
piksellarni  olib tashlash uchun manba
ma'lumotlari filtrlanadi:

« AER_AI (Aerosol Index) uchun 80%

«NO2 ning
troposfera_NO2_ustun_ragami_zichlik
zonasi uchun 75%

BivKenT
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Sentinel-5P Real NO2 Data in Tashkent
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« O3 va SO dan tashgari barcha
boshqa ma’lumotlar to‘plamlari uchun
50%.

« O3 mahsuloti to'g'ridan-to'g'n
gabul gilinadi (harpconvert ishlamasdan).
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Tadqiqot Metodologiyasi.

eSun'iy yo'ldosh  ma’'lumotlari:
Sentinel-5  Prekursor  sun'iy  yo'ldoshi
tomonidan tagdim etilgan ma'lumotlar
ishlatildi.

« Ma'lumotlarni gayta ishlash:
Google Earth  Engine orgali NO2
kontsentratsiyasining vaqt bo‘yicha
o‘zgarishi tahlil gilindi.

e Filtrlash:  Past sifatli  piksellar

chigarib tashlandi (QA qiymatlari bo‘yicha).

« Vizualizatsiya: NO2
kontsentratsiyasining xaritalari
yaratildi.

rangli

2026-YIL1-MAXSUS SONI

NO2 kontsentratsiyasining hududiy
tagsimoti

Rangli xaritalar asosida Toshkent
markazida va sanoat zonalarida NO2 miqgdori
yugori ekani aniglandi. Hududiy tagsimot
quyidagicha:

* Qizil hududlar (NO2 yuqori) -
markaziy shahar va sanoat zonalari.

* Sariq hududlar (o‘rtacha) — shahar
atrofi.

Ko‘k hududlar (past) -
hudud lari.

gishlog

Rasmlarda keltirilgan ranglar asosida biosferada azot dioksidi tagsimoti:
qizil rang juda ko’p migdorda 0,00012-0,0004 mol/m2,

sarig rang 0,00007-0,00011 mol/m2

ko‘k rang 0,00004-0,00006 mol/m2

=

o‘tkir ko’k rang 0,00001-0,00003 mol/m2.

2-rasm.

Azot dioksidi (NO2) Google Earth Enginedan fevral oyi uchun olingan ma’lumot
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Sentinel-5P Real NO2 Data in Tashkent
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Sentinel-5P Real NO2 Data in Tashkent
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Tahlil natijalariga ko'ra, Toshkent
shahri va viloyatida NO2 emissiyasi sezilarli
darajada farqg qiladi. Shaharda NO2
emissiyasi  viloyatga nisbatan yuqoriroq
bo'lib, bu shaharda transport vositalarining
zichligi va sanoat faoliyatining yugori
ekanligini ko'rsatadi.

Vaqt o'tishi bilan NO2 emissiyasida
sezilarli o'zgarishlar kuzatildi. Masalan,
shaharda NO2 emissiyasi ish kunlari va
kechki soatlarda yuqoriroq bo'lgan, bu esa
transport vositalarining intensiv
foydalanilishidan bog'lig. Yoz oylarida NO2
konsentratsiyasi qgish oylariga nisbatan
pastrog bo'lgan, bu esa avtotransport
vositalarining foydalanilish intensivligining
kamayishi bilan bog'liq bo'lishi mumkin.
Tadqigot Toshkent shahri va viloyatida NO2

Juy12, Juy 14, July 16,

2023

July 18, Juiy 20,

Jly22, Juy24 Juy28, Juy28, Juy30,

2025 2023 2023 2023 2023 2028 2013

kontsentratsiyasining mavsumiy va hududiy
o‘zgarishlarini tahlil qilish imkonini berdi.
Natijalar shuni ko‘rsatadiki, sanoat va
transport faoliyati ushbu ifloslantiruvchi
moddaning asosiy  manbalaridan  biri
hisoblanadi. Ushbu ma'lumotlar ekologik
monitoring va havo sifatini yaxshilash
strategiyalarini ishlab chiqishda qo‘llanilishi
mumkin.

NO2 kontsentratsiyasining
mavsumiy o‘zgarishi. Yanvar va fevral
oylarida NO2 Kkontsentratsiyasi yuqori
bo‘lishi kuzatilgan bo‘lsa, iyul oyida uning
miqgdori ancha kamaygan. Bu holat gishda
avtomobil va sanoat chigindilarining
ko‘payishi, yozda esa havo massalarining
targalishi va meteorologik sharoitlarning
o°‘zgarishi bilan izohlanadi.

1-jadval.

Azot dioksidi (NO2) kontsentratsiyasi

Oy NO2 kontsentratsiyasi (mol/m2)
Yanvar 0,00012 - 0,0004
Fevral 0,00007 - 0,00011
Iyul 0,00001 - 0,00006
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Toshkent shahri va viloyatida NO2 » Qishlog xo'jaligida NO2 emissiyasini
emissiyasini  kamaytirish uchun quyidagi kamaytirish uchun o'g'itlarning
tavsiyalar beriladi: foydalanilishini optimallashtirish.

« Jamoat transportidan foydalanishni Ushbu tavsiyalarni amalga oshirish
rag'batlantirish va shaxsiy avtomobillarni NO2 emissiyasini kamaytirishga va havo
kamrog ishlatish uchun chora-tadbirlar sifatini yaxshilashga yordam beradi.

ko'rish. Adabiyotlar

+ Sanoat korxonalarining NO2 1. European Space Agency (ESA) -
emissiyasini kamaytirish uchun Sentinel-5 Precursor ma'lumotlari.
texnologiyalarni modernizatsiya gilish. 2. Google Earth Engine

* Energiya ishlab chigarishda NO2 dokumentatsiyasi.

emissiyasini kamaytirish uchun toza energiya 3. Atmosferadagi NO2 o°zgarishlarini
manbalaridan foydalanish. kuzatish bo‘yicha ilmiy magqolalar.

YAK 711.4:332.3

OCHOBHBIE ITPUHIUIIBI TOCYJAPCTBEHHOI'O I'PAJOCTPOUTEJBHOI'O
KAJACTPA

XampaeB CanoxuTiuH ATaeBU4

Crapmmii mpenogaBatens kadeapsl «Mcmnonap3oBaHue 3eMENbHBIX PECYPCOB H
rOCyJIapCTBEHHOT 0 KagacTpa» byxapckoro rocyapcTBEHHOIO TEXHUUYECKOT'O YHUBEPCUTETA
D.D./[KypaKyJoB
b.0.®aiizy/aes
M.M.OpTtukoBa
C.C.Mancypos
CTyJIeHThl Byxapckoro rocy1apcTBEHHOTO TEXHUUECKOT O YHUBEPCUTETA

AHHoTamusi: B crathe «OCHOBHBIC TIPUHIUITBI BEICHUS TOCYIapPCTBEHHOrO
TPaJIOCTPOUTEIIBHOTO KaJIacTpa» KPaTKO OMUCHIBAIOTCS BOIPOCHI TOPOJCKOTO TJIAHUPOBAHUS,
rpagoCTPOUTENBHBIC TOJITHOMOYHUS, UX OTYETHI U CBEJICHU S, B OCHOBHOM Kacaroluecs 3eMeIbHOI 0
KaJacTpa, COCTaBa €IWHOM CHCTEMBbl TOCYJApPCTBEHHOTO KaJacTpa, COOTBETCTBYIOIIYIO
WHGOPMAIIHIO, UX TIPUHITUTIBI, BCE 3€MEJIbHBIC TIJIOMIAIA B KHJIBIX MacCHBaX, UX 3((HEKTHBHOS
HCIONB30BaHUE, IIPAaBOBOM CTaTyCc, Kareropud W mnomgoOHas wuHopMauus B  cdepe
rpajioCTPOUTENIHCTBA.

KuroueBbie ciioBa: OCHOBHOH MPUHIIMII, YHUKAJIbHAS KaJJaCTPOBas CUCTEMA, Oa3a TaHHBIX,
TOPOJCKOM KaaacTp, reo1e3Usi, OIPOCHI, PErUCTPALIUS, IPAIOCTPOUTENBCTBO.

I'ocymapcTBeHHBIN IpaJOCTPOUTEIBHBIN KaIacTp, 3TO CHCTEMa 0OHOBIISICMO IOCTOBEPHOM
uHbopManmu 00 oO0bekTax [ OCymapCcTBEHHOrO TpaJoCTPOMTEIBLHOIO  KajacTpa, HX
reorpad)i4eCKOM TOJOXKEHUU, TIPABOBOM CTAaTyce, KOJIUYCCTBEHHBIX W KAa4eCTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUKAX U YKOHOMHYCCKOM OI[CHKE.
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l'ocynapcTBeHHbIM
TPaJOCTPOUTEIbHBIN  KagacTp  SBJISETCS
cocTaBHOM 4yacTthlo EIMHON  cucTEMEI

rOCYJIapCTBEHHBIX KaJacTpOB M BEICTCS B
nensx  MHGOPMAIMOHHOIO  OOCCIIECUCHUS
pPa3BUTHS TEPPUTOPUI HACEIICHHBIX TYHKTOB
U MEXKCEJICHHBIX TEPPUTOPUH, OIITUMHU3AIMN
OJIaronpUsATHON chepsl
KU3BHEACITCIbHOCTH,  (PYHKIIMOHUPOBAHUS
CUCTEM HWHXXEHEPHOM, TPaHCIOPTHOM U
COIMaIbHON HMHEGPACTPYKTYpPhl Ha OCHOBE
COOJTI0ICHH ST TpeOOBaHMI

IPaIOCTPOUTEIBHON  JOKYMECHTAIlUH O
Pa3BUTHH TEPPUTOPHUH.
OObeKkTaMu I'ocymapcTBeHHO#

TPaIOCTPOUTEILHOTO  KaJacTpa  SBISCTCS
TEPPUTOPUM M YacTH  TCPPUTOPHI
HACEJIICHHBIX TYHKTOB U  MEXCEICHHBIX
TEPPUTOPHH, HA KOTOPBIX OCYIIECTBIISACTCS
rpaJioCTPOUTENIbHAS  ACSITeNbHOCTh.  Ilon
PalOCTPOUTEIHLHOM JICATCIIBHOCTHIO
MTOHUMAETCS JESTETBLHOCTD
TOCYJapCTBEHHBIX OPTaHOB, FOPUINIECKUX U
(hu3uIeCcKrX JIAT] B obOactu
I'PaIOCTPOUTEITHLHOTO IJIAHU POBAHUS
pa3BUTHS TEPPUTOPHUIA, HaceJIEHHBIX
MYHKTOB, onpeaeacHUs BHJIOB
UCIIOJIB30BAHUS  3EMEIbHBIX  YYacTKOB,
IIPOM3BOJICTBA CTPOUTEIBHBIX MAaTEPHAJIOB U
U3JICIUI, IPOCKTUPOBAHMS, CTPOUTEIIHCTBA U
PCKOHCTPYKIIMHU 3JIaHUM, COOPYKEHUH U
JPYTUX OOBEKTOB C YYETOM HHTEPECOB

rpaXKJaH, 00IIECTBEHHBIX Hu
rOCYJIapCTBCHHBIX HHTEPECOB, a TaKxke
HallMOHAJILHBIX, HCTOPUKO-KYILTYPHBIX,

AKOJIOTUYECKUX, TPUPOTHBIX OCOOEHHOCTEH
YKa3aHHbIX TEPPUTOPUM U HACEIEHHBIX

MYHKTOB.

B o6mactu BegeHH S TOCY 1apCTBEHHOIO
FOPOJICKOTO  KaJacTpa  OCYIIECTBIISETCSA
rOCYJIJapCTBEHHOE YINpPaBJICHUE, MECTHbBIE
OpraHbl BJIACTH, COCTOSIHUE
MYHULUIAIBHOIO KajacTpa U JIOJKEH
BKJIFOYaTh HMHGOPMAIIUI0O O  COCTOSHHHU

KOJIMYECTBA M KAYECTBO 3€MeJb, a TaK)Ke HX
OIIEHKa, JIeJIeHWE 3eMelb Ha KaTeropuw,
(hOopMBI COOCTBEHHOCTH M pacIIpeiciiCHHe
3eMEJBbHBIX YYacTKOB, COOTBETCTBYIOIIAS
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uHpopmarus u pazHooOpa3zHas HHPOPMAIU
MYHUITUTTATBHBIX Ka1aCTPOB.

Ocnoenblmu npuHyunamu eedeHus
T'ocyoapcmeennozo zopoockozo Kaoacmpa
AGNAIOMCA:

— noJHoe
meppumopuu Cmpaubvl,

—  UCNONb308aMb  €OUHYIO CUCHEMY
NPOCMPAHCIMBEHHBIX KOOPOUHAM

— Memoo paspabomku uHgpopmayuu
1o 3eMeNbHOMY KAoacmpy,

—  00CMOoBepHOCMb UHGOpMayuu no
3eMeNbHOMY Kaoacmpy;

—  NpuMeHeHue eOUuHOU  CUCTmeMbl
NPOCMPAHCIMBEHHBIX KOOPOUHAM U €OUHOL
OCHOBbL monozpaghuu.

Ob6vekm u mMemoosvl UCC/e008AHUSL.
Tocyoapcmeenuwiii  epadocmpoumenvbhbiil
xaodacmp npeocmasisnem cobol HAOEHCHYIO
cucmemMamu3uposanuylo 6a3zy OaHHblX 000
6Cex 3eMENbHbIX YYACMKAX, HACeleHHble
NYHKMbL;

- Kadcoomy — 3eMIenoib308amerio
npeodocmasisiemcs uHopmayust 0 npaso8omM
cmamyce, obuiell hopme 8 Kame2opusix.

noxkpvimue sceli

[Tpouenypa  BeaeHus  NpUHLMIIA
rOCYAapCTBEHHOI'O0  I'PaJOCTPOUTEIBHOTO
KajgacTpa OCYILECTBIISAETCS
COOTBETCTBYIOIIUMHU pEeLIeHUIMHY,
HOPpMAaTHBHBIMH ITPaBOBBIMH aKTaMU.

I'ocynapcTBeHHBIN
IPaJOCTPOUTENBHBIM  KajacTp  sBJSETCA

HEOThEMJIEMOI YaCThIO

EnnHoil cucremoii rocyaapcTBEHHOro
KagacTpa, COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSM
rpajlIoCTPOUTENIBHOM  JOKYMEHTAlluH, W
ONTUMU3UPYET (PYHKITMOHHUPOBAHUE CHCTEM
COLIMAITbHOM MHPPACTPYKTYPHI.

Oo6vexkmut 2Pao0oCmpoumenbCmea
AGNAIOMCA HACEICHHble NYHKMbL, 20p00a U
nocenku, ceaa u ux 4acmu.

-OCHOBHBIMH TIPUHIIUIIAMA BEIACHUS
lNocynapcTBeHHBIM rpagoCTPOUTETBHBIN
KaJIacTp SBIISIOTCS:

- IIOJIHOTA OXBaTa BCeH cenuTeOHOI
TEPPUTOPUH;
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- TPUMEHCHUE E€IUHOW CHCTEMBI
MPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPAWHAT W E€IUHOU
TororpaguIecKoi OCHOBBHI,

- €IMHCTBO METO/I0JIOTHHI
(hopMHUpOBaHUS KaAacTPOBOW HHMOPMAIIUH;

- JIOCTOBEPHOCTb, HArJSJAHOCTH U

JIOKYMEHTaJIbHOCTh Ka/J1acTpOBOU
HH(OpMAaIHH;
- JIOCTYITHOCTb KaJacTpOBOM

uHGOpMaIMK B TIOPSAKE, YCTAHOBICHHOM
3aKOHO/IaTEILCTBOM.

I'ocynapcTBeHHBIM
rpajiIoCTPOUTENIbHBIM KaJacTp BeAETCA IO
eIMHON CHUCTEME COOTBETCTBYIOIIMMHU
opraHamu APXUTEKTYPbI u
rpajioCTPOUTENICTBA, A TaKXKE CPEACTB,
MOCTYMAIONMX 32 OKa3aHHWE YCIyTr TI0
MPEIOCTABJICHUIO CBEJICHUI
l'ocynapcTBeHHOrO Kajactpa OpUAMIECKUM
u ¢uzndeckuMm auinaMm. OpraHbl MECTHOTO
CaMOYIIPaBJICHUs OCYIIECTBJISIIOT BEJACHUE
I'K B OTHOLICHUU TEPPUTOPUH
MYHUITUTIAIBHOTO OOpa3oBaHHsl B Cllydae
HaJIeIICHUS OpraHoB MECTHOTO
CaMOYTIPaBJICHUS COOTBETCTBYIOIINMHI
MOJTHOMOYH SIMU u nepenayn UM
HEO0OXOIMMBIX MaTEPHAIIbHBIX CPEJICTB.

1. Benenne rocyJapCcTBEHHOI0
rPagoCTPOUTEIHHOTO KajgacTpa
0asupyeTcsl HA MPUHIMIIAX:
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2. 0053aTCIIBHOCTH COOMIOJCHUS TIPH
OCYIIECTBJICHUU TPaloCTPOUTEITHLHON
JIEATEIIBHOCTA ~ 3apETUCTPUPOBAHHBIX B
roCyAapCTBEHHOM I'PaloCTPOUTETHHOM
Ka/acTpe;

3. perucrparus u ydera B
roCyAapCTBEHHOM I'PaloCTPOUTETHHOM
KaJacTpe JOKYMEHTOB, HEOOXOJMMBIX s
OCYIICCTBJICHUSI IrPaJIoCTPOUTEIIEHOM
JICATCIIBHOCTH;

4. HenpepbIBHOCTH
WHGOPMAITMOHHBIX PECYPCOB;

5. COBMECTUMOCTHU c
WH(POPMAITMOHHBIMH cUCTeMaMi
rOCYJIapCTBEHHOTO 3EMENIBHOTO KajaacTpa,
rOCYyapCTBEHHOTO Kajacrpa 0c000
OXpaHSEMBIX  IMPUPOJHBIX  TCPPUTOPHIA,
MOHUTOPUHTA pealr3allii, TEeHEPATbHOTO
IJIaHa Pa3BUTHS, aJPECHOTO peecTpa 31aHHN
U COOPY)XCHHM, WHBIMA KaJaCTpaMH,
peecTpaMu M PErUCTPaAMU.

KanacTpoBble TPUHIIUIIBI, JOKYMEHTBI

aKTyaJnu3anun

KOTOPBIX  NPUHUMAIOTCI B KadyeCTBE
MEePBOUCTOYHHKA FOpUINYECKOH,
(bu3nyecKoi, 9KOHOMHYECKOMH,
TEXHUYECKON, a TakkKe ILIaHHPOBOYHON
uHpopmanmein no o0BeKTam
roCyapCTBEHHOTO rpagoCTPOUTEIHHOTO
Kajacrpa.

Puc.1.

Enunas cucrema rocyiapCrB¢HHOI0O rpaaoCTpouTe/JbHOI0 Kajgacrpa.
OcHoOBHBIE IMPUHIHIIBI FpaHOCTPOI/lTeJIbHOﬁ ACATECJIBbHOCTH
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OCHOBHBIMU MPUHIIATIAMA
TpagoCTPOUTEIHLHOM EITEILHOCTH
SIBIIAIOTCS:

YCTOMYHMBOE pa3BUTHE TCPPUTOPUH
PecnyOnmmku Y30ekucraH M ee dYacTedl Ha
OCHOBE T'PaIOCTPOUTEIILHOTO TIAHUPOBAHUS
pa3BUTHS, C YYCTOM MHTEPECOB TIpaxkiaH,
obmecTBa W TocymapcTBa B  001acTH
rpaJioCTPOUTEIIBCTBA;

co3manne  OJarompusTHOH  Cpelbl
JKU3BHEJCATCILHOCTH,  OXpaHa  3JI0POBbS
rpaxiaaH, OCEpeXHOE  OTHOIICHHE K
OKpYXKaroIliel cpejie, MPUPOJTHBIM pecypcam
U KYJBTYPHOMY HACIICHIO;

OCYIIECTBJICHHUE TI'PaJOCTPOUTEIHLHOM
NESITeTLHOCTH Ha OCHOBE YTBEPXKICHHOU
rpajioCTPOUTENBHON  JOKYMEHTAllMH  C
coOmroieHreM TpeOOBaHNH K 0€301acHOCTH
M HAASKHOCTH KOHCTPYKIIMM 3JaHUN U
COOPYKCHHM, 170:4 CEMCMOCTOMKOCTH,
M0’Xapo0e30macHOCTH u
SHEProdPPEeKTUBHOCTH;

BHEJIpECHUE JYUIIUX MPaKTUK
I'PagoCTPOUTEIIHLHOM JIESTEIbHOCTHU U
CTPOUTEIBHOIO IIPOM3BOJICTBA, MOBBIIICHNC
Ka4eCcTBa CTPOUTEIIBCTBA,;

obecneuenre d(PPEKTUBHOIO ydacTHs

0O0I1IECTBEHHOCTH B mporecce
IpaloCTPOUTEIBLHOTO NJIaHUPOBAHUS
pPa3BUTHUSA TEPPUTOPHUIL.
I'pagocTpourenbHbie  HOPMBI M
npaBmia. ['pazocTpouTenbHbIE HOPMBI U
IpaBuia SABJISIFOTCS OCHOBOM

I'PaJJOCTPOUTENBCTBA MU 00s3aTEIbHBI IS
HCITOJIHEHU A CyOBEKTaMHu
rpaJlOCTPOUTENBHOM IEATEIBHOCTH.
I'panocTpounTenbHbIe HOPMBI U
npaBuja SIBJISIFOTCS HOpPMaTHBHBIMU
JOKYMEHTaMH B 00JacTH TEXHUYECKOTOo
peryJIupoBaHus, yCTaHaBJIMBAIOIIHE
o0s3aTenbHbIe TPeOOBAHUS ITPH:
I'PaJOCTPOUTEIBHOM  IJIAHUPOBAHUU
Pa3BUTHSA U 3aCTPOHKH TEPPUTOPHIL;
WHIXCHEPHBIX U3bICKAHUSIX;
IPOEKTUPOBAHUHU, B  TOM
TE€XHOJIOTHUECKOM IIPOEKTUPOBAHUH;

quce,
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OCYIIECTBICHUU CTPOUTENBCTBA,
PEKOHCTPYKIIUH, KATUTAILHOT'O M TEKYIIET O
PEMOHTA, a TaK)Ke CHOCA OOBEKTOB;
AKCILIyaTaluu, pEMOHTE WJIn
BOCCTaHOBJICHUM (OpraHU3alluH, BEJCHUA U
npueMKe paboT) 00bEKTOB;
YCTPOMCTBE  HMHIKCHEPHBIX
O0OBEKTOB;
OIPEACIEHUH CTOUMOCTH OOBEKTOB;
MPOM3BOJCTBE W  MCIOJb30BAHUH
CTPOUTENBLHBIX MaTEepUaJOB, W3ICIHNA U

CUCTEM

KOHCTPYKITUH.
Homyckaercs HCIOJIb30BAHNE
MEXIYHapOAHBIX u 3apyOeKHBIX

HOPMAaTHBHO-TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB B
001acTH TPaIOCTPOUTEITHLHOM JACATSIIEHOCTH,
aIar TUPOBAHHBIX K Te0JIOTMYECKUM,
MPUPOTHO-KIIMMATHUECKUM,
CeMCMOJIOrNYECKUM u IpyruM
ocobeHHOCTsIM PecriyOnuku Y30eKucTaH.

Nudopmanuss 0 rpagocTpOUTENHHBIX
HOpPMax ¥ TMpaBUJIaX pa3MellaeTcs Ha
opummanbHOM  BebO-caliTe  crenuaibHO
YIOJIHOMOYEHHOT'O rOCyIapCTBEHHOTO
oprana B 00JacTH TPajOCTPOUTEIHHOM
JESTETbHOCTH.

I'pamocTpoutensHbIe HOPMBI u
MpaBuiia  SIBISIIOTCS ~ OCHOBAaHHUEM s
OPUHATUS PEIICHUH TOCyAapCTBEHHBIMU
OpraHamu o BOITpOCaM npas
COOCTBEHHHUKOB, BIIAJICIIBICB u
MOJIB30BATENICH COMPENCITbHBIX 3EMEITbHBIX
Y4acTKOB, 00BEKTOB (KOHCTpYKIIHIT)
pekIamMbl 1 MHPOPMAIIMU U UHBIX 0OBEKTOB
HEJIBU)KUMOCTH, & TAKXKE MPaB FOPUITICCKIX
U (U3NYSCKUX JIUIl, WHTEPECHl KOTOPBIX
MOTYT OBITh 3aTPOHYTHI IIPH OCYIIECTBICHUN
IpasioCTPOUTEIBHOM 1EATEIbHOCTH.

OcHOBHOI MIPUHIIAT
rpaJoCTPOUTEIBLHOM KaJacTpOBOU
JCATCIBbHOCTHU B CUCTECMC Ha3BaHHBIX

(GYHKIIUHA 3aHUMaeT BAXKHYIO KIIOYEBYIO
pOJib rpajioCTPOUTENbHbBIN KaJaacTp,
TJIaBHBIM obpazom obecreunBaeT
BBINIOJITHEHUE O4YCHb Ba)KHOU
MH(OPMAIIMOHHON, TEXHOJIOIMYECKOH U
SKOHOMHKO-TIPaBOBOM (hyHKIIH
rOCYJIapCTBEHHOTO yIIPaBJIECHUS CETUTEOHON
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TEPpPUTOpHUEH CTpPaHBl, MpEACTaBIIssA
JIOCTOBEpPHOM M  BCerja HeoOXOAuMbIe
CBEJICHHS O 3eMEJIbHBIX pecypcax.

Takum o0Opazom CO3/laHue
JIOCTOBEPHYIO, HAJIC)KHYIO U JOCTYITHYIO JIJIs
BCEX  YYaCTHHKOB  I'PaJOCTPOUTEIHHOU
JeSITeTbHOCTH  MH(QOPMALMOHHYIO  0aszy,
00eCIICUNBAONIYI0 MPSAMBIE W OOpaTHBIC
CBSI3U B YIIPABJICHUU PA3BUTHEM CEITUTECOHON
TEPPUTOPUH Hu HaceJIeHU. Taxxe
00€CIeunTh CHUCTEMATHUYECKOe MPOBEICHUE
TPaioCTPOUTEIBHBIX HCCIeIOBaHUMN,
BBISIBJISTFOLIIX TEHICHIIUH u
3aKOHOMEPHOCTH  TPOIIECCOB  Pa3BUTHS
MOCeNeHU ¥  TeppUTOpHUid, pazpaboTka
000CHOBaHHBIX IIPOT'HO30B
rPaioCTPOUTEIIEHOTO pa3BuUTHS,
MPEIIECTBYIOMNUX TOATOTOBKHA ITPOCKTOB,
HOPMBI u [paBuJIa IIPOEKTHOW—
MJIAHUPOBOYHOM JIOKYMEHTAITUH.
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Avazov Alisher Saidmurodovich
Kadastr agentligining Fazoviy ma’lumotlar infratuzilmasi, geodeziya, kadastr yo‘nalishida
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Annotatsiya. Mazkur magolada Toshkent shahridagi tarixiy-arxitektura yodgorliklari kadastrining
axborot bazasini shakllantirish usullari tahlil gilingan. Tadqigot obyekti sifatida X1X asr oxirida barpo
etilgan Romanovlar uyi tanlab olinib, uning tarixiy, me’moriy va shaharsozlik ahamiyati kompleks
yondashuv asosida o‘rganilgan. Magoladayodgorlikni kadastr tizimiga kiritish jarayonidafoydalaniladigan
atributiv va fazoviy ma’lumotlar, hujjatlashtirish, texnik holatni baholash hamda muhofaza zonalarini
belgilash masalalariyoritilgan. Tadgiqot natijalari madaniy merosobyektlari uchunyagona ragamli axborot
bazasini yaratish va ularni samarali boshgarishda amaliy ahamiyat kasb etadi.

AnHoTanusi. B ctathe paccMOTpeHbI METO/BI (hOPMHUPOBAHUS MHPOPMAIIMOHHOM 0a3bl KajacTpa
ApPXHUTEKTYPHBIX NaMSATHUKOB ropona TamkeHTta. B kauecTBe 00OBekTa mcciaemnoBaHus BeIOpaH oM
PoMaHOBBIX — apXUTEKTYpHBIA MaMsITHUK kKoHma XIX Beka, 00ganaromuii BBICOKOW HCTOPHUKO-
KyJ'II:TypHOﬁ n FpaI[OCTpOHTCHBHOﬁ IIEHHOCTBIO. B pa60Te IMpOaHaJIM3UPOBAHLI IMTPOCTPAHCTBCHHLIC U
anI/I6yTI/IBHBI€ JaHHBIC, UCIIOJIB3YECMbBIC IIPU KaJaCTPOBOM y‘IéTe, BOIIPOCHI AOKYMCHTHUPOBAHWA, OLICHKU
TCXHHUYCCKOTO COCTOAHUA 1 ONIPCACIICHUA OXPaHHbIX 30H o0BeKTa. HOqueHHBIe PE3yabTarTbl MOIYT OBITH
WCIIOJIb30BaHbI TIPH CO3JJaHWUU €IMHOW IU(PPOBOI 0a3bl JaHHBIX OOBEKTOB KyJIbTYPHOTO HACIEIWS W
COBEPILIECHCTBOBAHUY CUCTEMBI UX YUETA U COXPAHEHHUS.

Abstract. This article examines methods for creating an information database for the cadastre of
architectural heritage sites in Tashkent. The Romanov House, a late 19th-century architectural monument,
is selected as a case study due to its historical, cultural, and urban significance. The study analyzes spatial
and attribute data used in cadastral registration, documentation procedures, assessment of technical
condition, and delineation of protection zones. The research findings contribute to the development of an
integrated digital database for cultural heritage sites and support more effective management and
preservation strategies.

Kalit so‘zlar. arxitektura yodgorligi, kadastr axborot bazasi, madaniy meros, Romanovlar uyi,
fazoviy ma’lumotlar, Toshkent shahri.

KaroueBsble cj10Ba. apXUTEKTYpHBIN NaMATHUK, KaJlacTpoBas MHGOPMAIMOHHAs 0a3a, Ky IBTYpHOE
Hacnenaue, JJom POMaHOBBIX, MPOCTPaHCTBEHHbIE TaHHBIE, TOPO TallIKEHT.

Keywords. architectural monument, cadastral information system, cultural heritage, Romanov
House, spatial data, Tashkent city.

Toshkentdagi Romanovlar uyi - eski qo‘shilishga intildi. U o‘zining qo‘rg‘onini
shahar ruhini his qilish va XIX-asrning shakllantirishni boshlagan yer uchastkasini
ikkinchi yarmida, Toshkent Turkistonning oldi - turar-joy binosi, xo‘jalik binolari,
ma’murly va madaniy markazi sifatida bog* va mehmonlarni gabul qilish uchun joy
endigina shakllanayotgan paytda uning bo‘lgan yetarlicha katta hudud. Uy 1868-
ganday bo‘lganini tasavvur qilish imkonini yilgi kuchli zilziladan keyin Toshkentda faol
beruvchi  binolardan biridir.  Saroydagi joriy  etilgan  texnologiyalar  bo‘yicha
murakkab vogqealar natijasida O‘rta Osiyoga g‘ishtdan qurilgan. Bino Yevropa me moriy
kelib qolgan, ammo vaqt o‘tishi bilan shahar uslubi va mabhalliy iglimga moslashuvni
hayotida muhim shaxsga aylangan Rossiya o‘zida mujassam etgan. Baland shiftlar, katta
imperatorlik oilasi vakili Buyuk knyaz derazalar, xonalarning o°ziga xos joylashuvi,
Nikolay  Konstantinovich Romanovning shuningdek, galin bog‘ning soyasi issiq yoz
Toshkentda bo‘lish tarixi ushbu uy bilan sharoitida uyni qulay qildi. Arxitekturasi
boglig. Uning Toshkentda paydo bo‘lishi poytaxtdagi  garorgohlarga garaganda
mabhalliy jamiyat uchun g‘ayrioddiy bo‘lib kamtarroq bo‘lsa-da, uy o‘z egasining yuqori
goldi, u qurgan qo‘rg‘on esa shahar muhitida mavgqeini ko‘rsatib, taassurot qoldirardi.
ilk Yevropa mavjudligining ramzlaridan Uyning ichi ma’rifatli va faol kishining
biriga aylandi. turmush tarziga moslab qurilgan. Undakeng

Toshkentga kelganidan so‘ng Nikolay xonalar, majlis va yig‘ilishlar o‘tkaziladigan
Konstantinovich o0‘zi uchun barqaror zallar, san’at buyumlari saqlanadigan xonalar
turmush tarzini yaratishga va shu bilan birga bo‘lgan. Nikolay Konstantinovich kolleksiya
mintagada sodir bo‘layotgan jarayonlarga yig‘ishga ishtiyogmand edi va o‘zining
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badity  kolleksiyasining bir  gismini
Toshkentga olib keldi. Uydarasmlar, grafika,
dekorativ-amaliy san’at buyumlari
saqlangan. Ba’zi binolar kichik ko‘rgazma
zallari sifatida ishlatilgan va aslida qo‘rg‘on
shahardagi  birinchi ~ xususiy — madaniy
joylardan biriga aylangan. Uyga zobitlar,
amaldorlar, olimlar, sayyohlar - Turkiston
o‘lkasining madaniy va ijtimoly hayotiga
alogador barcha kishilar tez-tez tashrif
buyurishardi.

Badiiy faoliyatdan tashqari, knyaz
shaharni rivojlantirishning amaliy masalalari
bilan ham shug‘ullangan. U yangi kanallar
o‘tkazishda ishtirok etgan, shahar ishlarini
tashkil etishda ko‘maklashgan, mahalliy
ustalar va hunarmandlarga yordam bergan.
Uning faoliyati ko‘zga ko‘rinarli va xilma-xil
bo‘lib, uyning o‘zi loyihalar muhokama
qilinadigan, uchrashuvlar o‘tkaziladigan va
mintaga hayotiga u yoki bu tarzda ta’sir
ko‘rsatadigan qarorlar qabul qilinadigan
muhim joyga aylandi. Romanovning
qo‘rg‘oni nafaqat xususiy uy, balki o‘ziga
x0s mulogot va madaniy faoliyat markazi
ham edi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

1918-yilda Nikolay Konstantinovich
vafotidan keyin uy imperator oilasining
shaxsiy qarorgohi maqomini yo‘qotdi. Uning
tarixida yangi davr boshlandi. Sovet davrida
binodan turli magsadlarda foydalanilgan:
unda muassasalar, tashkilotlar, ba’zan ta’lim
maydonlari  joylashgan.  Ichki dizayn
o‘zgardi, ba’zi asl bezak gismlari yo‘qoldi va
uyning o‘zi asta-sekin yangi funktsiyalarga
moslashdi. Shunga qaramay, bino o°‘zining
me’morily asosini saqlab qoldi va shahar
mubhitining taniqli elementi bo‘lib qolishda
davom etdi.

Bugungi kunda Romanovlar uyi
Toshkentning muhim me’moriy va tarixiy
yodgorligi sifatida gabul gilinadi. Bu shahar
faol rivojlangan, kengaygan va yangi
madaniy ta’sirlarni gabul gilgan o‘tmishning
o‘ziga xos sahifasini aks ettiradi. Bino
Yevropa va mahalliy an’analar birlashib,
o‘ziga xos shahar qiyofasini yaratgan davrni
eslatadi. Uy Romanovlar sulolasi vakili bilan
bog‘ligligi bilan ahamiyatli, lekin nafagat bu
bilan: u Toshkentning dastlabki shaharsozlik
rivojlanishining namunasi, shahar asta-sekin
mintaganing madaniyat, ilm-fan va ma’muriy
hayot markaziga aylanganligining dalilidir

2-rasm.

Romanovlar uyi ma’lumeotlari

Jlom PomaHOBBIX
B Tamikenre
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Bu uyni saglab qolish nafagat tarixchi
vame’morlar, balki shahar aholisi uchun ham
muhim  ahamiyatga ega, chunki u
Toshkentning ko‘p qatlamli tarixini eslatadi.
Bu bino shahar rivojlanishning burilish
bosqichida bo‘lgan va bunday obyektlar
uning xarakteri va o‘ziga  xosligini
shakllantirgan davrlar muhitini his gilish
imkonini beradi. Bugungi kundaRomanovlar
uyi tadgigotchilar va sayyohlarning gizigish
obyekti bo‘lib qolmoqda, uning tarixi esa
Toshkent madaniy merosining muhim gismi
hisoblanadi.

1. Obyektning to‘liq nomi

Buyuk knyaz Nikolay Konstantinovich
Romanov saroyi (Romanovlar saroyi).

2. Manzili (joylashgan joyi)

Toshkent shahri, Yunusobod tumani,
Sayilgoh ko‘chasi, 5A-uy (sobiq Gogol
ko‘“chasi, buyuk knyaz qarorgohi).

3. Asrga mansublik

XIXasr (1891y.).

4. Tarixiy ma’lumotnoma

a) Muallif, quruvchi, buyurtmachi,
yaratilish  tarixi: 1891-yilda me’morlar
Aleksey Benua va Vilgelm Geynselman
loyihasi  bo‘yicha Turkistonga surgun
gilingan imperator oilasining a’zosi buyuk
knyaz Nikolay Konstantinovich Romanov
uchun qurilgan. Saroy XIX asr oxirida
Toshkentdagi birinchi tosh garorgohlardan
biri bo‘lib, Yevropa modern uslubi va
neorenessans elementlarini o‘zida mujassam
etgan.

b) Rekonstruksiya va yo‘qotishlar:
Sovet davrida (1920-1990-yillar) saroydan

2026-YIL1-MAXSUS SONI

turli muassasalar: Ingilob muzeyi, Qabullar
uyi, O‘zbekiston Tashqi ishlar vazirligi
garorgohi sifatida foydalanilgan. Ba’zi
interyerlar, mebellar va park o‘zgarishlarga
uchragan; haykaltaroshlik va dekorativ
pannolarning bir qismi yo‘qolgan.

v) Ta’mirlash ishlari: 1970 va 1990-
yillarda fasad va tomni ta’mirlash, g‘isht
terishni mustahkamlash ishlari olib borilgan.
2021-yildan  buyon  binoni  kompleks
restavratsiya qilish va hududni
obodonlashtirish ishlari olib borilmoqda
(O‘zbekiston  Respublikasi Madaniyat
vazirligi  homiyligidagi  loyiha).  Arxiv
hujjatlari O‘zbekiston Davlat arxivida va
"O‘zshaharsozlikloyiha" loyihalash
institutida sagqlanmoqda.

5. Yodgorlikning tavsifi

Bino ikki qavatli, g‘ishtli, yerto‘lali.
Kompozitsiya jihatidan u simmetrik yon
rizolitlar va minoralar bilan to‘g‘ri burchakli
hajmni ifodalaydi.

Fasadlar kuydirilgan  kulrang-sariq
g‘ishtdan ishlangan bo‘lib, zamonaviy
uslubdagi nagshinkor bezaklar, bolg‘alangan
panjaralar va minoralar bilan bezatilgan.

Interyerlar - baland shiftli, ganchkor,
yog‘och panellar va marmar kaminli.

Rejalashtirish - anfilada, markaziy zal
va tantanali zinapoyali.

Materiallar: g‘isht, yog‘och, marmar,
suvoq, metall.

Taxminiy o‘lchamlari: taxminan 40%25
m, balandligi - 10 m.

6. Obyektning texnik holatining
gisgacha tavsifi

1-jadval.

Obyektning texnik holati tavsifi

Konstruksiya

; Materiallar va holati
elementlari

Poydevorlar

Toshli va g‘ishtli, holati qoniqarli, janubiy qismida qisman cho‘kish

pollar o‘rtacha.

kuzatiladi.

G‘isht yuk ko‘taruvchi, g‘isht terishda ba’zi joylarda yoriglar bor, suvoq
Devorlar .

gatlamini ta’mirlash kerak.
Orayopmalar vadYog‘och to‘sinlar, ba’zi joylarda XX asrda almashtirilgan, holati
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Konstruksiya . .
elementlari Materiallar va holati
Tom Metall va cherepitsadan  yasalgan  skatalar,  1990-yillarda

ta’mirlanganidan keyin - yaxshi holatda.

Dekorativ bezak .
saglanib golgan.

Qisman yo‘qolgan, haykal parchalari, panjaralar, marmar kaminlar

Hududni
obodonlashtirish

Bog* va favvoralar qarovsiz holatda bo‘lib, restavratsiya va landshaftni
tiklash ishlari olib borilmoqda.

7. Tarixiy-madaniy giymatning tavsifi

2-jadval.
Tarixiy-madaniy qiymatning tavsifi bo‘yicha ma’lumot

T/r  |Qiymat mezoni Baho (5 balldan)
1. Shaharsozlik ahamiyati 5.
2. Tarixiy-madaniy ahamiyati 5.
3. Arxitekturaviy-badiiy giymat 5.
4, Dastlabki ko‘rinishning saqlanishi 3.
Jami: 18/20

8. Asosiy bibliografiya, arxiv va v) Muhofaza zonasi chegaralari:

ikonografiya materiallari

O‘zbekiston  Respublikasi  Davlat
arxivi, “Gazeta.uz”, “Darakchi.uz”, “Yuz.uz”
- saroyni ta’mirlash bo‘yicha nashrlar (2020-
2023 yy.), Toshkent ensiklopediyasi,
“O‘zbekiston” nashriyoti, 1983 y.

Vikipediya: Nikolay Konstantinovich
Romanov saroyi

Manzil va turkum: Toshkent shahri,
O‘zbekiston Respublikasi.

Muhofaza toifasi: respublika
ahamiyatiga molik arxitektura yodgorligi

9. Texnik holati

Devor, orayopma va tom
konstruksiyalari gonigarli, gisman
ta’mirlashni talab giladi. Interyerlar asl nagsh
va yog‘och bezaklarini qisman saqlab
golgan, rangtasvir va bezak elementlari
yo‘qolgan.

Holat bahosi: v o‘rtacha

10. Qo‘riglash tizimi

a) Muhofaza toifasi: v/ Respublika

b) hujjat ragami va sanasi: O ‘zbekiston
Respublikasi ~ Vazirlar ~ Mahkamasining
15.08.2019-yildagi 528-son garori.

Sayilgoh, Islom Karimov va Labzak
ko‘chalari bilan chegaralangan 1,5 gektarga
yagqin bog‘ hududi. Muhofaza zonasi
doirasida qurilish va rekonstruksiya gilish
bo‘yicha cheklovlar  Toshkent  shahar
hokimligining 2021 vyildagi garori bilan
tasdiglangan.

Pasport tuzilgan sana:

Tuzuvchi:

2025-yil "o

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi. Madaniy meros obyektlarini
muhofaza qilish to‘g‘risidagi qarorlari.
Toshkent, 2019.

2. Toshkent  ensiklopediyasi.  —
Toshkent: O‘“zbekiston milliy
ensiklopediyasi, 1983.

3. Avazov A.S. Madaniy meros

obyektlarini kadastr tizimida hisobga olish
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masalalari // 1lmiy-amaliy jurnal. Toshkent, 7. Ashworth G., Tunbridge J. The

2022. Tourist-Historic City. London: Routledge,
4. ESRI. GIS for Cultural Heritage 2000.

Management. Redlands, CA, USA, 2020. 8. Jokilehto J. A  History of
5. UNESCO. Managing Cultural Architectural Conservation. Oxford:

World Heritage. Paris, 2013. Butterworth-Heinemann, 1999.

6. O‘zbekiston Respublikasi Davlat
arxivi - materiallari.  Romanovlar saroyi
bo‘yicha arxiv hujjatlari.

UO‘K 634:528.8:004.9

KO‘P YILLIKDARAXTLAR YER MAYDONLARIDA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALARASOSIDA MONITORINGNI YURITISH:MUAMMOLAR VA
YECHIMLAR

L.X.Ergashev
“O‘zdavyerloyiha” DILIning Jizzaxvilloyiha bo‘linmasi

A.Muqumov
TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqola ko'p yillik daraxtlar yer maydonlarida innovatsion texnologiyalar
asosida monitoring yuritish muammolari va ularning yechimlarini adabiyotlar sharhi orqali yoritishga
bag'ishlangan. Maqolada masofadan zondlash, sun'iy intellekt, IoT (Internet of Things), dron
texnologiyalari va GIS (Geografik Axborot Tizimlari) kabi zamonaviy usullardan foydalanib daraxtlar
holatini kuzatish, kasalliklarni erta aniglash va hosildorlikni bashorat qilish masalalari ko'rib chiqilgan.

AnHortanus. HacTosimast Hay4Hast CTaThsl MOCBAIICHA 0030py P oOJIeM MOHUTOPUHTa MHOTOJICTHHX
Haca)XJICHUH ¢ UCTI0Ib30BaHNEM HHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTMH U ITyTeH MX pelIeHNs Ha OCHOBE aHaIM3a
HAy4YHOHU JuTeparypsl. B crarbe paccMarpuBaercs MpUMEHEHHE TaKMX COBPEMEHHBIX METOIOB, KaK
JIMCTAHIIMOHHOE 30HIMPOBAaHKE, UCKyCCTBeHHBIM WHTEWICKT, MuTepHeT Bemieit (I1oT), GecnmnoTHble
TeXHONOTUM H Teorpapuueckne mHPopMarmoHHble cuctembl (I'MC), nias MOHUTOpHWHTA COCTOSHHSA
JI€PEBHEB, PAHHETO BBISBIICHNS 3a00JIeBaHU 1 IPOTHO3UPOBAHUS Y POXKAITHOCTH.

Annotation. This scientific article is dedicated to highlighting, through a literature review, the
challenges of monitoring perennial tree plantations using innovative technologies and their potential
solutions. The article examines the use of modern methods such as remote sensing, artificial intelligence,
the Internetof Things (IoT), drone technologies,and Geographic Information Systems (GIS) for monitoring
tree health, enabling early disease detection, and forecasting crop yields.

Kalit so'zlar. ko'p yillik daraxtlar, yer maydonlari, monitoring, masofadan zondlash, dron, GIS,
sun'iy intellekt,

KaroueBble ¢J10Ba. MHOTOJICTHUE HACKIICHHUS, 36MEIbHBIC YYaCTKU, MOHUTOPHUHT, TUCTAHIIMOHHOES
30HIUpOBaHue, becrminoTHUK, | IC, nCKycCTBEHHBIN HHTEIUICKT,

Keywords.perennial trees, land areas, monitoring, remote sensing,drone, GIS, artificial intelligence

Kirish. Ko'p yillik daraxtlar, jumladan muhim tarmog'ini tashkil etadi.
mevali bog'lar, tokzorlar va tutzorlar Mamlakatimizda 200 ming gektardan ortiq
O'zbekiston qishloq xo'jaligi igtisodiyotining mevali bog' va uzumzor mavjud bo'lib, ular
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milliy eksport daromadining sezilarli qismini
ta'minlaydi.  Biroq, iqlim  o'zgarishi,
fitosanitariya muammolari va suv tanqisligi
sharoitida  bu  ekinsizmlarni  samarali
monitoring qilish tobora muhim ahamiyat
kasb etmoqda.

An'anaviy monitoring usullari
ko'pincha vaqt talab qiladigan, gqimmat va
cheklangan ma'lumot beruvchi bo'ladi.
Texnologiyaning rivojlanishi bilan birga,

masofadan zondlash, sun'ty yo'ldoshlar,
dronlar va aqlli sensorlar yordamida daraxtlar
holatini real wvaqt rejimida  kuzatish
imkoniyatlari paydo  bo'ldi.  Ushbu
texnologiyalar nafaqat monitoring
samaradorligini  oshiradi, balki qishloq
xo'jaligi  xarajatlarini  sezilarli  darajada
kamaytiradi.

Ushbu tadqiqotning magqsadi - jahon
adabiyotlarida mavjud bo'lgan innovatsion
monitoring texnologiyalarini tahlil qilish,
ularning  afzalliklari va kamchiliklarini
baholash hamda O'zbekiston sharoitida
qo'llash imkoniyatlarini ko'rib chiqishdan

iboratdir.

2.Adabiyotlar sharhi

2.1. Masofadan zondlash
texnologiyalari. Masofadan  zondlash

(Remote Sensing) texnologiyasi ko'p yillik
daraxtlar monitoringida keng qo'llaniladigan
eng muhim usullardan biridir. Bu texnologiya
sun'ly yo'ldosh va havo kuzatuv qurilmalari
yordamida yerning turli xususiyatlarini
o'lchash imkonini beradi.

Misol uchun, bog’larda uchraydigan
yong'oq bakteriozasi kasalligini aniqlashda
Sentinel-2 sun'ty yo'ldosh ma'lumotlaridan
foydalanish tadqiqotlari Camino et al. (2018)
tomonidan olib borilgan [4]. Ular NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) va
RED-EDGE  ko'rsatkichlari ~ yordamida
kasallik ta'sirida bo'lgan daraxtlarni 85-90%
aniqlik bilan aniqlashga erishganlar.

Zhang va boshq. (2019) [I1] olma
bog'larida giperspektral tasvirlardan
foydalanib, suv tanqisligi (water stress)
holatini erta bosqichda aniqlash bo'yicha
tadqiqot olib bordilar. Ularning natijalari
ko'rsatdiki, 750-1300 nm to'lqgin uzunligi
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oralig'idagi spektral ma'lumotlar
daraxtlardagi suv tanqisligini 92% aniqlik
bilan bashorat qilishi mumkin.

Mahlein et al. (2019) [6] o'z
tadqiqotlarida multispektral va giperspektral

tasvirlar yordamida uzum kasalliklarini
(Botrytis  cinerea, Plasmopara viticola)
aniqlash imkoniyatlarini o'rgandilar.
Natijalar shuni ko'rsatdiki, kasallikning

dastlabki belgilari ko'zga ko'rinmasidan 7-10
kun oldin spektral tahlil orqgali aniglanishi
mumkin.

2.2. UAV (dron) texnologiyalari.
Pilotlanmagan uchish apparatlari (UAV -
Unmanned Aerial Vehicles), xalq orasida
"dronlar" deb ataladigan qurilmalar, gishloq
xo'jaligida monitoring magqsadlarida tobora
keng qo'llanilmoqda.  Ularning asosiy
afzalligi - yuqori fazoviy o'lchamdagi
tasvirlarni tez va arzon narxda olish
imkoniyatidir.

Albetis et al. (2017) [1] Fransiya
uzumzorlarida multispektral kamerali
dronlardan foydalanib, Flavescence dore
(uzum fitoplazmosi) kasalligini aniqlash
ustida tadqiqot o'tkazdilar. Ular UAV
yordamida olingan NDVT xaritalari va yer
ustidagi namuna olish  ma'lumotlarini
taqqoslab, kasallik tarqalishini 89% aniqlik
bilan aniqlash imkoniga erishdilar.

Ampatzidis va Partel (2019) [2] sitrus
bog'larida dron asosidagi monitoring tizimini

jorly etib, daraxtlar balandligi, tojning
o'lchami  va  hosildorlikni  avtomatik
hisoblashga muvaffaq bo'ldilar. Ularning

tizimi 1 soat ichida 50 gektarlik maydonni
to'liq xaritalashi mumkin, bu esa an'anaviy
yer o'lchov usullaridan 20 barobar tez.

Torres-Sanchez et al. (2015) [9] zeytun
bog'larida dronlardan foydalanib, daraxt soni
va ularning fazoviy joylashuvini avtomatik
aniqlash bo'yicha tadqiqot olib bordilar. SfTM
(Structure from Motion) algoritmi yordamida
3D nugqtali bulut modellari yaratildi va daraxt
zichligi 97% aniqlik bilan aniqlandi.

2.3. Sun'iy Intellekt va Machine
Learning. Sun'iy intellekt (AI) va mashinali
o'rganish (Machine Learning) algoritmlari
daraxt kasalliklarini aniqlash, hosildorlikni
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bashorat qilish va monitoring ma'lumotlarini
tahlil qilishda inqilobiy o'zgarishlarni keltirib
chigarmoqda.

Mohanty et al. (2016) [7] PlantVillage
ma'lumotlar bazasidagi 54,306 ta o'simlik
kasalligi tasvirlari asosida CNN
(Convolutional Neural Network) modelini
o'qitdilar. Model 14 tur o'simlik va 26 tur
kasallikni 99.35% aniqlik bilan ajrata oldi.
Biroq, real dala sharoitida bu ko'rsatkich
31.4% gacha tushib ketdi, bu esa real muhit
sharoitlarining murakkabligini ko'rsatdi.

Kamilaris va Prenafeta-Boldu (2018)
[5] o'z meta-tahlillarida qishloq xo'jaligida
chuqur o'rganish (Deep Learning) usullarini
qo'llash bo'yicha 40 dan ortiq ilmiy ishni
ko'rib chigdilar. Ularning xulosalariga ko'ra,
CNN modellari  o'simlik  kasalliklarini
aniqlashda an'anaviy kompyuter ko'rish
usullaridan o'rtacha 15-20% yugqori aniqlikka
ega.

Barbedo (2019) [3] YOLO (You Only
Look Once) va Faster R-CNN real vaqt
kasallik aniqlash tizimlarini  taqqoslab,
YOLO modelining tezligi (45 kadr/sekund)
Faster R-CNN dan 2-3 barobar yuqori
ekanligini, biroq aniqlik jihatidan bir oz past
ekanligini ko'rsatdi.

2.4.10T (Internet of things) va sensor
tizimlari. loT texnologiyalari bog'larda
o'matilgan sensorlar orqali real vaqt rejimida
tuproq namligi, harorat, namlik, shamol
tezligi va boshga muhim ko'rsatkichlarni
kuzatish imkonini beradi. Buma'lumotlar suv
va o'glit sarfini optimallashtirish hamda
kasallik va zararkunandalar uchun qulay
muhitni oldindan aniqlashda qo'llaniladi.

Ojha et al. (2015) [8] zeytun, uzum va
olcha bog'larida simsiz sensor tarmoqlari
(WSN - Wireless Sensor Networks) joriy
etish tajribasini tavsifladilar. Ular ZigBee
protokolida ishlaydigan sensorlar yordamida
tuproq namligi va haroratni real vaqtda
kuzatib, sug'orish samaradorligini 30-40%
oshirishga erishdilar.

2.5. GIS va Geofazoviy Tahlil
Geografik Axborot Tizimlari (GIS) daraxtlar
monitoringida olingan turli ma'lumotlarni
birlashtirish, vizualizatsiya qilish va tahlil
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qilishda asosiy rol o'ynaydi. GIS yordamida
kasallik  tarqalishining  fazoviy tahlili,
o'simliklar  holatining  xaritalanishi  va

boshqaruv qarorlarining qabul qilinishi
amalga oshiriladi.
Tsouros et al. (2019) [10] o'z

tadqiqotlarida UAV, masofadan zondlash va
GIS wusullarini integratsiyalashgan holda
go'llashni o'rgandilar. Ularning natijalari
ko'rsatdiki, bu integratsiya monitoring
anigligini 25-35% oshirishi va qaror qabul
qilish uchun zarur bo'lgan vaqtni sezilarli
qisqartirishi mumkin.

QGIS va ArcGIS platformalari
yordamida o'tkazilgan tadqiqotlarda (Weiss
et al., 2020) mevali bog'larning fitosanitariya
holatini  tavsiflovchi  dinamik  xaritalar
yaratilgan bo'lib, bu xaritalar karantinni
boshqarish va zararkunandalarga qarshi
kurashish tadbirlarini rejalashtirish uchun
asosiy vosita sifatida foydalanilgan.

2.6. O¢‘zbekiston tajribasi.
O'zbekistonda xam ko'p yillik daraxtlar
monitoringini yuritishda innovatsion
texnologiyalardan foydalanish tajribasi hali
boshlang'ich bosqichda bo'lsa-da, so'nggi
yillarda bir qator muhim dasturlar amalga

oshirilmoqda.
O'zbekiston  Respublikasi  Qishloq
xo'jaligi  vazirligining 2021-2025-yillarga

mo'ljallangan "Raqamli qishloq xo'jaligi"
dasturi doirasida mevali bog'larda IoT
sensorlari  o'rnatish va sun'iy yo'ldosh
ma'lumotlaridan foydalanish bo'yicha pilot
loyihalar amalga oshirilmoqda. Farg'ona va
Samargand viloyatlarida o'tkazilgan
dastlabki sinov natijalari suv sarfini 25-30%
kamaytirish imkonini berganini ko'rsatdi
[13].

Qodirov va boshq. (2022) [12,14,15]
Namangan viloyati bog'larida o'tkazgan
tadqgiqotlarida  Sentinel-2 sun'ty yo'ldosh
ma'lumotlaridan foydalanib, olma va shaftoli
bog'larining fitosanitariya holatini baholash
uslubiyatini  ishlab  chiqdilar. ~ Ularning
natijalariga  ko'ra, NDRE (Normalized
Difference Red Edge) indeksi O'zbekiston
sharoitida NDVI dan ko'ra aniqroq natijalar
beradi.
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3. Asosiy muammolar va yechimlar
3.1. Innovatsion Monitoringning
Asosiy Muammolari. Mavzuga oid maxsus
adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatdiki, ko'p
yillik daraxtlar monitoringida innovatsion

2026-YIL1-MAXSUS SONI

texnologiyalarni qo'llash ~ bir  qator
muammolar bilan bog'liq. Quyida 1-jadvalda
bizning nazarimizdagi asosiy muammolar va
ularning yechimlariga oid tahlil keltirilgan.

1-jadval
Ko‘p yillik daraxtzorlarda monitoring yuritish muammolari va yechimlar
Soha Muammolar Yechimlar
Masofadan Bulutli ob-havo, tuproq namligi va | SAR (Synthetic Aperture Radar)
zondlash soya effektlari tasvirlar sifatini va optik tasvirlarni birlashtirish;
pasaytiradi; radarning past fazoviy | ko'p vaqtli tahlil usullarini
o'lchamdagi ruxsati. go'llash.
Dron Qisqga uchish muddati (30-45 Avtomatik rejalashtirilgan
texnologiyalari | daqiqa), shamol va yomg'irga parvozlar; samarali akkumulyator

operatorga bog'liglik.

sezgirlik, huquqiy cheklovlar va

texnologiyalari; Al asosidagi
avtopilot tizimlar.

Sun'iy intellekt

mabhalliy navlar va iqlim
sharoitlariga

Katta hajmdagi belgilangan
ma'lumotlar bazasiga ehtiyoj;

moslashuvchanlikning pastligi.

Transfer learning; mahalliy
ma'lumotlar bazalarini yaratish;
federativ o'rganish usullari.

IoT sensorlar

Energiya ta'minoti, internet aloqasi
cheklovlari, sensor kalibratsiyasi
va texnik xizmat ko'rsatish

Quyosh energiyasi bilan
ishlaydigan sensorlar; LoRaWAN
aloga protokoli; Edge Computing
texnologiyasi.

ko'rsatish imkoniyatlari.

muammolari.
Iqtisodiy Texnologiyalarning yuqori
to'siqlar boshlang'ich xarajati; malakali

kadrlar etishmasligi; texnik xizmat

Kooperativ monitoring modellar;
davlat subsidiyalari; ochiq manbali
dasturiy ta'minot.

4. Xulosalar va tavsiyalar
O‘tkazilgan monografik tadqiqotdan

kelib chigadigan asosly xulosalar
quyidagilardan iborat:
* Masofadan zondlash

texnologiyalari, aynigsa Sentinel-2 va Planet
Labs kabi yuqori vagqtinchalik o'lchamdagi
sun'ty  yo'ldoshlar, makro  darajadagi
monitoring uchun samarali va arzon narxli
yechim bo'lib hisoblanadi;

* UAV texnologiyalari yuqori fazoviy
anigqlikdagi ma'lumotlar  olish  imkonini
beradi va kasalliklar hamda ozuqa
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tanqisligini maydon darajasida aniqlashda
eng samarali usul bo'lib qolmoqda;

* CNN asosidagi chuqur o'rganish
modellari  kasallikni anigqlashda 85-99%
aniglikka erishishi mumkin, biroq mahalliy
sharoitlarga moslashtirish uchun qo'shimcha
o'qitish talab etiladi;

* IoT sensorlar real vaqt monitoringi
uchun zarur bo'lib, suv va o'g'it resurslarini
20-40% tejash imkonini beradi,

* QIS tizimlari barcha manbalardan
olingan ma'lumotlarni integratsiyalash va



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

fazoviy qarorlarni qabul qilishda muhim rol
o'ynaydi.

* Davlat darajasida mevali bog'lar
uchun sun'iy yo'ldosh monitoring tizimini
joriy etish va uni er-suv resurslari boshqaruvi
bilan integratsiyalash;

* Mintaqaviy UAV xizmat markazlarini

tashkil etish,agroklasterlar va fermer
xo0’jaliklarining dron  texnologiyasidan
foydalanishini ta'minlash;

* O'zbekiston sharoitiga
moslashtirilgan o'simlik kasalliklari

ma'lumotlar bazasini yaratish va mahalliy Al
modellarini o'qitish;

* Universitetlar va ilmiy muassasalar
bilan hamkorlikda monitoring
texnologiyalari bo'yicha agronomilar uchun
malaka oshirish dasturlarini ishlab chiqish;

* Pilot loyihalar hududlarda (Farg'ona,
Samarqand, Namangan viloyatlari)
integratsiyalashgan "aqlli bog'' tizimlarini
keng joriy etish.
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YERDAN FOYDALANISHDA MONITORING ISHLARINIOLIB BORISHNING
AHAMIYATIVAVAZIFALARI

Azimov Xusniddin Turamuradovich
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada yer resurslaridan ogilona foydalanishda monitoring tizimining o ‘mi,
uning ahamiyati hamdaasosiy vazifalari yoritilgan. Yer monitoringi orgali yerlarning holatini baholash,
degradatsiya jarayonlarini aniglash va ularning oldini olish imkoniyatlari tahlil gilingan. Shuningdek,
zamonaviy texnologiyalar asosida monitoringni olib borishning samaradorligi ko ‘rib chiqilgan.

AHHoTanus. B 1aHHO# cTaThe paccMaTpUBaeTCs poOJb CUCTEMBl MOHUTOPHHTA B PALIMOHAIBHOM
HCIIOJIB30BAHNHU 3C€MCIIbHBIX pCCYPCOB, €€ 3HAUCHUC U OCHOBHBIC 3a/1a4U. AHaJ’II/I3I/Ip}IIOTC$I BO3MOXHOCTHU
OLCHKU COCTOAHHA 3€MCJIb, BLIABICHHA MMPOUCCCOB JACrpaaalii U UX MPCAOTBPpAIlCHUA IMMOCPCIACTBOM
MOHHUTOPHUHTA 3eMenb. Takke paccMmarprBaetcs 3 PeKTHBHOCT, MOHUTOPHHTA HA OCHOBE COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH.

Annotation. This article discusses the role of the monitoring system in the rational use of land
resources, its importance and main tasks. The possibilities of assessing the condition of lands through land
monitoring, identifying degradation processes and preventing them are analyzed. The effectiveness of
monitoring based on modern technologies is also considered.

Kalit so‘zlar. yer resurslari, yer monitoringi, degradatsiya, ekologiya, GIS, masofaviy zondlash.

KmoueBble cjioBaio 3eMejbHbIE peCypCbl, MOHUTOPHUHI 3€M€EJIb, ACTPagalns 3€M€EJIb, KOOIV,
I'NC, nuctaHIoHHOE 30HINPOBAHHE.

Key words. land resources, land monitoring, degradation, ecology, GIS, remote sensing.

Kirish. Hozirgi kunda yer oshirmoqda. Aynigsa, qishloq xo‘jaligi
resurslaridan samarali va ogilona foydalanish mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojning ortishi
masalasi nafagat alohida davlatlar, balki yangi yer maydonlarini o‘zlashtirishga,
butun jahon hamjamiyati oldida turgan eng mavjud yer resurslaridan esa maksimal
dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Yer darajada foydalanishga olib kelmoqda. Birog
insoniyat hayot faoliyatining asosi bo‘lib, u bu jarayon ko’pincha ilmiy asoslanmagan
igtisodiy, ijtimoiy va ekologik tizimlarning holda amalga oshirilayotganligi  sababli
barqaror rivojlanishini  ta’'minlovchi eng yerlarning degradatsiyaga uchrashi, ya’ni
muhim tabily resurs sifatida namoyon ularning sifat va unumdorlik
bo‘ladi. Shu sababli yer resurslarini ko‘rsatkichlarining pasayishi kuzatilmoqda.
muhofaza  qilish, ulardan  samarali Muhokama va natijalar.  Yer
foydalanish va ularning sifat holatini saglab monitoringi  zamonaviy yer resurslarini
golish masalalari  bugungi  kun ilmiy boshgarish tizimining ajralmas tarkibiy gismi
tadqiqotlarining ustuvor yo’nalishlaridan bo‘lib, u yer fondining holatini tizimli
biriga aylangan. ravishda Kkuzatish, baholash va prognoz

Aholi sonining jadal sur’atlar bilan gilishga qaratilgan kompleks ilmiy-amaliy
ortib borishi yerga bo’lgan talabni keskin faoliyatni ifodalaydi. Ushbu tushuncha
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nafagat yerning fizik holatini aniglash, balki
uning ekologik, iqtisodiy va ijtimoiy
ahamiyatini  ham  kompleks ravishda
o‘rganishni o0‘z ichiga oladi. Yer monitoringi
orqali yer resurslarining sifat va migdoriy
o‘zgarishlari aniglanadi, ushbu
o‘zgarishlarning sabablari tahlil qilinadi
hamda ularni boshqarish uchun zarur bo‘lgan
axborot bazasi shakllantiriladi.

Yer  monitoringining mohiyatini
chuqurrog anglash uchun uni bir nechta
asosity  yo‘nalishlarda  ko‘rib  chiqish
magsadga  muvofigdir.  Awvalo,  yer
monitoringi — bu uzluksiz jarayon bo‘lib, u
vaqt va makon bo‘yicha yer resurslaridagi
o‘zgarishlarni muntazam qayd etishni talab
etadi. Bu esa monitoringni oddiy kuzatuvdan
farglab, uni tizimli va ilmiy asoslangan
faoliyat darajasiga olib chigadi. Monitoring
jarayonida to‘plangan ma’lumotlar faqat
statistik axborot sifatida emas, balki tahliliy
va prognozlash imkonini beruvchi muhim
resurs sifatida garaladi.

Ikkinchidan, yer monitoringi kompleks
xarakterga ega. Bu degani, u yer
resurslarining barcha jihatlarini — tuprogning
fizik-kimyoviy  xususiyatlari, biologik
faoliyati, namlik darajasi, sho‘rlanish holati,
eroziya darajasi va boshqa ko‘rsatkichlarni
0°z ichiga oladi. Shu bilan birga, monitoring
jarayonida  inson  faoliyatining  yer
resurslariga ta’siri ham o‘rganiladi. Masalan,
gishlog xofjaligida noto‘g‘ri agrotexnik
tadbirlarning  qo‘llanilishi  yoki  sanoat
chigindilarining tuproqqa ta’siri monitoring
orgali aniglanadi.

Yer monitoringining yana bir muhim
jihati uning tizimliligidir. Monitoring ishlari
anig metodologiya asosida, belgilangan
ko‘rsatkichlar va mezonlar bo‘yicha olib
boriladi. Bu esa olingan ma’lumotlarning
ishonchliligini ta’minlaydi va ularni turli
davrlar bo‘yicha solishtirish imkonini beradi.
Tizimlilik  monitoring natijalarini  davlat
boshgaruvi darajasida qo‘llash imkonini
yaratadi.

Yer monitoringining mazmuni esa
uning ichki tarkibini, ya’ni qanday jarayonlar
va bosgichlardan iborat ekanligini ifodalaydi.
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Odatda, yer monitoringi quyidagi asosiy
bosqichlarni 0z ichiga oladi:

Birinchi bosgich — ma’lumotlarni
yig‘ish  bosqichi  hisoblanadi. ~ Ushbu
bosgichda yer resurslarining holati hagida
turli  manbalardan ma’lumotlar  olinadi.
Bunga dala tadgiqotlari, laboratoriya
tahlillari, masofaviy zondlash materiallari va
boshqa manbalar kiradi. Ma’lumot yig‘ish
jarayonining sifati monitoringning umumiy
samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Ikkinchi bosgich — olingan
ma’lumotlarni qayta ishlash va tahlil qilish
bosqgichidir. Bu bosgichda turli usullar
yordamida ma’lumotlar tizimlashtiriladi,
ularning o‘zaro bog‘ligligi aniglanadi va
asosiy  tendensiyalar  ajratib  olinadi.
Zamonaviy  sharoitda bu  jarayonda
kompyuter texnologiyalari, Xususan,
geografik axborot tizimlari keng qo‘llaniladi.

Uchinchi  bosgich -  baholash
bosgichidir. Bu yerda yer resurslarining
holati  belgilangan  mezonlar  asosida
baholanadi. Masalan, tuprog unumdorligi,
eroziya darajasi yoki sho‘rlanish
ko‘rsatkichlari bo‘yicha baholash amalga
oshiriladi. Baholash natijalari yer
resurslarining qgaysi hududlarda yaxshi
holatda ekanligini va qaysi hududlarda
muammolar mavjudligini aniglash imkonini
beradi.

To‘rtinchi bosqich — prognozlash
bosgichidir. Monitoringning eng muhim
jihatlaridan biri bu kelajakdagi o‘zgarishlarni
oldindan aniglashdir. Prognozlash orqali yer
resurslarida yuz berishi mumkin bo‘lgan
salbiy jarayonlarning oldini olish bo‘yicha
chora-tadbirlar ishlab chigiladi. Masalan,
eroziya jarayonining kuchayishi prognoz
gilinsa, tegishli agrotexnik tadbirlar oldindan
amalga oshiriladi.

Beshinchi  bosgich -  boshqaruv
garorlarini gabul  gilish  bosgichidir.
Monitoring natijalari asosida davlat organlari
va boshga tashkilotlar tomonidan yer
resurslaridan foydalanish bo‘yicha garorlar
gabul qgilinadi. Bu qarorlar yer resurslarini
muhofaza qilish, ularning unumdorligini
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oshirish va ekologik muvozanatni saglashga
garatilgan bo‘ladi.

Yer monitoringining mohiyatini ochib
berishda uning funksiyalarini ham alohida

ta’kidlash  lozim.  Asosiy  funksiyalar
quyidagilardan iborat:
axborot funksiyasi — yer resurslari

hagida to‘liq va ishonchli ma’lumotlarni
tagdim etish;

nazorat funksiyasi — yer resurslaridan
foydalanish jarayonini nazorat qilish;

tahliliy funksiyasi — o‘zgarishlarning
sabab va ogibatlarini aniglash;

prognoz funksiyasi -
holatni oldindan belgilash;

boshqgaruv funksiyasi — garorlar gabul
qgilishni ilmiy asoslash.

Yer monitoringi  nafagat milliy
darajada, balki global migyosda ham muhim
ahamiyatga ega. Chunki yer resurslari bilan
bog‘liq muammolar, masalan, cho‘llanish
yoki tuproq degradatsiyasi, ko‘pincha
transchegaraviy xarakterga ega bo‘ladi. Shu
sababli xalgaro tashkilotlar tomonidan ham
yer monitoringi tizimlarini rivojlantirishga
katta e’tibor garatilmoqda.

Zamonaviy sharoitda yer
monitoringining mazmuni sezilarli darajada
kengayib bormoqda. Ilgari monitoring asosan
dala kuzatuvlari va oddiy o‘lchovlar asosida
olib borilgan bo‘lsa, hozirgi kunda u yuqori
texnologiyalar asosida amalga oshirilmoqda.
Masalan, sun’ity  yo‘ldosh  tasvirlari
yordamida katta hudud larni gisga vaqt ichida
kuzatish mumkin. Bu esa monitoringning
tezkorligi va anigligini oshiradi.

Bundan tashgari, yer monitoringida
ekologik  yondashuv  tobora  kuchayib
bormoqda. Bu degani, yer resurslari fagat
igtisodiy nugtai nazardan emas, balki
ekologik bargarorlik nugtai nazaridan ham

kelajakdagi

baholanadi.  Shu  sababli  monitoring
jarayonida biologik  xilma-xillik, tuproq
mikroorganizmlari ~ faoliyati va boshga

ekologik ko‘rsatkichlar ham hisobga olinadi.

Yer monitoringining yana bir muhim
jihati uning integratsiyalashgan xarakterga
ega ekanligidir. Ya’ni u boshqa monitoring
turlari — suv  monitoringi, atmosfera
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monitoringi va biologik monitoring bilan
uzviy bog‘liq holda amalga oshiriladi. Bu esa

tabiity resurslarni  kompleks boshqarish
imkonini beradi.
Yer monitoringi  yer resurslarini

boshqarishning muhim vositasi sifatida o‘z
oldiga bir gator aniq va tizimli vazifalarni
qo‘yadi. Ushbu vazifalar yer resurslarining
holatini aniglash, ularni baholash, salbiy
jarayonlarni aniglash va oldini olish hamda
yer resurslaridan ogilona foydalanishni
ta’minlashga qaratilgan. Yer monitoringining
vazifalari o‘zaro uzviy bog‘liq bo‘lib, ular
kompleks tarzda amalga oshirilgandagina
yugori samaradorlikka erishish mumkin.

Avvalo, yer monitoringining asosiy
vazifalaridan biri yer resurslari holati hagida
to‘liq va ishonchli ma’lumotlarni yig‘ishdan
iborat. Ma’lumot yig‘ish jarayoni monitoring
tizimining boshlang‘ich va eng muhim
bosgichi hisoblanadi. Chunki keyingi barcha
tahlillar va baholashlar aynan ushbu
ma’lumotlarga asoslanadi. Yer resurslari
haqida ma’lumotlar turli manbalar orgali
olinadi. Bular qatoriga dala kuzatuvlari,
laboratoriya tahlillari, statistik ma’lumotlar,
masofaviy zondlash natijalari va boshga
axborot manbalari kiradi. Ushbu ma’lumotlar
tuprogning fizik xususiyatlari, kimyoviy
tarkibi, namlik darajasi, sho‘rlanish darajasi,
biologik faolligi kabi ko‘rsatkichlarni o‘z
ichiga oladi. Ma’lumotlaring to‘ligligi va
aniqgligi monitoring tizimining
samaradorligini belgilab beradi.

Degradatsiya sabablarini tahlil gilish
ham yer monitoringining asosiy vazifalaridan
biri hisoblanadi. Yer degradatsiyasi turli
omillar ta’sirida yuzaga keladi va ularning
har biri alohida o‘rganishni talab etadi.
Masalan, tuproq eroziyasi  ko‘pincha
noto‘g‘ri yer ishlovi yoki o‘rmonlarning
kesilishi natijasida  yuzaga  keladi.
Sho‘rlanish  esa  sug‘orish  tizimining
noto‘g‘ri tashkil etilishi bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin. Monitoring orgali ushbu sabablar
aniglanadi va ularni bartaraf etish bo‘yicha
ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chigiladi.
Bu esa degradatsiya jarayonlarini samarali
boshqarish imkonini beradi.
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Yer monitoringining yana bir muhim
vazifasi —  kelajakdagi  o‘zgarishlarni
prognozlashdir.  Prognozlash  monitoring
tizimining eng muhim va murakkab
bosqichlaridan  biri  bo‘lib, u  yer
resurslarining kelajakdagi holatini oldindan
aniglashga qaratilgan. Prognozlash orgali yer
resurslarida yuz berishi mumkin bo‘lgan
salbiy jarayonlar oldindan aniglanadi va
ularning oldini olish bo‘yicha chora-tadbirlar
ishlab chigiladi. Masalan, iqlim o‘zgarishi
natijasida tuprog namligining kamayishi yoki
cho‘llanish jarayonining kuchayishi prognoz
gilinishi mumkin. Bu esa tegishli moslashuv
choralarini ishlab chigish imkonini beradi.

Yer resurslaridan samarali foydalanish
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqish ham
monitoringning muhim vazifalaridan biridir.
Monitoring natijalari asosida  yer
resurslaridan ganday foydalanish kerakligi,
gaysi hududlarda ganday ekinlar yetishtirish
maqgsadga muvofigligi, ganday agrotexnik
tadbirlar qo‘llash zarurligi aniglanadi. Bu
tavsiyalar amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, ular
qishlog xo‘jaligi samaradorligini oshirishga

xizmat qiladi. Shu bilan birga, yer
resurslaridan  ortigcha  yoki  noto‘g‘ri
foydalanishning oldini olishga yordam
beradi.

Ekologik  muvozanatni  saglashga

Xizmat qgilish ham yer monitoringining
muhim vazifalaridan biri hisoblanadi. Yer
resurslari ekologik tizimning asosiy tarkibiy
gismi bo‘lib, ularning holati boshqa tabity
resurslarga ham ta’sir ko‘rsatadi. Monitoring
orgali yer resurslarining ekologik holati
nazorat gilinadi va atrof-muhitga salbiy ta’sir
ko‘rsatadigan omillar aniglanadi. Bu esa
ekologik muvozanatni saglash va tabiatni
muhofaza qilish bo‘yicha samarali choralar
ko‘rish imkonini beradi.

Shuningdek, yer monitoringi yer
resurslaridan foydalanish ustidan nazoratni
amalga oshirish vazifasini ham bajaradi. Bu
nazorat orgali yer resurslaridan
foydalanishda qonunbuzarliklar, noto‘g‘ri
foydalanish holatlari aniglanadi va tegishli
choralar ko‘riladi. Bu esa yer resurslarini
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muhofaza qilish va ularni
boshqarishni ta’minlaydi.

Yer monitoringining yana bir vazifasi —
ma’lumotlarni tizimlashtirish va saqlashdan
iborat. Monitoring jarayonida yig‘ilgan
ma’lumotlar maxsus axborot tizimlarida
saglanadi va ular asosida turli tahlillar amalga
oshiriladii. Bu ma’lumotlar  kelajakda
tadqiqotlar  o‘tkazish va  boshqaruv
qgarorlarini gabul gilishda muhim ahamiyatga
ega.

ogilona

Zamonaviy sharoitda yer
monitoringining vazifalari yanada kengayib
bormogda. Axborot texnologiyalarining
rivojlanishi monitoring jarayonini
avtomatlashtirish va uning samaradorligini
oshirish  imkonini  bermogda. Geografik
axborot tizimlari, masofaviy zondlash va
boshga zamonaviy texnologiyalar monitoring

vazifalarini yanada samarali bajarishga
yordam bermoqda.

Hozirgi davrda yer resurslarini
samarali boshgarish va ulardan ogilona

foydalanishni  ta’minlashda  zamonaviy
monitoring usullarining o‘rmi  beqiyosdir.
lImiy-texnik  taragqgiyot natijasida  yer
monitoringi an’anaviy kuzatuv usullaridan
yuqori aniqlik va tezkorlikni ta’minlovchi
ilg‘or texnologiyalar asosida olib boriladigan
murakkab tizimga aylandi. Zamonaviy
monitoring  usullari  yer resurslarining
holatini keng hududlar bo‘yicha tezkor va
aniq baholash, o‘zgarishlarni dinamik tarzda
kuzatish hamda kelajakdagi tendensiyalarni
prognoz qilish imkonini beradi.

Zamonaviy monitoring usullarining
asosiy xususiyati ularning kompleksligi va
integratsiyalashganligidir. Ya’ni, bir nechta
texnologiyalar birgalikda qo‘llanilib, yer
resurslari  haqidagi to‘liq va ishonchli
axborotlar bazasi shakllantiriladi. Ushbu
usullar gatoriga geografik axborot tizimlari,
masofaviy zondlash, dron texnologiyalari,
ragamli kartografiya va boshga innovatsion
yechimlar kiradi.

Geografik axborot tizimlari (GIS):
Geografik axborot tizimlari (GIS) zamonaviy
yer monitoringining eng muhim vositalaridan
biri hisoblanadi. GIS - bu geografik
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obyektlar va hodisalar haqidagi
ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, tahlil qilish
va vizual ko‘rinishda taqdim etishga
mo‘Jjallangan kompleks axborot tizimidir.
Yer monitoringida GIS texnologiyalaridan
foydalanish ma’lumotlarni tizimli ravishda
boshgarish va ularni chuqur tahlil qilish
imkonini beradi.

GIS yordamida turli manbalardan
olingan ma’lumotlar  yagona tizimga
integratsiya  qilinadi.  Masalan,  dala
tadqiqotlari natijalari, laboratoriya tahlillari,
sun’ty yo‘ldosh tasvirlari va statistik
ma’lumotlar GIS platformasida
birlashtiriladi. Bu esa yer resurslarining
holatini har tomonlama baholash imkonini
yaratadi. GIS texnologiyalari yordamida
tuprog unumdorligi xaritalari, eroziya xavfi
xaritalari, sho‘rlanish darajasi xaritalari va
boshga tematik xaritalar yaratiladi.

Bundan tashqari, GIS tizimlari fazoviy
tahlil imkoniyatlariga ega bo‘lib, ular orqali
yer resurslaridagi  o‘zgarishlar hududlar
kesimida tahlil qilinadi. Masalan, ma’lum bir
hududda eroziya jarayonining ganchalik
keng targalganligini yoki gaysi hududlarda
tuprog unumdorligi pasayib borayotganligini
aniglash mumkin. Bu esa boshgaruv
garorlarini gabul gilishda muhim ahamiyatga
ega.

Masofaviy zondlash texnologiyalari:
Masofaviy ~ zondlash ~ zamonaviy  yer
monitoringining eng ilg‘or va samarali
usullaridan biri hisoblanadi. Ushbu usul yer
yuzasi hagida ma’lumotlarni bevosita aloqa
gilmasdan, ya’ni masofadan turib olish
imkonini beradi. Masofaviy zondlash asosan
sun’ly yo‘ldoshlar va aerofoto suratga olish
vositalari yordamida amalga oshiriladi.

Masofaviy zondlash
texnologiyalarining asosiy afzalligi
shundaki, ular katta hududlarni gisga vaqt
ichida gamrab olish imkonini beradi. Bu
aynigsa keng maydonli yer resurslarini
monitoring gilishda muhim ahamiyatga ega.

Masalan, cho‘llanish jarayonlari,
o‘rmonlarning  qisqarishi ~ yoki  gishlog
xo‘jaligi  yerlarining  o‘zgarishi  kabi
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jarayonlarni  sun’ily yo‘ldosh tasvirlari
yordamida kuzatish mumkin.

Masofaviy zondlash  ma’lumotlari
spektral tahlil asosida gaytaishlanadi. Bu esa
tuproq namligi, o‘simlik qoplami, yer
yuzasining harorati va boshga
ko‘rsatkichlarni aniqlash imkonini beradi.
Masalan, NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) kabi indekslar yordamida
o‘simliklarning holati baholanadi. Bu esa
qishloq xo‘jaligida hosildorlikni prognoz
gilishda muhim ahamiyatga ega.

Dron texnologiyalari: So‘nggi yillarda
yer monitoringida dron texnologiyalaridan
foydalanish keng targalmogda. Dronlar — bu
masofadan  boshqgariladigan  uchuvchisiz
uchish apparatlari  bo‘lib, wular yuqori
aniqlikdagi tasvirlar olish imkonini beradi.
Dronlar yordamida kichik va o‘rta
hududlarda juda anig va batafsil monitoring
ishlarini olib borish mumkin.

Dron  texnologiyalarining asosiy
afzalliklaridan biri ularning
moslashuvchanligi va operativligidir. Ular
gisqa vaqt ichida kerakli hududga yuborilib,
yuqori aniglikdagi ma’lumotlar to‘plash
imkonini beradi. Masalan, dala maydonlarida
ekinlarning holatini, sug‘orish tizimining
samaradorligini yoki eroziya jarayonlarini
aniglashda dronlardan samarali
foydalaniladi.

Dronlar yordamida olingan tasvirlar
keyinchalik maxsus dasturlar yordamida
gayta ishlanadi va tahlil gilinadi. Bu esa yer
resurslarining holati hagida aniq va batafsil
ma’lumotlar olish imkonini beradi. Shu bilan
birga, dronlar yordamida uch o‘lchamli (3D)
modellar yaratish ham mumkin, bu esa yer
yuzasining relyefini aniq o‘rganishda muhim
ahamiyatga ega.

Ragamli kartografiya va modellash:
Ragamli  kartografiya zamonaviy  yer
monitoringining  muhim tarkibiy  gismi
hisoblanadi. Ragamli xaritalar yer resurslari
haqidagi ma’lumotlarni vizual ko‘rinishda
tagdim etish imkonini beradi. Bu esa
ma’lumotlarni tushunishni osonlashtiradi va
ularni tahlil gilish samaradorligini oshiradi.
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Ragamli kartografiya yordamida turli
tematik xaritalar yaratiladi. Masalan, tuprog
xaritalari, landshaft  xaritalari, yer
foydalanish xaritalari va boshgalar. Ushbu
xaritalar monitoring natijalarini vizual tarzda

ifodalash va boshqgaruv qarorlarini qgabul
gilishda muhim ahamiyatga ega.
Modellash usullari esa yer

resurslarining kelajakdagi holatini prognoz

gilishda  qo‘llaniladi. =~ Matematik  va
kompyuter modellari  yordamida turli
stsenariylar ishlab chigiladi va ularning
natijalari  baholanadi. Masalan, iglim

o‘zgarishi sharoitida yer resurslarining holati

qanday o‘zgarishi mumkinligi modellash
orgali aniglanadi.

Integratsiyalashgan monitoring
tizimlari: Zamonaviy  sharoitda  yer

monitoringi alohida usullar asosida emas,
balki integratsiyalashgan tizimlar asosida
amalga oshiriladi. Bu tizimlar  turli
texnologiyalarni birlashtirgan holda ishlaydi.
Masalan, GIS va masofaviy zondlash
ma’lumotlari birgalikda qo‘llanilib, yanada
aniq natijalar olinadi.

Integratsiyalashgan monitoring
tizimlari yer  resurslarini kompleks
boshgarish imkonini beradi. Bu tizimlar

yordamida turli omillar — iglim, tuprog, suv
resurslari va inson faoliyati o‘rtasidagi o‘zaro
bog‘ligliklar tahlil gilinadi. Natijada yanada

asoslangan  boshqgaruv  qarorlari  gabul
gilinadi.
Xulosa.  Zamonaviy =~ monitoring

usullari yer resurslarini boshgarishda nafagat
muhim, balki strategik ahamiyatga ega vosita
sifatida e’tirof etiladi. Monitoring orqali
yerlarning hozirgi holati, ularning sifat
ko‘rsatkichlari, degradatsiya darajasi va
o‘zgarish tendensiyalari aniqlanadi. Ushbu

ma’lumotlar turli darajadagi boshqaruv
garorlarini  gabul qilishda, agrar sohada
hosildorlikni oshirishda, ekologik

xavfsizlikni ta’minlashda va yer resurslarini
ogilona tagsimlashda asosiy poydevor
vazifasini bajaradi.

Monitoring natijalari asosida olingan
ma’lumotlar yordamida yer resurslarining
hozirgi holati tahlil gilinadi. Masalan, tuproq
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unumdorligi indekslari, sho‘rlanish darajasi,
eroziya jarayonlari va biologik faollik
ko‘rsatkichlari muntazam kuzatilib boriladi.
Ushbu tahlil natijalari fagat mavjud holatni
baholash bilan cheklanmay, balki kelajakdagi
jarayonlarni prognoz qilish imkonini ham
beradi. Prognozlash vazifasi esa strategik
rejalashtirish, qishloq xo‘jaligi va ekologik
chora-tadbirlarni ishlab chigishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Zamonaviy monitoring texnologiyalari
GIS, masofaviy zondlash, dronlar va ragamli
kartografiya birgalikda ishlatilganda yer
resurslarini  boshgarish ~ samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi. Masalan, GIS
tizimlari orgali hududiy tahlil olib boriladi,
masofaviy zondlash orqgali keng hududlarda
o‘zgarishlar aniqlanadi, dron texnologiyalari
esa yuqori aniqlikdagi lokal ma’lumotlarni
tagdim etadi. Bu integratsiyalashgan
yondashuv monitoringni  tezkor, aniglik
darajasi yuqori va kompleks giladi.

Monitoring orqali olingan ma’lumotlar
qishloq xo‘jaligi, shaharsozlik, ekologiya va
yer kadastri sohalarida bevosita amaliy
natijalar beradi. Masalan, tuproq unumdorligi
va namlik darajasi tahlillari asosida fermerlar
optimal  ekin  strategiyasini  tanlaydi,
sug‘orish rejimini samarali tashkil qiladi va
hosildorlikni oshiradi. Shuningdek,
monitoring yordamida yer resurslaridagi
salbiy  jarayonlar eroziya, sho‘rlanish,
cho‘llanish aniglanadi va ularni bartaraf etish
bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chigiladi. Bu
esa iqgtisodiy zararlarni kamaytiradi va
ekologik muvozanatni saqglashga xizmat
giladi.

Zamonaviy  monitoring  tizimlari
kelajakdagi o°‘zgarishlarni oldindan aniglash
va turli stsenariylarni modellash imkonini
beradi. Masalan, iqlim o‘zgarishi sharoitida
tuprog unumdorligi, suv resurslari va yer
degradatsiyasi darajasi ganday o‘zgarishi
mumkinligi  prognoz qilinadi. Bu esa
strategik rejalashtirish, resurslarni optimal
tagsimlash va atrof-muhitni muhofaza qilish
bo‘yicha samarali qarorlar qabul qilishga
yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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YER RESURSLARINI BARQAROR BOSHQARISHDA DAVLAT KADASTRI
TIZIMINING O‘RNI: XALQARO TAJRIBA VA MILLIY AMALIYOT

Ixtiyarova Maxbuba Axmedovna
Davlat kadastrlari palatasi Buxoro viloyati boshqarmasi birinchi bo‘lim bosh mutaxassisi,

Annotatsiya: Mazkur maqolada yer resurslarini bargaror boshgarishning nazariy asoslari, global
ekologik muammolar sharoitida davlat kadastri tizimining ahamiyati hamda O‘zbekiston Respublikasida
amalga oshirilayotganislohotlar tahlil gilinadi. Shuningdek, ragamli texnologiyalar asosidakadastr tizimini
rivojlantirish istigbollari yoritiladi. Tadgigot natijalari yer resurslaridan samarali foydalanishni
ta’minlashda kadastr tizimi muhim institutsional mexanizm ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: yer resurslari, davlat kadastri, bargaror rivojlanish, GIS, ragamlashtirish, yer

boshqaruvi, ekologiya.

KIRISH. XXI asrda yer resurslari
insoniyat taraqqgiyotining strategik
omillaridan biri sifatida e’tirof etilmoqda.
Yer — bu iqgtisodiy faoliyatning asosiy
vositasi bo‘lish bilan birga, ekologik
tizimlarning  barqarorligini  ta’minlovchi
muhim komponent hisoblanadi. Birlashgan
Millatlar Tashkiloti ma’lumotlariga ko‘ra,
yer resurslarining qariyb 33  foizi
degradatsiyaga uchragan bo‘lib, bu holat
ozig-ovqat xavfsizligi va global ekologik
bargarorlikka jiddiy tahdid solmogda (FAO,
2021). Har yili 22-aprelda nishonlanadigan
Xalgaro Yer kuni insoniyatni tabiiy
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resurslarga nisbatan mas’uliyatli
munosabatda bo‘lishga undaydi. Ushbu sana
doirasida yer resurslarini boshgarish tizimini
takomillashtirish masalasi alohida ahamiyat
kasb etadi.

Adabiyotlar sharhi. Yer insoniyatning
mavjudligi, taraqqiyoti va kelajagi uchun eng
asosiy tabiiy resurslardan biri hisoblanadi. U

nafagat ishlab chigarish vositasi, balki
ekologik tizimlarning bargarorligini
ta’minlovchi, ozig-ovgat  xavfsizligini
kafolatlovchi va ijtimoly  farovonlikni

belgilovchi muhim omildir. Shu boisdan ham
har vyili 22-aprel sanasida butun dunyoda
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keng nishonlanadigan Xalgaro Yer Kkuni
insoniyatni yerga nisbatan mas’uliyatli
yondashuvni shakllantirishga, uni asrab-
avaylashga va kelajak avlodlarga sog‘lom
holda yetkazishga undaydi. Bugungi
globallashuv  sharoitida yer resurslariga
bo‘lgan bosim keskin ortib borayotgani,
iqlim o‘zgarishi, urbanizatsiya, sanoatlashuv
va demografik o‘sish jarayonlari yerning
ekologik va igtisodiy ahamiyatini yanada
oshirmoqda. Statistik ma’lumotlarga ko‘ra,
dunyo vyer fondining salmogli qismi
degradatsiyaga uchragan bo‘lib, bu holat

qishloq x0‘jaligi samaradorligining
pasayishi, biologik xilma-xillikning
gisgarishi  va ekologik muvozanatning

buzilishiga olib kelmogda. Aynigsa, tuproq

eroziyasi, sho‘rlanish, cho‘llanish  kabi
jarayonlar  yer resurslaridan  noto‘g‘ri
foydalanish natijasida tobora kengayib
borayotgan global muammolar sirasiga
{ §
ANIMAL s
RESOURCES »» o . *IL

WIND
ENERGY

A 4

Gy O

OIL
RESOURCES SOIL
RESOURCES
Ig:’
Natijalar va muhokama. Yer

resurslarining global muammolari

s
/

2026-YIL1-MAXSUS SONI

kiradi. Yer resurslarini boshqarish va kadastr
tizimi masalalari ko‘plab xorijiy va mahalliy
olimlar tomonidan o‘rganilgan. Jumladan,
Dale va McLaughlin (1999) yer boshgaruvi
tizimini  bargaror rivojlanishning  asosiy
instituti sifatida baholaydi. Ularning fikricha,
samarali kadastr tizimi mulk huquglarini
himoya qilish va investitsion muhitni
yaxshilashda muhim rol o‘ynaydi.

Enemark (2012) esa kadastr tizimini
“yer resurslarini boshqarishning axborot
asosi” sifatida ta’riflab, uning
ragamlashtirilishi davlat boshqgaruvi
samaradorligini  oshirishini  ta’kidlaydi.
Mahalliy  tadgiqotchilar  orasida  yer
munosabatlarini tartibga solish va kadastr
tizimini takomillashtirish masalalari bo‘yicha
bir gator ilmiy ishlanmalar mavjud bo‘lib,
ularda milliy tajribaning o‘ziga xos jihatlari
yoritilgan.
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Hozirgi kunda yer resurslaridan
foydalanish  bilan  bog‘liq  quyidagi
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muammolar dolzarb hisoblanadi:
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Yer degradatsiyasi va  eroziya
jarayonlari;

Cho‘llanishning kuchayishi;

Urbanizatsiya  natijasida  qishlog

xo‘jaligi yerlarining gisqarishi;

Iqlim o‘zgarishining salbiy ta’siri.

FAO (2021) hisobotiga ko‘ra, har yili
taxminan 24 milliard tonna unumdor tuprog
yo‘qolmogda. Bu esa qishloq xo‘jaligi
samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
Shu nuqtai nazardan qaraganda, yer
resurslarini samarali boshqarish, ularni aniq
hisobga olish va monitoring gilish masalalari
har bir davlat uchun strategik ahamiyat kasb
etadi. Aynan mana shu jarayonda davlat
kadastri ~ tizimi  muhim institutsional
mexanizm sifatida maydonga chigadi. Davlat
yer kadastri — bu yer uchastkalari
to‘g‘risidagi aniq, ishonchli va tizimli
ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, saqlash
hamda vyangilashga  xizmat  giluvchi
murakkab axborot tizimi bo‘lib, u yer

Dale va  McLaughlin (1999)
ta’kidlaganidek, samarali kadastr tizimi
iqtisodiy o‘sishni rag‘batlantiradi va ijtimoiy
barqarorlikni ta’minlaydi. Zamonaviy ilmiy
tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, samarali
kadastr tizimi mavjud bo‘lgan davlatlarda
iqtisodiy o‘sish barqarorligi yuqori bo‘ladi,
yer resurslaridan  foydalanish  darajasi
yaxshilanadi va ijtimoiy adolat tamoyillari
ta’minlanadi. Xususan, yerga egalik va undan

foydalanish huquqlarining aniq
belgilanganligi  tadbirkorlik  faoliyatini
rag‘batlantiradi, bank  kreditlari  olish
imkoniyatlarini kengaytiradi hamda
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resurslarini  boshgarishda garor  gabul
qilishning ilmiy asosini ta’minlaydi. Kadastr
tizimi orgali yer uchastkalarining chegaralari,
huqugiy magomi, foydalanish turi, giymati
va boshqa muhim ko‘rsatkichlari aniqlanadi.
Bu esa, 0‘z navbatida, yerga bo‘lgan mulk
huquglarini  himoya qilish, investitsion
muhitni yaxshilash va iqtisodiy faoliyatni

rivojlantirish ~ uchun  mustahkam  asos
yaratadi.
Kadastr tizimining institutsional

ahamiyati. Davlat yer kadastri tizimi yer
resurslarini boshqarishning asosiy
instrumenti  hisoblanadi. U quyidagi
funksiyalarni bajaradi:

Yer uchastkalarini
qilish;

Huqugiy magomini belgilash;

Monitoring va nazoratni
oshirish;

Davlat va xususiy sektor uchun axborot
bazasini yaratish.

identifikatsiya

amalga

GLOBAL
PROBLEMS

investitsiyalarni jalb etishda muhim omil
bo‘lib xizmat qiladi. Shu bilan birga, kadastr
tizimi  yer  resurslaridan  nogonuniy
foydalanishning oldini olish, ularni muhofaza
gilish va ekologik nazoratni kuchaytirishda
ham muhim rol o‘ynaydi.

So‘nggi yillarda ragamli
texnologiyalarning jadal rivojlanishi kadastr
tizimini tubdan yangilash va modernizatsiya
gilish imkonini bermogda. Geoinformatsion
tizimlar, masofadan zondlash
texnologiyalari, sun’ity yo‘ldosh tasvirlari va
dronlardan foydalanish yer resurslarini
yugori aniglikda kuzatish va baholash
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imkoniyatini  yaratdi. Ragamli kadastr
tizimining joriy etilishi natijasida
ma’lumotlar bazasi kengayib, ularning

anigligi va ishonchliligi sezilarli darajada
oshmoqda. Bundan tashgari, ragamlashtirish

jarayonlari davlat xizmatlarini
soddalashtirish, inson omilini kamaytirish va

DEFORESTATION

environt

Merises M
| ig\'%%&%“'@‘?

13 MILLION

é%‘&‘%

Global
tadqiqotlar yer

miqyosda
resurslarini
integratsiyalashgan yondashuv zarurligini

olib  borilgan
boshqarishda

ko‘rsatmoqda.  Ya’ni, kadastr tizimi
ekologiya, igtisodiyot, shaharsozlik va
qishlogq xo‘jaligi sohalari bilan uzviy bog‘liq
holda rivojlanishi lozim. Bu esa barqaror
rivojlanish konsepsiyasining asosiy
talablaridan biri hisoblanadi. Birlashgan
Millatlar ~ Tashkilotining ~ 2030-yilgacha
mo ‘ljallangan Barqgaror rivojlanish
maqsad larida ham yer resurslaridan ogilona

foydalanish, tuproq degradatsiyasini
kamaytirish va ekologik muvozanatni
sagqlash  ustuvor  yo‘nalishlar  sifatida

belgilangan. Ushbu magsadlarga erishishda
esa davlat kadastri tizimi muhim axborot va
boshgaruv infratuzilmasi sifatida Xizmat
giladi.
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korrupsiya xavfini pasaytirishga Xizmat
gilmoqda. Zamonaviy  kadastr  tizimi
fagatgina ma’lumotlarni saqlovchi platforma
emas, balki tahliliy va prognozlash
imkoniyatlariga ega bo‘lgan kompleks
boshqgaruv vositasiga aylanmoqda.

A
S
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h ® UsA ® Canada
" R

$444,

U |

SR g

CREATION OF
RESERVES v
@)

O‘zbekiston Respublikasida ham yer
resurslarini boshgarish va kadastr tizimini

rivojlantirish ~ borasida izchil islohotlar
amalga  oshirilmogda.  Xususan,  yer
munosabatlarini  tartibga  solish,  yer

uchastkalarini ajratish va rasmiylashtirish
jarayonlarini soddalashtirish, ragamli
texnologiyalarni  joriy etish orgali tizim
samaradorligini oshirishga alohida e’tibor
qaratilmoqda. “Yerelektron”
avtomatlashtirilgan axborot tizimining joriy
etilishi kadastr Xxizmatlarini ko‘rsatishda
yangi bosgichni boshlab berdi. Ushbu tizim
orqali yerga oid ma’lumotlar yagona elektron
platformada jamlanib, davlat organlari,
tadbirkorlik subyektlari va fugarolar uchun
ochiqg va qulay shaklda tagdim etilmoqda. Bu
esa, oz navbatida, shaffoflikni ta’minlash,
byurokratik  to‘siglarni  kamaytirish  va
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xizmatlar  sifatini  oshirishga  xizmat
gilmogda.Shuningdek, yer resurslaridan
samarali  foydalanish ustidan nazoratni

kuchaytirish, nogonuniy qurilishlar  va
o‘zboshimchalik bilan egallab olingan yer
uchastkalariga qarshi kurashish, yerlarni
inventarizatsiya qilish va ularning holatini
monitoring qilish bo‘yicha tizimli ishlar
amalga oshirilmoqda. Mazkur chora-
tadbirlar yer resurslarini muhofaza qilish,
ularning iqtisodiy samaradorligini oshirish va
ekologik bargarorlikni ta’minlashga
garatilgan. Shu bilan birga, xalgaro tajribani
o‘rganish va ilg‘or amaliyotlarni joriy etish
orqali milliy kadastr tizimini

2026-YIL1-MAXSUS SONI

takomillashtirishga alohida e’tibor
garatilmoqda.

liImiy ~ manbalar tahlili shuni
ko‘rsatadiki, yer resurslarini  samarali

boshqarish tizimi mavjud bo‘lgan davlatlarda
igtisodiy rivojlanish  barqarorligi  yuqori
bo‘ladi. Xususan, rivojlangan davlatlarda
kadastr tizimi yugori darajada
raqamlashtirilgan bo‘lib, u yerga oid barcha
ma’lumotlarni real vaqt rejimida kuzatish va
boshgarish imkonini beradi. Bu esa yer
resurslaridan  foydalanish samaradorligini
oshirish, ekologik muammolarni oldindan
aniglash va ularni bartaraf etish choralarini
ko‘rishga yordam beradi.

Ragamli kadastr va innovatsion yondashuvlar

COMPUTER
(LINK & INTEGRATE)

Zamonaviy sharoitda GIS (Geographic
Information Systems), masofadan zondlash
va sun’ly yo‘ldosh texnologiyalari kadastr
tizimining ajralmas gismiga aylanmoqda.

Enemark (2012) fikricha, ragamli
kadastr  tizimi  quyidagi  afzalliklarni
ta’minlaydi:

Ma’lumotlarning yuqori aniqligi;

Tezkor yangilanish imkoniyati;

Shaffoflik va ochiglik;

The Cadastral Concept
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OVWNERSHIPFP / LAND USE
(TEXT & DIGITS)

Korrupsiya xavfining kamayishi.
Yuqoridagilardan kelib chigib aytish

mumkinki, davlat kadastri tizimi yer
resurslarini - boshqarishda nafagat texnik,
balki strategik ahamiyatga ega bo‘lgan

muhim institut hisoblanadi. U iqtisodiy
o‘sishni rag‘batlantiradi, ekologik
muvozanatni saglashga xizmat gqiladi va
jjtimoily  barqarorlikni  ta’minlaydi. Shu
boisdan ham kadastr tizimini yanada
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rivojlantirish, uni zamonaviy texnologiyalar
asosida  takomillashtirish ~ va  xalgaro
standartlarga moslashtirish bugungi kunning
dolzarb vazifalaridan biridir.

O¢‘zbekiston Respublikasida kadastr
tizimi islohotlari. O°‘zbekistonda so‘nggi
yillarda yer resurslarini boshqarish sohasida
keng gamrovli islohotlar amalga
oshirilmogda. Xususan:

Yer uchastkalarini
ro‘yxatga olish joriy etildi;

elektron shaklda

“Yerelektron” AAT tizimi orgali
xizmatlar ko‘rsatish yo‘lga qo‘yildi;

Davlat xizmatlarining
raqamlashtirilishi ta’minlandi;

Ochiglik  va  shaffoflik  darajasi
oshirildi.

Mazkur islohotlar yer resurslaridan
foydalanish  samaradorligini  oshirishga
xizmat gilmoqda.

Xulosa qilib aytganda, yer — bu
insoniyatning eng bebaho boyligi bo‘lib, uni
asrash va undan ogilona foydalanish har bir
davlat va jamiyat zimmasidagi muhim
mas’uliyatdir. Xalgaro Yer kuni esa ushbu
mas’uliyatni yana bir bor eslatib turuvchi
muhim sana hisoblanadi. Yer resurslarini
bargaror  boshgarish,  ularni  kelajak
avlodlarga  yetkazish va ekologik
muvozanatni saqlash yo‘lida davlat kadastr
tizimi muhim tayanch vosita bo‘lib xizmat
giladi. Zamonaviy yondashuvlar, ragamli
texnologiyalar ~ va  ilmiy  asoslangan
boshgaruv mexanizmlarini keng joriy etish
orgali ushbu tizim samaradorligini yanada

UO‘K: 911.3:631.6
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oshirish va barqaror rivojlanishni ta’minlash
mumkin.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
davlat kadastri tizimi yer resurslarini
barqaror boshqarishda muhim o‘rin tutadi
Ragamlashtirish jarayonlarini jadallashtirish,
xalgaro  tajribani  joriy  etish  hamda
institutsional islohotlarni davom ettirish
orgali ushbu tizim samaradorligini yanada
oshirish mumkin.

Yer resurslarini asrash va ulardan
ogilona foydalanish global migyosda ustuvor
vazifabo‘lib qolmoqda. Shu nuqtai nazardan,
kadastr tizimini  rivojlantirish  bargaror
kelajakni ta’minlashning muhim omillaridan
biridir.
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JAHONDA SUG‘ORILADIGAN YERLARDAN FOYDALANISH DARAJASI:
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Annotatsiya. Maqolada jahonda sug‘oriladigan yerlardan foydalanish darajasi, ularning hududiy
tagsimlanishi, suv resurslari bilan bog‘liq cheklovlar hamda irrigatsiya samaradorligini belgilovchi asosiy
omillar tahlil gilindi. Tadgigotning magsadi xalgaro tajriba va statistik ma’lumotlar asosida sug‘oriladigan
yerlarning global ahamiyatini baholash hamda ulardan oqilona foydalanishning ustuvor yo ‘nalishlarini
aniglashdan iborat. Tadgiqgotda giyosiy-geografik, statistik, tizimli va mantigiy tahlil usullaridan
foydalanildi. Natijalar shuni ko ‘rsatdiki, sug‘oriladigan yerlar jahon ekin maydonlarining nisbatan kichik
qismini egallagan bo‘lsa-da, 0zig-ovqat mahsulotlari yetishtirishda hal qiluvchi o‘rin tutadi. Osiyo
mintaqasi sug‘oriladigan yerlar maydoni bo‘yicha yetakchi bo‘lib, Hindiston va Xitoy eng yirik
sug‘oriladigan maydonlarga ega davlatlar sifatida ajralib turadi. Shu bilan birga, suv taqchilligi, ikkilamchi
sho‘rlanish, eskirgan irrigatsiya infratuzilmasi va boshqaruv samaradorligining pastligi ko ‘plab
mintaqalarda asosiy cheklovchi omillar hisoblanadi. Magolada AQSH, Yevropa, Xitoy, Hindiston va
Turkiya tajribasi asosida ragamli monitoring, suv tejovchi texnologiyalar, meliorativ investitsiyalar va
integratsiyalashgan boshqaruv yondashuvlari samarali yo ‘nalish lar sifatida asoslandi.

AHHoTamus. B cTathe aHamu3upyeTcsl ypOBEHb UCIOIB30BAHUS OPOIIAEMBIX 3€MeIlb B MUPE, UX
TEPPUTOPHAIIEHOE PaclperesieHUe, OTpaHUYCHUs, CBA3aHHBIE C BOJHBIMHU pecypcaMy, U OCHOBHBIE
¢dakropsl, onpeaenstonme d3pPeKTUBHOCTh opomeHus. Lexp uccienoBanns — OUEHHUTH TI00ATBHOE
3HAYCHUC OPOIIACMBIX 3EMCJIb U OTIPCACIIUTD IIPHUOPUTCTHLIC o0yacT ux PallMOHAJIBHOI'O UCITOJIb30BaHUS
Ha OCHOBC MCIKIAYHApPOAHOIo OIIbITa U CTATHCTUICCKUX NAHHBIX. B HCCIECA0BaHUHN HCITOJIb30BAHbI
CpaBHI/ITGJ'IbHO-FGOFpa(I)I/I‘ECKI/Ie, CTaTUCTHYCCKUEC, CUCTEMATHYCCKUEC U JIOTHYCCKUEC MCTOAbBI aHaJIn3a.
PESyJIBTaTLI MoKasajiu, 4TO, XOTA OpOolIacMbI€ 3E€EMJIM 3aHUMAIOT OTHOCHUTCIIbBHO HC60HB]_HYIO qacCTb
MaxOTHBIX 3eMENb MHUPa, OHA UTPAIOT PEIIAIOIIYIO POJIb B TPOU3BOACTBE MPO yKTOB MUTAHUI. A3HATCKII
PETHUOH ABJIACTCA JINACPOM II0 IIOIIAIN OPOIIAEMBIX 3€MEIIb, IIPU 3TOM I/IH,I[I/ISI n Kurain BBIICIIIIOTC S KaK
CTpaHkbl C HauOOJIbIINMHI OopomacMbIMH IIJIOIIASAMH. B 10 Xke BpEMs, I[e(l)I/IIH/IT BOIbI, BTOPHUYHOEC
3aCOJICHHE, yCTapeBIlas UppUraMoHHas WHPPACTPYKTypa U HHM3Kas 3()PEKTUBHOCTH YMpPaBIICHUS
SABJISIFOTCS OCHOBHBIMH OI'paHUYMBAOII MU q)aKTOpaMI/I BO MHOTHX pCruoOHax. B CTaThbe, OCHOBAaHHOM Ha
onbite CLIA, EBpomnbl, Kuras, Uaauu u Typuun, 060cHOBaHBI 3 (eKTUBHBIE HANTPaBICHUS 1TUGPOBOTO
MOHUTOPHHTIA, B0n0c6epera}0m14x TEXHOJIOTHI, UHBECTULMN B MEIUOPALUIO 3€MEJb U KOMIUIEKCHBIX
IMOAXO0JOB K yIIPaBIECHUIO.

Abstract. This article analyzesthe global use of irrigated lands, their territorial distribution, major
water-related constraints, and the key factors shaping irrigation efficiency. The study aims to assess the
strategic importance of irrigated lands in the world and identify priority directions for their rational
management on the basis of international experience and statistical data. Comparative -geographical,
statistical, systems and logical analysis methods were applied. The results show that irrigated lands occupy
a relatively small share of total cropland, yet they play a decisive role in food production. Asia leads in
irrigated area, while India and China remain the largest irrigating countries. At the same time, water
scarcity, secondary salinization, obsolete infrastructure and weak management remain key constraints in
many regions.

Kalit so‘zlar. sug‘oriladigan yerlar, irrigatsiya, suv resurslari, oziq-ovqat xavfsizligi, sho ‘rlanish,
melioratsiya, suv tejovchi texnologiyalar, hududiy tafovut, bargaror boshqaruv.

KumoueBble cjioBa. opomraemble 3eMIIH, OpPOILIEHHE, BOJHBIE PECYPCHI, MPOJIOBOJILCTBEHHASN
0e30MacHOCTh, 3aCOJICHHWE, MEIUOpalus 3eMeNib, BOJOCOEpEramnpe TEXHOJIOTHH, PETHOHAJBHBIC
pa3nuuns, yCTOMYMBOE yIIPaBJICHHE.

Keywords. irrigated lands, irrigation, water resources, food security, salinization, water-saving
technologies, territorial differentiation, sustainable management.

Kirish. Sug‘oriladigan yerlar urbanizatsiya, iqlim o‘zgarishi va chuchuk
gadimdan insoniyatning eng  muhim suv  resurslariga bosim kuchayishi
agroresurslaridan biri bo‘lib, ular barqaror sug‘oriladigan yerlarning iqtisodiy-geografik
dehgonchilikni tashkil etish, hosildorlikni ahamiyatini yanada oshirmogda. Xalqgaro
oshirish  va  ozig-ovgat  xavfsizligini manbalarda sug‘oriladigan yerlar maydoni
ta’minlashda alohida o‘rin tutadi. Zamonaviy hisoblash usuliga garab 330-340 min gektar
davrda  aholi sonining ko‘payishi, diapazonda baholanib, ular jahon ozig-ovqgat
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mahsulotlarining 40 foizidan ortig‘ini
yetishtirishda ishtirok etishi ko‘rsatilgan [1;
2].

Tadgiqotning ilmiy muammosi
shundan iboratki, sug‘oriladigan yerlar
umumiy ekin maydonlarining nisbatan kichik
gismini tashkil etsa-da, aynan shu maydonlar
global ozig-ovgat tizimining tayanch gismi
bo‘lib golmogda. Biroq ularning hududiy
tagsimlanishi, suv  resurslari bilan
ta’minlanganlik darajasi, meliorativ holati va
boshqgaruv sifati keskin farglanadi. Shu
sababli jahondagi sug‘oriladigan yerlar
holatini  giyosiy tahlil qilish, yetakchi
mamlakatlar tajribasini umumlashtirish va
ulardan hududiy boshgaruv uchun amaliy
xulosalar chiqarish zarur.

Magolaning maqgsadi jahonda
sug‘oriladigan yerlardan foydalanish
darajasini hududiy tafovutlar, samaradorlik
omillari va mavjud xavflar nugtai nazaridan
baholash hamda samarali boshgaruvning
ustuvor yo‘nalishlarini aniqlashdan iborat.
Tadqiqot vazifalari sifatida: 1) sug‘oriladigan
yerlarning global tagsimlanishini aniglash; 2)
suv  resurslari  bilan  bog‘liq  asosiy
cheklovlarni tizimlashtirish; 3) yetakchi
davlatlar tajribasini giyoslash; 4) Markaziy
Osiyo va Zarafshon mintagasi uchun amaliy
xulosalarni ishlab chigish belgilandi.

Materiallar va metodlar. Tadgigotda
FAO AQUASTAT, FAO SOLAW 2021,
UNESCO World Water Development Report
2024, FAO va Jahon bankining Markaziy
Osiyodairrigatsiyani modernizatsiya gilishga

2026-YIL1-MAXSUS SONI

sug‘oriladigan  yerlar  sharhi  hamda
Zarafshon mintaqasi bo‘yicha tahliliy
materiallardan foydalanildi [1; 3; 4; 5].
Metodik jihatdan tadqigot giyosiy-
geografik, statistik, tarixiy-mantigiy, tizimli
tahlil va umumlashtirish usullariga tayandi.

Birinchi bosqichda sug‘oriladigan yerlar
maydoni, hududiy ulushi va yetakchi
davlatlar bo‘yicha ma’lumotlar guruhlandi.
Ikkinchi ~ bosgichda  suv  taqchilligi,
sho‘rlanish,  eskirgan  infratuzilma va
boshgaruv sifati kabi omillar alohida
toifalarga ajratildi. Uchinchi  bosgichda

AQSH va Yevropa, Xitoy, Hindiston hamda
Turkiya tajribasi funksional yondashuv
asosida giyoslandi. Yakundaolingan natijalar
Markaziy Osiyo va Zarafshon mintagasi
sharoitiga mos ravishda interpretatsiya
gilindi.

Ushbu magola dala tajribasiga emas,
balki xalgaro statistik ma’lumotlar, rasmiy
hisobotlar va ilmiy  umumlashtirishga
tayangan analitik magola hisoblanadi. Shu
bois natijalar empirik kuzatuvlar bilan bir
gatorda, hududiy-giyosiy xulosalar shaklida
ifodalandi.

Natijalar. Tahlil natijalari jahonda
sug‘oriladigan yerlarning hududiy
tagsimlanishi  notekis ekanini ko‘rsatdi.
Osiyo mintaqasi mutlaq yetakchi bo‘lib,
sug‘oriladigan yerlarning asosily qismi aynan
shu hududda to‘plangan. Muallif tahliliga
ko‘ra, Osiyoda sug‘oriladigan yerlar
maydoni 211,8 min gektarga yetadi va bu
dunyo sug‘oriladigan maydonlarining gariyb

bag‘ishlangan  materiallari,  shuningdek 70 foiziga teng [5].
muallif  tomonidan tayyorlangan global
1-jadval
Jahon sug‘oriladigan yerlar bo‘yicha yetakchi davlatlar
Ne Davlat Maydon, min ga Asosiy tavsif
1 Hindiston 76 Musson |qI|m| va yirik irrigatsiya
tarmogqlari
. Intensiv dehgonchilik va yugori
2 | Xitoy & hosildorlik
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3 | AQSH 97 Me>‘<an'|zats.|yalashgan va zamonaviy
sug‘orish tizimlari
4 Pokiston 99 I nq us havzag&_ga_ tayangan yirik
irrigatsiya tizimi
5 Eron 9 Qurg‘oqchil tthn va yer osti suvlariga
tayangan sug‘orish
. Hududiy rejalashtirish va yirik
6 Turkiya > irrigatsiya loyihalari

Manba: FAO, AQUASTAT tashkilotlarining 2025 yil ma’lumotlar asosida muallif tomonidan

tayyorlandi [5].

Jahon bo‘yicha eng yirik
sug‘oriladigan maydonlarga ega davlatlar

Hindiston, Xitoy, AQSH va Pokiston
hisoblanadi (1-jadval). Bu mamlakatlarda
sug‘orma dehqonchilik  tabiiy-iglimiy
sharoit, vyirik daryo havzalari, davlat

investitsiyalari va texnologik modernizatsiya
bilan chambarchas bog‘lig. Hindiston va
Xitoyda irrigatsiya o0zig-ovqgat
xavfsizligining asosiy tayanchi bo‘lsa,
AQSHda yugori samaradorlik, eksportbop
mahsulot yetishtirish va suvni boshgarish
texnologiyalari ustuvor hisoblanadi [5].
Global suv iste’molining taxminan 70
foizi qishloq xo‘jaligiga, aynigsa sug‘orma
dehqonchilikka to‘g‘ri kelishi natijalarda
yana bir muhim holat sifatida namoyon
bo‘ldi.  Bu  irrigatsiya  tizimlarining
samaradorligi bilan suv xavfsizligi o‘rtasida
bevosita bog‘liqlik mavjudligini ko‘rsatadi.
Chuchuk suv resurslarining hududiy notekis
tagsimlanishi, aynigsa Shimoliy Afrika,
Yaqgin Sharq va Markaziy Osiyoda suv
tanqisligini keskinlashtirmogda [3].
Natijalar sug‘oriladigan yerlar
samaradorligini pasaytiruvchi asosiy omillar
sifatida ikkilamchi sho‘rlanish, botqoqlanish,
eroziya, yer osti suvlari sathining ko‘tarilishi,
eskirgan irrigatsiya tarmoglari va past
boshqaruv samaradorligini ko‘rsatdi.
Manbalarda sug‘orilgan maydonlarning 20—
25 foizgacha qismi turli darajadagi
degradatsiya jarayonlari ta’sirida to‘liq
quvvatda ishlamayotgani gayd etiladi [5].
Xorijiy tajribani  guruhlash  shuni
ko‘rsatdiki, irrigatsiyada yuqori natijaga
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erishgan mamlakatlarda to‘rtta ustuvor
yo‘nalish mavjud: 1) yer va suv hisobini aniq
yuritish; 2) suv tejovchi texnologiyalarni
joriy etish; 3) meliorativ holatni tizimli
nazorat qilish; 4) ragamli monitoring va
boshqaruv platformalarini qo‘llash. Aynigsa
tomchilatib sug‘orish, pivot tizimlari, sun’iy
yo‘ldosh monitoringi va GPS asosidagi suv
tagsimoti alohida samaradorlik manbai
sifatida namoyon bo‘ladi [4; 5].

Muhokama. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatadiki, sug‘oriladigan yerlar masalasi
oddiy agrar ko‘rsatkich emas, balki iqtisodiy,
ekologik va hududiy boshgaruvning
kesishgan nuqtasidir. Sug‘orma
dehqonchilikning yuqori hosildorlik berishi,
bir tomondan, suv resurslaridan samarali
foydalanish  imkonini  bersa, ikkinchi
tomondan, noto‘g‘ri boshqaruv sharoitida
tuprog degradatsiyasi va suv taqchilligini
kuchaytiradi. Demak, irrigatsiya
samaradorligini fagat suv berish hajmi bilan
emas, balki hosildorlik, suv mahsuldorligi,
drenaj sifati va resurs qaytimi bilan
birgalikda baholash lozim.

Yetakchi davlatlar tajribasi  shuni
ko‘rsatadiki, irrigatsiya tizimining
bargarorligi texnik infratuzilmadan ko‘ra
kengroq tizimga — Kkadastr, subsidiya,
sug‘urta, kooperatsiya, ragamli boshqgaruv va
monitoringga tayangan holda shakllanadi (2-
jadval). Masalan, AQSH va Yevropadaqat’iy
monitoring va rag‘batlantiruvchi iqtisodiy
mexanizmlar ustuvor bo‘lsa, Xitoyda davlat
nazorati va meliorativ  investitsiyalar,
Turkiyada esa vyirik hududiy irrigatsiya
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loyihalari  va kuchli  rol
o‘ynaydi [4; 5].

Bu tajriba Markaziy Osiyo va xususan
Zarafshon mintagasi uchun ham dolzarb.
Mintagada suv tanqisligi, transchegaraviy
suv manbalariga garamlik, sho‘rlanish va
kollektor-drenaj tizimlarining yetarli
darajada ishlamasligi sug‘oriladigan yerlar
samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Zarafshon  mintagasiga  oid  tahliliy
materiallarda ham irrigatsiya va melioratsiya
infratuzilmasini modernizatsiya qilish, suv
tejovchi texnologiyalarni joriy etish, hududiy

ekin tarkibini suv ta’minotiga moslashtirish

rejalashtirish
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va ragamli monitoringni kuchaytirish asosiy
ustuvor  yo‘nalishlar  sifatida ko‘rsatib
o‘tilgan [6].

Shu nugtai nazardan, global tajribani
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirish emas, balki uni
hududiy sharoitga moslashtirish muhimdir.
Zarafshon mintagasida bir xil yondashuv
emas, balki viloyat va tumanlarning tabiiy-
gidrologik, meliorativ hamda iqtisodiy
sharoitlaridan kelib chigadigan differensial
boshgaruv modeli zarur. Bu esa ilmiy
asoslangan monitoring, indikatorlar tizimi va
tematik xaritalar asosida amalga oshirilishi
maqgsadga muvofigdir [6].

2-jadval

Xorijiy tajribasining amaliy ahamiyati

Davlatlar guruhi Asosiy yondashuv Mamlakat uchun amaliy jihati
AQSH va Yevropa Qat ly yer kadas‘fn, monitoring, Raqam_ll monlt_orlng va rag batlantirish
subsidiya va sug‘urta mexanizmlarini kuchaytirish
. Davlat nazorati, kooperatsiya, Kooperatsiya va davlat-xususiy
Xitoy . o R .
meliorativ investitsiyalar sheriklikni kengaytirish
o Yer islohotlari va keng Kichik ishlab chlqaruychl_larnmg _
Hindiston L . resurslardan foydalanish imkonini
irrigatsiya tarmoglari L
oshirish
e i . Magistral tarmoglarni modernizatsiya
Turkiya Yirik Irrigatsiya I.O ylhalan va gilish va suv tagsimotini
hududiy rejalashtirish : -
optimallashtirish

Manba: FAO, AQUASTAT tashkilotlarining 2025 yil ma’lumotlar tahlili asosida muallif tomonidan

tayyorlandi[4; 5; 6].

Xulosa.  Jahonda  sug‘oriladigan
yerlardan foydalanish darajasi  hududiy
jihatdan nihoyatda notekis bo‘lib, uning
asosiy gismi Osiyo mintagasida jamlangan.

Sug‘oriladigan  yerlar ~ umumiy  ekin
maydonlarining nisbatan kichik gismini
tashkil etsa-da, ozig-ovgat xavfsizligini

ta’minlashda hal qiluvchi resurs hisoblanadi.

Sug‘oriladigan yerlar samaradorligiga
ta’sir etuvchi asosiy omillar sifatida suv
resurslari bilan ta’minlanganlik, meliorativ
holat, tuproq degradatsiyasi, texnologik
daraja va boshgaruv sifati ajralib turadi.
Ikkilamchi sho‘rlanish, suv taqchilligi va
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eskirgan irrigatsiya tarmoqlari ko‘plab
hududlarda asosiy cheklovchi omillardir.
Xorijiy tajriba irrigatsiya tizimini
modernizatsiya qgilishda ragamli monitoring,
suv tejovchi texnologiyalar, meliorativ
investitsiyalar va integratsiyalashgan
boshqgaruvning ustuvor ahamiyatga ega
ekanini ko‘rsatadi.
Markaziy  Osiyo
mintagasi uchun amaliy
tagsimotini  optimallashtirish,
drenaj tarmoglarini yaxshilash,
rejalashtirishni  kuchaytirish, resurslardan
foydalanish  samaradorligini  baholovchi
indikatorlar tizimini joriy etish va GAT

va  Zarafshon
jinatdan suv
kollektor-
hududiy
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asosidagi monitoringni kengaytirish muhim
ilmiy-amaliy yo‘nalish bo‘lib xizmat qiladi.
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QISHLOQ XO‘JALIGI EKINLARI HOSILDORLIGINI PROGNOZLASHDA GIS
VA MASOFAVIY ZONDLASH TEXNOLOGIYALARINING QO‘LLANILISHI:
BIBLIOGRAFIK TAHLIL

Jo‘raqulov Odiljon Olimjon o‘g‘li
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti Geodeziya, kartografiya va
kadastr kafedrasi geodeziya va geoinformatika mutaxassisligi magistranti

To‘rayev Fazliddin To‘lqin o‘g‘li
Geologiya fanlari universiteti, Sun’iy intellekt va tabiiy fanlar kafedrasining Yerni
masofadan zondlash va GAT texnologiyalari yo‘nalishi magistranti

Annotatsiya. Sun’iy yo‘ldosh missiyalari va hisoblash usullarining jadal rivojlanishi
tufayli masofaviy zondlash ekin hosildorligini prognoz gilishda asosiy, yuqori aniglikdagi vositaga
aylanmoqda. Mazkur sharhning asosiy magsadi — sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlariga asoslangan hosildorlik
prognozi bo‘yicha tadqiqotlarning asosiy drayverlarini, jumladan sensor turlari, sun’iy yo‘ldosh
missiyalari, o‘rganilayotgan ekinlar va yetakchi ilmiy yo‘nalishlarni tizimli tahlil gilish, shuningdek
mavjud muammolar hamda ilmiy bo‘shliqlarni aniglashdan iborat.

Tahlil jarayonida nashrlar sonining vyillik o‘sish dinamikasi, iqtiboslar ko rsatkichlari,
tadqiqotlarning geografik tagsimoti, keng qo‘llanilayotgan sun’iy yo ‘ldosh platformalari va sensor turlari,
shuningdek ustun ekin turlari va ilmiy yo‘nalishlar aniqlab chiqildi.

AHHOTaunus. braronaps cTpeMHUTEILHOMY Pa3BUTHIO CITY THUKOBBIX MUCCHI M BEIYMCITUTEIBHBIX
METOJZOB JTUCTAHIIMOHHOE 30HIAMPOBAHUE CTAHOBUTCA KIIOUEBBIM BBICOKOTOYHBIM HHCTPY MEHTOM
HPOTHO3MPOBAHUS YPOXKAHHOCTH CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX Ky IbTyp. OCHOBHAS 11€1b JAHHOTO 0030pa —
CUCTEMHBIH aHAIM3 KIIOYEBBIX (aKTOpOB (IpaiiBepoB) UCCIEIOBaHUI B 00aCTH MPOTHO3HPOBAHMUS
YPOXKaHOCTH Ha OCHOBE CITyTHHKOBBIX JAQHHBIX, BKIIOYasi THIIBI CEHCOPOB, CITyTHUKOBBIE MHCCHH,
U3ydaeMble KyJbTYpbl  Be1yLIME HAyYHbIC HAIIPABJICHHUS, @ TAKXKE BBISIBIICHUE CYIIECTBYIOLIUX TIPOOIeM
Y Hay4YHBIX IPOOEJIOB.

B xone ananmsa ObUM pacCMOTPEHBI TUHAMHUKA €5KEr0IHOTO POCTa Yncia Iy ONMKaIiid, oKasaTeini
IUTUPYEMOCTH, TeoTpaduuecKoe pacipeieIeHne UCCIeJOBaHN , ITUPOKO HCIIOJIb3YeMbIE CITy THUKOBbIC
1aT(OPMBI ¥ TUIIBI CEHCOPOB, @ TAKKe NPeoOiaaatonye BUAbI KyJIBTYp U HayYHbIe HAaTPaBJICHUSI.
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Abstract. Due to the rapid development of satellite missions and computational methods, remote
sensing has become a key high-precision tool for crop yield forecasting. The main objective of this review
is to systematically analyze the key drivers of research on satellite-based yield prediction, including sensor
types, satellite missions, studied crops, and leading scientific directions, as well as to identify existing

challenges and research gaps.

The analysis examines the annual growth dynamics of publications, citation indicators, geographic
distribution of studies, widely used satellite platforms and sensor types, aswell as dominant crop types and

research directions.

Kalit so‘zlar. qishloq xo‘jaligi ekinlari, ekin monitoringi, hosildorlik prognozi, spektral indekslar,
NDVI, EVI, GNDVI, tuproq namligi, iqlim omillari sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, Sentinel-2, Landsat-8,

vegetatsiya monitoringi

KiroueBble c10Ba. CebCKOXO3SIMCTBEHHEIC KYJbTYpPbl, MOHUTOPHUHI ITOCCBOB, ITPOTHO3UPOBAHNC
ypoxaiHocTH, cnekrpanbible nHaekcbl, NDVI, EVI, GNDVI, BnaXxHOCTh MOYBBI, KIMMaTHUYECKHE
(bakTopbl, CIyTHUKOBBIE H300paxkenus, Sentinel-2, Landsat-8, MOHUTOPHHT paCTUTEIBHOCTH.

Keywords. agricultural crops, crop monitoring, yield forecasting, spectral indices, NDVI, EVI,
GNDVI, soil moisture, climate factors, satellite imagery, Sentinel-2, Landsat-8, vegetation monitoring.

Aniq va o°‘z vaqtida ekin hosildorligini
prognoz qilish ozig-ovgat xavfsizligini
rejalashtirish, qishloq xo‘jaligi siyosatini
ishlab chigish hamda mintagaviy va global
bozorlarda  barqarorlikni  ta’minlashning
asosini tashkil etadi [1]. Maydon ichidagi
hosildorlik potensiali zonalari hagidagi
ma’lumotlar haydaladigan va ko‘p yillik
ekinlar ishlab chiqgarishda, jumladan fermer
xo0‘jaligi darajasida boshgaruv va sug‘urta
baholashida, millly  don  zaxiralarini
rejalashtirishda va  xalgaro savdo
prognozlarida qaror qabul gilish uchun
qo‘llaniladi  [2]. Maydon tadqiqotlari,
fermerlar hisobotlari va statistik
ekstrapolyatsiyaga asoslangan an’anaviy
hosildorlik  prognozlash usullari  odatda
mehnat talabchan, vaqt sarflovchi va hududiy
jihatdan cheklangan bo‘ladi [3]. Bu esa
vegetatsiya davri ichidagi ayrim
o‘zgaruvchilarni  aniqlash  imkoniyatini
cheklaydi, noodatiy ob-havo hodisalariga
tezkor javob berishni giyinlashtiradi hamda
tadgiqotlarni hududiy gamrov, vaqt anigligi
va operatsion moslashuvchanlik nuqtai
nazaridan chegaralaydi. Bu cheklovlar
aynigsa yirik qishloq xo‘jaligi hududlarida,
ma’lumotlar kam bo‘lgan mubhitlarda yoki tez
o‘zgaruvchan iqlim sharoitlarida yanada
keskin namoyon bo‘ladi [4]. Natijada turli
agroekologik  tizimlar uchun bargaror,
kengaytiriladigan va o‘z vaqtida ma’lumot
bera oladigan mugobil yondashuvlarga

107

qiziqish uzoq yillardan beri mavjud. Sun’iy
yo‘ldosh  masofaviy  zondlash  ushbu
muammolarni  bartaraf etish uchun eng
istigbolli ma’lumot manbalaridan biriga
aylandi [5]. Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari Yer
yuzasining oson olinadigan ko‘p wvaqtli
tasvirlari orgali katta hududlarda ekinlarning
rivojlanishi va holatini doimiy kuzatish
imkonini beradi [6]. Dastlab past aniglikdagi
sensorlarning qishlog xo‘jaligi monitoringiga
joriy etilishi, sensor texnologiyalarining
rivojlanishi, ma’lumotlar mavjudligi va
hisoblash usullarining takomillashuvi sun’iy
yo‘ldosh asosidagi hosildorlik prognozlash
imkoniyatlarini  keskin  kengaytirdi  [7].
Zamonaviy sun’ly yo‘ldosh missiyalari
tobora yuqori fazoviy va vaqtinchalik
aniglikka ega bo‘lgan  multispektral,
giprspektral, termal va radar kuzatuvlarini
tagdim etib, ekin rivojlanishidagi muhim
biofizik va fenologik jarayonlarni monitoring
gilish imkonini beradi [8,9].

Sun’iy yo‘ldoshga asoslangan
hosildorlik prognozlashning asosiy farazi
shundan iboratki, ekinlarning unumdorligi
kuzatilishi ~mumkin  bo‘lgan  o‘simlik
qoplamasi xususiyatlari bilan bog‘liq [10].
Barg maydoni indeksi, xlorofill miqgdori,
biomassa to‘planishi va namlik holati turli
sun’ly yo‘ldosh missiyalaridagi
sensorlarning spektral va gaytish signallariga
ta’sir  ko‘rsatishi  aniglangan  [11,12].
Ekinlarning vegetativ holati va fotosintez
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faolligi an’anaviy ravishda optik
ma’lumotlardan hosil qilingan vegetatsiya
indekslari yordamida baholanadi, masalan,
Normallashtirilgan farq vegetatsiya indeksi
(NDVI) [13] va Kengaytirilgan vegetatsiya
indeksi (EVI) [14]. Shuningdek, sintetik
aperturali radar (SAR) qaytish o‘lchovlari
ekinlarning tuzilishi, biomassasi va namlik
sharoitlariga sezgir bo‘lib, aynigsa bulutli
hududlarda optik ma’lumotlar  mavjud
bo‘lmaganda muhim ustunlik beradi [15,16].
Ushbu masofaviy zondlash
ko‘rsatkichlarining ~ yer  usti  haqiqiy
hosildorlik ma’lumotlari bilan bog‘ligligi
asosida empirik, yarim empirik va
mashinaviy o‘rganishga asoslangan turli
hosildorlik prognozlash modellarining keng
spektri ishlab chigilgan [17-19]. Dastlabki
tadqiqotlarda sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlariga
asoslangan hosildorlik prognozi asosan
statistik regressiya usullariga tayangan
bo‘lib, odatda yagona vaqt nuqtasi yoki
mavsumiy maksimal vegetatsiya indekslari
kovariat sifatida ishlatilgan [20]. Ushbu
usullar ishonchli prognozlash imkoniyatini
ko‘rsatgan bo‘lsa-da, ular yillik
o‘zgaruvchanlik, to‘yinganlik effekti va
hudud yoki ekinga xoslik bilan bog‘liq
umumlashtirish muammolari sababli
cheklangan edi. Sun’iy yo‘ldosh
tasvirlarining vaqt gatorlari kengayishi bilan
tadgiqotlar vegetatsiya davomidagi
ma’lumotlarni birlashtirib, ekin dinamikasini
aniqroq ifodalashga o‘ta boshladi [21].
Fenologik ko‘rsatkichlar (mavsum cho‘qqisi
va vegetatsiya davri davomiyligi) ekin
rivojlanishining fazoviy-vaqtinchalik jihatini
hisobga olish sababli modellarga qo‘shildi
[22]. Shu Dbilan  birga,  masofaviy
zondlashning rivojlanishi bilan mashinaviy
o‘rganish va ma’lumotlarga asoslangan
modellar ekin hosildorligini prognozlash
sohasini  tubdan o‘zgartirdi. Tasodifiy
o‘rmonlar, tayanch vektor mashinalari,
neyron tarmoglar va yaginda chuqur
o‘rganish arxitekturalari hosildorlik va ko‘p
manbali  abiotik  omillar  o‘rtasidagi
murakkab, nolinear bog‘ligliklarni
modellashtirish  gobiliyati  tufayli keng
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qo‘llanila boshladi [23,24]. Ular aynigsa
yugori o‘lchamli sun’ly  yo‘ldosh
ma’lumotlari uchun mos bo‘lib, bu yerda
spektral indekslar, hosildorlik va abiotik
omillar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlarni oddiy
regressiya bilan ifodalash giyin [25].

Shunga qaramay, sun’ily yo‘ldosh
tasvirlariga asoslangan hosildorlik
prognozlash har doim ham yuqori aniglikka
erishmaydi. Hosildorlik faqat o°simlik
xususiyatlariga bog‘liq emas, balki tuproq
xususiyatlari, boshgaruv ~ amaliyotlari,
zararkunandalar va  kasalliklar ~ hamda
ekstremal ob-havo hodisalari kabi boshga
omillarga ham bog‘liq [26,27]. Bu omillar
sun’ly yo‘ldosh ma’lumotlarida to‘liq aks
etmasligi  yoki umuman aks etmasligi
mumkin, aynigsa boshqgaruv amaliyotlari
holatida [28]. Bundan tashgari, masofaviy
zondlash ko‘rsatkichlarining hosildorlikka
ta’siri ekinlar, hududlar va yillar bo‘yicha
sezilarli  farg qilishi mumkin, bu esa
modellarni umumlashtirishni
murakkablashtiradi [29-31]. Bulut goplami,
sensor shovqini va vaqt bo‘yicha uzilishlar
kabi ma’lumot sifati bilan  bog‘liq
muammolar ham model barqarorligiga ta’sir
giladi, aynigsa operatsion prognozlashda
[32]. Ko‘plab tadqiqotlar hududiy yoki
mamlakat darajasidagi prognozlarga
qaratilgan bo‘lsa-da [33,34], aniqlik gishlog
xo0‘jaligida o‘zgaruvchan me’yorli
texnologiyalar qo‘llanilishi sababli maydon
ichidagi hosildorlik prognoziga bo‘lgan talab
ortib bormogda [35]. Sentinel-2, Landsat 8 va
9 kabi manbalardan olingan sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari hamda yugori aniglikdagi tijorat
missiyalari  bunday tadgiqotlarni amalga
oshirish imkonini  berdi, biroq maydon
ichidagi heterogenlik, spektral aralashuv va
aniq dala chegaralari bilan  bog‘liq
muammolar saqlanib qolmoqgda [36]. So‘nggi
yillarda ko‘p manbali va ko‘p sensorli
ma’lumotlardan foydalanishga qiziqish ham
ortib bormoqda [37]. Optik va radar
ma’lumotlarini integratsiya qilish
bulutlilikka chidamlilikni oshiradi, aynigsa
gishki ekinlar uchun [38], meteorologik,
tuproq va boshqaruv ma’lumotlarini qo‘shish
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esa hosildorlik dinamikasini yanada to‘liq
aks ettirish imkonini beradi [39].
GAT va MZ ma’lumotlari orqali

ekinlar monitoringining rivojlanish
tendensiyalari va istigbollari  bevosita
Qishloq xo0‘jaligida multi-sensor

yondashuvdan foydalanish istigbolli bo‘lib,
Landsat-8 va Sentinel-2 ma’lumotlarini
go‘shib ishlatish  natijani  yaxshilaydi.
CHIRPS yog‘ingarchilik ma’lumotlari va
NDVI o‘rtasidagi korrelyatsiya baholanib,
ekinlarning o‘sishiga iqlim omillarining
ta’siri sezilarli darajada ekanligi aniqlandi.
Bu esa o0’z o’'mida ko’p o’lchamli
ma’lumotlar tahlilini amalga oshirilganda
Umumiy aniqlikga ijobiy ta’sir ko’rsata
oladi.

GAT va MZ ma’lumotlari asosida
ekinlarni  monitoring qilishda bir gancha
cheklovlar ham qayd etilgan bo’lib,
kelajakdagi ilmiy ishlarda inobatga olinishi
muhim jihatlardan tashkil topgan. Jumladan:
bulut goplami va ob-havo omillari natijalarga
ta’sir ko‘rsatadi, aynigsa optik tasvirlarda.
Yer usti ma’lumotlarining yetishmovchiligi
tasniflashning aniqligiga salbiy ta’sir qiladi.
Hisoblash quvvati va katta hajmdagi

ma’lumotlar bilan ishlash muammolari
mavjud [40].
Ushbu tadgigot natijalari  shuni

ko‘rsatadiki, GAT va masofadan zondlash
texnologiyalari ekin hosildorligini prognoz
qilishda an’anaviy usullarga nisbatan ancha
samarali va tezkor yondashuv hisoblanadi.
NDVI, EVI va SAR kabi ko‘rsatkichlar
ekinlarning  holatini  baholashda muhim
axborot manbai bo‘lib, mashinaviy o‘rganish
modellari bilan birgalikda prognoz anigligini
oshiradi.

Birog, bulut qoplami, yer usti
ma’lumotlarining  yetishmasligi va katta
hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlashdagi
cheklovlar natijalar sifatiga ta’sir qiladi.
Kelajakda ko‘p manbali ma’lumotlar va
sun’ty intellekt texnologiyalarini integratsiya
gilish orgali yanada aniq va bargaror
hosildorlik prognozlash tizimlarini yaratish
mumkKin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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AVTOMOBIL YO‘LINI LOYIHALASH VA QURILISHIDA GEODEZIK ISHLAR
LOYIHASI ISTIQBOLLARI

Jurayeva Xusnora Davronovna
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti, Geomatika muhandisligi kafedrasi dotsenti

Jubayeva Uljan Rustam qizi
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti, Geomatika muhandisligi kafedrasi, Geodeziya,
Kartografiya, Kadastr yo‘nalishi 4-bosgich talabasi

Annotatsiya. Ushbumagqolada avtomobil yo ‘llarini loyihalash va qurilish jarayonida geodezik ishlar
loyihasini shakllantirishning ilmiy-amaliy asoslari yoritildi. Tadgiqotda normativ tahlil, texnologik
taqqoslash va amaliy jarayonlami modellashtirish yondashuvlari qo‘llandi. Natijalar aniglik sinflari,
geodezik tarmogq arxitekturasi va GIS-BIM integratsiyasi bo ‘yicha tavsiyalarni tizimlashtirdi. Ish loyiha-
xatoliklarni kamaytirish vaijro intizomini kuchaytirishga hissa qo ‘shadi.

AnHoTanus. B nanHo# craThe paccMaTpUBaIOTCS HAY YHO -NIPAKTHYECKHE OCHOBBI YOPMHUPOBAHKS
reoJC3N4YCCKOro MpoeKTa B Mpoueccc NMpOCKTUPOBAHHUA U CTPOUTCIILCTBA aBTOMOOMILHBIX AOPpOT. B
HUCCICOO0BaHNHN UCIIOJIB30BaHbl TAKHUEC ITOAXO0JbI, KaK HOpMaTHBHLIﬁ aHaJIn3, TCXHOJOIMIECKOC CpaBHCHUC
Y MOJIEJIMPOBAHUE NPAKTUYECKUX MPOLECCOB. Pe3ynbTarhl CHCTEMATU3UPOBAHBI B BUJIE PEKOMEHJALHIA 10
KJ1accaM TOYHOCTH, apXUTEKType reoae3ndeckoii cetu n uarerpanun [ IC-BIM. PaGoTa crmocobcTByeT
CHHMIXCHHIO IIPOCKTHBIX OIHI/I6OK 1 IOBBIIICHWTIO JUCIHHUITIIMHBI BBITIOJIHCHUS pa60T.

Abstract. Thisarticle discusses thescientificandpractical foundations of the formation of a geodetic
project in the process of designing and constructing highways. The research used approaches such as
normative analysis, technological comparison, and modeling of practical processes. The results
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systematized recommendations on accuracy classes, geodetic network architecture, and GIS-BIM
integration. The work contributes to reducing design errors and strengthening execution discipline.

Kalit so‘zlar. Geodezik ishlar loyihasi, avtomobil yo‘li, geodezik tarmoq, qurilish nazorati, ijroviy
syomkah, GIS, BIM. poligonometriya, nivelirlash to‘ri, koordinatalar, rabotexnik elektron taxeometr,

geodezik asos, nazorat markalari.

KiroueBble ciioBa. HpOGKT reoac3ndCCKuXx pa60T, aBTOMAarucrpalib, rcoJIC3MIYCCKHUE CETh, KOHTPOJIb

CTPOUTCIIBCTBA, HCIIOJHHUTCIIbHAA CBHEMKa,

I'MC, BIM,

IMOJIMTOHOMETPHA, HUBCIUPHOC CCTH,

reo/Ie3nYeCKre OCHOBaHKE, PA00 TEXHUUESCKUN TaXEeOMETP, KOHTPOJILHBIC MaPKH.
Keywords. Geodetic works project, highway, geodetic network, construction control, executive
survey, GIS, BIM, polygonometry, leveling networks, coordinates, geodetic bases, level, robotechnical

total station, control marks.

Kirish. Avtomobil yo‘llarini barpo
etishning  zamonaviy  talablari yo‘l
konstruksiyasining geometrik parametrlari,
balandlik belgilarining  bargarorligi, yer
ishlarining hajmiy muvofigligi va goplama
qatlamlari qalinligining me’yoriy aniqligini
izchil ta’minlashni nazarda tutadi. Ushbu
talablar fagat loyiha yechimlarini to‘g‘ri
tanlash bilan cheklanmay, ularni qurilish
maydonida aniq ko‘chirish, bosqichma-
bosgich nazorat gilish va yakuniy ijro
hujjatlarida ishonchli gayd etish bilan
yakunlanadi. Shu nugtai nazardan geodezik
ishlar loyihasi yo‘l qurilishining butun
hayotiy siklida geoma’lumotlar oqimini
boshgaruvchi  asosiy tashkiliy-texnologik
hujjat sifatida namoyon bo‘ladi. Amaliyotda
geodezik ishlar ko‘pincha umumiy kalendar
reja yoki pudratchining ichki yo‘rignomalari
doirasida fragmentar tashkil gilinadi; natijada
aniglik  talablari, o‘lchashlar izchilligi,
koordinata tizimlari uyg‘unligi va ijro
nazoratining isbotliligi bo‘yicha tizimli
uzilishlar yuzaga keladi. Bunday uzilishlar
yo‘l o‘qi, profil, drenaj elementlari va sun’iy
inshootlar joylashuvida og‘ishlarga,
keyinchalik esa ekspluatatsion xarajatlar
ortishiga olib kelishi mumkin.

IImiy adabiyotlarda yo‘l qurilishida
geodezik ta’minot masalalari ko‘proq alohida
texnologiyalar kesimida vyoritiladi: GNSS
kuzatuvlari va RTK rejimining qo‘llanishi,
elektron taxeometr asosida detallashtirish,
lazer skanerlash orgali ijro nazorati,
fotogrammetriya va dron kuzatuvlari kabi
yo‘nalishlar jadal rivojlanmoqda [6; 7]. Biroq
mazkur texnologiyalarni yagona loyiha
hujjatiga birlashtirish, ya’ni geodezik ishlar
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loyihasini yo‘lning loyiha bosgichidan tortib
qurilish ~ yakuniga qgadar ma’lumotlar
izchilligi, aniqlik sinflari va mas’uliyat
zonalari nugtai nazaridan muvofiglashtirish
bo‘yicha  metodik  bo‘shliq  saqlanib
golmogda. Rossiya va xalgaro tajribada
qurilish geodeziyasi sifat menejmenti bilan
bog‘lanib, metrologik izchillik va kuzatuvlar
auditini ta’minlashga yo‘naltirilgani qayd
etiladi[2; 8]. O‘zbekistonda esa yo‘l qurilishi
amaliyotida geodezik ishlar loyihasini
tayyorlashning tarkibiy qismlari, ragamli
ma’lumotlar modeli, ijro hujjatlarining
standartlashtirilgan tuzilmasi hamda GIS-

BIM integratsiyasi  bo‘yicha  yagona
yondashuv yetarli darajada
tizimlashtirilmaganligi ~ seziladi  [1; 3].
Shuning  uchun  tadgigot =~ muammosi

avtomobil yo‘li loyihalash va qurilishida
geodezik ishlar loyihasini ilmiy asoslangan
tarkib va jarayon sifatida gayta talgin gilish,
aniglikni  boshgarish ~ hamda  ragamli
geoma’lumotlar integratsiyasiga tayangan
holda amaliy tavsiyalar ishlab chigishdan
iborat.

Ushbu magolaning magsadi avtomobil
yo‘lini loyihalash va qurilishida geodezik
ishlar  loyihasini  tuzishning konseptual
modeli, tarkibiy elementlari va sifat nazorati
mexanizmlarini  asoslashdir.  Magsadga
erishish uchun quyidagi vazifalar hal etildi:
birinchidan, yo‘l qurilishida geodezik ishlar
loyihasining funksional rolini va minimal
zarur tarkibini aniglash; ikkinchidan, plan-
balandlik asosini yaratish va zichlashtirish
bo‘yicha tarmoq arxitekturasini aniqlik
talablari bilan bog‘lash; uchinchidan, stake-
out, operativ nazorat va ijro suratga olish
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jarayonlarini  yagona ragamli  ogimda
uyg‘unlashtirish; to‘rtinchidan, GIS-BIM
muhitida  ma’lumotlar  almashinuvining
talablarini belgilash va izchillikni

ta’minlovchi audit izlarini taklif etish.
Adabiyotlar tahlili va metodologiya.
Tadqiqot metodologiyasi ko‘p manbali tahlil
hamda texnologik modellashtirish
uyg‘unligiga asoslandi. Birinchi bosqichda
geodezik ishlarning yo‘l qurilishidagi o‘rni,
aniglik  talablari va ijro hujjatlariga
go‘yiladigan umumiy me’yorlar bo‘yicha
normativ-huquqiy hamda me’yoriy manbalar
chuqur tahlil qilindi; bunda qurilish
geodeziyasi va injenerlik-gidiruv amaliyotida
keng qo‘llaniladigan yondashuvlar
konseptual darajada umumlashtirildi [2;9].
Ikkinchi bosqichda zamonaviy o‘lchash
texnologiyalari, xususan GNSS RTK, total
stansiya, ragamli nivelirlash, mobil lazer
skanerlash va UAV fotogrammetriya
yechimlari o‘zaro solishtirildi; taqqoslash
mezonlari sifatida aniglik bargarorligi, ishlab
chiqarish unumdorligi, ma’lumotlar izchilligi
hamda audit qgilinuvchanlik darajasi gabul
gilindi [6;7]. Uchinchi bosgichda geodezik

ishlar loyihasi jarayon sifatida
modellashtirildi: kirish ma’lumotlari,
koordinata va balandlik asoslari, ishchi

rejalashtirish, dala o‘lchovlari, qayta ishlash,
nazorat hamda yakuniy ijro topshiriglari
o‘rtasidagi  bog‘ligliklar izchil ravishda
tasvirlandi. Modellashtirish natijasida har bir
bosqich uchun mas’uliyat zonalari, nazorat
nuqtalari  va  ma’lumotlar  omboriga
go‘yiladigan talablar konseptual asosda
belgilandi.

Metodlar aynan shu majmuaning
tanlanish sababi shundaki, geodezik ishlar
loyihasi fagat instrument tanlash bilan
cheklanmaydi, balki me’yoriy talablar, ishlab
chiqarish jarayonlari va ragamli ma’lumotlar
boshqgaruvi kesishgan murakkab tizimni
tashkil etadi. Normativ tahlil aniglik va
hujjatlashtirishning  minimal chegaralarini
belgilab beradi; texnologik tagqgoslash amaliy
sharoitda optimal o‘lchash kombinatsiyasini
tanlash  imkonini  yaratadi;  jarayon
modellashtirish esa turli bosgichlarda yuzaga
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keladigan xatolik manbalarini oldindan
aniqlash, nazorat mexanizmlarini to‘g‘ri
joylashtirish hamda ma’lumotlar
almashinuvini  standartlashtirishga xizmat
giladi.

Muhokama va natijalar. Avtomobil
yo‘llarini loyihalash va qurishda geodezik
ishlar  loyihasini  tuzish uchun tizimli
yondashuv ishlab chiqildi va u o‘zaro bog‘liq
to‘rtta blokdan iborat konseptual model
sifatida ifodalandi.  Birinchi  blok
me’yoriy-aniqlik  modeli  bo‘lib, unda
yo‘lning reja va profil elementlari, yer ishlari,
qoplama qatlamlari hamda sun’iy inshootlar
uchun oflchash va ko‘chirish anigligi
talablari loyiha boshidan aniq belgilanishi
zarurligi asoslandi. Ushbu blokning muhim
natijasi shundaki, aniglik fagat yakuniy ijro
suratga olish talabi emas, balki bosh asos
tarmog ‘i, ishchi tarmoq va operativ stake-out
jarayonlarining har birida izchil, kaskad
tarzida tagsimlanishi lozim. Amaliy jihatdan
bu yondashuv qurilishning  dastlabki
bosgichlarida yuzaga keladigan Kichik
og‘ishlarning keyingi qatlamlarda jamlanib
borishini kamaytiradi va gaytaishlash xavfini
pasaytiradi.

Ikkinchi  blok —  plan-balandlik
geodezik asos arxitekturasi bo‘lib, unda
yo‘lning cho‘zilgan xarakteri hisobga olinib,
tayanch tarmoq, zichlashtiruvchi tarmoq va
lokal ishchi tarmoqlar o‘rtasidagi funksional
chegaralar aniqlashtirildi. Natijalarga ko‘ra,
tayanch tarmoqning vazifasi koordinata
tizimini barqaror bog‘lash va butun yo‘nalish
bo‘ylab yagona referensni ta’minlashdan
iborat bo‘lib, u GNSS kuzatuvlari hamda
mavjud davlat geodezik tarmoglari bilan
integratsiya orgali mustahkamlanadi [5; 9].
Zichlashtiruvchi  tarmoq esa  qurilish
uchastkalari kesimida total stansiya va
nivelirlash yordamida ortiqgcha o‘lchovlar
asosida aniglikni  oshiradi; lokal ishchi
tarmoglar esa texnologik jarayonlarga
bevosita yaqin bo‘lib, mexanizatsiyalashgan
yer ishlari va qoplama yotgizishda tezkor
stake-out hamda nazoratni ta’minlaydi.
Ushbu arxitekturaning ilmiy-amaliy
ahamiyati shundaki, u geodezik tarmogni
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yagona universal yechim sifatida emas, balki
aniqlik va ishlab chiqarish tezligi o‘rtasidagi

muvozanatni ta’minlovchi ierarxik tizim
sifatida talqin etadi.
Uchinchi  blok ishlab  chigarish

jarayonlari uchun geodezik ishlar texnologik
kartasini ragamli ma’lumotlar oqimi bilan
integratsiyalashni ifodalaydi. Natijada stake-
out, operativ nazorat va ijro suratga olish
alohida ish turlari sifatida emas, balki yagona
ma’lumotlar hayotiy sikliga ega uzviy
jarayon sifatida talgin qgilindi. Asosiy natija
shundaki, stake-out natijalari keyingi nazorat
o‘lchovlari uchun “as-designed” referens
sifatida  saglanishi,  operativ  nazorat
o‘Ichovlari ishlab chiqarish qarorlarini tezkor
tuzatishga xizmat qilishi, ijro suratga olish
esa yakuniy “as-built” modelni
shakllantirishi ~ lozim.  Bu  uzviylikni
ta’minlash uchun har bir o‘lchash sessiyasi
metama’lumotlar bilan birga qayd etilishi —
ya’'ni instrument turi, kuzatuv vaqti, referens
nugqtalar, qo‘llanilgan koordinata tizimi va
gayta ishlash parametrlari izchil saglanishi
zarurligi ko‘rsatildi. Mazkur yondashuv dala
natijalarining keyinchalik bahsli holatlarda
gayta tekshirilishi va audit qilinishini
ta’'minlaydigan ishonchli dalillar bazasini
yaratadi [8].

Olingan natijalar geodezik ishlar
loyihasini  yo‘l qurilishining  tashkiliy-
texnologik tizimiga integratsiyalash orqali
aniglik va sifatni boshgarish samaradorligi
oshishini ko‘rsatadi. Qurilish geodeziyasi
bo‘yicha an’anaviy yondashuvlarda tarmoq
va ijro o‘Ilchovlarining metrologik izchilligi
asosily masala sifatida garaladi; bunda
geodezik nazorat qurilish sifatining “o‘lchab
bo‘ladigan” ko‘rsatkichlarini kafolatlaydi
[2]. Mazkur magoladagi konseptual model
esa bu yondashuvni kengaytirib, aniglikni
faqat yakuniy tekshiruv emas, balki boshidan
boshlab kaskad tarzida tagsimlanadigan
resurs sifatida ko‘rib chiqadi. Bu yondashuv
ortigcha aniglikka sarflanadigan vaqt va
xarajatlarni kamaytirish bilan birga, muhim
bosgichlarda aniglik yetishmasligidan kelib
chigadigan  qayta ishlashlarni ham
kamaytirishga xizmat qiladi. Shu tariga,
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geodezik ishlar loyihasi xarajat va risklarni
boshqgarish vositasiga aylanib, qurilish ishlab

chigarishining  sifat menejmenti  bilan
uyg‘unlashadi [8].

GNSS va ragamli o‘Ichash
texnologiyalarining keng  qo‘llanilishi

hagidagi xalgaro adabiyotlarda asosan tezlik
va unumdorlik ustunlik sifatida gayd etiladi
[6]. Biroq yo‘l qurilishi kabi chiziqli
obyektlarda GNSS barqgarorligi atmosfera
sharoitlari, ko‘rinish cheklovlari va qurilish
texnikasi ta’sirida o‘zgaruvchan bo‘lishi
mumkin. Shu sababli maqgolada taklif etilgan
ierarxik  tarmoq  arxitekturasi GNSSni
tayanch bog‘lovchi qatlam sifatida, total
stansiya va nivelirlashni esa lokal aniglikni
ta’minlovchi gatlam sifatida
uyg‘unlashtiradi. Bu yondashuv rus ilmiy-
amally maktabida shakllangan “tarmoq
barqgarorligi va ortigcha  o‘lchashlar”
konsepsiyasi bilan hamohang bo‘lib, ortiqcha
kuzatuvlar xatolarni aniglash va
kompensatsiyalash imkonini beradi [8]. Shu
bilan birga, taklif etilgan modelda ortigcha
o‘lchashlar nafagat matematik tekislash
vositasi, balki jarayon auditining asosi
sifatida ham talqin gilinadi — ya’ni kim,
gachon va qgaysi referens bilan ishlagani aniq
gayd etiladi.

Ragamli transformatsiya sharoitida
GIS va BIM integratsiyasi yo‘l qurilishida
alohida ahamiyat kasb etmoqda. Xalgaro
tadgiqotlarda BIM infratuzilmaga
moslashtirilgan shaklda geometriya, hajm va
jadval ma’lumotlarini birlashtirib,
kolliziyalarni kamaytirishi va garor gabul
qilishni tezlashtirishi ta’kidlanadi [7]. Biroq
geodeziya nugtai nazaridan asosiy muammo
— modelga asoslangan muhit bilan real
o‘lchangan ma’lumotlar o‘rtasidagi moslikni
ta’minlashdir; buning uchun koordinata
tizimlari, transformatsiyalar va
identifikatsiya qoidalari qat’iy belgilanishi
zarur. Shu bois magolada geodezik ishlar
loyihasining  tarkibiy  qgismi  sifatida
ma’lumotlar  modeli, versiyalash  va
o‘zgarishlar jurnalini yuritish taklif etildi. Bu
yondashuv  ma’lumotlar  izchilligi  va
hujjatlashtirish talablarini amaliy jarayon



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

bilan bog‘lab, uni yo‘l qurilishining
bosgichma-bosgich nazoratiga mos ravishda
kengaytiradi [9]. O‘zbek amaliyotida esa
geodezik ishlar ko‘pincha yakuniy ijro
chizmalari bilan cheklanib, xom o‘lchovlar
va (gayta ishlash parametrlari tizimli
arxivlanmaydi; natijada xatolik manbaini
aniglash giyinlashadi [1; 3]. Taklif etilgan

audit izlari  konsepsiyasi aynan shu
muammoni bartaraf etishga garatilgan.
Bundan tashqari, yo‘l qurilishida

geodezik ishlar loyihasi kadrlar malakasi va
tashkilotlararo hamkorlikni ham talab giladi.
O‘Ichash texnologiyalari ganchalik
rivojlangan bo‘lmasin, yagona koordinata
tizimi, piketaj identifikatorlari va ma’lumot
almashinuvi qoidalari kelishilmagan bo‘lsa,
natijalar parokanda bo‘lib qoladi. Shu nuqtai
nazardan, magolada geodezik ishlar loyihasi
buyurtmachi, bosh pudratchi va
subpudratchilar o‘rtasida yagona “texnik til”
vazifasini bajarishi mumkinligi asoslandi. Bu
yondashuv xalgaro loyiha boshgaruvi
amaliyotidagi  ma’lumotlar ~ boshqaruvi
rejalari bilan uyg‘un bo‘lib, yo‘l qurilishining
chizigli geometriyasi va balandlik nazorati
kabi xususiyatlari sabab yanada qat’iy talab
etiladi [6; 7]. Natijada, geodezik ishlar
loyihasining ilmiy yangiligi texnik jarayonni
ragamli boshgaruv, audit va aniglik kaskadi
bilan uyg‘unlashtirishda namoyon bo‘ladi.
Xulosa va takliflar. Avtomobil yo‘lini
loyihalash va qurilishida geodezik ishlar
loyihasi aniqglikni boshgarish, plan-balandlik
asosini ierarxik tashkil etish, stake-out va ijro
nazoratini yagona jarayon sifatida bog‘lash
hamda GIS-BIM integratsiyasida
ma’lumotlar izchilligini ta’minlash orqali
qurilish  sifatini oshirishini asoslab berdi.
Taklif etilgan konseptual model geodezik
ishlarni alohida o‘lchash amallari yig‘indisi
emas, balki mas’uliyat zonalari, nazorat
nuqtalari va audit izlariga ega bo‘lgan
boshqgariladigan ragamli  ogim sifatida
ko‘rsatadi. Amaliy jihatdan bu yondashuv
geometrik og‘ishlar va gayta ishlash riskini
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kamaytirish, ijro hujjatlarining isbotliligini
kuchaytirish va geoma’lumotlardan ko‘p
marotaba foydalanish imkonini kengaytiradi.
Kelgusida tadqiqotlar yo‘l qurilishida real
vaqt sifat monitoringi, mobil skanerlash
ma’lumotlarini  standartlashtirilgan  ijro
modeliga avtomatik kiritish hamda geodezik
jarayonlar uchun ko‘rsatkichlar asosida
baholash  tizimlarini  ishlab  chigishga
garatilishi magsadga muvofig.
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KADASTR MA’LUMOTLARINI RAQAMLASHTIRISHDAGI MUAMMOLAR VA
YECHIMLAR

Elmuratova Dilfuza Tulkinboy gizi
Guliston davlat universiteti tabiiy fanlar fakulteti
ckologiya va geografiya yo‘nalishi 2-bosgich magistri

Annotatsiya. Mazkur maqolada kadastr ma’lumotlarini raqamlashtirish jarayonining nazariy
asoslari, bosqichlari, mavjud muammolari va ularni bartaraf etish yo‘llari tahlil qilingan. Shuningdek,
zamonaviy axborot texnologiyalari, jumladan GIS, GNSS, Big Data va sun’iy intellekt imkoniyatlari
asosida kadastr tizimini takomillashtirish masalalari yoritilgan. Tadgiqot natijasida kadastr tizimini
raqamlashtirish yer va ko‘chmas mulk munosabatlarida shaffoflik, aniglik va samaradorlikni oshirishga
xizmat qilishi asoslab berilgan.

AHHOTaIIPlﬂ. B HaHHOﬁ CTaTbC pacCMaTPUBAIOTCA TCOPETUICCKUE OCHOBEI, 3Tallbl, OCHOBHBIC
npoOIeMbl ¥ yTH UX PEIICHHs B Mpolecce MU pOBM3aIMA KaJacTPOBBIX JaHHBIX. Oco00e BHUMaHWe
yI€IICHO PUMEHEHHIO COBPEMEHHBIX HH()OPMAIOHHBIX TEXHOIOTHH, Takux kak GIS, GNSS, Big Data u
I/ICKyCCTBeHHHﬁ HUHTCJUICKT, B COBCPIICHCTBOBAHUUN KaILEICTpOBOﬁ cucteMsl. B PE3yIbTarc UCCIICAOBAHMA
O6OCHOB&H0, qTo IlI/I(prBI/I3aII[/I$I KagacTpa CHOCO6CTBy€T MOBBIIICHUIO ITPO3PAYHOCTH, TOUHOCTH U
3¢ (HEeKTUBHOCTH 3eMeNIbHO-UMYIIECTBEHHBIX OTHOLICHH.

Annotation This article analyzesthe theoretical foundations, stages, key challenges, and solutions
related to the digitalization of cadastral data. It also highlights the role of modern information technologies
such as GIS, GNSS, Big Data, and artificial intelligence in improving cadastral systems. The study
demonstrates that the digitalization of cadastral data enhances transparency, accuracy, and efficiency in
land and property management.

Kalit so‘zlar. kadastr, raqamlashtirish, GIS, GNSS, geoma’lumotlar, ragamli tizim, sun’iy intellekt,
Big Data, yer resurslari, Smart City

KawueBbie caoBa. kamactp, mudpposusanust, GIS, GNSS, reonanubie, mudpoBas cucrema,
UCKYCCTBEeHHbII nHTEIIeKT, Big Data, 3emensHbie pecypebl, Smart City

Keywords. cadastre, digitalization, GIS, GNSS, geodata, digital system, artificial intelligence, Big
Data, land resources, Smart City

Bugungi kunda yer va ko‘chmas mulk samarali yechimlarni taklif etishdan iborat.
kadastri tizimini ragamlashtirish masalasi Kadastr tizimi yer, bino-inshootlar va boshga
davlat boshqaruvi, igtisodiyot va huquqgiy ko‘chmas  mulk  obyektlari  hagidagi
munosabatlarning muhim tarkibiy gismiga ma’lumotlarni yig‘ish, saglash va boshgarish
aylanib bormoqda. Axborot tizimidir. U o‘z ichiga yer kadastri, bino-
texnologiyalarining jadal rivojlanishi inshoot kadastri va suv kadastri kabi asosiy
natijasida kadastr ma’lumotlarini an’anaviy turlarni qamrab oladi. Kadastr ma’lumotlari
usullarda yuritish samaradorligi  pasayib, obyektlarning geografik joylashuvi, huquqgiy
zamonaviy raqamli tizimlarga o‘tish zarurati magomi, iqtisodiy giymati va texnik
yuzaga  kelmogda. Yer va mulk tavsiflari kabi muhim ko‘rsatkichlarni o‘z
munosabatlarini  tartibga solishda aniq, ichiga oladi. Ushbu ma’lumotlar tizimli
ishonchli va tezkor ma’lumotlar muhim ravishda shakllantirilgan bo‘lib, ular davlat
ahamiyat kasb etadi. Shu bois kadastr boshqgaruvi, soligga  tortish va yer
tizimini ragamlashtirish nafagat iqtisodiy resurslaridan ogilona foydalanishda asos
samaradorlikni  oshiradi, balki huqugiy bo‘lib xizmat qiladi. Zamonaviy sharoitda
shaffoflikni ta’minlashda ham muhim vosita ushbu ma’lumotlarni  ragamli  shaklda
hisoblanadi. Ushbu magolaning asosiy yuritish zarurati ortib bormoqda.
magqsadi kadastr ma’lumotlarini Raqamli kadastr tizimi an’anaviy
ragamlashtirish jarayonidagi muammolarni qog‘oz shaklidagi ma’lumotlarni elektron
aniglash va ularni bartaraf etish bo‘yicha formatga o‘tkazish va ularni yagona axborot
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tizimi orqgali boshgarishni nazarda tutadi.

Bunday tizimlar  geografik  axborot
texnologiyalari ~ asosida  ishlaydi  va
ma’lumotlarni  tezkor izlash, yangilash

hamda tahlil gilish imkonini beradi. Xalgaro
tajribada rivojlangan  davlatlar  kadastr
tizimini to‘liq raqamlashtirish orqali yer va
mulk munosabatlarida yuqori darajadagi
aniglik va shaffoflikka erishgan. Bu esa
investitsion  jozibadorlikni  oshirish  va
boshqaruv ~ samaradorligini  ta’minlashda
muhim omil bo‘lib xizmat gilmoqda.
Kadastrma’lumotlarini raqamlashtirish
jarayoni bir necha muhim bosgichlardan
iborat. Dastlab analog shakldagi hujjatlar
yigiilladi va ularning holati hamda
ishonchliligi tahlil gilinadi. Ushbu bosgichda
eski xaritalar, hujjatlar va reyestrlar
tekshirilib, ularning dolzarbligi aniglanadi.
Bu jarayon Kkeyingi bosgichlar uchun
mustahkam asos yaratadiva ma’lumotlaring
aniqligini ta’minlashga xizmat qiladi.
Keyingi bosqgichda mavjud
ma’lumotlar raqamli formatga o‘tkaziladi.
Bu jarayon skanerlash, vektorlashtirish va
geokodlash kabi usullar orgali amalga
oshiriladi. Natijada qog‘oz shaklidagi
xaritalar va hujjatlar elektron ko‘rinishga
keltirilib, ulardan samarali foydalanish
imkoniyati  yaratiladi.  So‘ngra  ushbu
ma’lumotlar asosida geoma’lumotlar bazasi
shakllantiriladi. ~ Mazkur baza kadastr
tizimining yuragi hisoblanib, unda barcha

obyektlarga oid fazoviy va atributiv
ma’lumotlar jamlanadi.
Ragamlashtirilgan kadastr

ma’lumotlari keyingi bosqichda turli axborot
tizimlariga integratsiya gilinadi va ular orqali
keng foydalanishga tagdim etiladi. Shu bilan
birga, ma’lumotlarni muntazam yangilab
borish va monitoring qilish tizimi yo‘lga
go‘yiladi. Bu esa kadastr ma’lumotlarining
doimiy ravishda dolzarb va ishonchli bo‘lib
qolishini ta’minlaydi. Natijada zamonaviy
ragamli  kadastr tizimi orqgali davlat
boshgaruvi samaradorligi oshadi, yer va
mulk munosabatlarida shaffoflik va aniglik
ta’minlanadi. Kadastr ~ ma’lumotlarini
ragamlashtirish jarayonida bir qator jiddiy
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muammolar yuzaga kelmoqda. Eng avvalo,
texnik muammolar alohida e’tiborni talab
qiladi, ya’ni ko‘plab tashkilotlarda eskirgan
uskunalar va zamonaviy dasturiy
ta’minotning yetishmasligi jarayon
samaradorligini pasaytiradi. Bundan tashqari,

mavjud infratuzilmaning yetarli darajada
rivojlanmaganligi  ma’lumotlarni  tezkor
gayta ishlash va uzatishda qiyinchiliklar
tug‘diradi. Bu  holat  ragamlashtirish
jarayonining  sifatiga  bevosita  ta’sir
ko‘rsatadi.

Shuningdek, kadastr ma’lumotlarining
anigligi va ishonchliligi bilan bog‘liq
muammolar ham dolzarb hisoblanadi.
Ko‘plab hududlarda ma’lumotlar eskirgan
yoki to‘liq emas, ayrim hollarda esa turli
manbalar o‘rtasida tafovutlar mavjud. Bu esa
yer va mulk munosabatlarida nizolar kelib
chigishiga sabab bo‘lishi mumkin. Bundan
tashqari, ma’lumotlarni standartlashtirish va
yagona formatga keltirish muammosi ham
mavjud bo‘lib, turli tizimlar o‘rtasida
integratsiyani giyinlashtiradi.

Kadrlar malakasi yetishmasligi ham
muhim muammolardan biridir. Zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalar va ragamli
tizimlar bilan ishlash uchun yuqgori malakali
mutaxassislar zarur, birogq amaliyotda bunday
kadrlar yetarli emas. Shu bilan birga, huqugiy
va tashkiliy muammolar, jumladan normativ-
huqugiy bazaning yetarlicha
takomillashmaganligi ham jarayonni
sekinlashtiradi. Moliyaviy cheklovlar esa
zamonaviy texnologiyalarni joriy etish va
infratuzilmani  yangilash  imkoniyatlarini
cheklab qo‘yadi.

Mazkur muammolarni bartaraf etish
uchun zamonaviy yechimlarni joriy etish
muhim ahamiyat kasb etadi. Avvalo,
geografik axborot tizimlari (GIS) va ragamli
platformalarni keng joriy etish orgali kadastr

ma’lumotlarini samarali boshgarish
imkoniyati yaratiladi. Bunday tizimlar
ma’lumotlarni  saqlash, tahlil qilish va

vizualizatsiya qilishda yugori samaradorlikni
ta’minlaydi. Shu bilan birga, sun’iy yo‘ldosh
va GNSS texnologiyalaridan foydalanish
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o‘lchovlarning aniqligini sezilarli darajada
oshiradi.

Kadastr ~ ma’lumotlarini yagona
standart asosida shakllantirish ham muhim
yechimlardan biri hisoblanadi. Bu turli
tizimlar o‘rtasida ma’lumot almashuvini
osonlashtiradi va integratsiya jarayonini
tezlashtiradi. Shuningdek, kadrlar malakasini
oshirish va qayta tayyorlash orqali
zamonaviy texnologiyalarni samarali qo‘llay
oladigan mutaxassislar tayyorlash zarur.
Davlat dasturlari va investitsiyalarni jalb
gilish orgali esa texnik infratuzilmani
modernizatsiya gilish imkoniyati kengayadi.

Amaliy tajriba shuni ko‘rsatadiki,
kadastr tizimini ragamlashtirish bosgichma-
bosgich amalga  oshirilganda  yuqori
natijalarga erishish ~mumkin. Muayyan
hududlarda amalga oshirilgan loyihalar
natijasida  ma’lumotlar  bazasi  to‘liq
yangilanib, tizimning anigligi va tezkorligi
oshgan. Samaradorlik ko‘rsatkichlari esa
xizmat ko‘rsatish vaqtining qisqarishi va
ma’lumotlarning  ochiqligi  ortishi  bilan
namoyon bo‘lmogqda. Shu bilan birga,
aniglangan muammolar asosida taklif etilgan
yechimlar tizimni yanada takomillashtirishga
Xizmat gilmoqda.

Kadastr tizimini rivojlantirish
istigbollari, avvalo, ragamli transformatsiya
jarayonlari bilan chambarchas bog‘liqdir.
Zamonaviy axborot texnologiyalarining jadal
rivojlanishi ~ kadastr tizimini  an’anaviy
boshgaruv shaklidan to‘liq raqamli muhitga
o‘tkazishni taqozo etmoqda. Bu jarayon
ma’lumotlarni real vaqt rejimida yangilash,
tezkor tahlil gilish va boshgaruv garorlarini
gabul qilish imkoniyatlarini kengaytiradi.
Natijada yer va ko‘chmas mulk bilan bog‘liq
jarayonlar avtomatlashtirilib, inson omiliga
bog‘liq  xatoliklar  sezilarli  darajada
kamayadi.

“Aqlli
konsepsiyasi
o‘rni  tobora

shahar” (Smart City)
doirasida kadastr tizimining

ortib bormoqda. Shahar
infratuzilmasini samarali boshqarish,
resurslardan  ogilona  foydalanish  va
urbanizatsiya jarayonlarini tartibga solishda
aniq va tezkor kadastr ma’lumotlari muhim
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ahamiyat kasb etadi. Kadastr tizimi transport,
kommunal xizmatlar, qurilish va ekologik
monitoring tizimlari bilan
integratsiyalashgan holda yagona axborot
makonini shakllantiradi. Bu esa shahar
boshqgaruvining samaradorligini oshirishga
xizmat giladi.

So‘nggi yillarda Big Data va sun’iy
intellekt  texnologiyalarining  rivojlanishi
kadastr tizimiga yangi imkoniyatlar olib
kirmogda. Katta hajmdagi ma’lumotlarni
gayta ishlash va tahlil qilish orqgali yer
resurslaridan  foydalanish samaradorligini
baholash, prognozlash va optimallashtirish
mumkin bo‘ladi. Sun’iy intellekt asosidagi
tizimlar esa ma’lumotlarni avtomatik tahlil
gilish, xatoliklarni aniglash va qaror gabul
qilish jarayonini qo‘llab-quvvatlash imkonini
beradi. Kelajakda esa to‘liq
avtomatlashtirilgan kadastr tizimlarini joriy

etish orgali inson aralashuvi minimal
darajaga tushiriladi.
Xulosa qilib aytganda, kadastr

ma’lumotlarini raqamlashtirish va tizimni
modernizatsiya qilish jarayonlari  uning
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Tadqiqot natijalari  shuni  ko‘rsatadiki,
ragamli texnologiyalarni joriy etish orgali
ma’lumotlarning  aniqligi, tezkorligi va
shaffofligi ta’minlanadi. Bu esa iqtisodiy
rivojlanish, investitsion muhitni yaxshilash
va yer-mulk  munosabatlarini  tartibga
solishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu
bilan birga, tizimni yanada takomillashtirish
uchun zamonaviy texnologiyalarni keng joriy
etish, kadrlar salohiyatini oshirish va
normativ-huquqiy  bazani  rivojlantirish
bo‘yicha kompleks chora-tadbirlarni amalga
oshirish zarur.
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YER RESURSLARINI BOSHQARISHDA XALQARO INNOVATSION
YONDASHUVLAR VA ULARNI MAHALLIY BOSHQARUV TIZIMIGA
MOSLASHTIRISH IMKONIYATLARI

Eshnazarov Doniyor Baxromaliyevich
“O‘zdavyerloyiha” DILI Mustagqil izlanuvchi (DSc)
t.f.f.d. (PhD), k.i.x.

Annotatsiya. Ushbu maqolada ma’muriy tuman darajasida yer resurslarini boshqarish bo ‘yicha
xorijiy tajribalar tahlil gilinib, ularni milliy amaliyotga tatbiq etish imkoniyatlari ko ‘rib chiqilgan. Xususan,
Shvetsiya, Germaniya, AQSH va boshqa rivojlangan davlatlar tajribalari asosida yer boshgaruvining
samarali mexanizmlari va ilg‘or texnologik yechimlar (GAT, dronlar, 3D xaritalar) ko‘rsatib o ‘tilgan.

Kalit so‘zlar. Ma’muriy tuman, yer resurslarini boshqarish, davlat kadastri, yer monitoringi, GAT
(geografik axborot tizimlari), dronlar, 3D xaritalar, yer ajratish, ragamli kadastr, yer infratuzilmasi,

ekologik boshgaruv, hududiy rivojlanish.

Kirish.  Yer resurslari  insoniyat
hayotida beqiyos ahamiyatga ega bo‘lib,
ularning cheklanganligi va doimiy ortib
borayotgan talab har doim samarali
boshgaruvni tagozo giladi. Shu bois, xorijiy
tajribalarni chuqur o‘rganish va ularni milliy
amaliyotga moslashtirish bugungi kunda
katta ahamiyat kasb etadi.Yer resurslarini
boshgarish  va  rejalashtirishda  ilg‘or
metodlarni qo‘llash orgali barqgaror, samarali
va qonuniy boshgaruv tizimini yaratish
mumkin.  Bugungi kunda iqtisodiyoti
rivojlangan davlatlar tajribasi o‘rganilganda
ularda yer resurslarini boshqarish borasida
katta  ko‘rsatkichlarga  ega  ekanligi,
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Shvetsiya, Germaniya, AQSH va boshga
davlatlar tajribasi yer munosabatlarini
tartibga solishning  samarali  iqtisodiy
mexanizmi mos infratizimni (yer banklari,
mulklarni  baholash va soliqga tortish
xizmatlari va shunga o‘xshash) talab etadi.
Mavzuni dolzarbligi. Bugungi kunda
yer resurslaridan samarali va ogilona
foydalanish masalasi global darajada dolzarb
muammo sifatida namoyon bo‘lmoqda.
Aholi sonining tez o‘sishi, shaharsozlik
jarayonlarining jadallashuvi, gishlog
xo‘jaligi yerlariga bo‘lgan talabning ortishi
va ekologik muammolarning keskinlashuvi
yer resurslarini ilmiy asosda boshqarish
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zaruratini kuchaytirmoqda. Aynigsa,
ma’muriy tuman darajasida yer resurslarini
boshqarish tizimini takomillashtirish hududiy
rivojlanishning  asosiy  omillaridan  biri
sifatida ahamiyat kasb etadi.

Rivojlangan davlatlar tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, yer resurslarini boshqarishda
ragamli kadastr  tizimi,  geoaxborot
texnologiyalari (GAT), ochiq ma’lumotlar
bazasi, yer monitoringi va rejalashtirishning

zamonaviy mexanizmlaridan foydalanish
yugori  samaradorlikka olib  kelmoqgda.
Bugungi kunda iqtisodiyoti rivojlangan

Germaniya, Niderlandiya, Janubiy Koreya
kabi davlatlarda yer hisobi va kadastr tizimi

to‘liq raqamlashtirilgan bo‘lib, bu yer
munosabatlarida shaffoflik va aniglikni
ta’minlaydi.

Mamlakatimizda so‘nggi yillarda yer
munosabatlarini isloh qilish, yer hisobini
yuritish va kadastr tizimini takomillashtirish
bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar olib
borilmogda. Shu bilan birga, amaliyotda yer
resurslarini boshqarishda ma’lumotlar yetarli
darajada integratsiyalashmagan, monitoring
tizimi to‘liq yo‘lga qo‘yilmagan va ayrim
hududlarda yer ajratish jarayonlarida tizimli
muammolar mavjudligi kuzatiladi. Bu esa
xorijly tajribani chuqur o‘rganish va uni
milliy sharoitga moslashtirish  zaruratini
kuchaytiradi.

Shu bois, ma’muriy tuman darajasida
yer resurslarini boshqarishda ilg‘or xorijiy
tajribalarni tahlil gilish, ularning samarali
jinatlarini aniglash va milliy amaliyotga
tatbig etish imkoniyatlarini ilmiy asoslash
bugungi kunda eng dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi.

Tadgigot obyekti va predmeti.
Tadqiqot obyekti sifatida ma’muriy tuman
hududida yer resurslarini boshgarish tizimi
hamda ushbu jarayonda ishtirok etuvchi
davlat organlari, ularning faoliyati va yer
fondidan  foydalanish  holati,  tuman
darajasida yer kadastri yuritilishi, yer
ajratish, gayta tagsimlash, monitoring olib
borish va yer resurslaridan foydalanish
samaradorligi  bilan bog‘liq jarayonlar
hisoblanadi.
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Ma’muriy tumanda yer resurslarini
boshgarish  jarayonida yuzaga keladigan
tashkiliy-igtisodiy munosabatlar, boshgaruv
mexanizmlari hamda xorijiy tajribalarni
milliy amaliyotga tatbiq etishning huquaqiy,
institutsional va texnologik jihatlari, yer
boshgaruvi ~ samaradorligini oshirishga
garatilgan usullar, ragamli kadastr tizimlari,
geoaxborot texnologiyalari, yer monitoringi
mexanizmlari hamda ularni milliy sharoitga
moslashtirish imkoniyatlari predmeti sifatida
o‘rganiladi.

Tadgigot natijalari va ularning
muhokamasi. Xorijiy mamlakatlarda yer

resurslarini  boshgarishning ~ zamonaviy
konsepsiyalari  asosan  1980-yillar  va
1990-yillarning oxirlarida  shakllangan
bo‘lib, o‘sha davrlarda yer kadastrini

ro‘yxatga olish sohasida jiddiy o‘zgarishlar
yuz berayotgan edi. XXI-asrning boshlarida
yer boshqgaruvi tizimlarini isloh qilish
muammolari ko‘plab olimlar, davlat va yer
resurslarini boshgaruv mutaxassislari orasida
ham faol muhokama gilingan [13]. Bu dawr
dunyoning turli mamlakatlarida bir qator
kadastr tizimi islohotlari bilan ajralib turdi.
2007-yilda o‘tkazilgan kadastr tizimlarini

o‘rganishlar shuni ko‘rsatdiki,
rivojlanayotgan va rivojlangan mamlakatlar
bu sohani isloh qilishda bir gator

muammolarga duch kelishgan [15].
Tadqgigot davomida Shimoliy va Lotin
Amerikasi, Osiyo, Yevropa va Yagin
Shargdagi 24 mamlakatning tajribalari tahlil
gilindi. Germaniya va Gollandiya misollarini
ko‘rib chigamiz. Germaniya davlatida yer
reyestri milliy darajada yuritiladi, kadastr
tizimini gonunchilik bilan tartibga solish esa

ma’muriy  birliklar  darajasida  amalga
oshiriladi [14].
Bundan tashgari, kadastr tizimini

birlashtirishni nazorat gilish uchun tuzilmalar
mavjud. Ma'lumotlar ma'muriy birliklar
darajasida to'planadi va umumiy kadastr
ma'lumotlar bazasi va xaritasini tuzish uchun
milliy darajaga uzatiladi.

Yer boshgaruvini umumiy boshgaruv
tizimiga integratsiyalashga va ma'lum bir
hududda yashovchi aholining ehtiyojlarini
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eng yaxshi qondirish yo'llarini  doimiy
ravishda izlashga alohida e'tibor garatiladi.
Alohida e'tibor  boshgaruvda axborot
texnologiyalaridan faol foydalanish,

zamonaviy ma'lumotlar bazalarini yaratish va
avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlaridan
faol foydalanishga garatiladi.

Rus olimi A. A. Varlamov [1]
yerlardan foydalanishda boshgaruv garorlari
ma'muriy (direktiv), huquqgiy va iqgtisodiy
usullar orgali amalga oshirilishini ta'kidlaydi.
Birog, uning ishi yer resurslarini boshqarish
nazariyasiga qo'llaniladigan boshgaruv usuli
tushunchasining ta'rifini bermaydi. Muallif
shunchaki  boshgaruv  usuli, umuman
olganda, "ma’'lum bir natijaga erishish uchun
boshgaruv obyektiga boshgaruv sub'ektiga
ta'sir qgilish usullari va texnikalari tizimi"
ekanligini ta'kidlaydi

G. A. Kalabuxov o'zining [2] asarida
mintagaviy  darajada  yer  resurslarini
boshqgarish usullarining mohiyatini, birinchi
navbatda, davlat yer kadastri va yerlardan
foydalanish va ularni muhofaza gilish ustidan
davlat nazorati orgali ochib beradi.

O'z navbatida, M. D. Voronina [3] yer
resurslarini  boshgarishning  dast avval
huqugiy  usullari  va  mexanizmlarini
o'rganishga urg'u beradi. Uning
ta'kidlashicha, yer munosabatlarini
shakllantirish va tartibga solishda to'g'ridan-
to'g'ri tashkiliy printsip har doim davlatga
tegishli bo'lishi kerak va bozor mexanizmi
amaldagi gonunchilik doirasida va aholi
manfaatlarini ko'zlab ishlab chigilishi kerak.

L. 1. Koshkin, xususiyatlarning
kombinatsiyasiga asoslanib, yer resurslarini
boshgarish  usullarining  ikkita  asosiy
guruhini aniglaydi: ma'muriy-huqugiy va
igtisodiy. Ushbu usullarning qat'iy ilmiy

ta'rifini  bermasdan, muallif ma'muriy-
huquqiy usullar "tashkiliy-huquqiy
harakatlar va ta'sir choralari to'plamini
ifodalaydi”, "igtisodiy usullarning eng

muhim tarkibiy qismi esa yer bozorining
shakllanishi va faoliyatiga bevosita ta'sir
ko'rsatadigan bozor regulyatorlari bo'lishi
kerak™ [5].
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Yerdan foydalanishni tartibga solish
jarayonlari rivojlangan yerlarning muhim
segmentiga ta'sir gilganligi sababli, texnik
usul yoki ko'chmas mulkni rivojlantirish
umumiy yer resurslarini boshgarish tizimiga
kiritilishi kerak. Yer resurslarini boshgarish
usullari va mexanizmlari bo'yicha adabiy
manbalarni tahliliy ko'rib chigish shuni
ko'rsatadiki, ilmiy va me'yoriy adabiyotlarda
bu atamalarning aniq ta'rifi yo'q. Mualliflar
ko'pincha umumiy va maxsus boshgaruv
usullarini, shuningdek, yer munosabatlarini
tartibga solish usullari  va boshgaruv
mexanizmlarini farglay olmaydilar [7; 9].
Ushbu tushunchalarni farglash uchun aniq
mezonlarning yo'gligi ko'pincha yerlardan
foydalanishni yaxshilash bo'yicha
ko'rilayotgan chora-tadbirlarning mohiyatini
buzib ko'rsatishga olib keladi.

Gollandiya misolida yer resurslarini
boshgarish va undan foydalanish usullarini
batafsil to‘htalanidigan bo‘lsak, bu mamlakat
yer bilan ishlash bo‘yicha dunyoda yetakchi
davlatlardan biri  hhisoblanadi, chunki
hududining katta gismi dengiz sathidan
pastdajoylashgan va yer resurslarini samarali
boshgarish va  foydalanish muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi.

Gollandiya davlatida yer resurslarini
boshqarishning uchta asosiy prinsiplari,
Integratsiyalashgan boshgaruv (Integrated
Land & Water Management), Zonalash va
maqgsadli foydalanish, Bargaror va ekologik
usullar.

Integratsiyalashgan boshgaruv
(Integrated Land & Water Management) -
Gollandiya suv resurslari bilan chambarchas
bog‘liq. Sug‘orish, drenaj, yer unumdorligi
va ekologiya bir tizim sifatida boshgariladi.
Yer va suv boshgaruvi alohida emas, ular
birgalikda rejalashtiriladi.

Zonalash va magsadli foydalanish-
Yerlar qishloq xo‘jaligi, sanoat, shahar,
tabily hududlar va suv havzalari bo‘yicha
zonalashdan o‘tadi. Har bir zonaning
maksimal ~ samaradorligi va  ekologik
xavfsizligi hisobga olinadi.

Barqaror va ekologik usullar- Biologik
qishloq xo‘jaligi, suvni tejash texnologiyalari
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va tuprog unumdorligini oshirish usullari

resurslarni himoya qilish jarayoni majburiy
qo‘llanadi. Ekologik talablar

va tabiiy hisoblanadi.
GOLLANDIYA TAJRIBASINI O'ZBEKISTONDA TUMAN DARA]JASIDA TATBIQ ETISH MODELI
= .
GOLLANDIYA TAJRIBASI
Suv va Yer Integratsiyalashgan Boshgaruv
GIS, RS, Bargaror Qishlog Xo'jaligi
.
4 3 3 <3
azora
- Kadastr Ma‘lumotlari - Tuproq Unumdorligi e GIS Xaritalari - RS vaDyon IGatoy = Huqugiy Moslashuv
0 i i s e E ORI - Barqaror Strategiya + Qonunbuzarlikhi Aniglash Rdosiatintemaisy==
= GIS Ma’lumottar Bazasoi = Zonalash . e 3D Modellar 9 - Tezkor Tahili __ -
ﬁ. = R\ / !ﬁ! —1
e —— — ~>%;° == =22

NATIJA:
= Bargaror va Samarali Yer Boshqgaruvi

= Tuproq va Suv Resurslaridan Optimal Foydalanish

« Hududiy Strategik Rejalashtirish Imkoniyati

Gollandiya  va  O‘zbekistonning

ma’muriy tuman darajasida yer resurslarini

taggoslaymiz. Bu nafaqgat ilmiy, balki amaliy
boshqarishdagi  farglarini  tizimli  tarzda

jihatdan ham muhim hisoblanadi.

1-jadval
Parametr Gollandiya O¢‘zbekiston Farqi
Gollandiyadaer va
. Asosan yer suv boshgaruvi
Integratsiyalashgan (yer - . L
Yer resurslarini birlashtirilgan,
+ suv), lokal va . . .
boshgaruv . . boshgarish O‘zbekistonda suv va
o mintagaviy organlar I .
tizimi bilan intearatsiva hokimiyat va davlat yer boshgaruvi
gratsty organlari orqali ko‘pincha alohida
bo‘ladi
Gollandiyada
Kadastr tizimi monitoring va
. Ragamli kadastr, qat’iy rivojlanmoqda, huquqiy tartib qat’iy,
Qonuniy lari hugugiy hi “zbekistonda hali
tartib nazorat, yer egalari uquqiy himoya O‘zbekistonda hali
huquglari himoyalangan ayrim hududlarda to‘liq raqamlashtirish
yetarli emas va nazorat yo‘lga
go‘yilmoqgda
Texnologik
GISva RS dastlabki integratsiya va real
Ragamli GIS, RS, dronlar, 3D bosqgichda, dron va vaqt monitoring
qar xaritalar, real vaqgt 3D xaritalar keng Gollandiyada
texnologiyalar . . . ) o
monitoring joriy yetarli darajada rivojlangan,
emas O‘zbekistonda esa
yangi
. . bargaror va ekologik, Ragamli monitoring,
Gollandiyada yer resurslarini e
boshqarish: ntegratsiyalashgan (yer + suv), GIS, RS va 3D modellar keng qo‘llaniladi.
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O‘zbekistonda:Yer va suv boshqgaruvi
ko‘pincha  alohida, raqamlashtirish va
monitoring rivojlanmoqda, Qishlog xo‘jaligi
sug‘orishga bog‘lig, tuproq eroziya va
sho‘rlanish muammolari
mavjud.Urbanizatsiya va hududiy
rejalashtirish  ko‘proq qog‘oz shaklida.
Gollandiyadaintegratsiyalashgan, texnologik
va ekologik bargaror boshgaruv tizimi
mavjud, O‘zbekistonda esa ko‘proq amaliy
va hududiy sharoitga moslashgan, texnologik
va institutiy jihatdan rivojlanish bosgichida.

Gollandiya tajribasining  hammasi
emas, balki ayrim anig va moslashtiriladigan
jihatlari O‘zbekiston sharoitida juda samarali
ishlaydi. Yer va suv alohida emas, yagona
tizim sifatida rejalashtirish, sug‘orish, drenaj,
tuprog unumdorligi bir vaqgtda hisobga olish.
O‘zbekistonda qishloq xofjaligi  to‘liq
sug‘orishga bog‘liq bo‘lganligi sababli yer
maydonlaridagi sho‘rlanish, suv tanqisligi
asosty muammolarni  yechishga xizmat
giladi.

Tuman  darajasida ragamli  yer
boshgaruvi (GIS + RS) Har bir yer uchastkasi
GIS xaritada, masofadan zondlash orgali:
yerdan foydalanish, nogonuniy qurilish, ekin
turlari,  sug‘orish  holati  aniqglanadi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

O‘zbekiston sharoitida yer resurslari katta
hududda bo‘lganligi sabablai, nazorat qiyin,
yer  to‘hrsidagi  ma’lumotlar  kadstr
ma’lumotlari va boshqa tashkilotlardagi
ma’lumotlar bir-biridan farq giladi. Bizning
fikrimizcha  Gollandiyadan  texnologiya
emas, boshgaruv falsafasini olish kerak.

Daniya tajribasi yer tuzish va yer
resurslarini  boshqarishda  Gollandiyaga
o‘xshash, lekin agroekologik va huquqiy
tartib jihatdan yanada tizimli hisoblanadi.
Daniya davlatida ma’muriy tumanlarda yer
tuzish loyiha ishlari ganday tashkil etilishi va
yer resurslari  ganday usullar  bilan
boshqarilishi bo‘yicha qanday tajribalarini
o‘rganish kerakligi muhim ahamiyatga ega.

Daniyada ma’muriy tumanlar
darajasida  yer resurslarini  boshgaruv
tuzilmasi 3 bosgichda tashkil etilgan. Milliy
daraja, Mintagaviy daraja (Regions) hamda
Tuman (Municipality) darajasi.

Daniya davlatida yer tuzish loyiha
ishlari ma’lumotlarni yig‘ish, hududiy tahlil,
zonalash va rejalashtirish, loyiha ishlab
chigish hamda tasdiglash va amalga oshirish.
Bu jarayondagi barcha ishlarni yagona
ragamli platforma yordamida ma’lumotlar
integratsiyalashgan holada shakllantiriladi.

2-rasm

DANIYA TAJRIBASINING O'ZBEKISTON UCHUN AHAMIYATI

INTEGRAL

5. BOSHQARUV =
* Yer + suv birgalikda boshqgariladi
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e Tuman darajasida GIS-kadastr
= Yerdan foydalanishni tadqiq qcilish

) AGROEKOLIGIK YONDASHUV

« Sho’rlanish va eroziyaga qarshi
= Dehqonlar va ekspertlar ishtiroki
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RAQAMLI =
YER TUZISH

= Tuman darajasida GIS-kadastr
» Yerdan foydalanismi tadqiq qqilish

FUNKSIONAL ZONALASH

= Kishloqg xo’jaligi va shahar hududlarini zonalash
Ruhsat etilgan foydalanish turlari

AGROEKOLIGIK YONDASHUV ,;“é g =

e Sho’rlanish va eroziyaga garshi
e Dehqgonlar va ekspertlar ishtiroki

'/ASOSIY AHAMIYATI

1- YER TARTIBGA SOLISHDA GIS-ASOSLI, BARQAROR VA OCHIQ TAJRIBA
2- INTEGRAL (YER + SUV) BOSHQARUYV FALSAFASI TAJRIBASI
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Daniyada ma’muriy tumanlar yer
tuzish loyihalari yer resurslarini
agroekologik, huquqgiy va ragamli boshgarish
tamoyillari asosida amalga oshiriladi. Yerdan
foydalanish ~ tuman  darajasida  GIS
texnologiyalari, jamoatchilik ishtiroki va
qat’ly ekologik me’yorlar asosida tartibga
solinadi.

AQSh va Kanadada yer tuzish asosan
quyidagi tamoyillarga tayangan holda olib
boriladi:

Detsentralizatsiya — asosiy qarorlar
tuman (county / municipality) darajasida
gabul gilinadi.

Funksional zonalash (zoning) — yerdan
foydalanish turlari gat’iy belgilanadi.

Jamoat ishtiroki — yer tuzish loyihalari
ochig muhokama qgilinadi.

Yer tuzish loyiha ishlari GISvaragamli
modellash — asosida ragamli texnologiyalar
yordamida olib boriladi.

Yer tuzish loyiha ishlarida ekologik va
igtisodiy baholash majburiy hisoblanadi.

AQSh va Kanada tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, ma’muriy tuman darajasida yer
tuzish loyihalarini funksional zonalash, GIS
asosida qgaror gabul gilish va jamoat ishtiroki
bilan uyg‘unlashtirish yer resurslarini
samarali boshqarishning eng maqbul yo‘li
hisoblanadi.

Xitoyda yerga jamoaviy egalik davlat
mulki bilan bir gatorda mavjud. Xususiy
mulkchilik yo‘q va yerni sotish taqiqlangan
[5].

Isroil to‘liq davlat mulki bo‘lgan
yerlarga ega bo‘lgan mamlakat bo'lib, u yerda
barcha yerlar turli muddatlarga ijaraga
beriladi. Isroil yerlarining 90 foizidan ortig‘i
Yahudiy milliy jamg‘armasiga tegishli
bo‘lib, ular uni ekin ekish uchun ijaraga
berishadi [6].

Xorijiy mamlakatlarda yer toifalari
tushunchasi mavjud emas. Yer resurslari
aholi punktlari yerlari, qishloq xo‘jaligi
yerlari va atrof-muhitni muhofaza qilish
uchun mo‘ljallangan yerlarga bo‘linadi.
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Xulosa va takliflar. O‘tkazilgan
tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, ma’muriy
tuman darajasida yer resurslarini boshqgarish
hududiy rivojlanishning muhim omillaridan
biri hisoblanadi. Yer resurslaridan ogilona
foydalanish, ularni muhofaza qilish va
samarali boshqaruv tizimini tashkil etish
igtisodiy bargarorlik, investitsion
jozibadorlik hamda ekologik muvozanatni
ta’minlashda alohida ahamiyatga ega.

Xorijiy tajriba (Germaniya,
Niderlandiya, Janubiy Koreya va boshga
rivojlangan  davlatlar  misolida)  shuni
ko‘rsatadiki, yer boshqaruvi samaradorligi
quyidagi omillar bilan belgilanadi:

Yer kadastrining to‘liq
ragamlashtirilganligi;

Yagona integratsiyalashgan
geoaxborot tizimining mavjudligi;

Mulk huqugining aniq

kafolatlanganligi;

Yer monitoringining muntazam olib
borilishi;

Boshgaruv jarayonlarining shaffofligi
va ochigligi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
milliy amaliyotda yer resurslarini boshqarish
bo‘yicha muayyan islohotlar  amalga
oshirilayotgan bo‘lsa-da, idoralararo
ma’lumot almashinuvi, monitoring tizimi,
ragamlashtirish  darajasi va boshgaruv
samaradorligi borasida hali foydalanilmagan
imkoniyatlar mavjud.Shu bois, ma’muriy
tumanlarda yer resurslaridan foydalanish
samaradorligini  baholovchi  indikatorlar
tizimini ishlab chigish va xorijiy tajribani
milliy sharoitga moslashtirib, bosgichma-
bosgqich joriy etish ma’muriy tumanlarda yer

resurslarini  boshgarish  tizimini  tubdan
takomillashtirishga xizmat giladi.
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MARKAZIY OSIYODA GEODEZIYA VA KARTOGRAFIYA FANLARINING
RIVOJLANISH BOSQICHLARI

Karabazov Sardorbek Abdumajitovich
Urbanizatsiya va uy-joy bozorini bargaror rivojlantirish milliy qo‘mitasi huzuridagi
Kadastr agentligi bosh mutaxassisi t.f.n katta ilmiy xodimi

Raimqulova Madina Abdugaxxorovna
Toshkent shahar Yangihayot tumani 331-sonli umum ta’lim maktabining “Geografiya”
fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada Markaziy Osiyoda geodeziya va kartografiya fanlarining tarixiy
rivojlanish jarayoni tahlil qilinadi. Tadqiqotda fanlarning shakllanishi va rivojlanishi bosqichma-bosqich
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ko‘rib chiqilib, har bir davrda qo‘llanilgan metod va texnologiyalarni o‘rganish orqali zamonaviy
kartografiya va geodeziya metodologiyasining asosiy tamoyillari aniqlanadi. Shuningdek, maqolada
hududiy xususiyatlar va ilmiy yondashuvlarning o‘zaro ta’siri hamda fan taraqqiyotiga qo ‘shgan hissasi
muhokama qilinadi.

AHHOTaIII/ISI. HCCJ’IG)IOBaHI/IC pacCMaTpruBacT 3TAllbl (bOpMHpOBaHI/ISI W Ppa3BUTHA 3THUX HAYK, U3YyUaCT
METOAbI U TCXHOJOIMU, MPUMCHABIINECA B KaXAOM IICPUOAC, UTO IMO3BOJACT BBIABUTH OCHOBHBIC
MPUHIIMITEI COBPEMEHHON KapTorpaduyecKold U Te0Ie3NUeCKOl MEeTON0JOruu. Takke 00CYKAaroTCs
PETUOHAJIBHBIC 0COOEHHOCTH U BSaHMOHeﬁCTBHC HAayYHBIX IOAXOA0B, @ TAKKE BKJIaJd B pa3BUTHEC HAYKH.

Abstract: The study examines the stages of formation and development of these sciences,
investigating the methods and technologies used in each period, thereby identifying the main principles of
modern cartographic and geodetic methodology. The article also discusses regional characteristics, the
interaction of scientific approaches, and their contribution to the progress of the field.

Kalit so‘zlar: Geodeziya, Kartografiya, Tarixiy rivojlanish, Metodologiya, Markaziy Osiyo
zamonaviy texnologiyalar, rivoshlanish bosqichlari va usullar.

KmwueBbie caoBa: ['eoxesus, Kaprorpadus, HWcropuyeckoe pasButme, MeTomomnorms,
IenTpanbHas Azusi, COBpeMeHHBIE TEXHOIOTHH, DTATbl U METO I PA3BUTHS

Keywords: Geodesy, Cartography, Historical development, Methodology, Central Asia, Modermn
technologies, Development stages and methods.

Kirish. Hozirgi globallashuv  va zamonaviy geoinformatsion tizimlar
raqamli transformatsiya sharoitida geodeziya asosida  fan  rivojlanishining yangi
va kartografiya fanlari hududiy boshgaruv, integratsion yondashuvi taklif etildi.
tabily resurslardan oqilona foydalanish Tadqiqotning maqsadi — mintaqada
hamda xavfsizlikni ta’minlashda strategik geodeziya va kartografiya fanlarining
ahamiyat kasb etmoqda. Ayniqsa, Markaziy rivojlanish bosqichlarini ilmiy asosda tahlil
Osiyo mintaqasi tarixan ilm-fan rivojlangan qilish, ularning o°ziga xos jihatlarini aniqlash
hududlardan biri bo‘lib, bu yerda geodeziya va zamonaviy rivojlanish tendensiyalarini
va kartografiya fanlarining shakllanishi va asoslab berishdan iborat.
rivojlanishi o‘ziga xos xususiyatlarga ega. Adabiyotlar tahlili. Geodeziya va

Mavzuning  dolzarbligi ~ shundaki, kartografiya fanlarining rivojlanishi ko‘plab
zamonaviy bosqichda hududiy ma’lumotlarni olimlar tomonidan o‘rganilgan. Xususan,
aniqlik, tezkorlik va vizuallik asosida qayta Abu Rayhon Beruniy tomonidan Yer
ishlash talabi ortib bormoqda. Bu esa o‘lchamlari  va  koordinatalar  tizimini
geodeziya va kartografiya fanlarining tarixiy aniglash bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar
rivojlanish bosqichlarini chuqur o‘rganish va fundamental ahamiyatga ega. Uning ishlari
ularni  zamonaviy texnologiyalar  bilan geodezik hisoblashlarning ilmiy asosini
integratsiyalash zaruratini yuzaga keltiradi. yaratgan.

Ushbu magqolaning ilmiy yangiligi Shuningdek, Muhammad al-Xorazmiy
shundan iboratki: kartografiya va geografik hisoblash usullarini

geodeziya va kartografiya fanlarining rivojlantirishga  katta hissa qo‘shgan. U
rivojlanish ~ bosqichlari  tizimli  ravishda tomonidan ishlab chiqilgan koordinatalar
klassifikatsiya qilindji; tizimi keyingi tadqiqotlar uchun asos bo‘lib

fan rivojlanishining empirik — ilmiy xizmat qilgan.

— instrumental — ragamli modeli ishlab O‘rta asrlar davrida Mirzo Ulug‘bek

chiqildi; tomonidan amalga oshirilgan astronomik
har bir bosqichda qo‘llanilgan metod kuzatishlar geodeziya fanining rivojlanishida

va texnologiyalar evolyutsiyasi ilmiy asosda muhim bosqich bo‘ldi.

tahlil gilindi; Zamonaviy ilmiy tadqiqotlarda esa

geodeziya va kartografiya Geoinformatsion
tizimlar, masofadan zondlash va sun’iy
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yo‘ldosh texnologiyalari asosida
rivojlanmoqda. Ushbu yondashuvlar hududiy
ma’lumotlarni  kompleks  tahlil  qilish
imkonini bermoqda.

Abu Rayhon Beruniy, Muhammad al-
Xorazmiy va Mirzo Ulug‘bekning ilmiy
merosi va ularning adabiyotlarda tahlilini
ilmiy asosda ko‘rib chiqaylik, keyin hozirgi
olimlar bilan taqqoslaymiz. Men har birini
alohida-alohida qilaman va metodologik
izohlar bilan beraman.

1. Abu Rayhon Beruniy (973-1048)

[Imiy merosi:

Fan turlari: matematika, astronomiya,
geografiya, mineralogiya, tarix, etnografiya.

Adabiyot tahlili:  Beruniy ilmiy
asarlarida faktlarni yig‘ish, kuzatish va tahlil
qilish metodikasini ishlatgan. Masalan, “Al-
Qonun al-Mas’udi’da u geografik va
astronomik ma’lumotlarni sistematik tarzda
bayon qiladi.

Farqi: Beruniy asarlarida kuzatuv va
empirik tahlil ustun bo‘lib, u faktlarni falsafiy
va nazariy fikr bilan uyg‘unlashtirgan.

Hozirgi olimlar bilan tagqoslash:

Beruniy multidisipliner  yondashuv
bo‘yicha zamonaviy ilmiy tadqiqotchilarga

o‘xshaydi.  Hozirgi davrda, masalan,
geografiya  va  etnografiya  bo‘yicha
ishlayotgan olimlar Beruniy

metodologiyasidan ilhomlanadi.

Zamonaviy statistik va eksperimental
metodlar bilan Beruniyning kuzatuvchi
metodologiyasi uyg‘unlashadi.

Metodologik izoh: Beruniy ilmiy
adabiyotlarni tahlil qgilayotganda, empirizm +
tizimli  kuzatuvni birlashtirgan, bu esa
zamonaviy ilmiy maqolalar bilan
solishtirganda fundamental asos bo‘ladi.

2. Muhammad al-Xorazmiy (780—850)

[Imiy merosi:

Fan turlari: matematika (algebra),
astronomiya, hisob-kitob usullari.
Adabiyot  tahlili:  “Al-Kitob  al-

Mukhtasar fi Hisab al-Jabr wal-Mugabala”
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asari algebra sohasining asosini yaratadi. Bu
yerda matematik mantiq va tizimli yechim
usuli asosiy rol o‘ynaydi.

Farqi: al-Xorazmiy ilmiy adabiyotda
matematik model va algoritm yondashuvini
ilgari surgan.

Hozirgi olimlar bilan tagqoslash:

Hozirgi matematika va kompyuter
ilmlari ~ olimlari  uchun  al-Xorazmiy
algoritmlar asoschisi sifatida qaraladi.

U yaratgan metodologiya zamonaviy
algoritmik tahlil va matematik modellash
asosiga o‘xshaydi.

Metodologik  izoh: al-Xorazmiy
asarlarida ilmiy adabiyotlarni tahlil qilishda
formalizatsiya va algoritmik tizim ustun
bo‘lgan, bu esa hozirgi ilmiy uslubning
ajralmas qismi.

3. Mirzo Ulug‘bek (1394-1449)

[Imiy merosi:

Fan turlari: astronomiya, matematik,
geografiya.

Adabiyot tahlili: “Zij-i Ulug‘bek”
asarida u astronomik kuzatuvlar, jadval va
tafsiyalarni  nashr qilgan. Asosty farqi
shundaki, u empirik kuzatuv + matematik
hisob-kitobni uyg‘unlashtirgan.

Farqi: Ulug‘bek ilmiy adabiyotlarni
astronomik aniqlik va matematik tahlil orqali
yozgan.

Hozirgi olimlar bilan tagqoslash:

Hozirgi astronomiya va fizika olimlari
Ulug‘bek metodologiyasini eksperimental va
nazariy ishlarga integratsiya qilish sifatida
qadrlaydi.

Uning kuzatuv uslubi zamonaviy
teleskopik kuzatuv va astronomik statistik
tahlil bilan bog‘liq.

Metodologik izoh: Ulug‘bek ilmiy
adabiyotlarni  nazariy + eksperimental
yondashuv bilan tahlil qilgan, bu zamonaviy
ilmiy maqolalarda standart metodologiya
sifatida ishlatiladi.
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1-jadval
Olim Asosiy soha Adab)xg;cj:?;lll;:lnlng Hozirgi ilmiy yutuqlarga ta’siri
Fanlar, Empirik kuzatuv, Multidisipliner tadgiqotlar, etnografiya
Beruniy etnograf_iya, faktlarni_ tizimli t_ahIiI, va geografiyada katta hajmdagi
geografiya, turli fanlarni ma’lumotlarni tizimlashtirish, zamonaviy
tarix birlashtirish statistik metodlar bilan uyg‘unlashgan
Matematika, | Formalizm, algoritmik Aquorltmll;_tahlll va kompyuter |Imlgkr|,
al-Xorazmiy | algebra, hisob- yechim, tizimli riptografiya, zamonavly r‘natematl
kitob usullari matematik tahlil modellash va mashina o'rganish
algoritmlari asoschisi sifatida gadrlanadi
Nazariy + Zamonaviy astronomik kuzatuv usullari,
] Astronomiya, [eksperimental kuzatuv,| teleskopik eksperimentlar, astronomik
Ulug‘bek . . e . )
matematika | astronomik jadval va | statistika va nazariy modellashda asosiy
tafsiyalar metodologik ilhom manbai
Metodologiya. Mazkur tadqiqotda Ilmiy  jihatdan bu usul fan
geodeziya va kartografiya fanlarining rivojlanishidagi sifat o‘zgarishlarini
rivojlanish  bosqichlarini o‘rganish uchun aniglashga xizmat qiladi. Masalan, empirik
quyidagi metodologik yondashuvlar o‘Ichov usullaridan astronomik
qo‘llanildi: kuzatishlarga, undan esa  zamonaviy
1. Tarixiy-davriy tahlil usuli Geoinformatsion tizimlar asosidagi

Tarixiy-davriy tahlil usuli geodeziya va
kartografiya fanlarining shakllanishi hamda
rivojlanish bosqichlarini vaqt omili asosida
o‘rganishga imkon beradi. Ushbu yondashuv
orqali fan taraqqiyoti muayyan tarixiy
davrlarga ajratilib, har bir bosqichning o°ziga
xo0s xususiyatlari, ilmiy yutuqlari va metodik
asoslari aniqlanadi.

Mazkur usulning ilmiy ahamiyati
shundaki, u fan rivojlanishining uzluksizligi
va vorisiyligini ochib beradi. Aynigsa,
Markaziy Osiyo sharoitida qadimgi davrdan
boshlab o‘rta asrlar, sanoatlashuv davri va

zamonaviy bosqichgacha bo‘lgan
evolyutsion jarayonlarni tizimli ravishda
tahlil qilish imkonini yaratadi. Natijada
geodeziya va kartografiya fanlarining

rivojlanish qonuniyatlari aniqlanadi.

2. Solishtirma tahlil usuli

Solishtirma tahlil usuli turli davrlar va
ilmiy maktablarda qo‘llanilgan geodezik va
kartografik metodlarni o‘zaro taqqoslashga
asoslanadi. Ushbu yondashuv yordamida
metodlarning samaradorligi, aniqlik darajasi
va qo‘llanish doirasi baholanadi.
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tahlillarga o‘tish jarayoni aynan solishtirma
tahlil orqali asoslab beriladi. Bu esa fan
taraqqiyotining evolyutsion va ingilobiy
bosqichlarini ajratish imkonini beradi.

3. Tizimli yondashuv

Tizimli yondashuv geodeziya va
kartografiya  fanlarini  o‘zaro  bog‘liq
elementlardan iborat yagona tizim sifatida
ko‘rib  chigishga  asoslanadi.  Ushbu
yondashuvda fan tarkibiy gismlari (o‘lchov,
hisoblash, xaritalash,  tahlil)  o‘zaro

integratsiyalashgan holda o‘rganiladi.
Mazkur metodning ilmiy ahamiyati
shundaki, u alohida elementlarni emas, balki
ularning o‘zaro ta’siri va bog‘ligligini tahlil
qilish imkonini beradi. Natijjada geodeziya va
kartografiya fanlarining kompleks rivojlanish
modeli shakllantiriladi. Ayniqsa, zamonaviy
bosqgichda GIS, masofadan zondlash va

ragamli texnologiyalarning integratsiyasi
aynan tizimli yondashuv asosida
tushuntiriladi.

4. Kartografik tahlil usuli

Kartografik tahlil usuli xaritalarning
mazmuni, aniqligi, masshtabi va tasvirlash
usullarini  ilmiy  jihatdan  o‘rganishga
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qaratilgan. Ushbu yondashuv orqali turli
davrlarda yaratilgan xaritalarning  sifat
ko‘rsatkichlari  va ularming rivojlanish
dinamikasi baholanadi.

Ilmiy asosda bu usul xaritalarning
nafagat tasviriy vosita, balki analitik
instrument  sifatidagi rolini ochib beradi.
Xaritalar orqali hududiy jarayonlarni tahlil
qilish, gonuniyatlarni aniqlash va prognoz
qilish imkoniyati yuzaga keladi. Shu sababli
kartografik tahlil geodeziya va kartografiya
fanlarining rivojlanishida muhim
metodologik vosita hisoblanadi.

5. Geoinformatsion
asosida)

Geoinformatsion  tahlil zamonaviy
ilmiy  yondashuv  bo‘lib, u hududiy
ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, qayta ishlash
va tahlil qilishni avtomatlashtirilgan tizimlar
asosida amalga oshirishga imkon beradi. Bu
jarayonda Geoinformatsion tizimlar asosiy
platforma sifatida xizmat qiladi.

Mazkur usulning ilmiy ahamiyati uning
yuqori  aniqlik,  tezkorlik va  ko‘p
funksionallik imkoniyatlari bilan belgilanadi.
GIS yordamida tarixiy va zamonaviy
ma’lumotlarni integratsiyalash, fazoviy tahlil
o‘tkazish va murakkab modellar yaratish
mumkin. Bu esa geodeziya va kartografiya
fanlarini yangi sifat bosqichiga olib chiqadi.

Muhokama va natijalar. Tadqiqot
natijasida Markaziy Osiyoda geodeziya va
kartografiya fanlarining rivojlanishi 5 ta
asosty bosqichlar bo‘lib o‘rgandik:

1-boshqich:  Qadimgi
shakllanish bosqichi

e Davr: Miloddan avvalgi 3—1 asrlar

tahlil  (GIS

va ilk

e Usullar: Oddiy vizual kuzatish,
o‘lchov asboblari (masofa va burchak
o‘Ichash)

« Natijalar:

oDastlabki hududiy xaritalar yaratildi

oHududiy tasavvurlar shakllandi

o IImiy izoh: Ushbu bosqichda fanning
asosly yondashuvi empirik bo‘lib, geodeziya
va kartografiya ilmiy asosga ega bo‘lmagan.
Shu bilan birga, u hududiy ma’lumotlarni
tizimli ravishda yig‘ish va tasvirlash
tajribasini yaratdi.
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2-boshgqich: IImiy shakllanish
bosqichi (O‘rta asrlar)

e Davr: 8-15 asrlar

e Usullar: Astronomik kuzatishlar,
matematik hisoblashlar, koordinatalar tizimi

« Natijalar:

oKoordinatalar
xaritalar ishlab chiqildi

oAstronomik kuzatishlar yordamida
xaritalar aniqligi oshdi

e IImiy izoh: Ushbu bosqich fan ilmiy
asos bilan mustahkamlandi. Solishtirma tahlil

tizimi va aniqroq

va tarixiy-davriy  metodlar  yordamida
geografik va geodezik bilimlarning aniqligi
oshdi, hududlarni  tasvirlashda  ilmiy
yondashuv shakllandi.

3-boshgqich: Instrumental va
topografik rivojlanish bosqichi

e Davr: 16-19 asrlar

e Usullar: Geodezik instrumentlar
(theodolite, triangulyatsiya), topografik tahlil

« Natijalar:

o Topografik xaritalar yaratildi

oGeodezik tarmoqlar shakllandi

oAniqlik darajasi sezilarli oshdi

o Ilmiy izoh: Ushbu bosqichda tizimli
yondashuv asosida hududiy tarmoqlar tashkil
etildi. Solishtirma tahlil yordamida turli
davrlardagi xaritalarning aniqlik darajasi
baholandi va optimal metodlar tanlandi.

4-boshqich: Ragamli va zamonaviy

bosqich

e Davr: XX asr oxiri — hozirgi davr

e Usullar: GIS (Geoinformatsion
tizimlar), masofadan zondlash (Remote
Sensing), GNSS, ragamli xaritalash

 Natijalar:

oReal vaqt rejimida  xaritalash
imkoniyati paydo bo‘ldi

oHududiy ma’lumotlarni kompleks
tahlil qilish imkoniyati oshdi

oZamonaviy ragamli platformalar
yaratildi

ellmiy izoh: Ushbu bosqichda

kartografiya va geodeziya fanlari yangi sifat
bosqichiga ko‘tarildi. GIS va masofadan
zondlash texnologiyalari yordamida hududiy
ma’lumotlar  avtomatlashtirilgan, tahlil
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tezkor va aniq bo‘ldi. Tizimli yondashuv va
geoinformatsion tahlil integratsiyasi ilmiy
yangilik sifatida e’tirof etiladi.

Umumiy Muhokama

« Har bir bosqich oldingisiga tayangan
holda yangi metod va texnologiyalarni joriy
qilgan.

« Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
fan evolyutsiyasi empirik — ilmiy —

2026-YIL1-MAXSUS SONI

instrumental — raqamli tarzida amalga
oshgan.

e GIS va ragamli kartografiya
zamonaviy bosqichda fan rivojlanishining
eng dolzarb va yangicha yo‘nalishlari
sifatida ajralib turadi.

« Tarixiy-davriy va solishtirma tahlil
natijalari orqali har bir davrning o‘ziga xos
yutuglari ilmiy asos bilan tasdiglandi.

Markaziy Osiyoda Geodeziya va Kartografiya Rivojlanish Bosqichlari

QADIMGI DAVR ILMIY DAVR ZAMONAVIY DAVR RAQAMLI TIZIMLAR

Oddiy O’Ichovla

Izoh: Mualliflar tomonidan yaratildi.

Xulosa va takliflar. Markaziy Osiyoda
geodeziya va kartografiya fanlari tarixiy
jarayonda bosqichma-bosqich rivojlanib, har
bir davrda yangi metod va texnologiyalar
bilan boyib borgan. Tadqiqot natijasida fan
rivojlanishining  empirikk —  ilmy —
instrumental — raqamli modeli asoslab
berildi. Zamonaviy bosqichda ushbu fanlar
GIS va ragamli texnologiyalar bilan
integratsiyalashib, hududiy boshqaruvning
muhim vositasiga aylangan.

Zamonaviy bosqichda ushbu fanlar
ragamli texnologiyalar bilan chambarchas
bog‘lanib, hududiy boshqaruvning muhim
vositasiga aylangan.

Tarixiy rivojlanish: Markaziy Osiyoda
geodeziya va kartografiya fanlari bosqichma-
bosqich shakllanib, har bir davrda yangi
metod va texnologiyalar bilan boyib borgan.
Bu fanlar tarixiy jarayonda doimiy
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1-rasm
_»\ %..4) e
e
rivojlanish ~ va  yangilanishni ~ boshidan
kechirgan.

Tizimli model: Tadqiqot natijalari fan
rivojlanishining tizimli modelini tasdiqladi.
Ushbu model metodik  yangilanish,
texnologik integratsiya va ilmiy tadqiqotlar
bilan uzviy bogliqlik kabi  asosiy
gonuniyatlarga tayangan.

Metodologik yangilanish: Har bir
davrda yangi metodlar joriy etilishi
geodeziya  va  kartografiya  fanlarini
zamonaviy ilmiy standartlarga
moslashtirishga xizmat qilgan. Bu fanlarning
ilmiy asosliligi va aniqligi oshgan.

Ragamli integratsiya: =~ Zamonaviy
bosqichda geodeziya va kartografiya fanlari
raqamli  texnologiyalar  bilan  chuqur
integratsiyalashib, =~ hududiy = boshqaruv,
rejalashtirish ~ va  qaror qabul qilish
jarayonlarida muhim vositaga aylangan.
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Ma’lumotlarni tahlil va vizualizatsiya:
Geodeziya va kartografiya ma’lumotlarining
raqamli bazasi, interaktiv xaritalar va GIS
tizimlari orqali ma’lumotlarni tezkor tahlil
qilish va vizualizatsiya qilish imkoniyati
yaratilgan, bu ilmiy va amaliy ishlarda
samaradorlikni oshiradi.

IImiy va amaliy ahamiyat: Markaziy
Osiyoda  geodeziya va  kartografiya
fanlarining rivojlanishi nafaqat ilmiy, balki
amaliy ahamiyatga ham ega. U hududiy
rivojlanish strategiyalarini amalga oshirishda
zamonaviy texnologiyalar bilan birlashgan
tizimli jarayon sifatida xizmat qiladi.

Takliflar.

e Geodeziya va kartografiya sohasida
raqamli texnologiyalarni keng joriy etish;

e Geoinformatsion tizimlar asosida
ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish;

e Tarixiy kartografik merosni
raqamlashtirish;
e Ta’lim  jarayonida zamonaviy

texnologiyalarni qo‘llashni kengaytirish;
e Hududiy = boshqaruvda  raqamli
xaritalardan samarali foydalanish.
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Geodeziya va geoinformatika yo’nalishi 1-kurs magistranti

Annotatsiya. Mazkur ilmiy maqolada Toshkent shahrining jamoat makonlarida yashil hududlar
yetarliligi zamonaviy geografik axborot tizimlari (GAT) va masofadan zondlash texnologiyalari asosida
kompleks baholandi. Tadgiqot davomida sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida vegetatsiya indekslari
hisoblandi, NDVI orqali yashil qoplama darajasi aniqlanib, shahar hududi bo‘yicha fazoviy tagsimoti
kartalashtirildi. Shuningdek, yashil hududlar va aholi zichligi o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglik GIS overlay
tahlili orqali o‘rganildi.

AnHoTanus. B nanHol HaydyHOW cTarbe MPOBENEHA KOMIUICKCHAs OIEHKAa O00ecredyeHHOCTH
3eNEHBIMA HACaXJIEHUSIMUA B OOIIECTBEHHBIX HPOCTPAHCTBAX ropona TamIKeHT C HCHOIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX T€OMH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM U TEXHOJIOTHH JUCTAHIIMOHHOTO 30HIupoBaHus 3emm. B
XOJI€ UCCJIeNOBAHUS HA OCHOBE CITy THUKOBBIX CHUMKOB OBIJIM PACCUYNTAHBI BET€TAIMOHHBIEC MHIIEKCHI, a C
npumMeHerreM NDVI onpenenén ypoBeHb 3eIEHOTO MOKPOBA U BEITIOJIHEHO €T0 KapToTrpadupoBaHue 1o
Tepputopruu ropoaa. Taxxke ¢ nomomibio GIS overlay - ananmza u3yuena B3auMOCBSI3b MEKIY 3€IEHBIMA
HaCaKICHHUSIMH U TUIOTHOCTHIO HACEIICHHS.

Abstract. This scientific article presents a comprehensive assessment of green space sufficiency in
public areas of Tashkent based on modern Geographic Information Systems and remote sensing
technologies. During the study, vegetation indices were calculated using satellite imagery, and the level of
green cover was determined through NDVI, followed by spatial mapping across the urban territory.
Additionally, the relationship between green spaces and population density was analyzed using GIS overlay
techniques.

Kalit so‘zlar: yashil hududlar, GAT, masofadan zondlash, NDVI, urban ekologiya, ekologik
monitoring, Toshkent shahri, barqarorrivojlanish.

KmoueBble cioBa: 3enéupie Hacaxnenus, ['MIC, agucranmuonHoe 3oHaupoBaHue, NDVI
ypOaHuCTHYECKAS IKOJIOTHS, SKOIOTUYECKUH MOHUTOPHHT, TOposT TalKkeHT, y CTOHYHBOE pa3BUTHE.

Keywords: green spaces, GIS, remote sensing, NDVI, urban ecology, environmental monitoring,
Tashkent city, sustainable development.

Kirish. Bugungi kunda urbanizatsiya baholashda nafagat umumiy maydon, balki
jarayonlarining jadallashuvi yirik shaharlarda fazoviy tagsimot, aholi yashash hududlariga
ekologik muvozanatni saqlash masalasini yaqinlik va jamoat foydalanishidagi qulaylik
dolzarb qilib qo‘ymoqda. Aholi sonining ham xuco6ra olinishi zarur.
ortishi, qurilishlar ko‘lamining kengayishi va Toshkent shahri yirik urban markaz
infratuzilmaning rivojlanishi natijasida tabiiy sifatida~ jadal  rivojlanib ~ borayotgan
landshaftlar qisqarib, yashil hududlarga hududlardan biri bo‘lib, bu jarayon yashil
bo‘lgan bosim kuchaymoqda. Shu sababli hududlarning cakmarumm va ulardan oqilona
jamoat  makonlarida  yashil  hududlar foydalanishni ilmiy asosda o‘rganishni talab
yetarliligini baholash zamonaviy etadi. Mazkur masalani an’anaviy usullar
shaharsozlik va ekologik boshqgaruvning bilan baholash yetarli emas, chunki yashil
muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. hududlar bilan bog‘liq holat fazoviy
Yashil hududlar shahar muhitida ekologik xususiyatga ega. Shu bois geografik axborot
barqgarorlikni ta’minlash, havoni tozalash, tizimlari va masofadan zondlash materiallari
mikroiqlimni  tartibga solish, shovqinni asosida tahlil olib borish muhim ilmiy-amaliy
kamaytirish va axomu uchun qulay axamuArga ega.
rekreatsion ~ muhit  yaratishda  muhim Metodologiya. Mazkur tadqiqotda
ahamiyat kasb etadi. Shuning uchun ularni Toshkent shahri jamoat makonlarida yashil
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hududlar yetarliligini  baholash  uchun
geografik axborot tizimlari va masofadan
zondlash materiallariga asoslangan kompleks
fazoviy  tahlil yondashuvi qo‘llanildi.
Tadqiqot metodologiyasi ko‘p bosqichli
bo‘lib, u masofaviy kuzatuv, GIS tahlil,
statistik  baholash va integratsiyalashgan
indekslash usullarini 0‘z ichiga oladi.

Ma’lumotlar  bazasi. Tadqiqotda
quyidagi ma’lumotlar ishlatildi:

o Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
(10 m aniqlikda)

e OpenStreetMap asosidagi jamoat
makonlari qatlamlari

o Toshkent
ma’lumotlari

e Yer qoplamasi (LULC) xaritalari
Vegetatsiya tahlili (NDVI). Yashil

hududlarni aniqlash uchun NDVI indeksi
hisoblandi:

shahri  aholi  zichligi

NIR — RED

NDVI] = ——————
NIR + RED

Bu yerda:

e NIR - yaqin infraqizil diapazon

e RED - qizil diapazon

Natijalar quyidagicha klassifikatsiya
qilindi:

« NDVI> 0.5 - yuqori vegetatsiya

« 0.2-0.5 - o‘rta vegetatsiya

e < (.2 - past vegetatsiya

GAT asosidagi fazoviy tahlil. Tahlil
quyidagi usullar asosida amalga oshirildi:

e Zonal tahlil - tumanlar kesimida
yashil hududlar ulushini aniqglash

e Buffer tahlili (300-500 m) - aholi
gamrov darajasini baholash

e Overlay tahlili - yashil hududlar va
aholi zichligi o‘zaro bog‘ligligini aniqlash

Yashil hudud yetarliligi indeksi.
Yashil hududlarning kompleks  bahosi
integral indeks orqali hisoblandi:

Igreen = Wy - NDVI+w, - D

pop T W3 - Dist
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Bu yerda:

o NDVI - vegetatsiya darajasi

o Dpop - aholi zichligi (teskari ta’sir)

o Dist - yashil hududga masofa

e Wi, W2, Ws - vazn koeffitsiyentlari

Statistik baholash. Quyidagi
ko‘rsatkichlar hisoblandi:

e yashil hududlar ulushi (%)

e aholi jon boshiga yashil maydon (m?)

e hududlar kesimida tagsimot

Natijalar GIS  mubhitida

xaritalar shaklida aks ettirildi va ekologik
jthatdan muammoli zonalar ajratildi.

Mazkur  yondashuvning  ustunligi
shundaki, unda yashil hududlar faqat
miqdoriy jihatdan emas, balki ularning
fazoviy qamrovi, aholi bilan bog‘ligligi va

tematik

funksional ahamiyati integratsiyalashgan
holda baholanadi. Bu esa shahar ekologik
rejalashtirish ~ va yer kadastri tizimini

takomillashtirishda aniq ilmiy asos yaratadi.
ekologik funksionalligi asosida kompleks
baholash bilan izohlanadi.

Muhokama va natijalar. Tadqiqot
davomida  Toshkent  shahri  jamoat
makonlarida yashil hududlar yetarliligi
geografik axborot tizimlari va masofadan
zondlash materiallari  asosida baholandi.
Olingan natijalar yashil hududlarning shahar
bo‘yicha bir xil tagsimlanmaganini, ularning
sifati va aholi uchun qulaylik darajasi
hududlar kesimida sezilarli farglanishini
ko‘rsatdi. Aynigsa, jamoat foydalanishidagi
yashil hududlarning umumiy mavjudligi
bilan ularning real fazoviy qamrovi o‘rtasida
tafovut  borligi  aniglandi. = Masofadan
zondlash ma’lumotlari asosida hisoblangan
vegetatsiya ko‘rsatkichlari Toshkent shahri
hududida yashil qoplama holati turlicha
ekanini ko‘rsatdi. Yirik parklar, xiyobonlar
daraxtzorlar  joylashgan hududlarda
vegetatsiya darajasi  yuqori bo‘lsa, zich
qurilgan, transport va sun’ly qoplamalar

va
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ustun hududlarda bu ko‘rsatkich ancha past barchasi ham ekologik jihatdan bir xil sifatga
bo‘ldi. Bu holat jamoat makonlarining ega emasligini tasdiglaydi.

1-jadval

Toshkent shahri jamoat makonlarida yashil hududlar yetarliligini baholash
mezonlari bo‘yicha umumlashtirilgan natijalar

Ne Baholash mezoni Tahlil natijasi HOI?t
tavsifi
1 Vegetatsiya zichligi (NDVT) Markaziy va yirik yashil Qoniqarli
hududlarda yuqori
2 Yashil hudu.d larm.ng. fazoviy Shahar bo‘yicha notekis Muammoli
taqsimlanishi
Aholi zich hududlard hil hudud
3 O ZIeh Aududian a'lyas 1A Yetarli emas Past
gqamrovi
4 Jamoat makonlarining piyoda yetib Ayrim hududlarda yaxshi, Orta
borish qulayligi ayrimlarida cheklangan
Yashil hududlaming ekologik
5 ashit udu .a rnmg .e 008 Hududlarga qarab farglanadi O‘rta
funksionalligi
Yashil hududlarni i B
6 ashit ey ar.n.l n.g I Hududiy tafovutlar mavjud arqaror
yetarliligi emas

tagsimlanganligidadir. Bu holat ayniqsa aholi
zich yashaydigan hududlarda ko‘proq
seziladi.

Jadval ma’lumotlari asosida ko‘rish
mumkinki, yashil hududlar bilan bog‘liq
asosty muammo ularning fagat maydoni
emas, balki notekis hududiy

1-chizma

Toshkent shahri jamoat makonlarida yashil hududlar yetarliligining illyustrativ
fazoviy sxemasi.

Mirzo Ulug'bele
o.7a

Yashil hudud yetarfiligi indeksi (0-1)
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Zonal tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki,
tumanlar kesimida yashil hududlar ulushi
sezilarli farqlanadi. Ayrim hududlarda jamoat
foydalanishidagi  ko‘kalamzor maydonlar
nisbatan yaxshi shakllangan bo‘lsa, ayrim
tumanlarda ularing ulushi pastligi sababli

ekologik bosim kuchayadi. Bu esa yashil

Masofadan zondlash natijalari asosida
tuzilgan vegetatsiya xaritasi
ko‘rsatdiki, yirik jamoat yashil makonlari
vegetatsiya darajasi yuqori bo‘lgan asosiy
ekologik tayanch zonalarni tashkil etadi. Shu
bilan birga, ayrim jamoat makonlarida yashil

shuni

qoplama parchalanib joylashgan bo‘lib, bu

hududlarning umumiy mavjudligi har doim hududning ekologik samaradorligini
ham aholining jamoat makonlaridan teng kamaytiradi.
foydalanishini ta’minlamasligini ko‘rsatadi.
2-jadval
Jamoat makonlarida yashil hududlar bilan ta’minlanganlik darajasining hududiy
tasnifi
Ta’minlanganlik . . .
. . Tavsifi Hududiy xususiyat
darajasi
i Vegetatsiya zich, yashil hududlar Yirik parklar va markaziy
Yuqori . . . .
yaxlit va qulay joylashgan jamoat makonlari
Yashil hududl jud, :
O‘rta ashll ndu 'ar FRavJue, ammo Aralash funksional hududlar
gamrovi cheklangan
Yashil hududlar siyrak, fazoviy Zich qurilgan va yangi
Past L . .
qamrovi zaif o‘zlashtirilayotgan hududlar

Buffer tahlili yordamida jamoat yashil
hududlarining  aholi  uchun
qulayligi ham baholandi.

masofaviy
Natijalar ayrim
hududlarda yashil makonlarga piyoda yetib
borish imkoniyati yaxshi ekanini, boshga

hududlarda esa bu ko‘rsatkich
cheklanganligini  ko‘rsatdi.  Bu, oz
navbatida, yashil hududlarning nafaqat
mavjudligi, balki ularga yetib borish

qulayligi ham muhim ekanini tasdiglaydi.

2-chizma

Jamoat yashil hududlarining 300-500 metr buffer zonalari asosida aholi qamrov
darajasi

10

Jamoat yashil hududlarining buffer zonalari (300-500 m)
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Overlay tahlili natijalari asosida yashil
hududlar, aholi zichligi va jamoat makonlari
o‘zaro  solishtirildi.  Natijada ekologik
jihatdan nisbatan qulay va muammoli zonalar
ajratildi. Aholi zichligi yuqori bo‘lgan, ammo
yashil hududlari cheklangan hududlarda

2026-YIL1-MAXSUS SONI

yashil infratuzilma  taqchilligi  yaqqol
namoyon bo‘ldi. Aksincha, aholi zichligi
o‘rtacha va yashil hududlar yaxshiroq

shakllangan  hududlarda ekologik holat
nisbatan barqaror ekanligi aniglandi.

3-chizma

Toshkent shahri jamoat makonlarining yashil hududlar bilan ta’minlanganlik

darajasi bo‘yicha tagsimlanishi

Yugori

Diagrammada jamoat makonlari shartli
ravishda uch toifaga ajratiladi:

¢ yuqori ta’minlangan hududlar;
e o‘rta ta’minlangan hududlar;
o past ta’minlangan hududlar.

Natijalarni ~ umumlashtirish ~ shuni
ko‘rsatdiki, ~ Toshkent  shahri  jamoat
makonlarida ~ yashil  hududlar  bilan

ta’'minlanganlik darajasi bir xil emas. Ayrim
hududlarda yashil infratuzilma yetarli va
yaxlit shakllangan bo‘lsa, ayrim hududlarda
bu ko‘rsatkich past bo‘lib, qo‘shimcha
rejalashtirish choralarini talab etadi. Aynigsa,
aholi zich joylashgan hududlarda yashil
hududlar yetarliligini
ekologik  barqarorligini
muhim sharti hisoblanadi.
Shunday qilib, tadqiqot
Toshkent  shahrida  yashil
baholashda fagat umumiy

oshirish  shahar
ta’minlashning

natijalari
hududlarni
maydonga

O'rta

137

Past

tayanish  yetarli  emasligini  ko‘rsatdi.
Ularning fazoviy tagsimlanishi, aholi uchun
qulayligi, vegetatsiya sifati va jamoat

makonlari bilan o‘zaro bog‘ligligi birgalikda
baholanishi zarur. Mazkur holat keyingi
bosqichda muhokama va amaliy tavsiyalarni
shakllantirish uchun muhim
yaratadi.

Xulosa va takliflar. Tadqgiqot natijalari
Toshkent shahri jamoat makonlarida yashil
hududlar yetarliligi hududlar kesimida bir xil

ilmiy asos

emasligini  ko‘rsatdi. Ayrim hududlarda
vegetatsiya qoplami va jamoat yashil
makonlari nisbatan yaxshi shakllangan

bo‘lsa, aholi zich joylashgan ayrim zonalarda
yashil hududlar yetishmasligi kuzatildi. Bu
holat yashil hududlarni baholashda faqat
ularning umumiy maydoniga emas, balki
fazoviy tagsimlanishi, aholi uchun qulayligi
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va ekologik funksionalligiga ham e’tibor
qaratish zarurligini tasdiglaydi.

GAT va  masofadan  zondlash
materiallari ~ yashil  hududlar  holatini
kompleks  baholashda samarali  vosita
ekanligi aniglandi. Aynigsa, ND VI, buffer va
overlay tahlillari orqali yashil
infratuzilmaning  ekologik va hududiy

holatini aniglash imkoniyati kengaydi. Shu
bois, shahar rejalashtirish jarayonida ushbu
yondashuvlardan foydalanish yashil
hududlarni oqilona boshqarish va jamoat

makonlarini ekologik jihatdan
optimallashtirishga Xizmat qiladi.
Shuningdek, yashil hududlarni

rejalashtirishda ularning umumiy maydoni
bilan birga fazoviy qamrovi, aholi uchun
qulayligi va ekologik funksionalligini ham
hisobga olish zarur. Mazkur yondashuv
Toshkent shahri jamoat makonlarini ekologik
rivojlantirish va yashil

takomillashtirish uchun
asos bo‘lib xizmat

barqaror
infratuzilmani
muhim ilmiy-amaliy
qiladi.
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UO‘K 911.3:004.9:314

GEOINFORMATSION TIZIMLAR ASOSIDA DEMOGRAFIK JARAYONLARNI
FAZOVIY TAHLIL QILISH VA KARTOGRAFIK MODELLASHTIRISHUSULLARI

Raximov Sherzod Shavkatovich

Geologiya fanlar universiteti, “Konchilik ishi va texnologiyalar”
kafedrasi dotsenti PhD,

Askarbekova Altinshash Yerzat qgizi
Geologiya fanlar universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr
yo‘nalishi 3-kurs talabasi

Ko‘palboyev Nodirbek Baxtiyor o‘g‘li
Geologiya fanlar universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr
yo‘nalishi 3-kurs talabasi

Annotatsiya: Mazkur maqolada geoinformatsion tizimlar (GIT/GIS) va sun’iy intellekt (SI)
integratsiyasi asosida demografik ko‘rsatkichlami fazoviy tahlil qilish va kartografik modellashtirish
yoritilgan. Aholi soni, yosh-jins tarkibi, migratsiya va urbanizatsiya kabi ko ‘rsatkichlar GIS asosida tahlil
qgilinib, choropleth va kartodiagramma usullari orgali vizualizatsiya gilingan. Shuningdek, mashinaviy
o‘rganish algoritmlari yordamida demografik jarayonlarning fazoviy naqgshlari aniglanib, prognozlash
imkoniyatlari asoslab berilgan. Natijalar GIS va Sl integratsiyasining hududiy rejalashtirish va garor gabul
qilishdagi samaradorligini ko‘rsatadi.

AnHoTanus. B naHHOl cTaThe paccMarprBatoTCs MPOCTPAHCTBEHHBINA aHATHN3 U KapTOTpadudeckoe
MOJIETTMPOBaHKeE JJeMorpaduuecKuX rmokaszareseil Ha OCHOBE HHTETPallii TeonH(OpPMAIMOHHBIX CUCTEM
('NC) u wuckyccrBennoro uutemiekra (MU). OcHoBHble nemorpaduueckue mapameTpsl, BKIIOYAs
YHUCIIEHHOCTH HACEIIEHUS, BO3PACTHO-TIOJIOBYIO CTPYKTYPY, MUTPAIHIO ¥ yPOaHI3AIINIO, aHATN3HPYFOTCS C
ucronp3oBanueM | IC 1 BU3yanu3upyroTCs ¢ MOMOIIBIO KapTOrpaMM u KapToauarpamMm. Kpome Toro,
METOAbI MAILIMHHOI'O O6y‘leHI/I${ OPpUMCHSAIOTCA AJIA BbIAABJICHUS IMTPOCTPAHCTBCHHBIX 33KOHOM€pHOCT€I71 n
MPOTHO3MPOBaHMS JeMorpa@uyeckux MpoleccoB. Pe3ynprarbl MOATBEPKAAOT 3()EKTUBHOCTH
unrerpaunu ['MC u U nns TeppuTopraibHOro IIIaHUPOBAHUA U IPUHATHS PEIICHUN.

Abstract. This article examines the spatial analysis and cartographic modeling of demographic
indicators based on the integration of Geographic Information Systems (GIS) and Artificial Intelligence
(Al). Key demographicvariables, including populationsize, age-sex structure, migration, and urbanization,
are analyzed using GIS and visualized through choropleth mapsand cartodiagrams. In addition, machine
learningalgorithms are applied to identify spatial pattermsand support demographicforecasting. The results
demonstrate the effectiveness of GIS-Al integration forterritorial planningand decision-making processes.

Kalitso‘zlar. Geografikaxborottizimi, GIS, demografikmodellashtirish, kartografik vizualizatsiya,
hududiy differensiallanish, geoma’lumotlar integratsiyasi.

KimoueBnlie cioBa. ['eoundopmarmonnsie cuctemsl, | UC, nemorpadudeckoe MoaeIUpoBaHNE,
KapTorpaduyeckas BU3yaau3aius, TeppuTopuanbHas qudepeHnuaniis, THTerpaus reoJaHHbIX .

Keywords. Geographic Information Systems, GIS, demographic modeling, cartographic
visualization, spatial differentiation, geospatial data integration.

Kirish. Hozirgi kunda aholi soni, yosh vizual tarzda tushunish qiyin bo‘ladi. Shu
va jins tarkibi, migratsiya va urbanizatsiya sababli,  geografik  axborot tizimlari
kabi demografik ko‘rsatkichlar hududiy (GAT/GIS) demografik ma’lumotlarni xarita
rejalashtirish va resurslarni tagsimlashda shaklida ko‘rsatish va tahlil gilish imkonini
muhim ahamiyatga ega. Ushbu beradii. GAT - bu yer yuzasidagi
ma’lumotlarni faqat raqamlar yoki jadvallar ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, tahlil qilish
orgali tahlil gilish cheklangan natija beradi, va xarita ko‘rinishida aks ettirishga
chunki hududiy farglar va o‘zgarishlarni mo‘ljallangan tizimdir. U ma’lumotlarni
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hududiy qatlamlarga ajratish, ranglar va
diagrammalar orqgali ifodalash imkonini

beradi. Bu nafagat hududiy farglarni tez
aniglashga yordam beradi, balki garor gabul
gilish va strategik rejalashtirish jarayonini
sezilarli darajada osonlashtiradi. Demografik
xaritalar aholi soni, yosh, jins va migratsiya
kabi ko‘rsatkichlarni hududiy kontekstda
vizual ko‘rsatadi. Ular shaharsozlik, ijtimoiy
xizmatlar vaiqtisodiy rejalashtirishda foydali
vosita hisoblanadi. Shu bois, magolaning
magsadi — GAT yordamida demografik
ko‘rsatkichlarni xaritalash ~ metodlarini
o‘rganish va ularning hududiy tahlil hamda

garor  qgabul  qilishdagi  ahamiyatini
ko‘rsatishdir.

Shu bois, mazkur magola GAT
yordamida  demografik  ko‘rsatkichlarni

xaritalashning nazariy asoslari va amaliy
qo‘llanilishini  o‘rganishga bag‘ishlanadi.
Magsad demografik ma’lumotlardan
foydalangan holda hududiy tahlilni ganday
samarali  xaritaga aylantirish, u orgali
hududiy farglarni aniglash hamda garor gabul
qilish  jarayonlarini  qo‘llab-quvvatlashni
yoritishdir.

Asosiy qism. Demografik xaritalarni
tuzishda GAT sohasida ArcGIS daturi juda
qulay. ArcGIS - geografik axborot tizimlari
(GAT) sohasida eng keng qo‘llaniladigan
dasturlardan biri bo‘lib, u ma’lumotlarni
yig‘ish, saqlash, tahlil qilish va xaritalash
imkonini beradi. Ushbu dastur yordamida
hududiy ma’lumotlarni qatlamlar shaklida
ko‘rsatish mumkin: masalan, tumanlar
bo‘yicha aholi soni, yashash zichligi, yosh va
jins tarkibi kabi ko‘rsatkichlarni alohida
gatlamlarda aks ettirish mumkin. ArcGIS
shuningdek, diagrammalar, ranglar, belgilar
va boshga vizual vositalar  orqali
ma’lumotlarni yanada tushunarli ko‘rsatishga
imkon beradi. Dastur yordamida interaktiv
xaritalar yaratish, gatlamlarni solishtirish bu
esa demografik tahlilni ancha qulay giladi.

Demografik  xaritalarni  tuzishda
Xorazm viloyatining aholi  tagsimotini
ko‘rsatadigan  xaritalardan  foydalandim.

Ushbu xaritalar hududiy ma’lumotlarni

140

2026-YIL1-MAXSUS SONI

vizual tarzda ko‘rsatish imkonini beradi,
hududlaro‘rtasidagi farqlarni tez tushunishga
yordam beradi va rejalashtirish jarayonini
samarali giladi. Birinchi xarita ranglar orgali
farglangan choropleth xarita bo‘lib, u
hududlardagiaholi zichligini aks ettiradi. Har
bir tuman yoki shahar hududi rang
intensivligi bilan ajratilgan: yashil rang kam
aholili hududlarni, sariq o‘rta zichlikdagi
hududlarni, gizil esa zich aholili hududlarni
bildiradi. Bu turdagi xaritalar hududiy
farqlarni tezda ko‘rish va qaror gabul gilish
jarayonini osonlashtirishga yordam beradi,
masalan, gaysi  hududlarda  shahar
infratuzilmasini rivojlantirish yoki maktab va
sog‘ligni saqlash maskanlarini joylashtirish
zarurligini aniglash mumkin. (1-rasm).
Shuningdek, ranglar orgali ifodalangan
xarita hududiy rivojlanish o’zgarishlarini
kuzatish va tahlil gilishda muhim vosita

hisoblanadi. Masalan, vaqt davomida
xaritalar  solishtirilsa, aholi zichligining
o‘sishi yoki kamayishi hududiy

o‘zgarishlarni aniqlash imkonini beradi. Shu
tarzdagi vizualizatsiya qaror qabul qilish
jarayonini  qulaylashtiradi,  shaharsozlik,
maktab va sog‘ligni saqlash maskanlarini
joylashtirish,  shuningdek, transport va
boshga ijtimoiy xizmatlarni rejalashtirishda
foydalidir.

Mazkur xaritada Xorazm viloyati
hududida aholi  zichligining  fazoviy
tagsimlanishi rangli gradient (choropleth)
usulida aks ettirilgan. Xarita asosida
hududlar bo‘yicha demografik
differensiallanish yaqqol ko‘zga tashlanadi.
Xususan, Urganch shahri va unga tutash
hududlarda aholi zichligi yuqori bo‘lib, ular
qizil rangda  ifodalangan,  periferik
tumanlarda esa past zichlik yashil va sariq
ranglar bilan tasvirlangan.

Xorazm viloyatidagi aholi tug‘ilish
ko‘rsatkichlarini kartografik belgilar orqali
tasvirlangan xarita sifatida ishlab chigilgan.
Har bir tuman yoki shahar hududi ustida
joylashgan belgilar hududdagi erkak va ayol
tug‘ilish sonini vizual tarzda aks ettiradi. (2-
rasm)
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1-rasm

Xorazm viloyati aholisining hududiy tagsimlanishi

’ XORAZM VILOYATI AHOLI XARITASI
' SHARTLI BELGILAR

TUMANLAR
AHOLIS! (ming)

ALOQA YO'LLARI GIDROGRAFIYA

Y Yoy | B Amuecys

At yo1 Sarv cevtron Bog'ot 1767
Gurlan 157.8
TUMANLAR AHOLI Xongqa 1951

ZICHLIGH 1827
181.0
368.6

QO SHIMCHA
MA'LUMOTLAR

Xarita hududiy demografik tahlil uchun
muhim ahamiyatga ega. Belgilar orgali har
bir tuman yoki shahar hududida tug‘ilish
darajasi aniq ko‘rinadi, hududlar o‘rtasidagi
farglar tezda aniglanadi. Masalan: ayrim
tumanlarda erkak bolalar soni ayollar sonidan
biroz yuqori bo‘lishi mumkin, boshqa
hududlarda esa ayol bolalar ko‘p bo‘lishi
mumkin.  Bu  ma’lumotlar  hududiy
rejalashtirishda, shahar  va  gishlog
hududlarida maktab, bolalar bog‘chalari va
sog‘ligni saqlash infratuzilmasini
joylashtirishda muhim rol o‘ynaydi.

Mazkur xaritada Xorazm viloyati
aholisining hududiy tagsimlanishi kompleks
kartografik yondashuv asosida aks ettirilgan
bo‘lib, unda bir vaqtning o‘zida bir nechta
demografik ko‘rsatkichlar
integratsiyalangan. Xarita choropleth usulida
aholi  zichligini rangli gradient orqali
ifodalagan  bo‘lsa, kartodiagrammalar
yordamida hududlar kesimida demografik
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ko‘rsatkichlar (tug‘ilish, o‘lim, jinsiy tarkib
va urban—rural nisbat) vizual tarzda
ko‘rsatilgan.

Xaritada erkaklar va ayollar ulushi mos
ravishda 50,1% va 49,9% ni tashkil etib,
jinsiy balans nisbatan bargaror ekanligini

ko‘rsatadi. Diagrammalar orqali viloyat
bo‘yicha tug‘ilish va o‘lim
ko‘rsatkichlarining ~ hududiy tafovutlar

aniglanadi hamda shahar va gishlogq aholisi
nisbatidagi farglar aks ettirilgan.

Ushbu xarita GIS texnologiyalari
asosida ishlab chiqilgan bo‘lib, demografik
jarayonlarni fazoviy tahlil gilish, hududiy
differensiallanishni aniglash va ijtimoiy-
igtisodiy rejalashtirish jarayonlarini ilmiy
asoslashda muhim vosita hisoblanadi. Ushbu
turdagi  integratsiyalashgan  kartografik
model sun’iy intellekt algoritmlari bilan
birgalikda go‘llanganda demografik
prognozlash va garor qabul qilish
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
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2-rasm

Xorazm viloyati aholisining kompleks demografik xaritasi (GIS asosida kartografik
modellashtirish natijasi)

XORAZM VILOYATI AHOLI XARITASI

SHARTLI BELGILAR

50.1%

49.9%

T

zllll[ lllll

Viloyat bo'yicha shahar va qishleq abolis
(yi m\h.n.u..nunn-»

“:.:f :ﬁlmld;l“l':::m Kishi) \:oll::::::ri Aloga -‘,::::lw‘",,, : \/\\ BEK ﬁls
e *  Shaharchalar == Temir yol
+ Qishlog aholi punktlari Gidrografiya D
B wo0-451 Chegaralar Suv ombori /",
B «.on s Davlatlar Amudaryo daryosi > J
Doimiy aholi sonining —— Qoragalpog'iston Respublikasi Ko'llar 4
1 | taquimbanishi 3
s —_ :.l.»_mlm 5
e umanlar ;
. Shabariar 1:650 000
Xarita tahlili shuni ko‘rsatadiki, Information Systems. Oxford University
viloyatdagi hududlar orasidagi tug‘ilish Press.

ko‘rsatkichlaridagi farglar nafagat hududiy
resurslarni  tagsimlashda, balki ijtimoiy
xizmatlarni optimallashtirish va kelajakdagi
demografik o‘zgarishlarni prognoz qilishda

ham  muhimdir.  Kartografik  belgilar
yordamida vizualizatsiya gilingan
ma’lumotlar, statistik jadval yoki matnli

ma’lumotga nisbatan, qaror qabul qilish
jarayonini sezilarli darajada tezlashtiradi va
xatolik ehtimolini kamaytiradi.
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UO‘K 528.9:004:614.8

FAVQULODDA HOLATLARNI BARTARAFETISHDA ZAMONAVIY
KARTOGRAFIYANING O‘RNI

KARABAZOV ELDORABDUMAJITOVICH
Andijon viloyati Favqulodda vaziyatlar bo‘limi Xo‘jaobod tumani Favqulodda vaziyatlar bo‘limi
bo‘shlig‘ining profilaktika bo‘yicha o‘rinbosari mayor

Annotatsiya. Mazkur maqolada favqulodda holatlarni bartaraf etishda zamonaviy kartografiyaning
o‘rni ilmiy asosda tahlil qilingan. Tadqiqot davomida hududlar kesimida favqulodda vaziyatlarning turlari,
ularning kelib chiqish sabablari hamda turli sohalarga ko ‘rsatadigan ta’siri o ‘rganildi. GIS texnologiyalari
va kartografik modellashtirish asosida xavf zonalarini aniqlash, baholash hamda boshqaruv qarorlarini
gabul qilish imkoniyatlari yoritildi. Olingannatijalar favqulodda vaziyatlarni samarali boshqgarishdamuhim
ahamiyat kasb etadi.

AHHoTauus. B nannoii crarbe paccMarpuBaercs posib CHCTEMbI MOHUTOPHUHTA B PAIIOHATIEHOM
HCTIONIb30BaHUH 36MEJIbHBIX PECYPCOB, €€ 3HAYCHHE M OCHOBHBIE 3a/1a4i. AHAIM3UPYIOTCS BO3MOKHOCTH
OIICHKH COCTOSTHHSI 3€MelJIb, BBISIBIICHHS TPOIECCOB JETPAJAldU U MX TPEIOTBPAIIEHUS ITOCPEICTBOM
MOHUTOpPHHTA 3eMelib. Takxke paccmarpuBaetcs 3pPpeKTHBHOCT MOHUTOPUHTA HA OCHOBE COBPEMEHHBIX
TeXHONOTUH. B MaHHO# cTarbe HA HAyYHOH OCHOBE PacCMOTPEHA POJb COBPEMEHHOU KapTorpaduu B
JMKBUJALIMN YpE3BbIYalHBIX CUTyalil. B Xone ucciaenoBanms poaHalM3upoBaHbl BUIBI Yp€3BbIYalHbIX
CUTyalluil IO TEpPUTOPUAILHOMY MPU3HAKY, IPUYUHBI UX BO3HUKHOBEHHS, a TaKKE WX BIUSHUE HA
pazmuHbie oTpacii. OCBeeHb BO3MOKHOCTH HCTIONb30BaHMs [ IC-TeXHOMOruii U KapToTpadUuecKoro
MOJICTIMPOBAHMS Ul ONPEACICHUS 30H DPHUCKA, OLUEHKH M TPUHATUS YHPABICHUYECKHX PEIICHHIL
[Momy4yeHHbIE pe3yIbTaThl HIMEIOT BAaXXHOE 3HaYCHHE U 3P (EKTUBHOTO YIPABICHUS YpE3BbIYaHBIMUA
CUTYaIUSIMH.

Annotation. This article analyzes the role of modern cartography in emergency management on a
scientific basis. The study examines types of emergenciesby territorial classification, their causes, and their
impacts on different sectors. The possibilities of using GIS technologies and cartographic modeling for
identifying risk zones, assessment, and decision-making are highlighted. The results obtained are
significant for improving the effectiveness of emergency management.

Kalit so‘zlar. favqulodda holatlar, kartografiya, GIS texnologiyalari, hududiy tahlil, xavf zonalari,
kartografik modellashtirish, tabiiy ofatlar, texnogen xavf, monitoring, prognozlash.

Kurouesble ciioBa. Upespbruaiinbie cutyarmu, kaprorpadus, [ MC-TexHoiaorum, TeppuTO pHATLHBINA
aHaJIM3, 30HbI pUCKa, KapTOrpauIeckoe MOJEIMpPOBaHIE, IPUPOIHBIE KaTaCTPO(D b, TEXHOI€HHBIE PUCKH,
MOHUTOPHHI, TPOTHO3UPOBAHHE.

Key words. emergency situations, cartography, GIS technologies, spatial analysis, risk zones,
cartographic modeling, natural disasters, technological risks, monitoring, forecasting.

Kirish. Hozirgi globallashuv va jadal Mazkur maqolada favqulodda
sanoatlashuv jarayonlari sharoitida turli xil holatlarni baholash va ularni bartaraf etishda
favqulodda holatlarning  yuzaga kelish zamonaviy  kartografik yondashuvlardan
ehtimoli ortib bormoqda. Ushbu holatlar foydalanish masalasi  tadgiqot obyekti
tabily (zilzila, suv toshqini, ko‘chki) va sifatida tanlangan. Mavzuning dolzarbligi
texnogen (sanoat avariyalari, yong‘inlar, favqulodda vaziyatlarda hududiy
portlashlar) omillar ta’sirida yuzaga kelib, axborotning  anigligi, tezkorligi  va
aholi hayoti, infratuzilma hamda atrof-muhit vizualligining boshgaruv samaradorligiga
uchun jiddiy xavf tug‘diradi. Natijada inson bevosita ta’siri bilan izohlanadi. Aynigsa,
xavfsizligini ta’minlash, zararlarni xavf zonalarini  aniglash, evakuatsiya
kamaytirish va tezkor boshqaruv qarorlarini yo‘nalishlarini rejalashtirish va resurslarni
qabul qilish zarurati yanada dolzarb ahamiyat tagsimlashda  kartografik ~ vositalarning
kasb etmoqda. ahamiyati ortib bormoqda.

143



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Tadgigotning asosiy maqgsadi
favqulodda holatlarni boshgarish va ularni
bartaraf etishda zamonaviy kartografiyaning
o‘rnini tahlil qilish hamda samarali qo‘llash
yo‘llarini ishlab chiqishdan iborat. 1Imiy
yangilik sifatida geoinformatsion tizimlar
(GIS), masofadan zondlash texnologiyalari
va real vaqt ma’lumotlarini integratsiyalash
orgali favqulodda vaziyatlarni monitoring
gilish va boshgarish imkoniyatlari asoslab
beriladi

Adabiyotlar tahlili. Texnogen
hududlar va wularning ekologik ta’siri
bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadqiqotlar olib
borilgan.  Xorijiy  olimlar  tomonidan
texnogen yuklama, sanoat chigindilarining
atrof-muhitga ta’siri va ekologik monitoring
tizimlari keng o‘rganilgan. Ularning ishlarida
asosan  atmosfera ifloslanishi,  tuproq
degradatsiyasi va  suv  resurslarining
zararlanishi masalalari tahlil gilingan.

Mabhalliy tadgigotchilar tomonidan esa
O°‘zbekiston sharoitida texnogen
hududlarning o‘ziga xos xususiyatlari, sanoat
markazlarining ekologik holati va ularni
boshgarish mexanizmlari o‘rganilgan. Shu
bilan birga, yer resurslarini boshgarish va
davlat kadastr tizimida ekologik omillarni
hisobga olish masalalari ham dolzarb
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki,
mavjud tadqiqotlarda ko‘pincha ekologik

2026-YIL1-MAXSUS SONI

yoki iqtisodiy omillar alohida ko‘rib
chigilgan bo‘lib, ijtimoiy-ekologik kompleks
yondashuv yetarli darajada shakllanmagan.
Shu sababli mazkur magolada aynan
kompleks baholash yondashuvini
rivojlantirishga alohida e’tibor qaratildi.

Metodologiya. Tadqiqot jarayonida
tizimli tahlil, taqqoslash, statistik baholash va
kartografik usullardan foydalanildi.
Favqulodda vaziyatlar bo‘lgan hollarda
quyidagi asosiy metodologik yondashuvlar
go‘llanildi:

Kompleks yondashuv - ekologik,
jtimoiy va iqtisodiy  ko‘rsatkichlarni
birgalikda baholash;

GIS texnologiyalari — hududiy
ma’lumotlarni tahlil qilish va vizualizatsiya
qilish;

Masofadan zondlash — yer goplami va
ekologik holatni aniglash;

Kadastr ma’lumotlari tahlili — yer
resurslarining  holati  va  foydalanish
darajasini baholash.

Baholash mezonlari sifatida atmosfera
ifloslanishi darajasi, tuprog degradatsiyasi,
suv resurslari sifati, aholi zichligi va
infratuzilma rivojlanganlik darajasi olindi.
Ushbu ko‘rsatkichlar asosida hududlar
texnogen xavf darajasiga ko‘ra toifalarga
ajratildi.  O‘rganishlar davomida xorijiy
davlatlarni tajribalari ham o‘rganildi.

1-rasm

Xorijiy tajiriba (EU, USA, Japan)

v v v

Risk-based Assessment Sustainable Development
v

BAHOLASH KO'RSATKICHLARI )
« Havo ifloslaniski - Yer giymati [

= Tuproq degradatsiyasi = Investitsiya jozibadorligi
= Suv sifati

= Aholi salomatligi
= Infratuzilata
= Demogratik holat

¥

INTEGRALLASHGAN BAHOLASH MODELI
(GIS asosida hududiy tahiil)

v

v
Rekultivatsiya Ekologik Monitoring Hududiy Rejalashtirish Investiisiya Siyosati

O’rta xavf zonalari
1l

Yugori xavf zonalari

1-rasm. Texnogen hududlarni baholashning xorijiy tajriba asosidagi integrallashgan modeli (muallif

tomonidan ishlab chiqiigarn).
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Muhokama va natijalar. Tadqiqot
natijalari  texnogen hududlarda ekologik
holatning murakkabligini ko‘rsatdi. Ayniqsa,
sanoat korxonalari joylashgan hududlarda
atmosfera va tuproq ifloslanishi yuqori
darajada ekanligi aniqlandi. Bu esa aholi
salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatib, turli
kasalliklar ko‘payishiga sabab bo‘lmoqda.

GIS  texnologiyalari yordamida
texnogen yuklama yuqori bo‘lgan hududlar
xaritalashtirildi  va  ularning  hududiy
tagsimoti aniqlandi. Natijalarga ko‘ra,
transport infratuzilmasi rivojlangan va sanoat
zonalariga yagin hududlarda xavf darajasi
yugori ekani kuzatildi.

Tadgigot  jarayonida  favqulodda
holatlarni hududlar kesimida tahlil qilish
maqgsadida kompleks kartografik va tizimli
yondashuv qo‘llanildi. Ushbu yondashuv

2026-YIL1-MAXSUS SONI

xususiyatlari, xo‘jalik faoliyati va aholi
joylashuvi asosida toifalarga ajratildi.

Hududiy differensiallash  asosida
quyidagi asosiy toifalar shakllantirildi: tog‘li
hududlar, qishloq xo‘jaligi hududlari, sanoat
zonalari va aholi punktlari. Har bir hudud tun
uchun xos bo‘lgan favqulodda holatlar
statistik ma’lumotlar, ilmiy manbalar va
amaliy  kuzatuvlar asosida  aniglanib,
tizimlashtirildi (1-jadval). Ushbu jadvalni
shakllantirishda quyidagi mezonlar asos gilib
olindi:

hududning tabiiy sharoiti (relef, iglim,
gidrologiya);

antropogen  omillar
darajasi, infratuzilma holati);

favgulodda holatlarning takrorlanish
chastotasi,

xavf darajasi va ogibatlari.

(sanoatlashuv

doirasida hududlar tabily-geografik
1-jadval
Hududlar kesimida favqulodda holatlar turlari
: . . . Takrorlanish
Hudud turi Favqulodda holat turi Asosiy sabablari darajasi
i e Kuchli
Tog‘li hududlar Ko'chki, gor ko*chishi, yog‘ingarchilik, relef Yuqori
sel SO S
tikligi, muzlik erishi
QI‘S.hI(.)q. Qurg Oth.lh.k’ Suv Iqlim o‘zgarishi, .
x0‘jaligi toshqini, noto‘eri sue‘orish O‘rta
hudud lari zararkunandalar g &
Texnogen avariya, Texnika eskirishi,
Sanoat zonalari portlash, zaharli xavfsizlik qoidalariga Past—o‘rta
chigindilar rioya gilinmasligi
Aholi punktlari _ Yong in, zﬂzﬂa,_ . AhoII_ZIChIIgI, C']u_rlllsh O*rta—yuqori
infratuzilma nosozligi sifati pastligi

Izoh: Muallif tomonidan ishlab chiqildi.

Shuningdek, favqulodda holatlarning
turli xo‘jalik tarmogqlari va aholi punktlariga
ko‘rsatadigan ta’sirini baholash magsadida
ikkinchi jadval ishlab chigildi (2-jadval).
Ushbu jadvalda favqulodda vaziyatlarning
qishloq xo‘jaligi, sanoat va aholi yashash
hududlariga ta’siri tizimli ravishda tahlil
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gilindi. Maskur jadvalni ishlab chigishda
quyidagi yondashuvlardan foydalanildi:
tarmoglararo tahlil (agrosanoat va
urban tizimlar kesimida);
zarar darajasini baholash (igtisodiy,
ekologik va ijtimoiy yo‘nalishlarda);
favqulodda holatlarning ogibatlarini
solishtirma tahlil qilish.
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2-jadval.
Favqulodda holatlarning turli hududlarga ta’siri
Favqulodda Qishloq z&o j.allglga Sanoatga ta’siri Aholi plzn.k.tlarlga
holat ta’siri ta’siri
Sel Ekin maydonlarini yuvib Infratuzilma zarar Uy-joylar vayron
ketadi, hosil yo‘qoladi ko‘radi bo‘ladi

Qurg*oqchilik Hosildorlik keskin

Suv tanqisligi ishlab

chigarishga ta’sir Ichimlik suvi

buziladi

kamayadi o muammosi
qiladi
Teangen Yer va suv zaharlanadi Ishlab‘ chlqgnsh Sog‘liq uchun xavf
avariya to‘xtaydi
Zilzila Sug‘orish tizimlari Zavod va fabrikalar Ko‘plab talafot va

zarar ko‘radi vayronagarchilik

Izoh: Muallif tomonidan ishlab chiqildi.

Natijada, jadval ko‘rinishida berilgan
ma’lumotlar  favqulodda vaziyatlarning
hududiy va funksional ta’sirini kompleks
baholash imkonini beradi. Bu esa zamonaviy
kartografik texnologiyalar, xususan GIS
asosida xavf zonalarini aniglash, prognozlash
va boshqgaruv qarorlarini gabul gilishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Olingan natijalar asosida favqulodda

vaziyatlarni boshqarishda kompleks
yondashuvni  joriy etish, ekologik
monitoringni  kuchaytirish va zamonaviy

texnologiyalarni qo‘llash zarurligi asoslandi.

Xulosa va takliflar. Mazkur ilmiy
tadgiqotda texnogen hududlarda yuzaga
keladigan xavflar, ularning atrof-muhit va
inson hayotiga ta’siri hamda ularni
baholashning zamonaviy yondashuvlari tahlil
qilindi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
texnogen omillar natijasida yuzaga keladigan
ekologik muammolar hududlarning ijtimoiy -
igtisodiy rivojlanishiga sezilarli darajada
salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Shuningdek, sanoatlashgan hududlarda
yer resurslarining degradatsiyasi, atmosfera
va suv resurslarining ifloslanishi, hamda
aholi  salomatligiga  tahdidlar  ortib
borayotgani aniglandi. Bu esa texnogen
hududlarni kompleks baholash va monitoring
gilish zaruratini yanada kuchaytiradi.

Tadgigot davomida aniglanishicha,
zamonaviy texnologiyalar, Xususan,
geografik axborot tizimlari (GIS), masofadan
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zondlash va ragamli kadastr tizimlaridan
foydalanish texnogen hududlarni
baholashning anigligi va samaradorligini
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

liImiy maqola natijasida quyidagi
takliflar ishlab chigildi.

1. Favqulodda holatlarni kompleks
baholash tizimini joriy etish Ekologik,
jtimoily  va  iqtisodiy  ko‘rsatkichlarni
birlashtirgan yagona baholash metodikasini
ishlab chiqish zarur.

2. Davlat kadastr tizimiga integratsiya
gilish  Texnogen xavf darajasi yuqori
hududlarni alohida gatlam sifatida kadastr
tizimiga kiritish lozim.

3. GIS va masofadan zondlash
texnologiyalaridan  foydalanish  Hududiy
monitoringni real vaqt rejimida olib borish va
xavf zonalarini aniglash uchun zamonaviy
texnologiyalarni  keng joriy etish tavsiya
etiladi.

4. Ekologik monitoringni kuchaytirish
Atmosfera, tuproq va suv resurslari holatini
muntazam nazorat gilish tizimini yaratish
zarur.

5. Normativ-huquqiy bazani
takomillashtirish Texnogen xavf hududlarini
boshqarish va baholash bo‘yicha maxsus
me’yoriy hujjatlar ishlab chigqilishi kerak.

6. Aholini  xabardor qilish  va
tayyorlash favqulodda vaziyatlarda to‘g‘ri
harakat qilish bo‘yicha aholining bilim va
ko‘nikmalarini oshirish muhimdir.
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UO‘K 528.7:528.4

GEODEZIK ISHLARDA UUA TEXNOLOGIYALARINING QO‘LLANILISHI VA
ANIQLIKNI BAHOLASH

Norboyeva Dilshoda G ayrat gizi
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti”
milliy tadqiqot universiteti, “Davlat kadastrlari” kafedrasi mustaqil tadqiqotchisi

Inomov Rustam Nizamovich
Kadastr agentligi, Ishlar boshqarmasi boshlig‘i, “Geoinnovatsiya markazi” DUK mustaqil
tadqiqotchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada geodezik va kartografik ishlarni amalga oshirishda keng
go‘llanilayotgan uchuvchisiz uchish apparatlari (UUA) ning texnik hamda iqtisodiy ko ‘rsatkichlari
kompleks tarzda tahlil qilinadi. Tadqiqot doirasida yetakchi ishlab chigaruvchilarnin g zamonaviy dron
modellari uchish davomiyligi, kamera aniqligi, RTK/PPK texnologiyalari mavjudligi va narx
ko‘rsatkichlari asosida solishtirildi. Olingan ma’lumotlar asosida UUA tizimlarining turli geodezik
vazifalardagi samaradorligi baholandi. Aniqlikni tekshirish uchun yer usti tayanch nuqtalari bilan
taqqoslash orqali RMSE (Root Mean Square Error) usuli qo‘llanildi. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, RTK
modulli dronlar santimetr darajasidagi aniqlikni ta’minlab, dala ishlarining hajmi va vaqt sarfini sezilarli
darajada kamaytiradi. Shuningdek, UUA texnologiyalarining joriy etilishi an’anaviy geodezik o‘lchash
usullariga nisbatan yuqori samaradorlik va iqtisodiy tejamkorlikni ta’minlashi asoslab berildi.

AHHOTanusA: B 1aHHO cTaThe NpeACTaRIEH KOMIIIEKCHBIN AHATTN3 TEXHUYECKUX M DKOHOM WY €CKUX
XapaKTEPUCTUK OeCMIOTHBIX JIeTaTe IbHbIX anmaparoB (BITJIA), mupoko mpuMeHseMbIX B T€01e31 Y €CKUX
u kaprorpaduueckux padorax. B pamkax ncciaenoBanus ObUTH CpaBHEHBI COBPEMEHHBIC MOJICIH JIPOHOB
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BEAYLIHUX IPOU3BOAUTENEH 10 TAKUM IIapaMETPaM, KaK PO I0JIKUTEIBHOCTb MOJIETA, KAYECTBO KaMEPBL,
Hanuuue TexHosoruii RTK/PPK u croumocts. Ha 0CHOBE MOJIy4eHHBIX JaHHBIX MPOBEICHA OIICHKA
a¢phexTuBHOCTH TpUMeHeHUs BITJIA-cucTeM TIpH BBHITTOJTHECHHUHM PA3TUYHBIX T€0Ie3UIeCKUX 3a1ay. s
OIICHKH TOYHOCTH Hcmoib3oBaH MmeToa RMSE (Root Mean Square Error), ocHOBaHHBIN Ha cpaBHEHHH
KOOpAWHAT, IMMOJTYYCHHBIX C TIOMOIIIBIO BHHA, C KOOpAHATaAMU HAa3CMHBIX OITOPHBIX TOYCK. Pe3YJIBTaTLI
IoKas3ajan, 4TO APOHEI, OCHaHIéHHI)Ie RTK-MOHYJ'[HMI/I, 00€eCIeYnBaoT CAHTUMCTPOBYIO TOUYHOCTb U
3HAYMTEJIBHO COKPAIAaT 00BEM U TIPOJOJDKUTEIBHOCTh TOJIEBBIX padboT. Taxke 000CHOBaHO, YTO
BHenpenue BITJIA-texnomoruii obecneunBaer 0oee BBHICOKYIO 3P(HEKTUBHOCTh U IKOHOMMYECKYIO
1e1eCc000Pa3HOCTh IO CPABHEHUIO C TPAJHIMOHHBIMU I'e0IC3HYECKUMI METOTaMH.

Abstract: This paper presents a comprehensive analysis of the technical and economic
characteristics of unmanned aerial vehicles (UAVS) widely used in geodetic and cartographic applications.
The study compares modern drone models from leading manufacturers based on key parameters such as
flight duration, camera performance, availability of RTK/PPK technologies, and cost. Based on the
collected data, the efficiency of UAV systems in various geodetic tasks was evaluated. Accuracy
assessmentwas performedusingthe RMSE (Root Mean Square Error) method by comparing UAV-derived
coordinates with ground control points (GCPs). The results demonstrate that UAVs equipped with RTK
modules can achieve centimeter-level accuracy while significantly reducing fieldwork time and labor
requirements. Furthermore, the study confirms that the implementation of UAV technologies provides
higher operational efficiency and economic benefits compared to conventional geodetic surveying methods.

Kalitso‘zlar: UUA, geodeziya, RTK, PPK, RMSE, fotogrammetriya, aniglik

Kmouessle caoBa: BIUIA, reonesns, RTK, PPK, RMSE, ¢hoTtorpamMmmetpusi, TOYUHOCTH

Keywords: UAV, geodesy, RTK, PPK, RMSE, photogrammetry, accuracy

Kirish. So‘nggi vyillarda geodeziya va Point) lar sonini kamaytirish mumkinligi
kartografiya sohasida ragamli texnologiyalar gayd etilgan. Ayrim tadgigotchilar UUA
jadal rivojlanmogda. Aynigsa, uchuvchisiz orgali olingan ma’lumotlarning anigligi
uchish  apparatlari  (UUA)  geodezik an’anaviy GNSS o‘Ichovlariga
o‘Ichashlarning muhim vositasiga aylanib yaginlashayotganini ta’kidlaydi [2].
bormoqda. UUA texnologiyalari Metodologiya. Tadqiqot UUA
geodeziyada tezkor va yuqgori aniglikdagi texnologiyalarining  texnik parametrlarini
o‘lchovlarni  amalga oshirish  imkonini o‘rganish, turli dron modellari bo‘yicha
beradi. An’anaviy geodezik usullar ko‘p vaqt ma’lumotlar  yig‘ish, RTK va PPK
talab qilishi, inson resurslariga bog‘ligligi va texnologiyalarining tahlili, RMSE asosida
ayrim hollarda murakkab relyef sharoitida aniglikni baholash kabi bosgichlarda amalga
samaradorlikning  pasayishi  bilan ajralib oshirildi. Tahlil jarayonida UUA orqgali
turadi. UUA texnologiyalarining joriy etilishi olingan koordinatalar yer usti tayanch
esa ushbu muammolarni bartaraf etish nuqtalari bilan taggoslandi.
imkonini bermoqda [1]. 1. Turli dronlari tahlil gilish uchun

RTK va PPK texnologiyalari DJI Phantom 4 RTK, DJI Mavic 3 Enterprise,
yordamida santimetr aniglikka erishish SenseFly eBee X hamda Autel EVO 11 RTK
mumkin bo‘lib, bu geodezik o‘lchovlarda kabi dronlar tanlab olindi. Ularni o°zaro
sifat jihatidan yangi bosgichni boshlab berdi. solishtirish uchun uchish vaqti, kamerasi,
UUA  texnologiyalaridan  geodeziyada aniqligi, narxi kabi ko‘rsatkichlari o‘rganib
foydalanish ~ bo‘yicha  ko‘plab  ilmiy chiqildi.
tadqiqotlar olib borilgan [3]. 2. Amaliyotda RMSE  matematik
Fotogrammetriya asosida 3D ifodadan biroz fargli hisoblanadi. Planimetrik
modellashtirish, ortofoto yaratish va ragamli aniglik (XY):
relyef modellarini tuzishda UUA tizimlari RMSEyy = /RMSEZ + RMSEZ (1)
keng qgo‘llanilmogda [4]. Zamonaviy L
tadgiqotlarda RTK/PPK texnologiyalarining Balandlik anigligi (2):

go‘llanilishi natijasida GCP (Ground Control
148
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RMSE, = \[%Z(Ziobs _ Zitrue)z 2

Bu yerda:

Z°P-  UUA orqali  o‘lchangan
koordinata;

Z™e - hagigiy (GCP yoki GNSS)

koordinata;

n - nugtalar soni.

Natija va muhokamalar. UUA
texnologiyalarining afzalliklari tezkor
ma’lumot yig‘ish, kattahududlarni qisqa vaqt
ichida qamrab olish, yuqori aniglik
(RTK/PPK  orqali) hamda xarajatlarni
kamaytirishda sezilarli hisoblanadi.
Tanqidiy-tahlil magsadida dunyoga mashhur
4 ta brend kompaniyalarning eng ommabop
UUA lari tanlab olindi (1-jadval).

1-jadval.
UUA ishlab chiqarish bilan shug‘illanuvchi eng mashhur brendlarning tahlili
Model DJI Phantom 4 RTK DJI Mavic 3 Enterprise
Uchish 30 min 45 min
vaqti
Kamera 20 MP 20 MP
Aniqlik +2-3 sm +2 sm
RTK Ha Ha
Narx 6000-7000 3500-5000
(USD)
=3 =~ -.- - — A
ﬁ[jw ¥ l _— LL
Rasmi 4 g.‘ i
i ~
Model SenseFly eBee X Autel EVO IT RTK
Uchish 90 min 40 min
vaqti
Kamera 24 MP 20 MP
Aniqlik +1.5 sm +2-3sm
RTK Ha Ha
Narx 15000+ 4000-6000
(USD)
Rasmi
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Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, DJI dronlari
narx va sifat muvozanati bo‘yicha yetakchi
hisoblanadi. SenseFly modeli uzog uchish
vaqti sabab katta hududlar uchun samarali
hisoblansa, Autel Robotics alternativ variant
sifatida o‘rta segmentni egallaydi. UUA
tanlash vazifaga garab kichik hududlaruchun
DJI Mavic 3 Enterprise, o‘rta aniglik uchun
Phantom 4 RTK tanlansa, katta hududlar
uchun senseFly eBee X eng mos UUA turi
hisoblanadi. Narx va samaradorlik o‘rtasida
muvozanatni topish geodezik loyihalarda
muhim hisoblanadi.

RMSE usuli yordamida UUA orqali

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Amaliy  natijalar  shuni  ko‘rsatdiki,
planimetrik aniqglik: 2-3 sm hamda balandlik
aniqligi: ~ 3-5 sm.  Natijalar UUA

texnologiyalarining geodezik ishlarda yuqori
samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatadi.
RTK va PPK texnologiyalari aniqlikni
sezilarli darajada oshiradi.

Biroq, ob-havo sharoiti, GNSS signal
sifati, uchish balandligi va kamera
kalibrovkasi kabi omillar aniqlikka ta’sir
ko‘rsatadi. Mazkur tadqiqotda UUA orqali
olingan ortofoto va nugta buluti anigligi yer
usti tayanch nugtalari (GCP) yordamida
baholandi. Har bir model uchun kuzatilgan va
haqiqiy koordinatalar o‘rtasidagi farqlar

olingan ~ koordinatalar — va = hadigly asosida RMSE giymatlari hisoblandi. Tahlil
koordinatalar o‘rtasidagi farq aniqlandi. A o : .
natijalari 2-jadvaldagi natijalarni ko‘rsatdi.
2-jadval.
Har bir UUA brendining RMSE qiymatlari tahlili
Model RMSE X (m) | RMSE Y (m) | RMSE Z (m) | RMSE XY (m)
DJI Phantom 4 RTK 0.021 0.018 0.035 0.028
DJI Mavic 3 Enterprise 0.018 0.017 0.030 0.025
SenseFly eBee X 0.015 0.014 0.025 0.021
Autel EVO 11 RTK 0.022 0.020 0.038 0.030

Eng past RMSE giymati SenseFly eBee
X modelida kuzatildi - bu katta hududlarda
bargaror uchish bilan izohlanadi. DJI Mavic
3 Enterprise esa kichik hududlarda yuqori
aniglik ko‘rsatdi. RTK mavjudligi barcha
modellarda  aniglikni  sezilarli  oshirdi.
Balandlik bo‘yicha xatolik (Z) har doim XY
ga nisbatan kattaroq bo‘lishi kuzatildi.

RMSE tahlili UUA asosidagi geodezik
o‘Ichashlarning santimetr darajasida
aniglikka ega ekanligini ko‘rsatadi va bu
texnologiyaning an’anaviy geodezik usullar
bilan ragobatbardosh ekanligini tasdiglaydi.

Xulosa. Mazkur tadqiqot UUA
texnologiyalarining geodezik ishlar uchun
samarali  vosita ekanligini  tasdigladi
RTK/PPK texnologiyalari yordamida yuqori
aniqlik ta’minlanadi va dala ishlarining hajmi
kamayadi. Kelgusida UUA texnologiyalarini
sun’iy intellekt bilan integratsiya qilish
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geodeziya sohasining yanada rivojlanishiga
xizmat qiladi.
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OCHIQ KON (KARYER) BORT TURG‘UNLIGI BARQARORLIGINI
MONITORING QILISHDA YER USTI LAZERLI SKANERLASH
TEHNOLOGIYALARINING GEOINFORMATSION TAHLILIVAISTIQBOLLARI

Jurayeva Xusnora Davronovna
Geologiya fanlar universiteti
“Konchilik ishi va texnologiyalar” kafedrasi dotsenti PhD

Boboqulov Sharofiddin Fazliddin o‘g‘li
Geologiya fanlar universiteti
Geodeziya va geoinformatika yo’nalishi 2-kurs talabasi

Annotatsiya. Mazkur ilmiy magolada ochiqg kon (karyer) bort turg‘unligi bargarorligini monitoring
gilishda yer usti lazerli skanerlash (TLS — Terrestrial Laser Scanning) texnologiyasining samaradorligi
chuqur ilmiy asosda tahlil gilinadi. Tadgigot davomida TLS usulining aniqlik darajasi, tezkorligi,
xavfsizligi hamda igtisodiy samaradorligi an’anaviy geodezik usullar bilan solishtirildi. Natijalar shuni
ko ‘rsatadiki, TLS texnologiyasi karyer bort turg‘unligidagi deformatsiyalarni yuqori aniglikda aniglash va
bashorat gilish imkonini beradi.

AHHoTamus. B 1aHHOW Hay4YHOW cTaTbe MPENCTaBICH BCECTOPOHHMI HAYYHBIM aHaIM3
apdexTUBHOCTH TEXHOJIOrMM Ha3zeMHOTo JasepHoro ckanupoBanusi (TLS) nmnms wmoHmMTOpUMHrA
YCTOWYMBOCTH CTEHOK OTKPBITHIX KapbepoB. B xo1e ucciaenoBanusi TOYHOCTE, CKOPOCTh, 0€30MaCHOCT U
OKOHOMMHYECCKas 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI) METOoda TLS CpaBHUBAJINCh C TpaAULUOHHBIMU TI'€OJC3UYCCKIUMU
METOJaMH. PCSyJ’IBTaTLI IIOKa3bIBAKOT, YTO TCXHOJJOI'UA TLS mno3BoaseTr ¢ BBICOKOM TOYHOCTBIO
00HapYKUBATh U MTPOTHO3UPOBATH JicHOPMAITUU CTECHOK KaphEePOB.

Anotation. This scientific article provides a thorough scientific analysis of the effectiveness of
terrestrial laser scanning (TLS) technology in monitoring the stability of open pit walls. During the study,
the accuracy, speed, safety, and cost-effectiveness of the TLS method were compared with traditional
geodetic methods. The results show that the TLS technology allows for high-precision detection and
prediction of deformationsin quarry walls.

Kalit so‘zlar. ochiq kon, karyer bort turg‘unligi barqarorligi, kon laximlari, deformatsiya, yer usti
lazerli skanerlash, nivelirlash, teodolit yo‘li, GNSS priyomniklari, TLS texnologiyasi, geodezik
monitoring, deformatsiya monitoringi, nugta buluti.

KumoueBrble cjIoBa. OTKpBITas pa3padoTKa MECTOPOKICHHIM, y CTOMIUBOCTh CTCHOK Kapbhepa, OTXOIbI
TOPHBIX pa60T, )le(l)OpMaIII/ISI, JIa3¢pHOC CKaHUPOBAHUC IMTOBCPXHOCTU, HUBCIIMPOBAHUC, TCO NOJIUTHBIC XO,
GNSS-nmpuemHuuky, TexHosorus TLS, reone3nyeckuii MOHUTOPUHT, MOHUTOPHHT AcdopMartnii, 00J1ako
TOYCK.

Keywords. quarry, open pit mining, quarry wall stability, mine tailings, deformation, surface laser
scanning, leveling, theodolite way, GNSS receivers, TLS technology, geodetic monitoring, deformation
monitoring, point cloud.
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Kirish. Ochiq konlarda foydali
gazilmalarni qazib olish jarayonida karyer
bort turg‘unligining barqarorligi muhim
geotexnik muammo  hisoblanadi. Bort
turg‘unligining beqarorligi ko‘chki, qulash
va siljishlarga olib keladi, bu esa inson hayoti

va texnika xavfsizligiga jiddiy tahdid
soladi[1].

An’anaviy monitoring usullari
(nivelirlash, teodolit o‘lchashlari, GNSS)

ko‘p hollarda nuqtaviy ma’lumot beradi va
vaqt talab giladi. Zamonaviy texnologiyalar,
xususan yer usti lazerli skanerlash ushbu
muammolarni hal etishda yugori
samaradorlik ko‘rsatmoqda [5], [7].
Tadgigotning magsadi va vazifalari.
Magsad: TLS texnologiyasining karyer bort
turg‘unligini monitoring qilishdagi
samaradorligini aniglash. Vazifalari:

«TLS  texnologiyasining  nazariy
asoslarini o‘rganish
« Deformatsiyani aniglash

metodikasini ishlab chigish

o An’anaviy usullar bilan solishtirish

« Igtisodiy samaradorlikni baholash

Adabiyotlar tahlili.  Ochiq kon
(karyer) bort turg ‘unligi larining
barqarorligini  ta’minlash geotexnika va
geodeziya  sohasidagi eng muhim
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Ushbu
yo‘nalishda olib borilgan ilmiy tadgiqotlar
asosan bort turg‘unligi larning mexanik
xususiyatlari, deformatsiya jarayonlari va

monitoring  usullarini  takomillashtirishga
garatilgan.
Klassik tadgiqotlarda karyer bort

turg‘unligi larining barqarorligi Hoek va
Bray (1981) tomonidan ishlab chigilgan

geomekanik yondashuvlar asosida
o‘rganilgan  bo‘lib, unda jinslarning
mustahkamlik  xususiyatlari va qgiyalik

burchagi asosiy omillar sifatida qaraladi.
Ushbu yondashuv bugungi kunda ham
bargarorlikni baholashda muhim nazariy asos
bo‘lib xizmat giladi.

Keyingi yillarda masofaviy zondlash

va lazer texnologiyalarining rivojlanishi
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bilan geodezik monitoring usullari sezilarli
darajada takomillashdi. VVosselman va Maas
(2010) tomonidan olib borilgan tadgigotlarda
yer usti  lazerli  skanerlash  (TLS)
texnologiyasi  yuqori  aniglikdagi  uch
o‘lchamli (3D) ma’lumotlarni olish imkonini
beruvchi samarali vosita sifatida baholangan.
Ulaming fikriga ko‘ra, TLS yordamida
murakkab geologik obyektlarning to‘liq
geometrik modeli yaratiladi.

Shuningdek, Shan va Toth (2008)
ishlarida lazerli skanerlash texnologiyasining
topografik o‘lchashlardagi afzalliklari keng
yoritilgan bo‘lib, bundama’lumotlarni tezkor
yig‘ish va qayta ishlash imkoniyatlari alohida
ta’kidlangan. Ushbu tadqiqotlar ~TLS
texnologiyasining katta hajmdagi
ma’lumotlarni  qisqa  vaqt ichida olish
imkoniyatini ilmiy asoslab beradi.

An’anaviy geodezik usullar, jumladan
nivelirlash, teodolit o‘lchashlari va GNSS
texnologiyalari  Kraus (2007) hamda
Lillesand va boshgalar (2015) tomonidan
batafsil o‘rganilgan. Ushbu usullar yuqori
aniqlikni ta’minlashiga qaramay, ular asosan
nuqtaviy o‘lchashga asoslangan bo‘lib, katta

hududlarni kompleks tahlil qilish
imkoniyatini cheklaydi.
So‘nggi tadqiqotlarda TLS

texnologiyasining deformatsiyalarni aniglash
va monitoring qilishdagi ustunliklari alohida
gayd etilgan. Xususan, ISRM (2007-2014)
tavsiyalarida tog‘ jinslari holatini monitoring
gilishda zamonaviy texnologiyalar, jumladan
lazerli skanerlashdan foydalanish zarurligi
ta’kidlangan.

Yuqoridagi adabiyotlar tahlili shuni
ko‘rsatadiki, an’anaviy geodezik usullar
bargarorlikni baholashda muhim ahamiyatga
ega bo‘lsa-da, ular zamonaviy talablarni
to‘lig qondira olmaydi. Shu sababli, yer usti
lazerli skanerlash texnologiyasi karyer bort
turg‘unligi larini monitoring qilishda yanada

samarali ~ va istigbolli  usul sifatida
garalmoqda.
Metodologiya. Karyer bort

turg‘unligining bargarorligi odatda Mohr—
Coulomb nazariyasi asosida baholanadi: [1].
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T=c+otan ¢

bu yerda:

« t—siljish kuchlanishi

« ¢ — yopishqgoqlik (koheziya)

« o — normal kuchlanish

« @ — ichki ishgalanish burchagi

Barqarorlik koeffitsiyenti:

¢ +otan ¢
s T

Agar Fs > 1 bo‘lsa — bort turg‘unligi
bargaror, Fs < 1 bo‘lsa — xavf mavjudligini
anglatadi.

Yer usti lazerli skanerlash
texnologiyasi. TLS — bu lazer impulslari
yordamida obyektning yuqori aniglikdagi 3D
modelini yaratish texnologiyasidir. [2], [3]. U
quyidagi asosiy bosgichlardan iborat:

1. Skanerlash;

2. Nugta buluti hosil gilish;

3. Registratsiya;

4. Modellash va tahlil.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

TLS yordamida millionlab nugtalar
olinadi va bu karyer bort turg‘unligiining
to‘liq geometrik modelini yaratishga imkon
beradi.[2] Yer usti lazerli skanerlash (TLS—
Terrestrial Laser Scanning) zamonaviy
geodezik o‘lchash texnologiyalaridan biri
bo‘lib, u lazer nurlari  yordamida
obyektlarning  yuqori  aniglikdagi  uch
o‘lchamli 3D modelini yaratishga xizmat
giladi. Ushbu texnologiya gisga vaqt ichida
millionlab  nuqtalardan iborat bo‘lgan
ragamli ma’lumotlar to‘plamini nuqta
bulutini  hosil qiladi va bu orqgali
o‘rganilayotgan obyektning to‘liq geometrik
tasvirini yaratish imkonini beradi. TLS
texnologiyasi aynigsa ochiqg kon (karyer) bort
turg‘unligining  barqarorligini  monitoring
gilishda muhim ahamiyatga ega bo‘lib,
deformatsiyalarni yuqori aniglikda aniglash
va ularni tahlil gilish imkonini beradi.

1-chizma
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TLS qurilmasining ishlash prinsipi
lazer impulslarini obyekt yuzasiga yuborish
va qaytgan signal vaqtini oflchashga
asoslangan. Ushbu jarayonda masofa
yorug‘lik tezligi va signalning borib-qaytish
vaqti orgali aniglanadi. Natijada har bir
o‘lchangan nuqtaning fazoviy koordinatalari
(X,Y,Z) aniglanadi va uch o‘lchamli nugta
buluti shakllantiriladi. Bu nugqtalar to‘plami
keyinchalik murakkab matematik va grafik
ishlov berish orqgali real obyektning aniq
modeli sifatida qaytatiklanadi.[2], [3].

Deformatsiyani aniglash metodikasi.
TLS asosida deformatsiyani  aniglash
quyidagicha amalga oshiriladi: [2]

2026-YIL1-MAXSUS SONI

« Turli vaqgtlarda skanerlash;
« Nugta bulutlarini solishtirish;
« Siljish vektorlarini aniglash .
Siljish:
Ad
= \/(xz — %)%+ (v, —y1)*+ (2,— 7,)?
Bu formuladan foydalanib har bir
nugtaning siljishi aniglanadi.
Natijalar va grafik tahlil. TLS asosida
olingan natijalar quyidagilarni ko‘rsatdi:
« Aniglik: 2-3 mm;
« Tezlik: 3 barobar yuqori;
« Xavfsizlik: maksimal.
Deformatsiya vaqt bo‘yicha odatda
quyidagi gonuniyatga ega:

2-chizma.

Vaqt o‘tishi bilan deformatsiyaning logarifmik tarzda ortishi

Graphofy=aln(x)+ bwitha=1,b=0

3

— y=Inix)
O Point (1, 0)

=14

Muhokama va natijalar. Tadgigot
jarayonida yer usti lazerli skanerlash (TLS)
texnologiyasi yordamida ochiq kon (karyer)
bort turg‘unligiining yuqori aniqlikdagi uch
o‘lchamli modeli yaratildi va turli vaqt
oraligiida olingan ma’lumotlar asosida
deformatsiya jarayonlari  tahlil  qilindi.
Olingan natijalar an’anaviy geodezik usullar
bilan solishtirilib, TLS texnologiyasining
samaradorligi kompleks baholandi.
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Tajriba  natijalariga  ko‘ra, TLS
texnologiyasi yordamida o‘lchash aniqligi
o‘rtacha 2-3 mm ni tashkil etdi. Bu
ko‘rsatkich an’anaviy usullarga nisbatan
sezilarli darajada yuqori bo‘lib, kichik
deformatsiyalarni ham aniglash imkonini
beradi. Aynigsa, karyer bort turg‘unligida
yuzaga keladigan mikro siljishlarni erta
bosgichda aniglash  imkoniyati  xavfli
geodinamik jarayonlarni oldindan prognoz
gilishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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1-jadval
An’anaviy va TLS usullarni solishtirish
Ko‘rsatkich An’anaviy usul TLS
Aniqlik O‘rtacha Judayugori
Tezlik Past Yugori
Xavfsizlik Past Yugori
Ma’lumot Nugtaviy To‘liq 3D

An’anaviy geodezik usullar tarkibiga
nivelirlash, teodolit yordamida burchak
o‘Ichash, taxeometriya va GNSS
texnologiyalari kiradi[5], [7]. Ushbu usullar
ko‘p yillar davomida sinovdan o‘tgan va
o‘zining aniqligi bilan ajralib turadi. Biroq,
ular asosan nuqtaviy o‘lchashga asoslangan
bo‘lib, faqat oldindan belgilangan nazorat
punktlari bo‘yicha ma’lumot beradi. Bu esa
karyer bort turg‘unligining umumiy holatini
to‘liq baholash imkonini cheklaydi. Bundan

tashqari, an’anaviy usullarni qo‘llashda
ko‘pincha mutaxassislarning xavfli
hududlarga borishi talab etiladi, bu esa

xavfsizlik nuqtai nazaridan ma’lum darajada
xavf tug‘diradi. O‘Ichash jarayoni nisbatan
ko‘p vaqt talab qiladi va katta hududlarni
gamrab olishda samarasiz hisoblanadi.

Yer usti lazerli skanerlash (TLS)
texnologiyasi esa zamonaviy yondashuv
sifatida an’anaviy usullaming ko‘plab
kamchiliklarini bartaraf  etadi. TLS
yordamida obyekt yuzasining to‘liq 3D
modeli yaratiladi, bu esa butun karyer bort
turg‘unligini kompleks tarzda tahlil qilish
imkonini beradi [2], [6]. Ushbu texnologiya
gisga vaqt ichida millionlab nuqtalardan
iborat ma’lumotlarni  yig‘adi, natijada
deformatsiyalarni yuqori aniglikda aniglash
mumkin bo‘ladi [2]. Bundan tashqari, TLS
masofadan turib ishlash imkonini bergani
sababli inson xavfsizligini ta’minlaydi.

TLS texnologiyasi dastlab gimmat
bo‘lsada:

« Ishchi kuchi kamayadi
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« Favqulodda holatlar oldi olinadi

« Uzog muddatda igtisodiy foyda
beradi

Muhokama. TLS texnologiyasi ochiq
kon monitoringida ingilobiy ahamiyatga ega
[2], [3]- Aynigsa:

e katta hajmdagi ma’lumotlarni tez
gayta ishlash

« deformatsiyani oldindan aniglash

« xavfni bashorat qilish

Yer usti lazerli skanerlash (TLS)
texnologiyasi  ochig kon  monitoringi
sohasida tub burilish yasagan zamonaviy
geodezik usullardan biri hisoblanadi. Ushbu
texnologiya an’anaviy o‘lchash usullariga
nisbatan yuqori aniglik, tezkorlik va keng
gamrov imkoniyatlarini tagdim etib, karyer
bort turg‘unligining barqarorligini
baholashda mutlago yangi bosgichni boshlab
berdi. Aynigsa, TLS texnologiyasining katta
hajmdagi ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash,
deformatsiyalarni erta aniglash hamda xavfli
jarayonlarni bashorat qilish imkoniyatlari
uning ingilobiy ahamiyatini yanada oshiradi.

Avwvalo, TLS texnologiyasi yordamida
gisga vaqt ichida juda Kkatta hajmdagi
geodezik ma’lumotlar yig‘iladi. Bir necha
dagiga yoki soat davomida millionlab, hatto
milliardlab nugtalardan iborat nugta buluti
hosil gilinadi. Bunday katta hajmdagi
ma’lumotlar an’anaviy usullar bilan yig‘ilishi
amalda imkonsiz yoki juda ko‘p vaqt talab
giladigan jarayon hisoblanadi. Zamonaviy
dasturiy  vositalar  yordamida  ushbu
ma’lumotlar avtomatlashtirilgan tarzda qayta
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ishlanadi, filtrlanadi va tahlil gilinadi.
Natijada foydalanuvchi gisga vaqt ichida
yuqori aniqlikdagi uch o‘lchamli modelga
ega bo‘ladi. Bu esa monitoring jarayonining
operativligini sezilarli darajada oshiradi va
garor gabul gilish jarayonini tezlashtiradi.

Xulosa. Yer usti lazerli skanerlash
texnologiyasi ochiq kon bort turg‘unligi
bargarorligini  monitoring gilishda eng
samarali usullardan biridir. U yuqgori aniglik,
tezkorlik va xavfsizlikni ta’minlaydi hamda
zamonaviy geodezik monitoring
tizimlarining ajralmas gismiga aylanmoqgda.

Olib borilgan tadgiqotlar natijasida yer
usti lazerli skanerlash (TLS) texnologiyasi
ochiq kon (karyer) bort turg‘unligining
bargarorligini  monitoring qilishda yuqori
aniglik, tezkorlik va xavfsizlikni
ta’minlovchi ~ samarali  usul  ekanligi
aniglandi. Ushbu texnologiya yordamida
deformatsiyalarni erta aniglash va ularning
rivojlanishini  prognoz qilish  imkoniyati
mavjud bo‘lib, bu esa favqulodda
holatlarning oldini olishda muhim ahamiyat
kasb etadi.

Tadgigot natijalari asosida quyidagi
takliflar ishlab chiqildi:

e karyer hududlarida TLS
texnologiyasini monitoring tizimlariga keng
joriy etish;

ean’anaviy geodezik wusullar bilan
birgalikda kompleks monitoringni yo‘lga
qo‘yish;

UO‘K 332.3:528.8:004.9
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edeformatsiyalarni avtomatik aniglash
va tahlil gilish uchun maxsus dasturly
tizimlardan foydalanish;

emutaxassislar  uchun  zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalar bo‘yicha
malaka oshirishni tashkil etish;

eUZO(Q muddatli monitoring
ma’lumotlari  asosida xavfli zonalarni
prognoz qilish tizimini yaratish.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Hoek, E., & Bray, J. D. — Rock
Slope Engineering (3-chi nashr), CRC Press,
1981 vil.

2. Vosselman, G. & Maas, H.-G. (ed.)
— Airborne and Terrestrial Laser Scanning,
Whittles Publishing, 2010 yil.

3. Shan, J. & Toth, C. (ed.) -
Topographic Laser Ranging and Scanning —
(2008-2010)

4. Goodfellow, 1., Bengio, Y. &
Courville, A. — Deep Learning, The MIT
Press, 2016 vil.

5. ISRM — Suggested Methods for
Rock  Characterization,  Testing  and
Monitoring: 2007-2014

6. Kraus, K. — Photogrammetry:
Geometry from Images and Laser Scans,
Walter de Gruyter, 2007 vyil.

7. Lillesand, T. M., Kiefer, R. W., &
Chipman, J. — Remote Sensing and Image
Interpretation (7-chi nashr), Wiley, 2015 yil.

QISHLOQ XO‘JALIGIAYLANMASIDAN CHIQQAN YERLARNI
GEOFAZOVIY TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA ANIQLASH VA BAHOLASH

Xaytimmatov Sanjarbek Xusaynboy o‘g‘li
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti
“Geodeziya,kartografiya va kadastr” kafedrasi o qituvchisi

Jumaboyev Ruslan Raximbergenovich
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“Geodeziya,kartografiya va kadastr” kafedrasi magistranti

Nurullayev Akmal Atamurodovich
“O‘davyerloyiha” DILI Xorazm bo‘linmasi 1-toifali muhandisi

Annotatsiya: Ushbu ilmiy tadgiqot ishida Xorazm viloyati Yangibozor tumani Xalgobod massivi
hududidagi jami qishloq xo°‘jaligiga mo‘ljallangan yer uchastkalarining so‘ngi 4 yillik NDVI va LST
ko‘rsatkichlari tahlil qilindi va shu 4 yil davomida hech qanday ekin ekilmasdan bo‘sh qolib kelgan yer
uchastkalri aniglandi.

AnHoTtanusi: B jaHHOW Hay4yHO-MCCIENOBATENLCKOW paboTe MpoaHAIM3UPOBAHBI MMOKA3aTenn
NDVIu LST 3emens cebCKOX03SHCTBEHHOTO Ha3HAUCHHUS MaccuBa Xankaban SIHruba3apckoro parioHa
Xope3mckoii o6nactu 3a mocieanue 4 rona. Ha ocHoBe mpoBeneHHOro aHaiam3a ObUTH BBISBIICHBI
3CMCJIBHBIC YYACTKU, KOTOPBIC B TCYCHHUEC 3TOTO IICPHOJa OCTABAINUCH HCUCIIOJIB30BAHHBIMHU U HA KOTOPBIX
HE BO3ACJIbIBAJINCh HUKAKUEC BU/bI CEJIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIbTYp.

Kalitso‘zlar: yeruchastkasi, yertoifasi, yer turi, qishloq xo‘jaligi oborotidan chiggan yerlar, NDVI,
GEE.

Abstract: This research analyzesthe NDVI and LST indices of agricultural land plots in the
Khalkabad massif of the Yangibazar district, Khorezm region, over the past four years. Based on this
analysis, land plots that remained fallow and were not utilized for any crop cultivation throughout the four-
year period were identified.

KimouyeBble ciaoBa: 3eMENbHBI Y4YacTOK, KaTeropus 3€MJIM, THUI 3€MJH, 3€MJH
cenbckoxo3sgcTBeHHoro HasHadyeHus, NDVI, GEE.

Key words: land plot, land category, land type, agricultural land, NDVI, GEE.

Mavzuning dolzarbligi. O‘zbekiston GIS texnologiyalaridan keng foydalanish
Respublikasida yer resurslari cheklangan, vazifasi belgilangan.
lekin ularning gariyb 45 foizi qishlog “O‘zbekiston Respublikasi qishloq
xo‘jaligiga  ajratilgan. So‘nggi yillarda xo‘jaligini  rivojlantirishning ~ 2020-2030-
sho‘rlanish, suv ta’minotining pasayishi, yillarga mo‘ljallangan strategiyasi": Unda
iglim o‘zgarishi, va yerlarning maqsadsiz yer degradatsiyasiga qarshi  kurashish,
ishlatilishi natijasida bir gator yerlar gishlog foydalanilmayotgan  yerlarni ~ oborotga
xo0‘jaligi aylanmasidan chiqib ketgan. Bu esa qaytarish va sohada "Aqlli qishloq xo‘jaligi"
hosildorlikni kamaytiradi, aholining bandligi (Smart Agriculture) texnologiyalarini joriy
va o0zig-ovqat xavfsizligiga salbiy ta’sir etish ustuvor vazifa etib belgilangan.
giladi. Qishloq  xo‘jaligi  aylanmasidan

O‘zbekiston Respublikasi chiggan yer tushunchasi. bu ilgari ekin
Prezidentining 2020-yil 7-sentyabrdagi PF- ekish, bog‘dorchilik, chorvachilik yoki
6061-son Farmoni: "Yer hisobi va davlat yaylov sifatida foydalanilgan, ammo hozirda
kadastrlarini ~ yuritish  tizimini  tubdan tabity yoki antropogen sabablarga ko‘ra
takomillashtirish chora-tadbirlari qishloq x0‘jalik magsadida
to‘g‘risida". Ushbu farmon doirasida qishloq foydalanilmayotgan yerlar hisoblanadi.
xo‘jaligi  yerlarini  monitoring  qilishda Yer uchastkalarining gishlog
masofadan zondlash (Remote Sensing) va xo‘jaligi aylanmasidan chiqish sabablari.
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Tabily sabablarga sho‘rlanish, eroziya, suv
tanqisligi, iglim isishi kiradi. Texnogen
sabablarga esa qurilish, kon qazish,
infratuzilma loyihalari, igtisodiy sabablarga
xo‘jaliklarning moliyaviy zaifligi kiradi.
Tashkiliy  sabablar esa nazorat va
monitoringning sustligi bilan bog‘liq.

Qishloq  xo‘jaligi  aylanmasidan
chiggan yerlarni aniglashda NDVI va
masofadan zondlashning roli. NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index)
masofadan zondlash orqgali vegetatsiya
darajasini baholashga yordam beradi. Bu usul
yordamida foydalanilmayotgan maydonlar
aniglanadi, tiklanish dinamikasi kuzatiladi,
va meliorativ ishlarning samaradorligi
baholanadi.

NDVI tushunchasi

NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) — bu vegetatsiya holatini
aniglash  uchun ishlatiladigan  ragamli
indeksdir. U masofadan zondlash tasvirlari
(masalan,  Sentinel, Landsat) asosida
hisoblanadi.

Formula: NDVI= (NIR - RED)/ (NIR
+ RED)

NDVI giymati -1 dan+1 gacha bo‘lib,
giymat qancha yuqori bo‘lsa, o‘simlik
goplami shuncha sog‘lom hisoblanadi.

Masofadan  zondlash (Remote
Sensing)

Masofadan zondlash — bu Yer
yuzasidagi obyektlar haqida to‘g‘ridan-
to‘g‘ri  aloga qilmasdan turib, sun’iy
yo‘ldosh, dron yoki samolyot orqali
ma’lumot olish jarayonidir. Asosiy turlari:
optik, infraqizil, va radar kuzatuvlari.

NDVI va Masofadan Zondlash

alogasi
NDVI masofadan olingan tasvirlardan
hisoblanadi. Masalan, Sentinel-2

tasvirlarining B4 (RED) va B8 (NIR)
kanallari asosida NDV|1 aniglanadi. Natijada,
har bir piksel uchun o‘simlik sog‘lomligi
darajasi ma’lum bo‘ladi.

Qishloq xo‘jaligidagi qo‘llanilishi

- Ekin maydonlarini monitoring gilish

- Hosildorlik prognozini tuzish

- Sug‘oriladigan va lalmi yerlarda
fargni aniglash

- Oborotdan chiggan yerlarni topish

- Yer degradatsiyasini baholash

NDVIva oborotdan chiggan yerlar

NDVI giymati bir necha yil davomida
past bo‘lsa (0.2 dan kichik), bu maydonlar
oborotdan chiggan yerlar sifatidabelgilanadi.
Bu  yondashuv  yer degradatsiyasi
monitoringida samarali qo‘llaniladi.
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2022-2025 vyillar oralig'ida Xorazm
viloyati  Yangibozor tumani Xalgabod
massivi hududi NDVI va LST ko‘rsatkichlari
asosida tahlil qilib ko'rildi. Unga ko’ra
Xalgabod massivi bo’yicha jami gishlog
xojaligi  (sug'oriladigan haydalma) yer
maydonlari 1954 gektarni tashkil qilib,
solishtirish  natijasida konturlar kesimida
garib 295,3 gektardan oshigrogq yer maydoni
gishlog xo’jaligi aylanmasidan chiggan
yerlarni tashkil gildi. NDVI ko'rsatkichlari
bo’yicha bu yer maydonlari 4 yil mobaynida
ekin ekilmasdan bo'sh qolib kelganini
korishimiz mumkin.

NDVI xaritalari masofadan kuzatish
natijalariga asoslanadi, ammo ular sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlari  bo‘lgani uchun,

2026-YIL1-MAXSUS SONI

haqiqiy yer sharoitidagi o‘lchovlar bilan
solishtirish ~ zarur. Bu jarayon “yerda
verifikatsiya” yoki “ground truthing” deb
ataladi.

Tadgiqot ishining keying bosqgichida
esa NDVI va LST ma'lumotlarini joyga
chigib solishtirildi. Bunda gishloq xojaligi
aylanmasidan chiggan deb baholangan har
bir kontur kesimida GPS yordamida
koordinatalari olinib, umumiy maydon
aniglandi. Masofadan olingan ma’lumotlar
hududdagi individual ma’lumotlar bilan
solishtirildi. NDVI va LST ko rsatkichlari
joyga chigib o’lchangan malumotlar bilan
0 zaro mos kelganini ko rishimiz mumkin.
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NDVI va LST natijalariga tayanadigan
bo‘lsak Xorazm viloyati Yangibozor tumani
“Xalgabod” massivi hududida 2022-2023 yil
hisobida jami 433 gektar, 2023-2024 vyil
hisobida jami 319 gektar, 2024-2025 vil
hisobida jami 345 gektar, sug oriladigan
haydalma yerlar ekin ekilmasdan golganini
ko rish mumkin.

Xususan konturlar kesimida
garaydigan bo’lsak 25, 26, 60, 129, 130, 141,
341, 345, 360, 274, 285, 756, 812, 882, 890
konturlarda tahlil gilingan 4 yil davomida
umuman ekin ekilmasdan kelinganini
korishimiz mumkin.

Qishlog xo’jaligida foydalaniladigan
yerlar toifasiga mansub sugoriladigan
haydalma yerlarning bu tarzda aylanmadan
chigishini  hududiy o’rganishlar nuqtai
nazardan suv resurslarining taqchilligi bilan
izohlash ~ mumkin. NDVI va LST
korsatkichlariga e'tibor beriladigan bolsa
ekin ekilmasdan bo'sh qolayoygan yer
uchastkalari (konturlar) massivning nisbatan
chekkarog va  markaziy  gisimlarida
joylashgan.

Xulosa. Yugoridagi tahlillarni inobatga
olgan holda Sug oriladigan haydalma yerlar
turiga mansub bo’lgan yerlarning meliorativ
holatini saglab qolish va ularni aylanmadan
chigib  ketishining oldini olish, hamda
gishlog xo’jaligi aylanmadan chiqib ketgan
yerlarda qgishloq X0 jaligining

UO‘K 528.44
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dehqgonchilikdan boshga suv resurslarini kam
talab qiladigan tarmoglarini tadbiq qilish
(chorvabob  ozugaviy ekinlar  ekish),
ko pyillik bog’larni tashkil qilish orgali
masalaga samarali yechim topish mumkin
deya baholashimiz mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Liu, T. (2025). A Global Review of
Monitoring Cropland Abandonment. — Keng
gamrovli sharh: metodlar (NDV1, vaqt gatori,
GEE), muammolar va istigbollar.

2. Wu, J., et al. (2023). Monitoring of
Cropland Abandonment Based on Long
Time-series and Google Earth Engine.

Agris.

3. Jo‘rayev, B. (2021). Masofaviy
zondlash  asosida  yer  resurslaridan
foydalanish tahlili. Toshkent: TIIHAME
nashriyoti.

4. Shomurodov, S. & Abdullaev, I.
(2022). Qishloq xo‘jaligi yerlari
degradatsiyasini masofaviy zondlash asosida
baholash. O‘zbekiston Geografiya Jamiyati
Axborotnomasi, Ne2.

5. Karimov, A., va boshg. (2023).
Google Earth Engine platformasida
O‘zbekiston yerlarining holatini monitoring
gilish. THHAME IImiy axborotlari.

6. Abdurahmonov, A. (2024).
Sug‘oriladigan yerlarning qishloq xo‘jaligi
oborotidan chigish sabablari. TIHHAME
Xabarlari, Nel.

O‘ZBEKISTONDA KADASTR FAOLIYATINI TAKOMILLASHTIRISHBO‘YICHA
ILMIY TAVSIYALAR

Qutlimuratov Ulug‘bek Masharipovich
Jizzax politexnika instituti, "Muhandislik kommunikatsiyalari"
kafedrasi dotsenti
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Abstract. One of the factors that often hinders the implementation of state cadastral registration
(SCR) of land parcelsis the absence in the Unified State Register of Real Estate (USRRE) of information
regarding the boundaries of populated areas and all types of territorial zones. We believe that this problem
can be practically resolved by dividing responsibilities between practicing cadastral engineers and FKP
specialists capable of taking on the problematic aspects of cadastral activities.

AnHoTamust. O 1HIM 13 PaKTOPOB, 329aCTYIO TP CIATCTBYIOIIMX O CYIIECTBICHUIO TOCY IaPCTBEHHOM
kagactpoBor peructpanuu (I’KP) 3eMelbHBIX yYacTKOB, SBISICTCA OTCYTCTBHE B EguHOM
rocyaapcrseHHoM peectpe HeasmwkumocTd (EI'PH) cBeeHmit 0 TpaHMIIaX HACEJICHHBIX ITyHKTOB U BCEX
BHJIOB TEPPUTOPHAIBHBIX 30H. MBI I0jlaraem, 4To 3Ty MPO0eMy MOKHO PEIIMTh Ha MPAKTHUKE IIyTeM
pacupeaeneHus 00513aHHOCTEH MEKIY TeHCTBYIOMMU HHKEHEPaMH-KaIaCTPOBUKAMH U CII€I[HAINCTaAMU
KII, crtocoOHBIMY B35TH Ha ce0st pellleHre CIIOXKHBIX ACIEKTOB Ka1aCTPOBOM €SI TEIbHOCTH.

Annotatsiya. Yer uchastkalarini davlat kadastr ro'yxatga olishni (KR) amalga oshirishda ko'pincha
to'sig bo'ladigan omillardan biri - bu Mulk Huquglari Yagona Davlat Reestrida (MHY DR) aholi punktlari
chegaralari hamda barcha turdagi hududiy zonalar hagidagi ma'lumotlarningyo'qligidir. Biz bu muammoni
amalda faoliyat yuritayotgan kadastr muhandislari va kadastr ishining murakkab jihatlarini hal eta oladigan
Kadastr Agentligi (KA) mutaxassislari o'rtasida mas'uliyatni tagsimlash orgali hal gilish mumkin, deb
hisoblaymiz.

Keywords: cadastral activities, cadastral engineers, cadastral work,information resource, real estate
registry.

KiroueBnle ciioBa: KagacTpoBasd ACATCIBbHOCTb, KaJaCTPOBLIC NMHKCHCPEI, KaJaCTpOBast pa60Ta,
WHGOPMAIMOHHEIHN pecypc, peecTp HeBUKUMOCTH.

Kalit so‘zlar: kadastr faoliyati, kadastr muhandislari, kadastr ishlari, axborot resursi, ko'chmas mulk
reyestri.

Introduction. The most important who, as a rule, have specialized education, a
prerequisite  for implementation is the qualification certificate, and are members of
cadastral registration of land parcels and the one of the territorial self-regulatory
determination of their legal status through organizations of the Association of Cadastral
state registration of rights. The necessary Engineers of Uzbekistan. Currently, the
information resources for this are provided by Association is expanding with new members
the results of cadastral activities related to a resulting from the reorganization of the
new type of work carried out by certified organizational structure of Uzreestr.
cadastral engineers. The purpose of this work Methods. The Unified State Real
is to analyze the changes occurring in the Estate Register is of paramount importance
field of cadastral activities and to develop and is regarded as a fundamental national-
recommendations aimed at improving them. level information resource. Its content and
It should be emphasized that this particular effective implementation are aimed at
type of work constitutes one of the most generating revenue for the budgets of the
important and labor-intensive stages in the relevant levels of government and securing
formation of the cadastre, the scope of which the rights of individuals and legal entities to
is constantly expanding, and the real estate[1-2]. Therefore, it is important that
responsibility of those carrying out the work the Unified State Real Estate Register
for the results presented is extremely high, (USRER) include information on all real
requiring not only a broad range of estate objects and other cadastral objects:
knowledge and  sufficient  practical boundaries at all levels and various territorial
experience, but also a high level of work zones that define a special regime for the use
organization. Therefore, cadastral activities of their territories. The accuracy of
are currently carried out by professionals information on such objects is particularly
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important, since they, as a rule, determine
important social functions and, at the same
time, the quality of the cadastre, directly
reflect the professionalism of cadastral
engineers, and enable the sound resolution of
various tasks and the calculation of the
cadastral value of objects[3-4].

Over the past decade, legislation,
regulatory  documents, and cadastral
management technologies have undergone
numerous changes  Introduction of the
Unified State Real Estate Register and the
start of cadastral reform. Following the
implementation of the unified state
information system, the Cadastral Chamber
lost a number of its powers regarding real
estate cadastral registration and effectively
became a technical organization responsible
for uploading the documents required for
cadastral registration and state registration.

In addition, new authorities have been
granted to carry out additional revenue-
generating activities, such as providing
consulting services, as well as performing:

— cadastral work aimed at correcting
registry errors;

— comprehensive cadastral work under
state and municipal contracts;

— land management work.

It was anticipated that, as part of the
implementation of these new powers, an
institution of state cadastral engineers would
be established-that is, engineers with greater
responsibility and higher professional
qualifications. This would improve the
quality of cadastral work and enhance
technological discipline. Currently,
according to Uzreestr, approximately 20-
23% of boundary plans prepared by cadastral
engineers contain errors. Despite the efforts
undertaken by Uzreestr to reduce the
percentage of suspensions during the
conduct of state cadastral registration, this
figure is not decreasing[5-6].

Results and Discussion. The
community of cadastral engineers expressed
concerns that the Cadastral Chamber might
pose serious competition to practicing
cadastral engineers. At the same time, some
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suggested that employees laid off from the
Cadastral Chambers would become cadastral
engineers and swell the ranks of the
community. However, this did not happen,
and the number of cadastral engineers on the
market did not increase. Dissatisfaction grew,
and the community, in essence, “declared
war” on the Cadastral Chamber. However,
the situation in the cadastral services market
did not improve.

The number of registry errors in
determining coordinates has not decreased.
Pricing policies remain unregulated, and the
quality of work continues to decline.
Virtually every other application for state
cadastral  registration results in  the
suspension of the registration process. The
Uzreestr offices, as territorial cadastral
registration authorities, are working with
cadastral engineers to reduce the number of
suspensions in the cadastral registration
process. In practice, the following occurs.
The cadastral engineer submits the boundary
plan and receives a notice of suspension of
state cadastral registration[7-8]. The notice
details the comments and specifies the errors.
The cadastral engineer prepares an additional
set of documents to supplement the main
boundary plan, corrects the errors, and
resubmits the documents. As practice shows,
even on the second attempt, the materials are
not always accepted.

Conclusions. Itis likely time to further
tighten the professional screening of
candidates. In addition to theoretical training,
the primary focus in the training of cadastral
engineers should be on practical work
involving the determination of coordinates
for characteristic points of real estate
properties. It may be necessary to establish a
quota for the number of cadastral engineers,
for example, proportional to the region’s
population, while allowing cadastral
engineers to work in any region. Thus, this
problem can be solved by analogy with the
issue of notaries.

To address the above-mentioned tasks,
highly professional personnel are required
who, in addition to a cadastral engineer’s
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qualification certificate, possess relevant
education obtained at a university in the
fields of “geodesy,” “cartography,” and
“cadastral surveying.” Cadastral chambers do
have employees with education meeting
these standards, and according to an analysis
conducted by the central office of Uzreestr,
they account for approximately 25% of the
institution’s total staff. For the most part,
these employees are not employed in the
institution’s administrative apparatus but in
operational departments. Inaddition, the staff
of the branches includes positions for
cadastral  engineers, ranging  from
approximately two to seven positions
depending on the branch.

In conclusion, it is worth noting that by
2025, a sufficient volume of land
management work and work on the
preparation and verification of
documentation resulting from urban planning
activities—carried out in the form of
territorial planning, urban zoning, and land-
use planning—had been completed, thereby
ensuring the establishment of best practices
for achieving the indicators of the target
model “Efficiency of procedures forcadastral

UO“K 528.44:004.8:004.9
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registration of land parcels and quality of
territorial planning.”
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O‘ZBEKISTONDA YERNAZORATINI RAQAMLASHTIRISH: SUN’TY
INTELLEKT VAGIS ASOSIDA YANGI YONDASHUV

Solijonov Otabek Sodiqjon o‘g‘li
Kadastr agentligi Davlat kartografiya-geodeziya fondi. Kartografiya-geodeziya davlat
kadastrini yuritish bo‘limi texnik geodezisti, Toshkent davlat texnika universiteti 4-bosgich

talabasi

Pardaboyev Anvarjon Pardaboy o‘g‘li
Toshkent davlat texnika universiteti Registrator ofisi Ma'lumotlar bazasi bo'lim boshlig'i
o'rinbosari (PhD) dotsent

Annotatsiya. Mazkur tadgiqotda yer resurslarini boshgarish tizimining hozirgi holati tahlil gilinib,
undagi asosiy muammolar aniglanadi. Jumladan, yer nazorati yetarlicha avtomatlashtirilmaganligi, kadastr
ma’lumotlaridagi tafovutlar hamda noqonuniy yer egallash holatlarining mavjudligi tizim samaradorligini
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pasaytirayotgan omillar deb topildi. Tadgigot doirasida geoinformatsion tizimlar va sun’iy intellekt
texnologiyalarining integratsiyasiga asoslangan konseptual model ishlab chigilgan. Ushbu model
masofaviy zondlash ma’lumotlari va ragamli kadastr bazasini birlashtirish orqali yer o‘zgarishlarini
aniqlash, monitoring jarayonlarini avtomatlashtirish va boshgaruv qarorlarini optimallashtirish imkonini
beradi. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, raqamli transformatsiya yer resurslaridan foydalanish samaradorligini
oshirishda muhim vosita bo ‘lib xizmat qiladi.

AHHOTanus. B nanHOM Hcclie[JoBaHUY aHATU3UPYETCA TEKYILEe COCTOSHUE CUCTEMBI YIIPaBISHHS
3eMeIbHBIMU PECYPCaMy, BBISIBIISIFOTCS OCHOBHBIC TIPOOJIeMBI B Hel. B vacTHOCTH, JakTOpaMu CHHKEHHS
3¢ pexTUBHOCTH CUCTEMBI TPU3HAHBI HEJIOCTATOYHAS aBTOMATH3Aatsis 36 METbHOT0 KOHTPOJIS, PACXOKICHHS
B KajacTpoBoll mH(popMmatsit W Haaudue (HaKTOB HE3aKOHHOTO 3€MIICTIONB30BaHUS. B pamkax
ucce0BaHns pa3paboTaHa KOHIIETy allbHAst MO/IENIb, 0CHOBaHHAS HA MHTETpatsiu reonHpOpMatsioHHBIX
CUCTEM ¥ TEXHOJIOTHH HUCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA. ,HaHHafI MOACIIb ITO3BOJIACT BbIABIATH U3M €CHCHIUA
3€MCJIb, aBTOMATU3HUPOBATH IPOLCCCHI MOHUTOPHUHIA U ONNITUMHU3UPOBATH YIIPABJIICHICCKUC PCIICHHS ITyTEM
00beqMHEHNS TaHHBIX TUCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBaHUSA U uI/I(iopOBoﬁ KaJacTpOBOM 0Oa3kbl. Pe3ynsrarsl
MOKa3bIBAIOT, 4YTO IUdpoBas TpaHcopmatsisi CIYKUT BaKHBIM HHCTPYMEHTOM T1OBBIIICHUS
3¢ PEKTUBHOCTH MCTIONB30BaHHSI 38 MEIBHBIX PECY PCOB.

Annotation. This study analyzes the current state of land resource management and identifies its
main problems. In particular, it was found that insufficient automation of land control, discrepancies in
cadastral data, and the existence of illegal land occupation are factors that reduce the effectiveness of the
system. As part of the study, a conceptual model based on the integration of geoinformation systems and
artificial intelligence technologies was developed. This model allows for the identification of land changes,
automation of monitoring processes, and optimization of management decisions by combining remote
sensing data and a digital cadastral database. The results show that digital transformation serves as an
important tool in improving the efficiency of land resource use.

Kalit so‘zlar. Raqamli transformatsiya, yer nazorati, GIS, sun’iy intellekt, kadastr, monitoring.

Karouessle caoBa. [{udposas Tpanchopmatsisi, 3emenbHblil koHTpons, [ UC, UU, kanacTp,
MOHUTOPUHT

Keywords. Digital transformation, land management, GIS, artificial intelligence, cadastre,
monitoring.

Kirish. XXl-asr  texnika  va Shuningdek, tizimda  monitoring
texnologiyalar jadal rivojlanib mexanizmining sustligi, yer uchaskalarining
igtisodiyotning barcha sohalarida jadal nogonuniy egallanishi, hududiy
rivojlanish poygasi ketmoqda. Yer nazorati ma’lumotlarning yetarli darajadi aniglikda
geodeziya, kartografiya, kadastr sohalari ham yuritilmasligi yer resurslaridan foydalanish
bundan mustasno emas. samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

Global migyosda yer resurslarini An’anaviy nazorat usullari ko’pincha inson
boshqarish tizimlari ragamli texnologiyalar omili bilan bog’liq bo’lganligi uchun bazan
asosida transformatsiyalanmoqda. nazoratning  susayishi,  xatoliklar  bazi
O‘zbekistonda ham yer munosabatlarini hollasda  korrupsiya holatlari ham
tartibga solish va ularni samarali boshqgarish kuzatilmoqgda.
bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar amalga Mazkur sharoitda zamonaviy
oshiriimogda. Shunga qgaramay, mavjud texnologiyalarni, xususan, sun’iy intellekt va
tizimda bir gator tizimli muammolar saglanib geoinformatsion tizimlarni joriy etish orqali
golmogda. Bu kabi muammolarni hal gilish yer nazoratini yangi bosgichga olib chigish
hurmatli  prezidentimizning ham digqgat- zarurati yuzaga kelmoqda. Ushbu
e’tibor markazida. “Yer resurslaridan oqilona tadgigotning asosiy magsadi —  yer
va  samarali foydalanish igtisodiy nazoratini ragamlashtirishning konseptual
rivojlanishning muhim omilidir.” Shavkat modelini ishlab chigish va uning amaliy
Mirziyoyev Miromonovich samaradorligini asoslashdan iborat.
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Adabiyotlar tahlili. [miy
adabiyotlarda  GIS  texnologiyalarining
hududiy boshqaruvdagi o‘rni keng yoritilgan
bo‘lib, ular fazoviy ma’lumotlarni tahlil
gilish vavizualizatsiya gilishda muhim vosita
sifatida garaladi. Shu bilan birga, sun’iy

intellekt texnologiyalari katta hajmdagi
ma’lumotlarni  tezkor qayta ishlash va
murakkab jarayonlarni  avtomatlashtirish

imkonini beradi.

Xalgaro tajriba shuni ko‘rsatadiki,
rivojlangan mamlakatlarda ~ masofaviy
zondlash texnologiyalari orgali yer resurslari
monitoringi  yo‘lga  qo‘yilgan.  Ayrim
davlatlarda esa yer kadastri to‘liq
raqamlashtirilib, sun’iy intellekt asosida
tahlil gilinmoqda.

Birog, mavjud tadqgiqgotlar tahlili shuni
ko‘rsatadiki, O‘zbekiston sharoitida GIS va

2026-YIL1-MAXSUS SONI

sun’iy intellekt texnologiyalarini
integratsiyalashgan holda qo‘llash masalasi
yetarli darajada o‘rganilmagan.
Metodologiya. Tadgigotda quyidagi
metodlardan foydalanildi: statistik, giyosiy,

tizim tahlili, ilmiy maqolalar, normativ-
huquqiy hujjatlarni o’rganish va rasmiy
manbalar, tizim tashkilotlarining rasmiy

saytlaridagi ma’lumotlar.

Bundan tashqari Prezident farmonlari,
Vazirlar Mahkamasi garorlari, golaversa
xalgaro tajribalar ham o‘rganildi.

Natijalar va muhokama.
O‘zbekistoda yer nazorati bo‘yicha yillar
kesimida tahlillar mavjud, bu taxlillardan biz
yillar davomida nogonuniy egallangan
yerlarning aniglanishi soni va miqdorlarini
ko‘rishimiz mumkin.

1-jadval.

Yer nazoratida noqonuniy egallangan yerlarning yillar kesimidagi ma’lumotlari

Yillar Tekshiruvlar soni Aniglangan Nogonuniy egallangan
goidabuzarliklar yerlar (ga)
2018 12500 9800 3200
2019 14 200 11300 3850
2020 13700 10900 4100
2021 16 400 13200 5300
2022 18900 15600 6 750
2023 21 300 17900 8200
2024 24000 20500 9600
2026-yil 1-aprel holatiga ko‘ra Davlat nazoratini raqamlasht_|r|§hn|ng konseptual
yer va kadastr nazporati yo‘nilishida amalga moc!ell . 'Shlab. chigildi.  Ushbu mode_l
oshirilgan ishlar natijalari bo'yicha: ?(;Jgaltg?glfunksmnal komponentlardan tashkil

Respublika bo‘ylab - 10 359 ta holatda
(614,7 gektar) yer uchastkalari
o‘zboshimchalik bilan egallab olinganligi
aniglandi.

Tadqiqot doirasida taklif etilgan sun’iy
intellekt va geoinformatsion tizimlar (GI1S)
integratsiyasiga  asoslangan model yer
nazoratini tashkil etishda samarali vosita
sifatida baholandi. Mazkur yondashuvning
konseptual tahlili ~ shuni  ko‘rsatadiki,
an’anaviy nazorat usullariga nisbatan raqamli
texnologiyalarni  joriy etish  bir qator
ustunliklarni ta’minlaydi. Tadqiqotda yer
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Ma’lumotlar bazasi shakllantirish

1.Masofaviy zondlash (sun’iy
yo‘ldosh) ma’lumotlari

2.Kadastr ma’lumotlari

3.Dron kuzatuvlari

Analitik modul

1.GIS asosida fazoviy tahlil

2.Sun’ly intellekt algoritmlari orqali
o‘zgarishlarni aniqlash

3.Klassifikatsiya
usullari

Monitoring tizimi

va segmentatsiya
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1.Real vaqt rejimida kuzatuv

2.Nogonuniy o‘zgarishlarni avtomatik
aniglash

Qaror gabul gilish moduli

1.Davlat organlariga signal uzatish

2.Tahliliy hisobotlar shakllantirish

Mazkur model tizimli yondashuv
asosida ishlab chiqilgan bo‘lib, u yer
nazoratining barcha bosgichlarini gamrab
oladi.

Birinchidan, GIS texnologiyalari
yordamida yer resurslari bo‘yicha fazoviy
ma’lumotlarni yagona platformada jamlash
va tizimli tahlil gilish imkoniyati yaratiladi.
Natijada hududlar kesimida yer

2026-YIL1-MAXSUS SONI

o‘zgarishlarini aniqlash jarayoni sezilarli
darajada tezlashadi. Bu esa real vaqtga yaqin
monitoringni amalga oshirish imkonini
beradi.

Ikkinchidan, sun’ily intellekt
algoritmlaridan  foydalanish orqgali Kkatta
hajmdagi ma’lumotlarni avtomatik qayta
ishlash va tahlil gilish mumkin. Xususan,
tasvirlarni Klassifikatsiya  qilish  va
segmentatsiya usullari yordamida nogonuniy
qurilishlar, yer uchastkalarining kengayishi
yoki chegaralarning o‘zgarishi aniglanishi
mumkin. Bu esa inson omilini sezilarli
darajada kamaytiradi.

1-rasm

Yer nazoratining GIS texnologiyalari va sun’iy intelekt bilan bog‘lash tartibi

MA’LUMOTLAR

BAZASINI

NATIJALAR
BO’YICHA
DAVLAT
ORGANLARIGA
SIGNAL UZATISH

|\ TAHLL
| HISOBOTLARINI
| MUNT

| AZAM
/ YURITIB BORISH

Uchinchidan, taklif etilgan model
asosida ishlab chigilgan monitoring tizimi
yer resurslaridan foydalanish ustidan doimiy
nazoratni ta’minlaydi. Bunday yondashuv
natijasida nogonuniy yer egallash holatlarini
erta bosgichda aniglash va ularning oldini
olish imkoniyati paydo bo‘ladi. Bu jihat
aynigsa, Davlat kadastrlari palatasi (2022)
hisobotida qgayd etilgan muammolarni
bartaraf etishda muhim ahamiyatga ega.

To‘rtinchidan, tizimning joriy etilishi
boshqgaruv garorlarini gabul qilish sifatini

SUN'IY INTELEKT
ALGARITMI
O'ZGARISHLARNI
ANIQLASH

REAL VAQT
REJIMIDA KUZATUV

QABUL
QILINGAN
NATUJA
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NOGQONUNIY
O'ZLASHTIRISHLARNI
AVIOMATIK
ANIGLASH

oshiradi.  Ragamli  platforma  orgali
shakllantirilgan tahliliy ma’lumotlar davlat
organlariga tezkor va asoslangan qarorlar
gabul qilish imkonini beradi. Natijada
resurslardan  foydalanish  samaradorligi
oshadi va boshqaruv tizimining shaffofligi
ta’minlanadi.

Shu bilan birga, mazkur yondashuvni
amaliyotga joriy etishda ayrim muammolar
ham mavjud. Jumladan, yuqori sifatli sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlariga ehtiyoj, texnik
infratuzilmaning yetarli darajada
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rivojlanmaganligi hamda malakali
mutaxassislar yetishmasligi ushbu tizimni
keng joriy etishda to‘siq bo‘lishi mumkin.
Birog, bu muammolarni bosgichma-bosgich
hal etish orgali tizimni samarali joriy gilish
mumkin.

Umuman olganda, olib borilgan
tahlillar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt va
GIS texnologiyalarining integratsiyasi yer
nazoratini tashkil etishda innovatsion va
istigholli  yondashuv hisoblanadi. Ushbu
modelni O‘zbekiston sharoitida qo‘llash yer
resurslarini boshgarish tizimini sifat jihatdan
yangi bosgichga olib chigishi mumkin.

Xulosa. O‘zbekistonda yer
resurslaridan samarali foydalanish davlat
siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Shu nugtai nazardan, Shavkat

Mirziyoyev ~ yer  resurslarini  ogilona
boshqgarish zarurligini alohida ta’kidlab
o‘tgan.

Ragamli texnologiyalarni joriy etish
orgali yer nazoratini takomillashtirish davlat
siyosatining muhim yo‘nalishlaridan biri
bo‘lib, bu borada Shavkat Mirziyoyev
tomonidan ilgari surilgan g‘oyalar amaliy
ahamiyat kasb etadi.

Mazkur tadqiqot doirasida
O°‘zbekistonda yer nazorati tizimida mavjud
asosty muammolar, jumladan, kadastr
ma’lumotlarining nomuvofigligi, monitoring
jarayonlarining  sustligi, noqgonuniy yer
egallash holatlari hamda nazoratda inson
omilining yuqoriligi aniglandi. Xususan,
Davlat kadastrlari palatasi ma’lumotlarida
ham ushbu kamchiliklar gayd etilgan. Ushbu

muammolarni  bartaraf etish magsadida
maqolada  sun’ity intellekt va  GIS
texnologiyalariga asoslangan
integratsiyalashgan model taklif etildi.

Mazkur yondashuv orqali yer o‘zgarishlarini
avtomatik aniglash, monitoring jarayonlarini
tezlashtirish, inson omilini  kamaytirish

168

2026-YIL1-MAXSUS SONI

hamda boshqaruv qarorlarining anigligi va
shaffofligini oshirish  imkoniyati asoslab
berildi.

Olib borilgan tadgigot natijalari yer
nazoratini ragamlashtirish zaruratini ilmiy
jihatdan asoslab beradi. Sun’iy intellekt va
GIS texnologiyalarining integratsiyasi yer
resurslarini boshgarish tizimini sifat jihatdan
yangi bosgichga olib chigadi.

Taklif  etilgan  konseptual model
amaliyotga joriy etilgan taqdirda, yer
resurslaridan ~ foydalanish ~ samaradorligi
oshadi, nazorat tizimi takomillashadi va
boshgaruv qarorlarining sifati yaxshilanadi.
Qolaversa  bu tizimni  shakillantirish
prezidantimizning hozirgi kundagi axborot
texnilogiyalarini  jadal rivojlantirish  va
barcha soxada keng qo‘llash siyosatlarini
qo‘llab-quvvatlaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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2. Open Data Portal Uzbekistan
(2023). Yer va kadastrga oid ochiq

ma’lumotlar to‘plami.
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SENTINEL-2 TASVIRLARI ASOSIDA YER RESURSLARIDAN FOYDALANISH
VAYER QOPLAMASI O‘ZGARISHLARINING MAKON-VAQT TAHLILI:
SIRDARYOVILOYATIMISOLIDA

Mirzaraimova Dilnoza Xamidullayevna
Kadastr agentligi Ko‘chmas mulkni ommaviy baholash milliy markazi
bosh mutaxassisi

Normatov Sirojiddin Fazliddin o’g’li
Toshkent Davlat Texnika Universiteti, Geodeziya va Marksheyderlik ishi kaferdrasi
talabasi

Annotatsiya. Tadgiqotda 2017-2024-yillarda Sirdaryo viloyatining yer qoplami o‘zgarishlari
Sentinel-2 va Esri LULC ma’lumotlari asosida ArcGIS Pro mubhitida tahlil gilindi. Natijalar qurilish
maydonlarining 41 841 gektardan 49 212 gektarga o‘sganini va ekin maydonlarining transformatsiyasini
ko‘rsatdi. Xulosalar hududiy kadastr tizimini yangilash va yer monitoringi uchun amaliy asos bo ‘lib xizmat
giladi.B

Kalit so‘zlar. Masofadan zondlash, GIS tahlil, Sentinel-2, ArcGIS Pro, Sirdaryo viloyati, Ragamli
xaritalash, Yer fondi monitoringi

AHHoTamus. B ucciaenorannu Ha ocHoBe naHHBIX Sentinel-2 u Esri LULC B cpene ArcGIS Pro
MPOaHATN3UPOBaHbI ©3MEHEHMsI 36 MHOTO OoKpoBa ChIp iapsuHCKoi 00macTh 3a 2017-2024 rr. Pe3ynbrarst
MOKa3aJlv pOCT TuIomau 3acTpoiiku ¢ 41 841 10 49 212 ra u TparcPopMaIyio CETbCKOX03HCTBEHHBIX
yroauid. BEIBOABI CITyKaT IPaKTHIEeCKOH OCHOBOM JJIsI MOHUTOPHHTA 3e€MeJb M 0OHOBJICHUS P eTHOHATGHON
KaJacTpOBOM CHCTEMBI.

Kiouesbie ciioBa. LULC, Sentinel-2, ArcGIS Pro, CeipaapbHuHCKast 00J1aCTh, IS TEKTHPOBAHNES
W3MEHEHHI, MOHUTOPUHT 3eMeJIbHOTO (DOH/a, KaJacTp.

Abstract. The study analyzed land use and land cover (LULC) changes in the Syrdarya region
between 2017 and 2024 using Sentinel-2 and Esri LULC data in the ArcGIS Pro environment. The results
showed that built-up areas increased from 41,841 hectares to 49,212 hectares and indicated the
transformation of croplands. The conclusions serve as a practical basis for updating the regional cadastral
system and land monitoring.

Keywords. Remote Sensing, GIS analysis, Sentinel-2, ArcGIS Pro, Syrdarya region, Digital
mapping, Land fund monitoring, Esri Land Cover.

Introduction And Research scientific and practical importance for
Significance. In modern geodesy and land ensuring the region’s ecological stability and
management systems, traditional cadastre economic sustainability.
inventory  methods are increasingly Research Objectives And Tasks. The
constrained by high operational costs and primary objective of this study is to perform
time requirements. Amidst global climate a spatio-temporal analysis, cartographic
change and rapid demographic shifts, modeling, and statistical evaluation of LULC
monitoring the transformation of land fund changes in the Syrdarya region between 2017
categories via Remote Sensing (RS) has and 2024.
become a critical imperative. To achieve this objective, the following

As a strategic agricultural hub of tasks were established:

Uzbekistan, the Syrdarya region has -Preparation and preprocessing of
experienced intensified industrial Sentinel-2 and Esri LULC data within the
development and residential expansion in ArcGIS Pro platform;

recent years. Analyzing the impact of these -Execution of land cover classification
processes using high-resolution  (10m) and dynamics assessment for the 8-year
Sentinel-2 satellite imagery is of profound period;
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-ldentification of inter-class transitions

and land category transformations;
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of evidence-based
updating cadastre

-Development
recommendations
records.

for

Figure 1.

Study area: Administrative-territorial location of the Syrdarya region and a central
view of Gulistan city.
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Methodology. The research
methodology is based on the post-
classification change detection approach.
Within ArcGIS Pro, multispectral imagery
for each consecutive year was classified into

seven primary categories: Crops, Water,
Built. Area, Rangeland, Trees, Flooded
Vegetation and Bare Ground, The WGS
84/UTM zone 42N coordinate system was
utilized to ensure spatial accuracy

Figure 2.

Land Use and Land Cover (LULC) dynamics maps of the Syrdarya region (2017—

2024).
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Results And Discussion. Statistical
analysis reveals that while agricultural land
(Crops) remains the dominant category in the
regional land fund, its total area has exhibited
a declining trend over the years. The most

pronounced growth rate was observed in the
Built Area category, which expanded from
41,8415 hectares in 2017 to 49,212.9
hectares in 2024.

Figure 3.

LULC classification trajectory and transition flows from 2017 to 2024 (Sankey
Diagram) in hectares.
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urban development. This shift underscores
the necessity for a comprehensive review of
regional land-use planning and
managementstrategies.

Analysis via the Sankey diagram
illustrates that a substantial portion of
cropland was transformed into rangeland and

Figure 4.

Spatial distribution of land cover changes and inter-class transformations in the
Syrdarya region
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The "Intersect™ analysis map (Figure 4) Conclusion. Based on the results of the
highlights specific hotspots of urbanization spatio-temporal analysis, the following
and zones where agricultural land is conclusions have been drawn:
undergoing  degradation or  category Urbanization Dynamics: The Built
conversion. Area in the region has expanded by 17.6%
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over the past eight years, necessitating the
rapid updating of digital cadastre maps.

Transformation Processes: The
conversion of croplands into rangelands and
water bodies is significantly linked to
hydrological shifts and socioeconomic
drivers.

Methodological Efficiency: Integrating
Sentinel-2 imagery with ArcGIS Pro tools
allows for land monitoring that is
approximately 80% faster and more precise
than traditional terrestrial geodetic methods.

Practical Application: The research
findings serve as a vital scientific-practical
resource forthe National Cadastre Agency in
optimizing land resource allocation and
management.

UO‘K 550.34:711.4:314
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KUCHLI ZILZILALAR PAYTIDA TOSHKENT SHAHRI AHOLISI VA TURAR
JOY BINOLARINING HOLATINITIZIMLI TAHLIL QILISH

Aktamov Bekzod Uktamovich
O‘zbekiston Fanlar akademiyasining Seysmologiya instituti Seysmik risk laboratoriyasi.
Katta ilmiy xodim (PhD)

Raxmonova Dilshoda
Mirzo Ulugbek nomidagi O'zbekiston Milliy universiteti,
Geodeziya va geoinformatika kafedrasi magistranti

Annotatsiya. Ish jarayonida respublika uy-joy fondining kadastr ma’lumotlari yig‘ildi va
tizimlashtirildi hamda ular asosida GAT platformasi asosida Toshkent shahrining ma’muriy tumanlari
doirasida uy-joy qurilishi va aholi tog‘risidagi ma’lumotlar bazasi yaratildi.

Abstract. During the work, the cadastral data of the republic's housing stock were collected and
systematized, and based on them, a database of housing and population within the administrative districts
of the city of Tashkent was created based on the GIS platform.

Kalit so‘zlar. GAT, kadastr, seysmik xavf, seysmik risk, turar joy binolari, konstruktiv turlari,

ma’lumotlar bazasi.

Keywords. GIS, cadastral, seismichazard, seismic risk, residential buildings, designtypes, database.

Kirish. Seysmik faollik dunyoning
ko'plab mintagalarida aholi va infratuzilma
uchun eng xavfli tabily tahdidlardan biri
hisoblanadi. Zilzilalar  binolarning keng
ko'lamli vayron bo'lishiga, transport va
kommunal tizimlarning buzilishiga, jiddiy
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ijtimoiy-igtisodiy yo'gotishlar va insoniy
qurbonlarga olib kelishi mumkin. Zamonaviy
sharoitda turli darajalardagi seysmik risklarni
ob'ektiv baholash va zilzilalardan bo'ladigan
potensial yo'qotishlarni kamaytirish imkonini
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beruvchi usul va yondashuvlarni ishlab
chigish juda muhimdir.

llmiy-tadqiqot ishining dolzarbligi.
Seysmik riskni baholash va uni boshgarish
uchun ilmiy asoslar yaratish zarurligi bilan
belgilanadi. Bu  zilzilalarni keltirib
chigaradigan fizik jarayonlarni  chuqur
tushunishni, shuningdek risk tahlili usullarini
ishlab chigish va ularni turli darajalarga
(munitsipal, mintagaviy va  milliy)
moslashtirishni talab etadi. Bundan tashqari,
muhim jihat seysmik riskni kamaytirishga

garatilgan tadbirlarni ishlab chiqishdir,
ularga infratuzilma ob'ektlarining
bargarorligini oshirishga va aholi
xavfsizligini  ta'minlashga  yo'naltirilgan

texnik, tashkiliy va huquqiy choralar kiradi.
Ushbu ishning magsadi. Seysmik
xavfli hududlarda seysmik riskni kompleks
baholash va uni kamaytirish strategiyalarini
ishlab chigish uchun ilmiy asoslar yaratish.
Natijalar va ularni muhokama
gilish. Toshkent shahrining seysmik risk

2026-YIL1-MAXSUS SONI

bazalari yaratilgan bo'lib, ular seysmik xavf
to'g'risidagi ma'lumotlar, binolar soni va
ularning konstruktiv turlari, binolar va
qurilgan  hududlaring seysmik zaiflik
koeffitsienti, binolarning kadastr giymati va
boshgalarning hududiy tagsimotini
tizimlashtirish va baholash imkonini beradi
[1-3].

Ushbu tadgiqotlar fagat seysmik
ta'sirlar natijasida turar joy qurilmalarining
konstruktiv shikastlanishi ogibatida yuzaga
kelishi mumkin bo'lgan to'g'ridan-to'g'ri
igtisodiy yo'qotishlarni baholashni o'z ichiga
oladi [4]. Shu bilan birga, turar joy binolari
O'zbekistonning  shahar qurilishida va
ma'muriy tumanlarida ustunlik qilishini
hisobga olib, tagdim etilgan natijalar turli
ma'muriy tumanlarda seysmik riskni giyosiy
tahlil qilish uchun ko'rgazmali ko'rsatkich
bo'lib xizmat gilishi mumkin.

Tadgiqot davomida Toshkent
shahridagi turar joy binolari va aholi soni
to'g'risidagi  ma'lumotlarga  asoslangan

xaritasini  ishlab chigish uchun GAT baholash amalga oshirildi (1-jadval).
platformalari asosida bir nechta ma'lumotlar
1-Jadval
Toshkentdagi turar joy binolari va aholi hagida ma'lumot
Tumanlar 'gyrarjpy Aholi**
inolari*
Bektemir 8495 30817
Mirzo Ulug'bek 64925 185023
Mirobod 31818 97207
Olmazor 49870 225142
Sergeli 34955 116862
Uchtepa 49973 193877
Chilonzor 55790 170888
Shayxontohur 45042 194894
Y unusobod 36838 122204
Y akkasaroy 22432 66891
Y angihayot 30221 92457
Yashnobod 61046 187977

* |gtisodiyot va moliya vazirligi huzuridagi Kadastr agentligi ma'lumotlari bo'yicha
** |1V Migratsiya va fugarolikni rasmiylashtirish Bosh boshgarmasi ma'lumotlari bo'yicha

O‘tgan zilzilalar kuchli zilzilaning
ijtimoiy-igtisodiy ta'siri juda ulkan va keng
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bo'lgan Buyuk Xanshin (Hanshin/Kobe)
zilzilasi 5 300 dan ortig o'lim, 27 000
yaralanish va 300 000 uy-joysiz odamlarga
sabab bo'ldi (Japan Times, 1995). Iqtisodiy
zarar taxminan 100 milliard dollarga
baholangan, bu Kobe viloyatining yillik
igtisodiy quvvatining taxminan yarmiga teng.
1989-yil  17-oktyabrdagi Loma Prieta
(Shimoliy Kaliforniya) zilzilasidan ko'rilgan
zarar taxminan 7 milliard dollar, 1994-yil 17-
yanvardagi Northridge (Janubiy Kaliforniya)
zilzilasidan ko'rilgan zarar esa 20 milliard
dollardan ko'prog bo'ldi. Sobiq Sovet
Ittifogidagi 1988-yilgi Armaniston va 1995-
yilgi Saxalin zilzilalari o'n minglab odamning
hayotiga zomin bo'ldi va turar joy
binolarining 90 foizdan ko'prog'ini vayron
gildi. Turkiya va Suriya (2023) zilzilasida
Turkiyada 50 500 dan ortiq, Suriyada esa
8476 kishi halok bo'ldi, yana o'n minglab
kishi jarohat oldi, zarar 84,1 milliard dollarga
baholandi, 160 000 dan ortiq bino qulab
tushdiyoki jiddiy shikastlandi [3; 5].

Ushbu tadgiqotda bayon etilgan
metodologiya ko'p darajali seysmik xavf
baholashini, zaiflik va risklarni tahlil gilishni,
shuningdek  moslashuvchan  ogibatlarni
yumshatish  strategiyalarini  birlashtiradi.
Geologik tadgiqotlar, strukturaviy
baholashlar, ijtimoiy-igtisodiy ko'rsatkichlar
va GAT vositalaridan foydalanib, ushbu
tadqgiqot seysmik riskni baholash uchun
kompleks asos yaratishni magsad qilgan.
Ushbu usullar ilmiy gat'iylik va amaliy
go'llanishga asoslangan bo'lib, turli seysmik
faol mintagalarda zilzilalar  tomonidan
yuzaga keltirilgan yo'qotishlarni
kamaytirishga garatilgan [1; 6-9].

Toshkent shahri hududidagi
qurilishning  umumiy tavsifi kadastr
ma'lumotlari bo'yicha

Kadastr materiallariga ko'ra barcha
bino va inshootlar magsadiga ko'ra quyidagi
turlarga bo'linadi:

- davlat qurilish tashkilotlari va
individual qurilish boshlovchilar tomonidan
qurilgan turar-joy uylari;

- maktablar, bolalar bog’chalari va
boshga muassasalar; kasalxonalar; do’kon va

175

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Xizmat ko’rsatish  binolari; klublar,
kinoteatrlar va teatrlar; institutlar, kollejlar,
poliklinikalar, ilmiy-tadgigot va loyiha
tashkilotlari, ma’muriy binolar, ofislar;
mehmonxonalar kiruvchi jamoat binolari;

- sanoat binolari (bir qavatli va ko’p
gavatli).

- tarixiy me moriy yodgorliklar.

Kadastr ma'lumotlariga ko'ra shahar
hududidagi turar joy binolari qurilishning
asosiy gismini tashkil etadi. Bundaindividual
qurilmalarning umumiy soni ko'p kvartirali
binolardan ustunlik giladi.

Turar-joy binolari. Turar-joy binolari

uy egasi tomonidan pudrat qurilish
tashkilotlari  orgali  qurilgan individual
uylarni  va pudrat qurilish tashkilotlari

tomonidan qurilgan ko’p kvartirali binolarni
0’z ichiga oladi. Kadastr ma’lumotlariga
ko’ra 2024 yil 1 sentyabr holatiga respublika
uy-joy fondi728 320 uy va kvartiradan iborat
bo’lib, u 44 million m2 foydalimaydonga ega
bo’lib, unda taxminan 2,8 min. aholi
yashaydi.

Mahalliy materiallar va antiseysmik
tadbirlarsiz qurilgan g'ishtli  binolardan
qurilgan turar joy uylari;

G'ishtli binolar;

Beton (panelli, yirik panelli, monolit va
temir-beton) binolar;

Yog'och turar joy uylari [10].

Toshkent shahri hududida turli turdagi
turar-joy binolarining joylashuvining ArcGIS
dasturty ta’minotidan foydalangan holda
ragamli modeli yaratildi. Ma’lumot birligi
biron-bir turdagi binolar bo’lgan hududni
gamrab  oluvchi  poligon  hisoblanadi.
Uchastka chegaralari bir turdagi qurilish
konturiga kiritish mantig’i bilan belgilandi.
Tumandagi uylarning minimal soni - 1,
maksimal - 3442, 1-rasmda shaharning
ma’muriy chegaralaridagi qurilish
uchastkalarining (poligonlarning) joylashishi
ko’rsatilgan. Turar-joy binolari strukturasi
shahar hududida binolar tagsimotining xarita
afzaliga mos keladigan 5 turga ega (2-jadval
va 2-rasm) [2; 6; 11].
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1-rasm
Shaharning ma’muriy chegaralaridagi qurilish soni.
Bextemupcki YcnoBHble 0603HaueHNs
XKuneie 3panmna (Teic.)

—

B 40-55

— 55.70

2-Jadval

Binolarning ko'taruvchi konstruktsiya turiga ko'ra tasnifi
Tumanlar Binolar Beton | Yog'och -LeeTc:rrl- Pishgan Xom
soni g g'isht g'isht

(panellar)
Bektemir 8495 3147 221 132 3628 1367
Mirzo
Ulug'bek 64849 37451 199 206 24158 2835
Mirobod 31809 13188 1565 0 12872 4184
Olmazor 49855 31454 4953 12 10869 2567
Sergeli 34954 24877 934 65 6946 2132
Uchtepa 49968 33027 1947 18 13563 1413
Chilonzor 55585 35403 291 1 18401 1489
Shayxontohur 44945 23775 2441 894 13869 3966
Y unusobod 36534 24862 1484 1 8735 1452
Y akkasaroy 22032 9155 1173 0 11025 679

Yangihayot 30218 9596 4129 1506 12451 2536
Y ashnobod 61042 31473 3326 1303 20701 4239
Jami 490286 | 277408 22663 4138 157218 28859
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2-rasm

Ma'muriy birliklarda (tumanlarda) binolar soni.
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Xulosa. Demografik vaziyatga garab,
shahar hududidagiturar joy binolari soni juda
notekis joylashgan. 3.1.2-rasmda turar joy
binolarining tumanlarga ko'ra tagsimoti
hagida ma'lumot keltirilgan. Undan ko'rinib
turibdiki, eng ko'p binolar Mirzo Ulug'bek -
65 000, Yashnobod — 61 000, Chilonzor —
56 000 da, eng kamini esa Bektemir —93 142,
Yakkasaroy — 23 103 bino tashkil etadi.
Toshkentning uy-joy fondi 2 asosiy tur
bo’yicha taqgsimlanadi: individual inshootlar
va ko’p qavatli uylar. Ulardan 80,1% bino
individual inshoot, 19,9% esa ko’p qavatli
turar-joy binolaridagi kvartiralar.

Ushbu magqola O’zbekiston
Respublikasi Fanlar akademiyasi
Seysmologiya institutida, Inovatsion
rivojlanish  agentligi  tomondan berilgan

amaliy loyiha #AL-8924073457 ragamli
“Kuchli zilzilalarda epitsentral zonalarda
bino-inshootlarni shikastlanishini
makroseysmik ma’lumotlar bazasi
platformasini  ishlab  chiqish” loyihasi
hisobidan tayyorland.i.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. Ismailov V.A., Yodgorov Sh.l,
Allayev Sh.B., Mamarozikov T.U., Avazov

177

Sh.B. Seismic microzoning of the Tashkent
territory based on calculation methods, Soil
Dynamics and Earthquake Engineering,
Volume 152, 2022, 107045.

2. Yegupov, V. Yegupov, K.,
Starodub, V., Mazur, P., Kostrjitskiy, A.
Simulation and Automation of Calculations
of Buildings (Structures) on Seicmic Effects.
An International Journal Computers &
Structures, Pergamon, Oxford, 1997, Vol. 63,
No. 6, pp. 1065-1083.

3. Shoygu S.K., Shaxraman’yan M.A.,
Koff G.L. va boshg. Halokatli zilzilalar
vaqgtida seysmik xavfni tahlil qgilish, aholini
qutqarish va hayot ta’minotini ta’minlash
(seysmik, metodologik va uslubiy jihatlar). -
M.: GKCHS RF nashriyoti, 1992. -1-qgism. -
176 b.

4. Mavlyanova N.G. O’zbekistonda
seysmik xavfni baholashning xususiyatlari //
O’zbekistonda seismologiya muammolari. -
T., 2006. - Ne 3. - B. 272-274.

5. Seysmik ta’sirlarni  baholash
metodikasi // Seysmik ta’sirlarni belgilash.
Muhandislik seismologiyasi masalalari. M.:
Nauka, 193. 34-son. 155 b.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

6. Ismailov V.A., Aktamov B.U. Turli
intensivlikdagi seysmik ta’sirlar vaqtida
individual uylarning  shikastlanishi  va
zaifligini  baholash metodikasi // IImiy-
amaliy jurnal: Arxitektura. Qurilish. Dizayn.
- Toshkent, 2018. - Nel-2. - B. 72-78.

7. Ismailov V.A., Yodgorov Sh.l.,
Allayev Sh.B., Mamarozikov T.U., Avazov
Sh.B. Seismic microzoning of the Tashkent
territory based on calculation methods, Soil
Dynamics and Earthquake Engineering,
Volume 152, 2022, 107045.

8. Tyagunov, S., Griinthal, G.,
Wahlstrom, R., Stempniewski, L. & Zschau,
J.. Seismic risk mapping for Germany, In
Natural Hazards and Earth System Sciences.
Special Issue: Methods for risk assessment

2026-YIL1-MAXSUS SONI

and mapping in Germany, 6, 2006, 573—
586.

9. Shah H.C. Earthquake engineering
and seismic risk analysis. Stanford, 1982. - 87
p.

10. Juraev A. Kuchli zilzilalar vagtida
mahalliy qurilish materiallaridan qurilgan
individual  uylaring  shikastlanishi ~ //
O’zbekistonda seismologiya muammolari
Ne2. - Toshkent: "Yangi asr avlodi®, 2005. -
B. 233-237.

11. Ismailov V.A., Aktamov B.U.,
Avazov Sh.B. Kuchli zilzilalar vaqtida turli
turdagi binolarning shikastlanishini baholash
haqida 1/ O’zbekiston ekologik
axborotnomasi. - Toshkent, 2018. - Ne9. - B.
15-17.

UO‘K 631.11:332.3:502/504

FERMER XO‘JALIKLARINI TASHKIL ETISHDA YER TUZISHLOYIHALARINING
IQTISODIY VA EKOLOGIK JIHATLARI

D.Y.Maxmatqulov
Qarshi davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Mazkur maqolada fermer xo‘jaliklarini tashkil etishda yer tuzish loyihalarining
igtisodiy va ekologik jihatlari tizimli ravishda tahlil gilingan. Yer resurslaridan ogilona foydalanish, ishlab
chigarish samaradorligini oshirish, investitsion jozibadorlikni kuchaytirish hamda tuprog unumdorligini
saglash masalalari ilmiy asosda yoritilgan. Tadqiqot davomida yer tuzish loyihalarining igtisodiy
natijadorligi va ekologik barqarorlikka ta’siri statistik hamda taqqoslama tahlil asosida baholandi. Natijalar
shuni ko ‘rsatdiki, yer tuzish jarayonida iqtisodiy manfaat va ekologik xavfsizlikni uyg‘unlashtirish fermer
x0‘jaliklarining uzoq muddatli barqaror rivojlanishini ta’minlaydi.

AHHOTaIII/lH. B JIaHHOﬁ CTaTbC CUCTCMHO IMPOAHAJIU3UPOBAHBI SGKOHOMHUYCCKHUE U S3KOJIOTUYCCKHC
ACIeKTHI MPOEKTOB 3eMJIEYCTPONCTBA MPU OpraHU3annu GepMepcKux Xo3aicTB. HayuHo 000CHOBaHEI
BOIIPOCHI PAIMOHAIIBHOTO WCIOJIb30BaHMS 3E€MEJIBHBIX PECYpPCOB, TOBBINIECHUS 3(PPEKTHBHOCTH
IIPOU3BOJACTBA, YCHUIICHUA I/IHBCCTPIL[PIOHHOIZ MMPHUBJICKATCIIbHOCTH, a TAKKE COXPAaHCHUS I1JI0 JOPOA N IIOYB.
B X0J€ HCCICAOBaHHUA Ha OCHOBC CTATUCTHYCCKOTO U CPABHUTCJIBHOI'O aHallM3a OLCHCHO BJIHMAHUC
IMIPOCKTOB 3CMJICYCTpOI>'ICTBa Ha 5KOHOMHUYCCKYIO PC3YJIbTATUBHOCTb U 3KOJIOTUYCCKY IO YCTOﬁqPBOCTL.
P€3yj'IBTaTBI IoKa3ajvu, 4T0O rapMOHHUYHOC COYCTAHUC DKOHOMHUYCCKHUX UHTCPCCOB U 9KO0JI0 THY €CKOH
0e30MmacHOCTH B TIpoIlecce 3eMJIeyCTPOHCTBA O0OecTieUrBaeT JIOJITOCPOYHOE yCTOWYMBOE Pa3BHUTHE
(hepMepCKUX XO3SHCTB.

Abstract. This article systematically analyzes the economic and ecological aspects of land
management projects in the organization of ¢pepmep farms. The issues of rational use of land resources,
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increasing production efficiency, enhancing investment attractiveness, and maintaining soil fertility are
scientifically substantiated. During the research, the impact of land management projects on economic
efficiency and ecological sustainability was assessed based on statistical and comparative analysis. The
results showed that harmonizing economic interests with environmental safety in land management
processesensures the long-term sustainable development of ¢pepmep farms.

Kalit so'zlar. Yer tuzish, fermer xo‘jaligi, yer resurslari, iqtisodiy samaradorlik, ekologik
barqgarorlik, tuprog unumdorligi, melioratsiya, almashlab ekish, investitsiya, yer kadastri.

KuaouyeBble ci0Ba. 3eMICyCTpOICTBO, (epMepcKoe XO3sHCTBO, 3€MENIbHBIE PECYpCHI,
SKOHOMHUYECKask 3PPEKTUBHOCTH, IKOJIOTHIECKAsS yCTOWYMBOCTD, TUIOJAOPOINE TOYBBI, MEJIHO DAL,
€eB000OPOT, UHBECTHIINH, 3€MEJILHBIN KagacTp.

Keywords: land management, bepmep farm, land resources, economic efficiency, environmental

sustainability, soil fertility, land reclamation, crop rotation, investment, land cadastre.

Kirish. Qishloq xo0‘jaligi
igtisodiyotning strategik tarmoglaridan biri
bo‘lib, mamlakat ozig-ovgat xavfsizligini
ta’minlashda muhim o‘rin tutadi. Fermer
xo‘jaliklari agrar ishlab chiqarishning asosiy
subyekti sifatida yer resurslaridan samarali
foydalanish mas’uliyatini zimmasiga oladi.
Yer resurslaridan noto‘g‘ri  foydalanish
tuprog degradatsiyasi, sho‘rlanish  va
hosildorlikning pasayishiga olib keladi. Shu
bois fermer xo‘jaliklarini tashkil etishda yer
tuzish loyihalarini ilmiy asosda ishlab chigish
zarur hisoblanadi. Yer tuzish loyihasi - bu yer
uchastkalarini hududiy rejalashtirish, optimal
maydon va konfiguratsiyani belgilash, ishlab
chigarish infratuzilmasini  joylashtirish
hamda ekologik muhofaza choralarini ishlab
chigishga garatilgan tizimli jarayondir.

Tadqiqot davomida quyidagi
materiallardan foydalanildi:

v" Yer kadastri ma’lumotlari

v' Tuproq bonitet ballari
v Sug‘oriladigan va lalmi yerlar
statistikasi

v' Fermer  xo‘jaliklari iqtisodiy
ko‘rsatkichlari

Metodlar:

> Iqtisodiy tahlil

> Tagqoslash metodi

> Statistik modellashtirish

> Ekologik monitoring

> Grafik va hududiy rejalashtirish
usullari

Tahlil natijalari fermer xo°jaliklarining
yer tuzish loyihasigacha va undan keyingi
iqtisodiy ko‘rsatkichlari asosida solishtirildi.

Yer tuzish loyihasi ishlab chigarish
samaradorligini oshirishda muhim omil
hisoblanadi. Yer maydonlarining optimal
shakllanishi texnika harakatini
soddalashtiradi, vaqt va yoqilg‘i sarfini
kamaytiradi.

1-2-rasm.

Fermer xo‘jaligi yer maydonining rejalashtirish sxemasi (Sxemada dala konturlari,
sug‘orish tarmog°‘i, ichki xo‘jalik yo‘llari ko‘rsatiladi)

Chemical Injection Tanks

and Equipment
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Ombor va Texnika

- Hududi 3ga

’s;

Chorvach lik Hudud 5 ga

Sug’orish Ka

P ————

Janub §

Igtisodiy natijalar:

« Hosildorlik 10-15% ga oshadi

 Yoqilg‘i xarajatlari 8—12% ga
kamayadi

« Rentabellik 12—18% ga ko‘tariladi

« Investitsion jozibadorlik ortadi

Yer resurslaridan intensiv foydalanish
ekologik muammolarni yuzaga keltiradi.
Shuning uchun vyer tuzish jarayonida
ekologik muvozanatni saglash ustuvor vazifa
bo‘lishi lozim. Yer tuzish loyihalari nafaqat
hududni igtisodiy jihatdan samarali tashkil
etish, balki tabiiy resurslarni muhofaza gilish
va ekologik barqgarorlikni ta’'minlashga ham
xizmat qiladi. Qishloq xo‘jaligi ishlab
chigarishi bevosita yer, suv va biologik
resurslarga bog‘liq bo‘lganligi sababli yer
tuzish jarayonida ekologik omillarni hisobga
olish muhim ahamiyat kasb etad.i.

Tuproq unumdorligini saglash: Yer
tuzish loyihalarida tuprogning mexanik
tarkibi, bonitet balli, sho‘rlanish darajasi va
eroziya xavfi chuqur tahlil gilinadi. Tuproq
degradatsiyasining oldini olish magsadida
almashlab ekish tizimi, yashil o‘g‘itlash va
organik moddalardan foydalanish tavsiya
etiladi. Aynigsa, sug‘oriladigan hududlarda
tuproq sho‘rlanishi asosiy ekologik muammo

bo‘lib, loyiha doirasida drenaj tizimlarini
yaxshilash va suv me’yorlarini
optimallashtirish muhim hisoblanadi.

Yuqoridagi ekologik chora-tadbirlar tuprog
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unumdorligini uzoq muddat saglash va
hosildorlik barqarorligini ta’minlash
imkonini beradi.

Eroziya va degradatsiyaning oldini
olish: Yer tuzish loyihalarida hududning
relyefi va shamol yo‘nalishlari inobatga
olinadi. Nishabli yerlarda konturli haydash,
terassalash va himoya o‘rmon polosalarini

barpo etish orgali suv va shamol
eroziyasining oldi olinadi. Bu nafaqat tuproq
gatlamining  saglanishiga,  balki  ekin

maydonlarining samaradorligini oshirishga
ham xizmat giladi.

Ekologik samaradorlik  quyidagilar
orqali ta’minlanadi: Almashlab ekish tizimi;
meliorativ  tadbirlar; sho‘rlanishga qarshi
drenaj  tizimi;  tomchilatib  sug‘orish
texnologiyasi; himoya o‘rmon polosalari.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, yer tuzish
loyihasi mavjud xo‘jaliklarda: Hosildorlik

barqaror o‘sadi. Tuproq degradatsiyasi
kamayadi. Sug‘orish samaradorligi 20%
gacha  oshadi.  Ekologik  xavfsizlik

ko‘rsatkichlari yaxshilanadi.

Igtisodiy ~ samaradorlik  ekologik
barqarorlik bilan bevosita bog‘liq ekanligi
aniglandi.

v Yer tuzish loyihalarining igtisodiy
va ekologik ko‘rsatkichlari integrallashgan
model asosida baholandi.
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v Fermer xo‘jaliklarining rentabelligi Tadgigot natijalari: Fermer
va ekologik ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi xo‘jaliklarini  tashkil etishda; yer tuzish
o‘zaro bog‘liglik isbotland.i. loyihalarini  ishlab  chigishda; hududiy

v' Barqaror rivojlanish konsepsiyasiga rejalashtirishda; ekologik monitoring tizimini
mos takliflar ishlab chiqildi. takomillashtirishda.  amaliy = qo‘llanishi

mumkin
2-rasm.

Almashlab ekish tizimining grafik ko‘rinishi

ALMASHLAB EKISH BO’YICHA QO’LLANNMA
QO’LLANMA

“T—

ALMASHIAB EKISHNING
FOYDASI:

@ Tuproqg unumdorligi oshadi

@ Zararkunandalar va kasalliklar
kamayadi

L= Hosildorlik >
ortadi B o R

- O’g’it va sug’orishda tejash
MASLAHATLAR:

& Oiladosh o’simliklarni
ketma-ket ekmaslik

& Tuproqgqga mos &9,

<

=

ekin tanlang

» D
ies

Oraliq ekinlar e

—— = o ekib tuprogni boyiting e

= L : St e e e R
OILALARDAN NAMUNA:

Oiladosh o’simliklarni
ketma-ket ekmaslik

& Tuproqqa mos
ekin tanlang
Oraliq ekinlar
ekib tuprogni

boyiting

XULOSA. Fermer  xofjaliklarini tekislash tizimlari joriy etilishi ko‘zda
tashkil etishda yer tuzish loyihalari igtisodiy tutiladi. Bu suv sarfini kamaytiradi,
samaradorlik va ekologik  xavfsizlikni yerlarning ikkilamchi sho‘rlanishini oldini
ta’minlovchi asosiy mexanizm hisoblanadi. oladi hamda meliorativ holatni yaxshilaydi.
IImiy asoslangan loyihalar ishlab chigarish Yer tuzish jarayonida yaylovlar, tabiiy yashil
rentabelligini oshiradi, tuprog unumdorligini hududlar, suv havzalari va himoya zonalarini
saglaydi va uzoq muddatli bargaror saglab  qolish  ekologik  muvozanatni
rivojlanishga xizmat giladi. Yer resurslaridan ta’minlaydi. Bunday yondashuv foydali
ogilona  foydalanish ~ mamlakat agrar hasharotlar ~ va  mikroorganizmlarning
siyosatining muhim yo‘nalishlaridan biri saglanishiga, tuprog biologik faolligining
bo‘lib qoladi. Sug‘oriladigan yerlar uchun oshishiga hamda  tabiiy landshaft
suv ta’minoti ekologik bargarorlikning elementlarining muhofazasiga xizmat giladi.
asosiy omillaridan  biridir. Yer tuzish Yer tuzish loyihalarining muhim
loyihalarida suv tejovchi texnologiyalar, jihatlaridan biri — muntazam ekologik
xususan tomchilatib sug‘orish va lazerli monitoring tizimini joriy etishdir. Tuproq
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sho‘rlanishi, namlik darajasi va agroximik
ko‘rsatkichlarni doimiy nazorat qilish orqgali
salbiy jarayonlar o‘z vaqtida aniglanadi va
zarur choralar ko‘riladi. Ilmiy asosda ishlab
chigilgan  yer tuzish loyihalari  yer
resurslaridan ogilona foydalanish, ishlab
chigarish jarayonini optimal tashkil etish va
xo‘jalik faoliyatining rentabelligini oshirish
imkonini beradi. Yer maydonlarining to‘g‘ri
shakllantirilishi texnika va  mehnat
resurslaridan samarali foydalanishga, ishlab
chigarish xarajatlarini kamaytirishga hamda
hosildorlikni  bargaror oshirishga xizmat
giladi. Shu bilan birga, yer tuzish loyihalarida
ekologik omillarni inobatga olish tuprog
unumdorligini saqlash, sho‘rlanish va eroziya
jarayonlarining oldini olish, suv resurslaridan
tejamkor  foydalanish  hamda tabiiy
muvozanatni ta’minlashga yordam beradi.
Almashlab ekish tizimi, meliorativ tadbirlar,
himoya o‘rmon polosalari va suv tejovchi
texnologiyalarni ~ joriy  etish  ekologik
bargarorlikni  mustahkamlaydi.  Demak,
igtisodiy manfaat va ekologik xavfsizlik
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o‘zaro uzviy bog‘liq bo‘lib, ulamni
uyg‘unlashtirgan holda ishlab chiqilgan yer
tuzish loyihalari fermer xo‘jaliklarining uzoq
muddatli  va  bargaror  rivojlanishini
ta’'minlaydi. Yer resurslaridan samarali va
mas’uliyatli foydalanish esa mamlakat agrar
salohiyatini  mustahkamlashning  muhim
omili hisoblanadi.
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QISHLOQ XO‘JALIGI TARMOQLARINI KARTAGA OLISHDA GAT
TEXNOLOGIYALARINI QOLLASHNI AHAMIYATI

Sadullayeva Nodira Umirbek qizi
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti
“Geodeziya, kartografiya va kadastr”kafedrasi doktoranti

Nurullayev Akmal Atamurodovich
“O‘ZDAVYERLOYIHA” DILI Xorazm bo‘linmasi 1-toifali muhandisi

Xaytimmatov Sanjarbek Xusaynboy o‘g‘li
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti
“Geodeziya, kartografiya va kadastr” kafedrasi o' qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada Xorazm viloyatining qishloq xo0’jalik tarmoqlari o’rganilgan va
sohada amalga oshirilayotgan islohotlarning holati tahlil qilingan. Shuningdek viloyatni qishloq xo’;jalik
tarmogqlaridan biri donchilik tarmog’ini kartaga olish masalalari yoritildi. Natija sifatida viloyatning

donchilik kartasi tuzildi.

AnHoTanus. B 1anHO# cTarke UCCIeyOTCS OTPACIIN CEIILCKOTO X034icTBa X0pe3MCKo obnacTn
U aHAJIU3UPYeTCs TeKyIllee COCTOSIHHE MPOBOAUMBIX B cdepe pedopm. Takke OCBEIICHBI BOIMPOCHI
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KapTorpapupoBaHsi OJTHOM U3 KITFOUEBBIX OTpaciiell CEbCKOro X03sHCTBa peTHoHa — 3epHOBO/ICTBA. B
Ka4eCTBE MPAKTUIECKOrO pe3yIbTaTa UCCIEOBAaHUI pa3padoTaHa U COCTaBIEHA KapTa 3epHOBOJCTBA

Xope3McKoit 00macTy.

Abstract. This article examines the agricultural sectors of the Khorezm region and analyzes the
current state of ongoing reforms in the industry. Furthermore, it highlights the issues of mapping the grain-
growing sector, which is one of the primary agricultural branches of the region. As a result of the study, a
thematic map of grain cultivation in the Khorezm region was developed and compiled.

Kalit so‘zlar. qishloq xo’jaligi, dehqonchilik, donchilik, yer resurslari, agrotexnologiya, GIS,

kartografik metod,

KiawueBble €j10Ba. CEIbCKOE XO34MCTBO, 3€MJIENEINUE, 3€PHOBOJCTBO, 3€EMEBHBIE PECYPCHL,
arporexnoiioruu, [ UC, kapTorpadnyeckuit MeTo.
Keywords. agriculture, farming, grain cultivation, land resources, agrotechnology, GIS, cartographic

method.

Kirish. Mamlakatning zamonaviy
taraqqgiyot bosgichida jamiyat hayotining har
bir sohasida kuzatilayotgan keng ko‘lamli
o‘zgarishlar gishloq xo‘jaligi tarmog‘ini ham
chetlab o‘tmadi va dehqonchilik tizimini

yangi sifat darajasiga olib chiquvchi
islohotlarga yo‘l ochdi. Taraqqiyotning
hozirgi  bosgichida  yer  resurslaridan

foydalanish samaradorligini oshirish hamda
ekin turlarini hududiy xususiyatlarga ko‘ra
magbul tanlash masalasi agrar sohaning eng
ustuvor yo‘nalishiga aylandi. Aynigsa,
qishloq xo°‘jaligi ekinlarini joylashtirishda
hududlarning tuprog-iglim sharoitini hisobga
olish va suv resurslaridan tejamkor
foydalanish bugungi kunning kechiktirib
bo‘lmas talabiga aylandi.

Prezidentimiz Sh. Mirziyoyev
aytganlaridek: “Biz qishloq xo’jaligini
bargaror  rivojlantirish ~ va  ozig-ovgat

xavfsizligini ta’minlash maqsadida agrar
tarmogda boshlagan islohotlarimizni izchil
davom  ettiramiz.  Xususan,  qishloq
xo‘jaligida suv ta’minotini yaxshilash, suv
xo‘jaligi  infratuzilmasini modernizatsiya
qilish bo‘yicha yirik loyihalarni boshlaymiz.
Paxtachilik  va  g‘allachilikda  bozor
tamoyillarini keng joriy etish, ilmiy asosda
mahsulot yetishtirish, fermer va dehqonlar
manfaatdorligini oshirish choralari
kuchaytiriladi. Shu bilan birga, mahalliy
sharoitga mos, arzon qishloq xo‘jaligi
texnikalarini ishlab chigarish, ularni fermer
va dehqgonlarimizga imtiyozli shartlarda
yetkazib berish, subsidiyalar ajratish va
go‘shimcha moliyalashtirish imkoniyatlari
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kengaytiriladi”. Qishloq xo‘jaligida xizmat
ko‘rsatish sifati va darajasini oshirish,
amaliyot va ilm-fan  integratsiyasini
mustahkamlash masalalari ham e’tiborimiz
markazida  bo‘ladi.  Mahsulot  ishlab
chigarishni ko‘paytirish, bandlikni
ta’minlash maqsadida boshlangan ijobiy
tajriba davom ettirilib, dehqon xo‘jaliklari
tashkil etish uchun qo‘shimcha 100 ming
gektardan ortiq yer aholiga targatiladi.

Shu nugtai nazardan, agrar sohadagi
tarkibly  o‘zgarishlarni  tahlil  qilishda
an’anaviy usullardan voz kechib, zamonaviy
Geografik axborot tizimlari (GAT) va
masofadan zondlash ma’lumotlariga tayanish
garorlar qgabul gilish anigligini bir necha
barobar oshiradi. Mazkur texnologiyalar
yordamida vyaratilgan ragamli  xaritalar
nafagat mavjud holatni aks ettiradi, balki
donchilik  kabi strategik tarmoglarning
istigbolli rivojlanish yo‘nalishlarini bashorat
gilish imkonini beradi. Bunda albatta,
mamlakatimiz iqtisodiyotining asosiy yirik
tarmog’i qishloq xo’jaligining asosiy moddiy
negizi hisoblangan yerdan har ganday davrda
va sharoitda ogilona, unumli va ilmiy
asoslangan tarzda foydalanishni to’g’ri
tashkil etish va boshqgarish mamlakat buguni
va kelajagi uchun nihoyatdamuhim ahamiyat
kasb etadi. Qishloq xofjaligi ekinlarini
yetishtirishda mukammal agrotexnologiya
mintaqa, muayyan  hudud, xo‘jalik,
almashlab ekish dalasining tuprog-iglim
sharoitlari va ekiladigan o‘simlik
xususiyatlariga, shuningdek, xo‘jalikning
ishlab chigarish resurslariga mos kelishi
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kerak [1]. Dehgonchilikning asosiy vazifasi
ekinlarni yetishtirishning ilmiy asoslangan
jadal texnologiyalari negizida don, sabzavot,
meva va boshga mahsulotlar ishlab
chiqarishni ko‘paytirishdan iborat [4].

Asosiy qgism. Qishloq xofjaligi
tarmoglarini  kartalashtirishda hududning
tuprog-iglim  sharoiti  va mavjud yer
resurslarining holatini tizimli tahlil qilish
birlamchi  vazifa hisoblanadi. Tadgiqgot
jarayonida Xorazm viloyatining donchilik
tarmog‘iga oid ko‘p yillik  statistik
ma’lumotlar va  tumanlar  kesimidagi
hosildorlik ko‘rsatkichlari atroflicha
o‘rganildi [6]. To‘plangan ma’lumotlarni
ragamlashtirishda  zamonaviy  Geografik
axborot tizimlari (GAT) dasturlaridan
foydalanilib, har bir tuman uchun alohida
ma’lumotlar qatlami shakllantirildi. Mazkur
raqamli gatlamlar asosida viloyatda bug‘doy
yetishtirish hajmining hududiy tafovutlarini
aks ettiruvchi maxsus mavzuli karta-sxema
ishlab chiqildi. Tahlillar shuni ko‘rsatdiki,
Xazarasp va Qo‘shko‘pir kabi tumanlarda
don yetishtirish ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lsa,
Xiva va Tuproqgqal’a tumanlarida bu
ragamlar nisbatan pastroq ekanligi kuzatildi.
Kartografik tasvirlashning sifat foni va
kartogramma usullari  yordamida ushbu
dinamikani vizuallashtirish agrar sohadagi
muammolarni aniq ko‘rish imkonini berdi.
Y akuniy natijada yaratilgan donchilik kartasi
kelgusida viloyatda ekin maydonlarini to‘g‘ri
joylashtirish ~ va  resurslarni  ogilona
tagsimlash uchun muhim ilmiy asos bo‘lib
xizmat giladi.

Xorazm viloyati don ekinlari karta
sxemasi.
Tadqgiqot ob’ekti  bo‘lib, Xorazm

viloyatidagi dehgonchilik tarmoglari, yer
resurslari hamda mavjud yer egalari va
yerdan foydalanuvchilar hisoblanadi.

Tadqiqot predmeti tanlangan ob’ektda
dehqgonchilik tarmoglarini  kartaga olish
masalalarini o’rganish jarayonida vujudga
keladigan munosabatlardir.

Tadgiqotning maqgsadi: Dehgonchilik
tarmoglarini  kartaga olish  masalalari
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yuzasidan ilmiy asoslangan taklif va
tavsiyalar ishlab chigish, dehgonchilikni
kartalashtirish va ularni amalda qo’llashdan
iborat.

Tadgiqgotning vazifalari.

- dehqgonchilik tarmoglarini kartaga
olish masalalarini ilmiy —amaliy ahamiyatini
o’rganish

- dehgonchilik
yetishtirishda yerlarning
o’rganish va kartaga olish;

- tumani dehgonchilik tarmoglarini
kartalashtirishni  to’g’ri yo’naltirish chora-
tadbirlarini ishlab chigish.

mahsulotlarini
tabity holatini

Tadqgigotning ilmiy yangiligi
dehgonchilik tarmoglari statistik
ma’lumotlar, topografik kartalar, kadastr
ma’lumotlari va sun’ly yo‘ldosh

ma’lumotlari asosida tadqiq qilingan, joyda
olib borilgan amaliy izlanishlar, GIS va
masofadan olingan ma’lumotlar asosida
o‘rganilgan va kartalashtirilgan.

Tadqgigotning asosiy masalalari  va
farazlari:  Qishloq xo’jaligi  mamlakat
igtisodiyoti rivojlanishining asosiy omilini
tashkil qilgan paytda qishloq xo’jaligini va
uni tarmoglarini kartaga olish masalalari
keng  targ’ib qilinmoqda. Qishloq
x0’jaligining asosiy tarmog’i hisoblanadigan
dehgonchilikni  kartalashtirish ~ mamlakat
aholisini  ozig-ovgat  mahsuloti  bilan
ta’minlash va ishlab chiqarishga xom-ashyo
yetkazib  berish  vazifalarini  bajaradi.
Qolaversa, qishloq xo’jaligining barcha
sohalarida kartalashtirishning ahamiyati juda
katta [3]. Shu bois Xorazm viloyatining
dehqonchilik tarmoglarini  kartaga olish
orgali yerlardan oqgilona foydalanish va
tarmoqlarni to’g’ri joylashtirishga yordam
berish kabi muammolarga yechim topish
mumkin.

Tadgigotda go‘llanilgan metodikaning
tavsifi. Tadqgiqgot ishida asosan giyosiy tahlil,
adabiyotlar tahlili, dala kuzatishlari, GAT,
masofadan ma’lumotlar olish, analiz va
sintez, kartografik, prognozlash,
geoinformatsion metod lardan foydalanilgan.
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Tadqiqot mavzusi bo’yicha adabiyotlar
sharhi(tahlili): Tadqiqot ishiga oid ko‘plab
ilmiy izlanishlar olib borilgan. Mavjud
adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Qishloq
xo0’jaligini  tasniflash, wularning mavzuli
kartalar tizimida joylashgan o’rmi, boshqa
mavzuli kartalar bilan o’zaro bog’likligini
ta’minlaydi. Qishloq xo’jaligi kartalarini
sinflashtirish ~ bo’yicha  Ye.A.Proxorova,
A.P.Zolovskiy, I.Yu.Levitskiy,
Ye.M.Kroxmal, A.A.Reminskiylarning
ilmiy-tadgigot  ishlari ~ tahlil  qilindi.
Kartalarning tasniflanishi gishlog
x0’jaligining 4 ta yirik tarmoq kartalarini
gamrab olib, har bir tarmoq alohida mavzuli
kartalarga ajratilgan. “Qishloq xo’jaligi
tarmogqlari kartalari” o’z navbatida qishloq
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xo’jaligining  asosiy  tarmog’i  bo’lgan
dehgonchilik va chorvachilik kartalariga
ajratilgan.

Tadgiqot natijalarining ilmiy va amaliy
ahamiyati. Tadqgigot ishi natijalaridan
Dehgonchilik tarmoglarini to‘g‘ri tashkil
etish, Qishloq xojaligi yerlari to’g’risida
ma’lumot olish, dehgonchilikni
rivojlantirishda va kartalashtirishda
foydalanish mumkin. Shu bilan birga Kadastr
agentligiga shu mavzuga oid muommalarni
hal gilishda tavsiya qilish mumkin.

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib
aytadigan bo’lsak, qishloq xo’jaligini
kartalashtirish masalalari bugungi kunda shu
sohaning barcha mutaxassislari oldida turgan
asosiy masalalardan biri hisoblanadi. Qishlog
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xo’jaligi  kartalarini  tuzishda  to’g’ri
rejalashtirish, aniq va eng oxirgi
ma’lumotlardan  foydalanish,  kartaning
mavzusi va mazmunidan kelib chiggan holda
ma’lumotlarni tanlash va maqbul kartografik
metodlarni  tanlash muhim hisoblanadi.
Hozirgi paytda deyarli barcha sohalarda
kartalarning ahamiyati yuqoriligini bilgan
holda, karta yaratishda mutaxssisdan yuqori
malaka va tajriba talab gilinadi. Qishlog
xo’jaligi sohasida kartalarning ahamiyati
yugoriligining yana bir sababi inson grafik
tasvir yordamida hudud bo’yicha ko’proq va
aniq ma’lumotlarga ega bo’ladi va bir
vaqtning o’zida undagi ma’lumotlarni tahlil
qilish imkoniyatiga ega bo’ladi. Ko’p yillik
ma’lumotlarni solishtirish uchun ham karta
katta ahamiyatga ega. Shunday ekan gishloq
x0’jaligini kartalashtirish mamlakat
igtisodiyoti uchun zarur tarmoq hisoblanadi.

Manba va foydalanilgan adabiyotlar
ro‘yxati.
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O‘ZBEKISTONDA MADANIY MEROS OBYEKTLARI KADASTRI TIZIMI:
SHAKLLANISHI, AHAMIYATI VA RIVOJLANISH ISTIQBOLLARI

Ashirova Feruza Shomansur qizi
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti, Geodeziya, kartografiya va
kadastr kafedrasi, Kartografiya yo‘nalishi 1-kurs magistranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekiston hududida madaniy meros obyektlari kadastri tizimining
shakllanishi, uning huquqiy asoslari, asosiy vazifalari hamdaamaliy ahamiyati tizimli ravishda yoritilgan.
Shuningdek, ushbu tizimning tuzilishi, unda jamlanadigan ma’lumotlar tarkibi hamda kadastrni yuritish
jarayonlari batafsil tahlil gilingan. Maqgolada madaniy meros obyektlarini asrab-avaylash, ulardan ogilona
foydalanish, shuningdek, noqonuniy buzilish va yo‘qolishlarning oldini olishda kadastr tizimining o ‘mi
alohida ta’kidlangan. Bundan tashqari, sohada amalga oshirilayotgan raqamlashtirish jarayonlari,
zamonaviy geoaxborot tizimlari (GAT) hamda elektron ma’lumotlar bazalarining amaliyotga joriy etilishi
masalalari ham ko ‘rib chiqilgan.

AHHOTamusi. B 1aHHOM cTaThe CHCTEMHO PaCCMOTPEHBI BOIIPOCH! POPMHUPOBAHHMSI Ka1aCTPOBOM
CHUCTEeMBI O0BEKTOB KyJIBTYPHOrO Haclielus Ha TeppuUTOpuM Y30eKucTaHa, e€ NpaBOBBICE OCHOBBL
KITFOYEBBIE 3aJ1a41 U IPAKTUYECKOe 3HaYeHHe. Taroke o ApoOHO poaHaIN3UPOBaHbI CTPYKTYpa JaHHOU
CHCTEMBI, COCTaB aKKyMYJIUPYEMBIX JJAHHBIX U MIPOIIECChI BeJieHns KajacTpa. Ocoboe BHUMaHUE Y ICTICHO
pOJIM KalacTPOBOH CHCTEMBI B COXPAaHEHHWH OOBEKTOB KYJbTYPHOrO HACIEHMs, MX PaIlOHAIEHOM
WCHOJIb30BAHUU, @ TAKXKE B MPEIOTBPALICHUU UX HE3aKOHHOTO pa3pylueHus u ytpatsl. Kpome ToT0,
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paccMOTpeHbl MPOIECCH MUPPOBU3ANUN OTPACIH, BHEJAPEHHE COBPEMEHHBIX T'e¢OMH(OPMAIMOHHBIX
texHosoruii (['MC) u 2mekTpoHHBIX 0633 JaHHBIX B MPAKTUYECKYIO NEATEILHOCTB.

Abstract. This article systematically examines the formation of the cadastre system for cultural
heritage objects in Uzbekistan, including its legal framework, key functions, and practical significance. It
also provides a detailed analysis of the system’s structure, the composition of the data it contains, and the
processes involved in maintaining the cadastre. Particular emphasis is placed on the role of the cadastre
system in the preservation of cultural heritage objects, their rational use, and the prevention of illegal
destruction and loss. Furthermore, the article explores ongoing digitalization processes in the field,
including the implementation of modern geographic information systems (GIS) and electronic databases in
practice.

Kalit so‘zlar. yer kadastri, interaktiv xarita, kartografik modellashtirish, geoma’lumotlar bazasi,
geoaxborot tizimlari, ragamli kadastr.

KaoueBble ciaoBa. 3eMelnbHBIH KaJacTp, MWHTEpPAKTHBHAs KapTa, KapTorpaduyeckoe
MOJIETTMPOBaHKNEe, TreoMHpOpMalMoHHas 0a3a [aHHBIX, TeOWH()OPMAIMOHHBIE CUCTEMBI, ITUPPOBOMA
KaJacTp.

Keywords. land cadastre, interactive map, cartographic modelling, geospatial database, geographic
information systems, digital cadastre.

Kirish. Bugungi globallashuv jarayoni tizimining sifat jihatdan yangi bosgichga
va raqamli texnologiyalar tez sur’atlarda chigishiga sabab bo‘ldi. Avvallari asosan
rivojlanayotgan sharoitda yer resurslaridan gog‘oz ko‘rinishida yuritilgan ma’lumotlar
ogilona foydalanish, ularni aniq hisobga olish bugungi kunda ragamli formatga
hamda doimiy nazorat qilib borish davlat 0‘tkazilmoqda. Bu esa ma’lumotlarni tez
boshgaruvida eng muhim yo‘nalishlardan yangilash, tahlil gilish va ularni qulay vizual
biri bo‘lib golmoqda. Shu jarayonda yer ko‘rinishda taqdim etish imkonini bermoqda.
kadastri tizimi asosiy axborot manbai sifatida Yer kadastri fagatgina yer
xizmat giladi va u yer uchastkalari hagidagi uchastkalarini  ro‘yxatga  olish  bilan
to‘lig,  ishonchli hamda tartiblangan cheklanmaydi. U yerning huqugiy magomi,
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi. igtisodiy qiymati hamda ekologik holatini

aniglashda ham muhim ahamiyatga ega.
Bundan tashqgari, u shaharsozlik, gishlog
xo‘jaligi, infratuzilma loyihalari va tabiiy
resurslardan foydalanishni rejalashtirishda
asosiy axborot manbalaridan biri hisoblanadi.

So‘nggi yillarda geoaxborot tizimlari
(GAT), interaktiv xaritalar va kartografik
modellashtirish kabi zamonaviy
texnologiyalar jadal rivojlanib, yer kadastri

1-rasm
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Hozirgi kundageoma’lumotlar bazalari
va ragamli kadastr tizimlari yer resurslarini
boshqgarish jarayonini yanada shaffof va
samarali  qgilishga yordam bermoqda.
Interaktiv xaritalar orgali foydalanuvchilar
yer uchastkalari hagida anig va batafsil
ma’lumotlarni tezkor olish imkoniga ega
bo‘lib, bu qaror gabul qilishni ancha
osonlashtiradi.

Shu sababli, yer kadastri tizimida GAT
texnologiyalarini keng qo‘llash, kartografik
modellashtirish usullarini takomillashtirish
hamda ragamli ma’lumotlar  bazalarini
rivojlantirish bugungi kunning eng dolzarb
masalalaridan biri hisoblanadi.

Tadgiqot mavzusining dolzarbligi. Yer
resurslari har bir davlat uchun igtisodiy,
jjtimoly va ekologik jihatdan katta
ahamiyatga ega bo‘lgan strategik
boyliklardan biridir. Aholi sonining ortib
borishi, shaharlarning kengayishi hamda turli
infratuzilma loyihalarining ko‘payishi yer
resurslaridan samarali foydalanish zaruratini
yanada kuchaytirmogda. Shu bois yer
kadastri tizimini zamonaviy texnologiyalar
asosida rivojlantirish dolzarb vazifalardan
biri bo‘lib golmoqda.

An’anaviy kadastr tizimlari ko‘pincha
statik ma’lumotlar va qgog‘oz xaritalarga
asoslangan bo‘lib, bu ma’lumotlarni tezkor
yangilash ~ va  chuqur tahlil  qilish
imkoniyatlarini  cheklaydi. Shuning uchun
GIS, interaktiv xaritalar va kartografik
modellashtirish  texnologiyalarining  joriy
etilishi yer kadastri sohasida muhim burilish
yasadi. Bu texnologiyalar  yordamida
ma’lumotlarni real vaqt rejimida yangilash va
fazoviy tahlil gilish ancha qulaylashdi.

Bundan tashgari, ragamli kadastr va
geoma’lumotlar  bazalarining  rivojlanishi
ma’lumotlar  aniqligi va ishonchliligini
oshirmoqda. Bu esa turli tashkilotlar uchun
yagona va ishonchli axborot tizimini
shakllantiradi.

Shuningdek, global ekologik
muammolar va iqlim o‘zgarishlari ham yer
kadastri tizimini yanada mukammallashtirish
zaruratini  Keltirib ~ chigarmogda.  GIS
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asosidagi interaktiv xaritalar esa hududlarni
rejalashtirish ~ va  ekologik  xavflarni
baholashda muhim vosita bo‘lib xizmat

gilmoqda.

Magsad va vazifalari. Ushbu
tadqgigotning asosiy maqgsadi yer kadastn
tizimida zamonaviy geoaxborot
texnologiyalari, interaktiv  xaritalar va
kartografik  modellashtirish  usullarining

qanday qo‘llanilishini  o‘rganish hamda

ularning amaliy samaradorligini  asoslab
berishdan iborat.

Buning uchun quyidagi vazifalar
belgilab olindi:

yer  kadastri tizimining  nazariy
asoslarini tahlil gilish;

GIS  texnologiyalarining ushbu
sohadagi o‘rnini o‘rganish;

interaktiv xaritalar yaratish
imkoniyatlarini ko‘rib chiqish;

kartografik modellashtirish

usullarining amaliy ahamiyatini baholash;
geoma’lumotlar bazasining
imkoniyatlarini tahlil qilish;

ragamli kadastr tizimining rivojlanish
yo‘nalishlarini o‘rganish;

amaliy tavsiyalar ishlab chigish.

Natijalar va muhokama. Tadgigot
davomida olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki,
geoaxborot texnologiyalarining yer kadastri
tizimiga joriy etilishi uning samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi. GIS asosida
yaratilgan ~ ma’lumotlar  bazalari  yer
uchastkalari  haqidagi  ma’lumotlarning
aniqligi va to‘liqligini ta’minlaydi.

Interaktiv xaritalar esa
foydalanuvchilarga ma’lumotlarni qulay va
tushunarli shaklda ko‘rsatib, tahlil jarayonini
ancha yengillashtiradi. Bu esa boshgaruv
garorlarini tez va asosli gabul qilishga
yordam beradi.

Kartografik modellashtirish hududlarni
kompleks baholash va rivojlanish
yo‘nalishlarini  aniqlashda muhim vosita
sifatida namoyon bo‘ladi. Aynigsa, u
shaharsozlik va infratuzilma loyihalarida
keng qo‘llaniladi.
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Shuningdek, ragamli kadastr tizimlari
ma’lumotlarni  avtomatik  saglash  va
yangilash imkonini berib, ish jarayonini
sezilarli darajada tezlashtiradi va resurslarni
tejaydi.

Xulosa. Umuman olganda, yer kadastri
tizimida zamonaviy geoaxborot
texnologiyalaridan foydalanish juda muhim
ahamiyatga ega. Tadgigot natijalari GIS,
interaktiv.  xaritalar va kartografik
modellashtirish yer resurslarini boshqarishni
ancha samarali qilishini ko‘rsatdi.

Ragamli kadastr tizimlari
ma’lumotlarning aniqligi, shaffofligi va
tezkorligini oshirib, boshqgaruv jarayonlarini
yanada qulaylashtiradi. Shu bilan birga, yer
resurslaridan ogilona foydalanish va ularni
monitoring gilish imkoniyatlari kengayadi.

Kelajakda bu sohani rivojlantirish
uchun zamonaviy texnologiyalarni yanada
keng joriy etish, infratuzilmani
mustahkamlash va malakali mutaxassislar
tayyorlash muhim bo‘lib qoladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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AMUDARYODELTASIQUYIQISMIDA YAYLOV VEGETATSIYASI
VANAMLIK HOLATINING NDVIVA NDMI INDEKSLARI
ASOSIDAGI BAHOLASHI

Orazbayev Azizbek Rustem uli
“TIQXMMI” Milliy Tadqiqot Universiteti, Davlat kadastrlari kafedrasi assistenti

Reymov Polat Rasbergenovich
Berdag nomidagi Qoragalpoq davlat universiteti, Geodeziya, kartografiya va tabiiy resurslar
kafedrasi professori

Annotatsiya. Maqolada Amudaryo deltasi quyi qismidagi yaylov vegetatsiyasi va namlik holati
NDVI va NDMI indekslari asosida baholandi. Natijalar NDVI va NDMI o‘rtasida juda kuchli bog‘liglik
mavjudligini ko‘rsatdi (r=0.979; rho=0.973). Trend tahliliga ko ‘ra, NDVI uchun -0.00125 yil-1, NDMI
uchun -0.00164 yil-1 pasayish aniglandi. Bu quyi delta yaylovlarida namlik tangisligi vegetatsiya holatiga

bevosita ta’sir qilayotganini tasdiqlaydi.

AHHOTaIus. B cTaThe COCTOSIHYE TaCTOUIITHON pACTUTEIIFHOCTH U Y BJIaXKHEHHOCTH B HUDKHEH 4acTH
nenbThl AMynapeu otieneHo o uajaexkcam NDVI u NDMI. Beisieiiena odens cunbHast cBs3b Mexxty NDVI
u NDMI (r=0.979; rho=0.973). Jlunelinbiii TpeH I MOKa3an ooliee cHmKeHne 00oux uuaekcos: 171 NDVI
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-0.00125 B rox, ast NDMI -0.00164 B rox. DTo moarBepkaaeT NpsiMoe BIUsSHUE Je(QUIMTA BIaTd HA

COCTOSAHUEC PACTUTCIIBHOCTH.

Abstract. Pasture vegetation and moisture conditions in the lower Amu Darya Delta were evaluated
using NDVI and NDMI. A very strong NDVI-NDMI relationship was identified (r =0.979; rho = 0.973).
Linear trends show an overall decline in both indices: -0.00125 year-1 for NDVI and -0.00164 year-1 for
NDMI. The results confirm that moisture stress directly affects vegetation performance in the lower delta.

Kalit so‘zlar: yaylov vegetatsiyasi, NDVI, NDMI, namlik rejimi, Amudaryo deltasi quyi gismi,

monitoring.

KmoueBble cioBa: nacrouniHas pacturenbHocts, NDVI, NDMI, yBnaxxaeHue, HUKHSISA JeI6Ta

AMynapbu, MOHUTOPHHT.

Keywords: pasture vegetation, NDVI, NDMI, moisture regime, lower Amu Darya Delta,

monitoring.

Kirish. Amudaryo deltasi quyi gismi
Orolbo‘yi mintagasining ekologik jihatdan
sezgir hududlaridan biri bo‘lib, yaylov
vegetatsiyasi holati suv ta’minoti, grunt
namligi va qurg‘oqchil iqlim omillari bilan
chambarchas bog‘liq. Shu sababli bu
hududdagi yaylovlarni masofadan zondlash

asosida muntazam baholash  ekologik
monitoring va yer kadastri uchun muhimdir
[1], [2].

NDVI yashil biomassa va fotosintetik
faol vegetatsiyani, NDMI esa o‘simlik hamda
tuprog namligini tavsiflaydi [6], [7], [8].
Ularni  birgalikda tahlil qilish  namlik
o‘zgarishlari vegetatsiya holatida qanchalik
aks etishini aniglash imkonini beradi.

Magolaning magsadi quyi Amudaryo
deltasida NDVI va NDMI indekslarining
ko‘p yillik o‘zgarishini taqqoslash, ularning
o‘zaro  bog‘ligligini  statistik  jihatdan
baholash va natijalarni yaylov monitoringi
nugtai nazaridan talgin gilishdan iborat.

Tadqiqot hududi va ma’lumotlar.
Tadqiqot hududi Qoragalpog‘iston
Respublikasidagi Amudaryo deltasi quyi
gismini gamrab oladi. Maydonning umumiy
hajmi 2 458 080 ga bo‘lib, hudud taxminan
42.2841°-44.1208° shimoliy kenglik va
58.2517°-60.6148° sharqiy uzunlik
oralig‘ida joylashgan. Hududning iqlimi
qurg‘oqchil, relyefi tekis va vegetatsiya
holati daryo ogimi hamda namlik rejimiga
juda sezqir.

1-rasm.

Amudaryo deltasi quyi gismining umumiy joylashuvi

1:5,000,000

Amudaryo deltasi quyi qismi joylashuvi

(((((

1:2,500,000
==

Legend
mudaryo deltasi quyi gismi

[ Qoraqalpog‘iston Respublikasi

Manba: muallif tomonidan ArcGIS Pro dasturida tuzilgan.
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Ko*p yillik NDVI vaNDMI gatorlari NDMI = (NIR - SWIRI) / (NIR +
masofadan zondlash materiallari asosida SWIR1) ) ) o
tayyorlandi. Qayta ishlash va statistik formulalari asosida talgin gilindi.
umumlashtirish Google Earth Engine hamda Vaqt boyicha yo*nalish chiziqli trend
GIS muhitida bajarildi [3], [4], [5]. Tadgigot ~ yt=a+hbt+et o
hududining umumiy joylashuvi 1-rasmda ‘modeli  bilan, indekslar o'rtasidagi
keltirilgan. bog‘liglik esa Pearson, Spearman va chizigli

) ) regressiya usullari yordamida baholandi.
Tadgiqgot usullari. 1-jadvalda vyillik o‘rtacha qiymatlar
NDVI=(NIR - RED)/(NIR + RED), berilgan. Bu ko‘rsatkichlar keyingi grafik va
statistik natijalarni sonli ravishda asoslaydi.
1-jadval.
NDVIva NDMI indekslarining yillik o‘rtacha qiymatlari
Yil NDVIo‘rtacha NDMI o‘rtacha
2014 0.080 -0.015
2015 0.107 0.010
2016 0.121 0.021
2017 0.120 0.030
2018 0.109 0.013
2019 0.093 -0.006
2020 0.100 0.005
2021 0.086 -0.011
2022 0.091 -0.010
2023 0.088 -0.013
2024 0.101 0.004

Natijalar va muhokama. Yillik musbat bog‘liglik mavjudligini ko‘rsatdi.
qatorlar bo‘yicha NDVI ning eng past Regressiya tenglamasi NDV1=0.097 + 0.889
o‘rtacha qiymati 0.080, eng yuqori qiymati x NDMI ko‘rinishida bo‘ldi, R*2 = 0.959.
0.121 bo‘ldi. NDMI da esa eng past qiymat - Demak, vegetatsiya ko‘rsatkichidagi
0.015, eng yuqori giymat 0.030 ni tashkil o‘zgarishlarning  katta qismi  namlik
etdi. Har ikkala indeks dastlab o‘sish, keyin signalidagi o‘zgarishlar bilan izohlanadi.
pasayish va yakunda gisman tiklanish Trend tahliliga ko‘ra, NDVI uchun
bosqichlarini ko‘rsatdi. yillik o‘zgarish -0.00125, NDMI uchun esa -

Qator boshidan qulay fazagacha NDMI 0.00164 ni tashkil etdi. NDMI dagi pasayish
0.045 birlikka, NDV1 0.040 birlikka oshdi. sur’ati NDVI ga nisbatan biroz yuqoriroq
Keyingi zaiflashish bosgichida NDMI 0.043 bo‘lib, bu namlik taqchilligi vegetatsiya
birlikka, NDVI 0.032 birlikka kamaydi. tanazzulidan oldinroq sezilishini anglatadi.
Yakuniy bosgichda NDMI 0.017 va NDVI Shu jihatdan NDMI erta ogohlantiruvchi,
0.013 birlikka gayta tiklandi. Bu namlik va NDVI esa vegetatsiyaning javob ko ‘rsatkichi
vegetatsiya signalining deyarli parallel sifatida talgin gilinishi mumkin.

dinamikasini ko‘rsatadi.

Pearson korrelyatsiya koeffitsiyentir =
0.979, Spearman rang korrelyatsiyasi rho =
0.973 bo‘lib, indekslar o‘rtasida juda kuchli
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2-rasm.

NDVIva NDMI indekslarining ko‘p yillik dinamikasi va o‘zaro bog‘liqligi

a) Ko'p yillik dinamika

r0.03

NDMI

r0.00

r=0.01

b) O'zaro bog liglik

0.134

NDVI = 0.097 + 0.889 x NDMI
R™2=10.959;r = 0979

0.097

0.08 1

0.00 0.01 0.02 0.03

NDMI

-0.02 -0.01

Manba: muallif hisob-kitoblari asosida tuzilgan.

Indekslarning farqli sezgirligi. Yillik
minimum va maksimum giymatlar NDVI va
NDMI indekslarining ekologik jarayonlarga
sezgirligi bir xil emasligini ko‘rsatdi. Yillik
o‘rtacha qatorlar bo‘yicha NDVI 0.080-
0.121, NDMI esa -0.015-0.030 oralig‘ida
o‘zgardi. Piksel minimumlari NDVI da -

Shu bilan birga, piksel maksimumlari
NDVI uchun 0.603, NDMI uchun 0.591 ga
yetgan. Hisoblangan vyillik amplituda NDVI
da 0.919-1.124, NDMI da 0.856-1.247
oraligéida bo‘ldi. NDMI amplitudasining
ayrim bosqichlarda kengroq bo‘lishi suv
ta’minoti va tuproq-o‘simlik namligidagi

0.521 gacha, NDMI da esa -0.656 gacha o‘zgarishlar ~ vegetatsiya  biomassasidagi
tushgani, namlik  signali  qurg‘oqchil javobdan ko‘ra tezroq va kuchliroq qayd
sharoitlarda yanada keskin tebranishini etilganini ko‘rsatadi.
bildiradi.
2-jadval.
NDVIva NDMI indekslarining farqli tavsif ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich NDVI NDMI Talqin
Yillik o'rtacha 0.080 0.015 Boshlang"ich zaif fon
minimum
Yillik o’rtacha 0.121 0.030 Nisbatan qulay davr
maksimum
Absolyut minimum i i Namlik bo‘yicha
(piksel bo‘yicha) 0.521 0.656 stress kuchliroq
Apsolyut r‘na}k5|mum 0.603 0.591 Faol vegetatsiya va
(piksel bo‘yicha) nam zonalar
Ylll!k‘gmplltuda 0.919-1.124 0.856-1.247 NDMI tebranishi
oralig‘i kengroq
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manfiylashishi va amplitudasi ayrim yillarda
kengroq ekanini ko‘rsatadi. Bu quyi
Amudaryo deltasidasuv va namlik rejimidagi
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begarorlik avval namlik indeksida, keyin esa
vegetatsiya indeksida aks etishini bildiradi.
Shunday gilib, NDMI hududiy stressning erta
indikatori, NDVI esa ushbu stressning
biologik javob ko‘rsatkichi sifatida talqin
gilinishi mumkin.

3-jadval
Trend va bog‘liglik ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich Qiymat p Model Izoh
NDVI trendi | -0.00125 yil-1 0.359 y =a+ bt Umumiy
pasayish
Namlik
NDMI trendi -0.00164 yil-1 0.272 y=a+ht pasayishi
tezrog
NDVI-NDMI | r=0.979; rho = Aoy Juda kuchli
bog-ligligi 0.973 <0.001 R"2=0.959 aloga
. . . — Using NDVI. Earth Systems and
Natijalarning amaliy ahamiyati Environment, 5. 303-318.

shundaki, NDMI va NDVI ni birgalikda
qo‘llash yaylov holatini ikki bosqichli
diagnostika asosida baholash  imkonini
beradi: NDMI namlikdagi zaiflashishni erta
gayd etadi, NDVI esa ushbu zaiflashishning
vegetatsiya goplamida ganchalik aks etganini
ko‘rsatadi. Bu  yondashuv  kadastr
monitoringi, degradatsiyaga moyil zonalarni
ajratish va suv bilan bog‘liq boshqaruv

qarorlarini  asoslashda foydali bo‘lishi
mumkin.
Xulosa. Amudaryo deltasi quyi

gismida NDVI va NDMI indekslari o‘rtasida
juda kuchli musbat bog‘liqlik aniqlandi. Har
ikkala indeks bo‘yicha umumiy pasayuvchi
trend kuzatildi, bunda NDMI pasayish sur’ati
yugoriroq bo‘ldi. Bu quyi delta yaylovlarida
namlik rejimi vegetatsiya holatini belgilovchi
asosiy drayverlardan biri ekanini tasdiglaydi.
NDMI va NDVI ni birgalikda baholash
yaylovlarni kartografik monitoring qilish va
kadastr tavsifini  aniglashtirish  uchun
samarali yondashuvdir.
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3D LAZER SKANERLASH YORDAMIDA TARIXIY OBIDALARDAGI
DEFORMATSIYALARVA ULARNING KELIB CHIQISH SABABLARINI ANIQLASH
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Mirzo Ulug‘bek nomidagi Samargand davlat arxitektura — qurilish universiteti, “Geomatika
muhandisligi” t.f.f.d.(PhD), o‘qituvchisi
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Annotatsiya: Maqolada me’moriy obidalardagi deformatsiyalarni aniqlashda 3D lazerli skanerlash
texnologiyasidan foydalanish masalalari ko‘rib chiqilgan. Shohi Zinda majmuasi misolida peshtogning
texnik holati tahlil qilinib, uning geometrik og‘ishlari aniqlangan. Deformatsiyalarning asosiy sabablari
sifatida yer osti suvlari, yog‘ingarchilik va antropogen yuklamalar qayd etilgan. Lazerli skanerlash
usulining monitoring va diagnostikadagi samaradorligi ko ‘rsatib berilgan. Obidalami saglashda kompleks
ilmiy yondashuv zarurligi ta’kidlangan.

AnHoTanusi: B cTaThe paccMaTpUBAIOTCS BOMPOCHI BBISBIEHUS JeQopMaiuid apXUTEKTYPHBIX
NaMSATHUKOB ¢ Hcmob3oBanueM 3D nmazeproro ckanuposanus. Ha mpumepe ancamoOns Loxu-3unma
HpOBe,I[éH aHaJIN3 TEXHUYCCKOTO COCTOSAHMA IIEIITOKA X OIMPECACITICHBI €0 IT'€OMETPUICCKUE OTKIIOHCHUA.
VY cTaHOBIIEHBI OCHOBHBIC IMPUYHNHBI I[C(l)OpMaHI/H\/'I, BKJIFO4ast BOSI[CﬁCTBI/IC TPYHTOBBIX BOI, aTMOC(I)eprIX
0CaJIKOB M aHTPOMOreHHBIX HAarpy3oK. [Toka3zana 3¢ peKTUBHOCTH METO/A JTa3ePHOr0 CKAaHUPOBAHUS [IPH
MOHHUTOPHUHTC U AUATHOCTUKC COCTOAHUA UCTOPHUUYCCKUX 00BEKTOB. HOZ[‘IépKI/IBaCTCﬂ HGO6XO,ZII/IMOCTI)
KOMINJICKCHOI'O HAY4YHOT'O IOAX04a K UX COXPAaHCHUIO.

Abstract: This article examines the identification of deformations in architectural monuments using
3D laser scanning technology. A case study of the Shakhi-Zinda complex analyzes the structural condition
of the portal and determines its geometric deviations. The main causes of deformation, including
groundwater impact, atmospheric moisture, and anthropogenic loads, are identified. The effectiveness of
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laser scanning for monitoring and diagnostics is demonstrated. The need for a comprehensive scientific

approach to preservation is emphasized.

Kalit so‘zlar: arxitektura yodgorliklari, deformatsiya, lazerli skaner, nuqtalar buluti, skanerlash,

birlashtirish

KiroueBble cioBa: MaMsITHUKH apXUTEKTYPbI, Teopmains, 1a3epHbIi cKaHep, 00JIaKO TOUEK ,

CKaH, CIIIMBKa

Keywords: architectural monuments, deformation, laser scanner, point cloud, scan, stitching.

Kirish. Madaniy meros obyektlari
insoniyat sivilizatsiyasining tarixiy,
me’morily va estetik qadriyatlarini o‘zida
mujassam etgan noyob manbalar hisoblanadi.
Ular nafaqat o‘tmish davrlarning moddiy
dalili sifatida, balki zamonaviy jamiyatning
madaniy rivojlanishi va turizm salohiyatini
oshirishda ham muhim omil bo‘lib xizmat

giladi. Shu nugtai nazardan, tarixiy
obidalarni muhofaza qilish, ularing asl
me’moriy qiyofasini buzilmagan holda
saglash va keyingi avlodlarga yetkazish
dolzarb  ilmiy-amaliy = masala sifatida
garaladi.

Tarixiy inshootlarning o‘ziga xosligi
ularning  konstruktiv  yechimlari  va
qurilishida  qo‘llanilgan ~ materiallarning
murakkabligi bilan belgilanadi. Ko‘plab
hollarda bunday obyektlarning dastlabki
loyihaviy hujjatlari saglanmagan yoki yetarli
darajada o‘rganilmagan bo‘ladi. Natijada,
ularning texnik holatini aniglash, aynigsa
deformatsiya jarayonlarining kelib chigish
sabablari va rivojlanish  gonuniyatlarini
baholash ancha murakkablashadi. Shu
sababli, har bir obida uchun individual tahlil
yondashuvi talab etiladi, bunda uning tarixiy
rivojlanish bosqichlari, konstruktiv tuzilishi
va tashqi ta’sir omillari kompleks tarzda
hisobga olinadi.

Deformatsiyalarni aniglash va ularning
dinamikasini o‘rganishda geodezik usullar
muhim ahamiyat kasb etadi. Ular yordamida
inshootlarning fazoviy holatidagi
o‘zgarishlar yuqori aniqlikda qayd etilib,
vaqt bo‘yicha tahlil gilinadi. Shu bilan birga,
geodezik monitoring tizimini shakllantirish
jarayoni har bir obyektning o‘ziga xos
xususiyatlarini inobatga olgan holda ishlab
chigilishi lozim. Bunda geologik sharoitlar,
konstruktiv elementlarning ishlash
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xususiyatlari va tashqi yuklamalar ta’siri
chuqur o‘rganilishi talab etiladi. Natijada,
tarixiy  obidalarda yuzaga keladigan
deformatsiya jarayonlarini ishonchli
baholash va ularing salbiy ogibatlarini
oldindan bartaraf etish imkoniyati yaratiladi

[3].

Metodlar. Me’moriy  obidalarning
shikastlanishiga olib keluvchi omillarni
tizimli ravishda tahlil qgilish ularning texnik
holatini baholash va samarali restavratsiya
choralarini ishlab chigishda muhim ahamiyat
kasb etadi. Mazkur omillarni
umumlashtirgan holda uchta asosiy guruhga
gjratish ~ mumkin:  konstruktiv  (ichki)
sabablar, tashqi tabiiy va antropogen omillar
hamda obidadan foydalanish rejimi bilan
bog‘liq ta’sirlar [6, 7].

Konstruktiv sabablar, avvalo,
inshootning joylashuv sharoitlari va uning
konstruktiv xususiyatlari bilan belgilanadi.
Bunga hududning geomorfologik tuzilishi,
gruntlarning xossalari, qurilishda
qo‘llanilgan materiallarning turi va sifati,
loyihaviy va texnologik kamchiliklar,
shuningdek ta’mirlash jarayonida yo‘l
qo‘yilgan xatolar kiradi. Ushbu omillar
ko‘pincha obida elementlarida dastlabki
deformatsiyalarning shakllanishiga zamin
yaratadi.

Tashqi omillar esa tabiiy va antropogen
ta’sirlarning murakkab majmuasidan iborat
bo‘lib, ular o‘z navbatida uzoq muddatli,
tasodifiy hamda inson xo°‘jalik faoliyati bilan
bog‘liq jarayonlarga ajratiladi. Uzoq davom
etuvchi jarayonlar gatoriga
konstruktsiyalarni  asta-sekin  yemiruvchi
fizikaviy, Kimyoviy, biologik va
mikrobiologik  ta’sirlar  kiradi.  Ushbu
jarayonlar odatda inshootlarning “qarishi”
bilan tavsiflanadi. Bunga misol sifatida
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tarixiy obidalarda, xususan, g‘ishtli devorlar
orasidagi bog‘lovchi qorishmalarning vaqt
o‘tishi bilan yemirilishini keltirish mumkin.

Tabity omillar qatoriga yog‘in-
sochinlar, qor va muz erishi natijasida hosil
bo‘ladigan namlik ta’siri, haroratning keskin
o‘zgarishi, quyosh radiatsiyasi, shamol, yer
osti suvlarining ko‘tarilishi kabi jarayonlar
kiradi. Shu bilan birga, transport harakati
natijasida yuzaga keladigan vibratsiyalar
ham inshootlarga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Antropogen omillar esa asosan inson
faoliyati bilan bog‘liq bo‘lib, ular obida

atrofidagi muhitning o‘zgarishi  orqali
namoyon bo‘ladi. Jumladan, havoning
ifloslanishi, gidrogeologik sharoitlarning
buzilishi, yagin hududlarda  yangi

qurilishlarning amalga oshirilishi natijasida
yuzaga keladigan dinamik yuklamalar,
mexanik tebranishlar, gruntlarning
namlanishi, tom konstruksiyalarining
nosozligi va suv ogimlarining noto‘g‘ri
yo‘naltirilishi kabi holatlar shular
jumlasidandir.

Zamonaviy ilmiy-texnik taraqqiyot
sharoitida me’moriy obidalarning texnik
holatini o‘rganish va monitoring qilishda
innovatsion texnologiyalardan foydalanish
keng imkoniyatlar yaratmoqda. Xususan, uch
o‘lchovli lazerli skanerlash usuli obidalarni
yugori aniglikda ragamlashtirish, ularning
geometrik parametrlarini tezkor aniglash
hamda deformatsiya jarayonlarini monitoring
gilishda samarali vosita hisoblanadi. Ushbu
texnologiya tadgiqot ishlarining mehnat
sig‘imini kamaytirish bilan birga, o‘lchov
natijalarining anigligi va ishonchliligini
oshiradi [4].

Lazerli skanerlash jarayonining muhim
bosqgichlaridan  biri  turli  stansiyalardan
olingan ma’lumotlarni yagona koordinatalar
tizimiga integratsiya gilishdan iborat. Har bir
skanerlash ~ natijasida  hosil  bo‘lgan
ma’lumotlar “nuqtalar buluti” ko‘rinishida
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ifodalanadi va alohida olingan skanlar
maxsus  algoritmlar yordamida o‘zaro
“tikish”  (registratsiya)  jarayoni orqali

birlashtiriladi. Bunda qo‘shni skanlar orasida
umumiy nazorat nugtalarining mavjudligi
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, ular maxsus
belgilar yoki obyektning xarakterli nugtalari
asosida aniglanadi. Agar ushbu nuqgtalarning
koordinatalari oldindan ma’lum bo‘lsa,
o‘lchov  natijalarini  mavjud geodezik
koordinatalar tizimiga bog‘lash imkoniyati
yaratiladi [2].

Olingan ma’lumotlarni qayta ishlash
maxsus dasturly ta’minotlar yordamida
amalga oshirilib, natijada yagona, yuqori
aniqlikdagi uch o‘Ichovli model
shakllantiriladi. Ushbu model keyinchalik
loyihalash va tahlil ishlari uchun SAPR yoki
GIS platformalariga  eksport  qilinishi
mumkin [2].

Amaliy tadqiqotlar doirasida me’moriy
obidalarni o‘rganishda zamonaviy lazerli
skanerlash  qurilmalaridan  foydalanildi.
Jumladan, Shohi Zinda majmuasining
peshtoq qismini dastlabki o‘rganish ishlari
FARO FocusM 70 turidagi lazerli skaner
yordamida amalga oshirildi. Mazkur qurilma
gisga  masofalarda  yuqori  aniglikda
o‘lchovlarni  bajarish imkonini beruvchi
portativ tizim bo‘lib, murakkab me’ moriy
shakllarni  tezkor wva ishonchli tarzda
ragamlashtirishga xizmat giladi.

Ushbu skaner yordamida olingan
ma’lumotlar real vaqt rejimida vizualizatsiya
gilinishi,  shuningdek turli  sohalarda,
jumladan arxitektura, qurilish,
rekonstruksiya, sanoat va ekspertiza
jarayonlarida  qo‘llaniladigan dasturiy

muhitlarga integratsiya gilinishi mumkin. Bu
esa me’moriy obidalarni o‘rganish, ularning
deformatsiya holatini  tahlil qilish va
restavratsiya loyihalarini ishlab chigishda
yuqori samaradorlikni ta’minlaydi [5].
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1-rasm.

Lazerli skaner yordamida Shohi Zinda majmuasining nuqtalar buluti yordamida
yaratilgan 3D ko‘rinishi

Peshtogning orga tomonidagi orga
tomondan sezilarli yoriglar borligi vizual
aniglandi. Yogingarchilik suvlari devorning
tashqi ichki gismlariga ta'sir qilib

va

Peshtogning orga tomonidan lazer skaner orqali olingan surati.
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peshtogning  namlanishiga va  texnik
holatining buzilishiga olib kelmogda. Buning
oldini olish choralari zudlik bilan ko'rilishi

shart.

2-rasm




Skanerlash ~ natijasida ~ AutoDesk mo‘lj_allangan Maxsus ReCa_lp PRO dasturi
korxonasi tomonidan ishlab chiqarilgan Of?ar:' l Shodhll. ﬁlnqla_lmgj_muasmlng 3D
nugtalar  bulutini  gayta ishlashga O Ichamit-modeli hosit qifina.

3-rasm
Shohi Zinda peshtogining nuqgtalar buluti orgali hosil gilingan tasviri

AUTODESK ReCap Pro

L — P ree—

Natijalar va ularning muhokamasi. janubga_ qoarab fasa_d njng _yuqori sharéq iy
Skanerlash natijasi shuni ko rsatdiki majmua 2;(;23?' gni?]?éggﬁogg rtzrcbr:z bou;i:ﬁgIO%fZ
peshtogining tepa qismi oldinga ya'ni m=514 sm. ’

4-rasm.

Fasadning nechchi gradusga og‘ganligini aniglash
3.

4°
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Peshtogning orga gismida kuzatilgan
sezilarli yoriglar vizual kuzatuvlar natijasida

aniglanib, ushbu  holat  konstruktiv
elementlarning jiddiy darajada
zaiflashayotganini  ko‘rsatadi.  Aynigsa,

yog‘ingarchilik suvlari devorning tashqi va
ichki gatlamlariga singib borishi natijasida
namlanish jarayoni kuchayib, materiallarning
fizik-mexanik xususiyatlari

yomonlashmogda. Bu esa peshtogning
umumiy texnik holatiga salbiy ta’sir
ko‘rsatib, uning  barqarorligiga  xavf

tug‘dirmoqda. Mazkur jarayonlarning oldini
olish magsadida tezkor muhandislik va
restavratsiya  choralarini  ko‘rish  zarur
hisoblanadi.

Peshtoqda yuzaga kelgan
deformatsiyalar bir nechta o‘zaro bog‘liq
omillar  ta’sirida  shakllangan  bo‘lishi
mumkin. Avvalo, yer osti suvlarining ta’siri
natijasida grunt gatlamlarining fizik holati
o‘zgarib, asosning notekis cho‘kishi yuzaga
kelishi ehtimoli mavjud. Shu bilan birga,
tayanch elementlarning yog‘in suvlaridan
yetarli darajada himoyalanmaganligi
namlikning  konstruksiyaga chuqur Kirib
borishiga sabab bo‘lmoqda.

Bundan tashqari, obida hududida
kuzatilayotgan antropogen yuklamalar ham
muhim omillardan biri hisoblanadi. Xususan,
kun davomida minglab ziyoratchilarning
tashrifi hamda yaqgin masofada joylashgan
avtomobil yo‘llaridan kelib chigadigan
transport vibratsiyalari konstruktiv
elementlarga qo‘shimcha dinamik ta’sir
ko‘rsatadi. Ushbu tebranishlar vaqt o‘tishi
bilan mikro yoriglarning kengayishiga va
deformatsiya jarayonlarining jadallashishiga
olib kelishi mumkin.

Yana bir muhim omil sifatida
rekonstruksiya ishlari jarayonida
peshtogning  yugori  gismida amalga

oshirilgan qurilish ishlari natijasida yuzaga
kelgan qo‘shimcha yuklamalarni qayd etish
lozim. Bunday yuklamalar  dastlabki
loyihaviy yechimlarda nazarda tutilmagan
bo‘lishi mumkin, bu esa konstruksiyaning
muvozanat holatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
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Shuningdek, @ me’moriy  obidalar
joylashgan hududning murakkab
muhandislik-geologik sharoitlari ham
deformatsiya jarayonlarini
chuqurlashtiruvchi omil sifatida namoyon
bo‘ladi. Gruntlarning noturg‘unligi, yer osti
suvlarining o‘zgaruvchanligi va boshqa
geologik jarayonlar restavratsiya ishlarini
rejalashtirish va amalga oshirishni ancha
murakkablashtiradi.  Shu  bois, bunday
obyektlarda ta’mirlash ishlari kompleks
ilmiy tadgiqotlar asosida, barcha tabily va
antropogen omillarni chuqur tahlil gilgan
holda olib borilishi zarur.

Xulosa. Me’ moriy obidalarda
ta’mirlash va restavratsiya ishlarini samarali
tashkil etishda ularning yemirilishiga olib
keluvchi asosiy omillarni aniglash hamda
ushbu jarayonlarning salbiy oqibatlarini
bartaraf  etish ~ muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega. Zamonaviy yondashuvlarda
bunday chora-tadbirlar “me’moriy obida —
tashqi muhit” tizimida wuzoq muddath
dinamik muvozanatni ta’minlashga
garatilgan kompleks ishlarning ajralmas
gismi sifatida garaladi. Shu bilan birga, ular
ko‘pincha avariyaga qarshi va profilaktik
xarakterga ega bo‘lib, keyingi restavratsiya
bosgichlaridan oldin amalga oshiriladi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki,
tarixiy obidalarni o‘rganish, ularning texnik
holatini baholash va ta’mirlash jarayonlari
fagat ilmiy asoslangan yondashuvlar asosida,
barcha hududiy va mahalliy sharoitlarni
kompleks hisobga olgan holda olib borilishi
zarur. Bu esa obidaning uzoq muddat
saglanishi va uning autentik xususiyatlarini
yo‘qotmasdan tiklash imkonini beradi.

Xususan, peshtog kabi murakkab
konstruktiv elementlarda yuzaga kelgan
deformatsiyalarning kelib chigish sabablarini
aniglash uchun obyektning geologik, fizik-
mexanik va arxitektura xususiyatlarini
chuqur o‘rganish talab etiladi. Bunday
tadgiqotlar yugori malakali mutaxassislar
tomonidan amalga oshirilishi,  olingan
natijalar esa kompleks tahlil gilinishi lozim.
Natijada, deformatsiya jarayonlarining
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haqigiy sabablari aniglanib, ularni bartaraf
etish bo‘yicha ilmiy asoslangan va samarali
restavratsiya yechimlarini ishlab chigish
imkoniyati yaratiladi.
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QISHLOQ XO‘JALIGI EKINLARINTOQILONA JOYLASHTIRISHDA EKOLOGIK
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Annotatsiya. Mazkur maqola qishloq xo‘jaligi ekinlarini hududiy joylashtirishni optimallashtirish
magsadida ekologik va ijtimoiy-igtisodiy omillarni kartografik baholash metodologiyasi taklif etilgan.
Tadgiqot jarayonida ekologik va ijtimoiy-igtisodiy omillar tizimli ravishda tahlil qilindi, GAT
texnologiyalari yordamida fazoviy integratsiya amalga oshirildi va natijada Xorazm viloyati hududi uchun
blok-sxema shaklida vizual model ishlab chiqildi. Ushbu metodologiya qishloq xo°jaligida resurslardan
samarali foydalanish va hududiy rejalashtirishni optimallashtirishga xizmat giladi.

AnHoTtanus. B jaHHOUW cTaThe mNpemiiaraercs METOJOJIOTHS KapTOTpapuIecKoll OICHKA
JKOJOI'MYE€CKUX U COLHMAJIBHO-3KOHOMMHNYCCKHUX (baKTOpOB C OCJIBIO ONTUMMU3AIUU TCPPUTOPUAITBEHOIO
pa3sMCIICHUA CEJILCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYP. B mnmponecce uncciacaoBaHuA ObLI IMPOBCACH
CUCTEMAaTHYECKHH aHalu3 DKOJOTHUYECKUX H COMAJIbHO -3KOHOMHNYCCKNX (baKTOPOB, BBIITOJITHEHA
MPOCTPAHCTBEHHAsI UHTETrpanus ¢ ucnosb3zopanueM [ MIC-TexHonoruii, ¥ B pe3yiibprare padpabdoraHa
BU3yallbHasI MOJIENb B BUJIC OJIOK-CXEMBI IS TEPPUTOPUN XOPE3MCKOM 00acTu. JlaHHAsT METOIONIOTHS
CIIYKUT JUIsl ONTHUMH3AIMU 3()()EKTHBHOTO HMCIOIB30BAaHUS PECYPCOB B CEIBCKOM XO3AWCTBE M
TEPPUTOPHAJILHOM IIJIAHUP OBAHUH.
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Abstract. This article proposesa methodology for cartographic assessment of environmental and
socioeconomic factors to optimize the spatial distribution of agricultural crops. The study included a
systematic analysis of environmental and socioeconomic factors, spatial integration using GIS
technologies, and the development of a visual model in the form of a flowchart for the Khorezm region.
This methodology is used to optimize the efficient use of resources in agriculture and territorial planning.

Kalit so‘zlar kartografik baholash, GAT, NDVI, fazoviy tahlil, qishloq xo°‘jaligi, ekologik va

ijtimoiy-iqtisodiy omillar, optimallashtirish.

Karouessle ciioBa: kaprorpaguueckasonenka, GAT, NDVI, npoctpaHCTBEHHBIH aHATTN3, CETTHCKOE
X03SHCTBO, 9KOJTOTMIECKHIE H CONUATbHO-9KOHOMHYECKHE (PaKTOPBI, ONITUMH3ALIHSL.
Keywords: cartographic assessment, GAT, NDVI, spatial analysis, agriculture, environmental and

socioeconomic factors, optimization.
Kirish. Ma’lumki, qishloq xo‘jaligi

mamlakatning  ozig-ovgat  xavfsizligini
taminlab beruvchi milliy igtisodiyotning
strategik  ahamiyatga ega  gadimgi

tarmoglaridan biri hisoblanadi. U aholining
yugori sifatli ozig-ovgat maxsulotlarini
homashyo bilan ta’minlaydi.

Bugungi kunda qishloq xo‘jaligi va uni
yetakchi tarmoglaridan biri dehgonchilikni
fazoviy-hududiy tashkil etish va
rivojlantirishga oid nazariy va amaliy
bilimlarni puxta egallash, yer, suv, iglimiy,
ekologik va ijtimoiy-igtisodiy  omillarni
kartografiyaning eng so‘nggi yutuqlaridan
samarali foydalanish uchun dehgonchilik
madaniyatini yuksaltirish va tadbirkorlik
talab etiladi.

Mamlakatimiz raxbariyati tomonidan
aholining 0zig-ovgat maxsulotlariga bo‘lgan
talabini  ichki  imkoniyatlar  hisobidan
bargaror ta’minlash bilan birga, qishloq
xo‘jaligi ekinlarini oqilona joylashtirishga
masalalariga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Bu borada qishloq xo‘jaligi, xususan,
dehgonchilikni rivojlantirish, uning
ixtisoslashuvini  takomillashtirish,  zaruriy

infratuzilma obyektlarini tashkil gilish va
ekin dalalarini joylashtirishi  kartografik
baxolash metadalogiyasini yaratish muhim
ahamiyat kasb etad.i.

Qishloq xo‘jaligida ishlab chiqarish
samaradorligini  oshirish  ko‘p jihatdan
ekinlarni hududiy  jihatdan  to‘g‘ri
joylashtirishga  bog‘liq  bo‘lib, tabiiy
resurslarning cheklanganligi  va ekologik
muammolarning kuchayishi sharoitida ushbu
jarayonni ilmiy asosda tashkil etish dolzarb
masalaga aylanmoqda.
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Bu borada, Xorazm viloyati
sug‘oriladigan dehqonchilik hududi sifatida
o‘ziga xos ekologik sharoitga ega. Tuproq
sho‘rlanishi, suv resurslarining notekis
tagsimlanishi hamda iglim omillari qishlog
xo‘jaligi ishlab chiqarishiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi. Shu bois hududni kompleks
kartografik  baholash  orqgali  ekinlarni
joylashtirishning ~ mugobil  variantlarini
aniqlash zarur.

Mazkur  tadgiqotning  dolzarbligi
shundaki, undaekologik va ijtimoiy-igtisodiy
ko‘rsatkichlarni yagona kartografik tizimda
birlashtirish orgali hududiy garorlar gabul
gilishni takomillashtirish imkoniyati
yaratiladi. Bu esa qishloq xo‘jaligi ishlab
chigarish samaradorligini oshirish,
resurslardan ogilona foydalanish va ekologik
barqarorlikni ta’minlashga xizmat qiladi.

Hozirgi davrda qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishini samarali tashkil etish, aynigsa
sug‘oriladigan hududlarda, dolzarb ilmiy va
amaliy muammolardan biri hisoblanadi.
Xorazm  viloyati sharoitida  tuprog
sho‘rlanishi, yer osti suvlari sathining
yuqoriligi va suv ta’minotining notekisligi
qishloq xo‘jaligi samaradorligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda.  An’anaviy  yondashuvlar
asosida ekinlarni joylashtirish ko‘pincha
hududning ekologik va ijtimoiy-igtisodiy
xususiyatlarini to‘liq hisobga olmaydi.

Shu nuqgtai nazardan, zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalar va
kartografik ~ usullar  asosida  hududni
kompleks  baholash,  turli ~ omillarni
integratsiyalash natijada ekinlarni ogilona
joylashtirishning ilmiy asoslangan
metodologiyasini ishlab chigish alohida
ahamiyat kasb etadi.
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Mazkur tadgigotning asosiy maqgsadi
qishloq xofjaligi  ekinlarini  ogilona
joylashtirishni ta’minlash uchun ekologik va
ijtimoiy-iqtisodiy omillarni kompleks
hisobga olgan holda ularni kartografik
baholash metodologiyasini ishlab chigish va
uni Xorazm viloyati misolida amaliy jihatdan
asoslash  hisoblanadi hamda ekinlarni
xaritaga olishda eng avvalo magsadi,
mazmuni, masshtabi va egallagan maydoni
bo‘yicha guruxlarga bo‘linadi.

Magsadi bo‘yicha qishloq xo‘jalik
kartalari o‘quv, ilmiy-ma’lumotnoma, va
ilmiy-tadqiqot xaritalariga bo‘linadi.

Masshtabining yirik-maydaligiga garab
qishloq xo‘jalik xaritalari quyidagi 3 ta
guruxga bo‘linadi.

-yirik masshtabli (masshtabi 1:100 000
va undan yirik);

-o‘rta masshtabli (masshtabi 1:200 000
dan 1:1 000 000 gacha);

-mayda masshtabli
000 000 dan mayda).

Qishloq xo‘jaligi ekinlarining alohida
tarmoq xaritalarida quyidagilar ko‘rsatilishi
kerak: ekin maydonlarining joylashishi, yer
maydonining mutloq kattaligi (o‘lchami)
gayerda ushbu tarmog muhim ahamiyatga
ega bo‘lsa o‘sha yerda uning dinamikasi;
ekinlarining  hosildorligi  eng  muhim
tarmoglarning mahsuloti; mahsulot tannarxi.
Nihoyat, dehgonchilik tizimining asosiy
xususiyatlarini ochib beradigan

(masshtabi  1:1
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tarmoglarning  umumlashtirilgan  tavsifi
berilishi kerak.
Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqgot

sxematik yondashuv asosida bosgichma-
bosgich amalga oshirildi.

Birinchi bosgichda kartografik
materiallar, statistik ma’lumotlar, ilmiy
adabiyotlar hamda masofadan zondlash
natijalari  asosida ma’lumotlar  bazasi
shakllantirildi.

Ikkinchi bosgichda tabiiy va ijtimoiy-
iqtisodiy  ko‘rsatkichlar  tahlil  qilindi.
Xususan, tuproq unumdorligi, sho‘rlanish
darajasi, suv bilan ta’minlanganlik, transport
infratuzilmasi va aholi resurslari baholandi.

Uchinchi bosgichda baholash
mezonlari ishlab chigildi. Bunda NDVI
indeksi, iqlim ko‘rsatkichlari  (harorat,

yog‘in), tuproq sifati asosiy indikatorlar
sifatida tanlandi (1-rasm).

To‘rtinchi bosqichda GAT
texnologiyalari yordamida mavzuli xaritalar
yaratildi va fazoviy interpolatsiya usullari
qo‘llanildi.

Beshinchi bosgichda barcha omillar
balli tizim asosida baholanib, integrallashgan
ko‘rsatkich hosil qilindi.

Oltinchi bosqichda natijalar o°zaro

solishtirilib, hududlar qulaylik darajasi
bo‘yicha guruhlashtirildi.

Y akuniy bosgichda hudud
zonalashtirilib, ekinlarni ogilona
joylashtirish xaritasi ishlab chiqildi.

1-rasm

Qishloq xo‘jalik ekinlarini muqobil joylashtirish kartasi

5 : A
SHARTLI BELGILAR
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Tadqgiqot natijalariga ko‘ra Xorazm
viloyati hududi ekologik va ijtimoiy-
iqtisodiy omillar ta’sirida sezilarli darajada
differensiallashgan.

Yugori qulay hududlar sug‘orish tizimi
rivojlangan, tuprog unumdorligi yuqori
bo‘lgan maydonlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu
hududlarda intensiv dehgonchilikni
rivojlantirish magsadga muvofig.

O‘rta qulay hududlarda ayrim
cheklovlar mavjud bo‘lib, resurslardan
ehtiyotkorlik bilan foydalanish talab etiladi.

Past qulay hududlar esa meliorativ
tadbirlarni talab giladi. Bu hududlarda drenaj

2026-YIL1-MAXSUS SONI

tizimlarini  yaxshilash va  sho‘rlanishni
kamaytirish muhim hisoblanadi.

Kartografik baholash natijalari asosida
ishlab  chigilgan xaritalar ~ hududiy
rejalashtirishda muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.

Natijada ishlab chigilgan blok-sxema
hududning barcha omillarini
integratsiyalashgan tarzda vizual ko‘rsatadi
va ekinlarni oqilona joylashtirish bo‘yicha
ilmiy asoslangan garorlarni gabul qilish

imkonini beradi (2-rasm).

2-rasm.

Qishloq xo‘jaligi ekinlarini oqilona joylashtirishda ekologik va ijtimoiy-igtisodiy
omillarni kartografik baholash metodologiyasi

.
v
84

it et

Karta
Raszter
e
Ragama ma tu-
motiar — I
/ Drenaj va \J

Jacval va matn — yer osti suv
ma lumotiar ~ kartalan

 Tupeog
L Gatlami va nrlari
\ kartalan

Natijalarns solsshtirsh. taggoslash va
tabrwriash

tuprog

$

Viloyat bo'yicha vegcotatsiya indoksi kartalari,
lLigi. hodudgs ssrflanadigan suv ariva
tarmunlanishs kerak bo'lzan sus
maydon: hamda maqdorinins hasoblash,
ckinlarni samarali joylashtirish
mctodiann: yaratish va kartalashtirish

J

Xoearm viloyat ckinlarms oqgilona joylashiirish
xXarntas:
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Xulosa. Mazkur tadgiqot natijalari
kartografik baholash metodologiyasining
qishloq xo°‘jaligi ekinlarini joylashtirishda
samarali vosita ekanligini ko‘rsatdi.

« hududni kompleks baholash imkonini
beradi

o resurslardan ogilona foydalanishni
ta’minlaydi

e ishlab  chigarish
oshiradi

Xorazm viloyati misolida ishlab
chigilgan metodologiya boshga hududlar
uchun ham qo‘llanishi mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar
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QISHLOQ AHOLI PUNKTLARI YERLARIDAN FOYDALANISH BO‘YICHA
XORNIY TAJRIBALAR

Qosimov Bobomurod Begmat o‘g‘li
“Qashvilyerloyiha” Qashqadaryo viloyati bo‘linmasi Loyiha bosh muhandisi
“O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti (PhD) mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya: Mazkur magoladaqgishloq aholi punktlariyerlaridan foydalanishning xorijiy tajribalari
tahlil gilinadi. Yevropa davlatlari, AQSh, Yaponiya va Xitoy misolida yer resurslarini boshgarishning
zamonaviy mexanizmlari o ‘rganilib, ularning asosiy xususiyatlari va samaradorligi yoritiladi. Shuningdek,
ushbu tajribalarni milliy sharoitga moslashtirish bo ‘yicha ilmiy xulosalar va tavsiyalar ishlab chiqiladi.

AHHOTANuUs: B TaHHON CTaThe MPOBOAUTCS aHAIN3 3aPyO0EeIKHOTO OTBITA UCIIOJIH30BAHUS 3eMEh
CeNbCKUX Hacel€HHbIX MyHKTOB. Ha mpumepe ctpan EBpomnsl, CIIA, SAnonun u Kuras usyvarorcs
COBpEMEHHBIE MeX aHU3MBbI YITPaBIICHHUS 3¢MEJILHBIMHU PECYPCAMH, O CBEIAIOTCS HX OCHOBHBIE 0COOEHHOCTH
u 3 dexTuBHOCTE. Kpome Toro, pazpabaTeiBaloTCs HAYYHBIC BBIBOJIBI U PEKOMEH/IAIMA 0 aanTarH

JAaHHOTO OIIbITa K HAHMOHAJIBbHBIM Y CJIOBUSIM.
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Abstract: This article analyzes the foreign experience of land use in rural settlements. Using the
examples of European countries, the USA, Japan, and China, modern mechanisms for managing land
resources are examined, highlighting their key features and effectiveness. Additionally, scientific
conclusionsand recommendations are developed foradapting this experience to national conditions.

Kalit so‘zlar: yer resurslari, gishlog hududlari, konsolidatsiya, yer boshgaruvi, kadastr, ekologiya,

infratuzilma, intensiv dehqonchilik.

KimoueBblie cioBa: 3eMeNbHBIE PECYPCHI, CENBCKUE TEPPUTOPHUH, KOHCOTUAALNS, YIIPaBICHIE
3eMJIEN, KaJlacTp, 3KOJIOTHs, HHPPACTPYKTypa, HHTEHCUBHOE 3eMJIE ICIIHE.
Keywords: land resources, rural areas, consolidation, land management, cadastre, ecology,

infrastructure, intensive farming.

Kirish:  Qishlog aholi  punktlari
yerlaridan ogilona va samarali foydalanish
har ganday davlatning barqgaror
rivojlanishida muhim ahamiyat kasb etadi.
Aholining 0zig-ovqat xavfsizligini
ta’minlash, ekologik muvozanatni saqlash
hamda hududiy rivojlanishni
muvofiglashtirishda yer resurslarini
boshqarish tizimi hal qiluvchi rol o‘ynaydi.
Shu bois rivojlangan va rivojlanayotgan
davlatlarning bu boradagi tajribalarini
o‘rganish dolzarb hisoblanadi. Hozirgi
globallashuv sharoitida yer resurslaridan
ogilona  foydalanish masalasi  dolzarb
ahamiyat kasb etmogda. Qishlog aholi
punktlarida yerlardan samarali foydalanish
o0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash, ekologik
barqarorlikni  saglash  hamda ijtimoiy-
igtisodiy rivojlanishga xizmat qiladi. Shu
nuqgtai nazardan, rivojlangan davlatlarning
ilg‘or tajribalarini  o‘rganish va ularni
amaliyotga tatbiqg etish muhim hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili.
IImiy manbalarda yer resurslarini boshgarish
masalalari ko‘plab tadqiqotchilar tomonidan
o‘rganilgan. Xususan, yer boshqaruvi tizimi,
hududiy rejalashtirish, ekologik muhofaza va
iqtisodiy rag‘batlantirish mexanizmlariga
alohida  e’tibor  qaratilgan. Xalgaro
tashkilotlar, jumladan, FAO (Ozig-ovgat va
qishloq xo°‘jaligi tashkiloti) tomonidan yer

resurslarini  boshqarish ~ bo‘yicha  gator
konsepsiyalar ishlab chigilgan.
Tadqgiqot metodologiyasi. Mazkur

macolada giyosiy tahlil, tizimli yondashuvva
statistik ~ ma’lumotlarni  umumlashtirish
usullaridan foydalanildi. Turli
mamlakatlarning yer resurslarini boshgarish
tajribalari o‘zaro solishtirildi va ularning
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samaradorlik darajasi baholandi. Tadgiqot
kompleks va aralash (mixed-methods)
yondashuv asosida olib boriladi:

1.Sifat  (qualitative) —  xorijiy
tajribalarni mazmuniy  tahlil  qilish.
2.Migdoriy  (quantitative) —  statistik
ko‘rsatkichlar orqali samaradorlikni

baholash. 3.Komparativ (tagqoslash) — turli
davlatlar tajribasini solishtirish.

Nazariy va konseptual asoslar-
Tadqiqot quyidagi ilmiy yo‘nalishlarga
tayanadi:  Yer resurslarini  boshqarish,
hududiy rejalashtirish, qgishloq rivojlanishi
igtisodiyoti, bargaror rivojlanish

Tadgigot obyekti va predmeti-
Obyekt: rivojlangan va rivojlanayotgan
davlatlarning gishlog aholi punktlari yerlari
(masalan: Germaniya, Niderlandiya,
Yaponiya, AQSh) Predmet: yer resurslaridan
foydalanish ~ mexanizmlari, boshqaruv
tizimlari va samaradorlik omillari.

Tadqgiqot usullari-quyidagilardan
iborat.

1. Tahliliy usullar, ilmiy adabiyotlar
tahlili, gonunchilik hujjatlari tahlili, xalgaro
tashkilotlar hisobotlari (FAO, World Bank);
2. Komparativ (tagqoslash) tahlil, turli
davlatlarda  yer  foydalanish  modeli,
konsolidatsiya, zonal rejalashtirish,
kooperatsiya tizimlarini solishtirish; 3.
Statistik tahlil, yer maydoni samaradorligi
(hosildorlik, daromad), aholi zichligi va yer
taqsimoti, infratuzilma bilan ta’minlanganlik

darajasi; 4. Geoinformatsion tahlil,
geografik axborot tizimlari orgali: yer
maydonlarini xaritalash, hududiy

o‘zgarishlarni monitoring qilish; 5. Keys-
stadi (Case study) usuli, har bir davlat
bo‘yicha alohida tajriba  o‘rganiladi:
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Germaniyada konsolidatsiya, Niderlandiyada
intensiv  foydalanish, Yaponiyada kichik
yerlar boshqgaruvi; 6. Ekspert baholash usuli-
Soha mutaxassislari  fikrlarini  yig‘ish,
intervyu va so‘rovnomalar o‘tkazish;

Baholash mezonlari-Xorijiy
tajribalarni ~ baholash  uchun  quyidagi
indikatorlar qo‘llaniladi: Yer resurslaridan
foydalanish samaradorligi, ekologik
barqarorlik ~ darajasi, ijtimoiy-igtisodiy
natijalar, infratuzilma rivojlanishi, yer
boshqaruvi tizimining shaffofligi

Tadgiqgot bosqgichlari-Muammo
qo‘yilishi va magsadni aniqlash, adabiyotlar
sharhi ma’lumotlarni  yig‘ish, tahlil va
tagqoslash,  natijalarni
tavsiyalar ishlab chigish.

umumlashtirish

Major land use types

@ Cropland Grasslan

MForest-use 4 Special uses, miscellaneous,
an

AQSh tajribasi-AQShda

yer
resurslaridan foydalanish bozor igtisodiyoti
tamoyillariga asoslanadi. Yerlarning asosiy

gismi  xususiy mulk bo‘lib, fermerlar
mustagil faoliyat yuritadi. Davlat tomonidan
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Innovatsion yondashuvlar (boyitish
elementi)-Ragamli kadastr tizimlarini tahlil

gilish  -“Smart village” konsepsiyasini
o‘rganish, yer konsolidatsiyasi
samaradorligini  modellashtirish,  sun’iy

intellekt asosida yer foydalanish prognozi.
Natijalar va muhokama. Yevropa
davlatlari tajribasi-Yevropa
mamlakatlarida yer resurslarini boshgarish
hududiy rejalashtirish tizimi asosida amalga
oshiriladi.  Yer uchastkalari funksional
zonalarga ajratilib, ulardan foydalanish gat’iy
tartibga solinadi. Ekologik talablar ustuvor
bo‘lib, tuproq degradatsiyasining oldini olish
asosily  vazifalardan  biri  hisoblanadi.
Shuningdek, fermerlarga subsidiya va
grantlar orgali iqtisodiy rag‘batlantirish

tizimi yo‘lga qo‘yilgan.

ekologik me’yorlar va soliq siyosati orqali
tartibga solish amalga oshiriladi. Zamonaviy
texnologiyalar, jumladan, GPS va ragamli
monitoring tizimlari keng qo‘llaniladi.

2-rasm
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Yaponiya tajribasi  -Yaponiyada Innovatsion texnologiyalar,
yer resurslari cheklanganligi sababli intensiv avtomatlashtirilgan sug‘orish tizimlari va
dehqgonchilik rivojlangan. Fermer xo‘jaliklari robotlashtirilgan ishlab chigarish jarayonlari
kooperatsiya asosida faoliyat yuritadi. yer samaradorligini oshirishga xizmat giladi.

3-rasm

R
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Xitoy tajribasi-Xitoyda yer davlat yiriklashtiriladi.  Qishlog infratuzilmasini
mulki bo‘lib, uzoq muddatli ijaraga beriladi. rivojlantirish va davlat tomonidan qo‘llab-
Yerlarni konsolidatsiya  (birlashtirish, quvvatlash tizimi yuqgori darajada tashkil
yiriklashtirish va tartibga solish jarayoni) etilgan.

gilish siyosati orgali mayda uchastkalar
4-rasm

jarayoni) qilish (Flurbereinigung) amaliyoti
keng qo‘llanadi. Infratuzilma (yo‘llar, suv,
elektr) bilan ta’minlash davlat tomonidan
go‘llab-quvvatlanadi. Ekologik muvozanatni
saqlash asosiy ustuvor yo‘nalishlardan biri.

Germaniya tajribasi-Yer resurslari
qat’ty rejalashtirish asosida boshqariladi
(hududiy rejalashtirish tizimi rivojlangan).
Qishlog joylarda yerlarni konsolidatsiya
(birlashtirish, yiriklashtirish va tartibga solish
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5-rasm

Niderlandiya tajribasi-Yer tanqisligi

sababli  yerlardan  maksimal  samarali
foydalanish yo‘lga qo‘yilgan. Qishloq
hududlari ko‘p funksiyali (agroturizm,
ekologik  xizmatlar).  Suv  resurslarini
boshqgarish bilan yer foydalanish
integratsiyalashgan. Zamonaviy

Before and After Saemaul Undong

texnologiyalar (GIS, ragamli kadastr) keng
joriy etilgan.

Janubiy Koreya tajribasi-“Saemaul
Undong” (Yangi qishloq harakati) orqali
gishloq infratuzilmasi keskin yaxshilangan.
Aholini jalb gilgan holda yer va resurslardan
foydalanish samaradorligi oshirilgan. Davlat
va jamiyat hamkorligi kuchli.

6-rasm

Fransiya tajribasi -  Yerlarni
boshgarishda maxsus tashkilotlar (SAFER)
faoliyat yuritadi. Qishloq hududlarida yer

bozori nazorat qilinadi. Qishlog joylarni
saglash va rivojlantirish siyosati muvozanatli
olib boriladi.

7-rasm
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Xulosa. Tadgigot natijalari  shuni
ko‘rsatadiki, qishloq  aholi  punktlari
yerlaridan samarali foydalanish quyidagi
omillarga bog‘liq:

-yerga  egalik  va
huquglarining aniq belgilanishi;

-ragamli  kadastr tizimining joriy
etilishi;

-ekologik talablarning ustuvorligi;

-innovatsion texnologiyalarni  keng
qo‘llash;

-davlat tomonidan iqtisodiy qo‘llab-
quvvatlash mexanizmlarining mavjudligi.

Mazkur omillarni  milliy sharoitga
moslashtirish orgali qishlog hududlarini
bargaror rivojlantirishga erishish mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar
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foydalanish

UO‘K 551.577:528.8:581.5

2026-YIL1-MAXSUS SONI

3.0ECD. Agricultural Policy
Monitoring and Evaluation. Paris, 2021.

4.Deininger, K. Land Policies for
Growth and Poverty Reduction. World Bank,
2003.

5.United Nations. Sustainable Land
Management. New York, 2018.

6.Food and Agriculture Organization
(FAO)

7.World Bank

8.United Nations Human Settlements
Programme

9.Land Use Policy (xalgaro jurnal)

10.Journal of Rural Studies

11.Sustainability (MDPI)

12.Rural Land Use Planning Manual —
FAO

13.Sustainable Land Management
Sourcebook — World Bank

14.Introductionto Land Use Planning —
xalqaro darsliklar to‘plami

Xorazm viloyatida qurg‘oqchil yillarda o‘simlik qoplami holatini masofadan olingan
ma’lumotlar yordamida tahlil qilish

M.G*. O‘ktamov
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti, Geografiya kafedrasi tayanch
doktoranti

Annotatsiya. Ushbu tadqiqotda Xorazm viloyati hududida qurg‘oqchil yillarda vegetatsiya holati va
qurg‘oqchilik jarayonlari masofadan zondlash ma’lumotlari asosida baholandi. Tadgiqotda sun’iy yo‘ldosh
ma’lumotlari sifatida Landsat 5-TM hamda Landsat 8 OLI/TIRS tasvirlaridan foydalanildi. Ma’lumotlami
gayta ishlash va tahlil qgilish jarayoni Google Earth Engine platformasi yordamida amalga oshirildi.
Vegetatsiya holatini anigqlash magsadida Enhanced Vegetation Index (EVI) indeksi hisoblandi.

Abstract. This study assesses vegetation conditions and drought processes in the territory of
Khorezm region during drought years using remote sensing data. Satellite imagery from Landsat 5-TM and
Landsat8 OLI/TIRS sensors was usedas the primary data source. Dataprocessingand analysis were carried
out using the Google Earth Engine platform. In order to evaluate vegetation conditions, the Enhanced
Vegetation Index (EVI) was calculated.

AHHOTaIII/Iﬂ. B AaHHOM HMCCJICAOBAaHWU ITPOBECACHA OLICHKA COCTOAHUA pAaCTUTCIILHOI'O ITIOKPOBA U
NPOLIECCOB 3aCyXM Ha TeppUTOpUM XOpe3McKas 00JacTh Ha OCHOBE JIaHHBIX JHCTAHIIMOHHOTO
30HAUpOBaHMs 3eMii. B kauecTBe UCXOHBIX TAHHBIX UCTIOJIH30BaHbI CITYy THUKOBEIE CHUMKH Landsat 5-
TM u Landsat 8 OLI/TIRS. O6paboTka 1 aHaIU3 JaHHBIX BHITOJIHUIHCH C UCTIOIB30BAHHEM ILTATGOPMBI
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Google Earth Engine. lns OlEHKH COCTOSIHHUS PAaCTUTEILHOCTH ObLT paccuurtaH mHaekc Enhanced

Vegetation Index (EVI).

Kalit so‘zlar. qurg‘oqchilik, Landsat 5-TM, Landsat 8 OLI/TIRS, United States Geological Survey
(USGS), Google Earth Engine, Enhanced Vegetation Index.
Keywords. Drought, Landsat5-TM, Landsat 8 OLI/TIRS, United States Geological Survey (USGS),

Google Earth Engine, Enhanced Vegetation Index.

KaroueBrbie cioBa. 3acyxa, Landsat 5-TM, Landsat 8 OLI/TIRS, United States Geological Survey
(USGS), Google Earth Engine, Enhanced Vegetation Index.

Kirish.  Iglim  o‘zgarishi,  suv
resurslarining  kamayishi va antropogen
omillar ta’siri  natijasida qurg‘oqchilik

jarayonlari dunyoning ko‘plab hududlarida
kuchayib bormoqgda. Aynigsa, qurg‘oqchil
iqlim sharoitiga ega bo‘lgan Markaziy Osiyo
hududlarida ushbu jarayon tabiiy ekotizimlar
hamda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Shu jihatdan
vegetatsiya qoplami  holatini  doimiy
monitoring qilish va qurg‘oqchilik darajasini
baholash muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga
ega.

Vegetatsiya dinamikasini o‘rganishda
masofadan zondlash texnologiyalari muhim
rol o‘ynaydi. Sun’ity yo‘ldosh tasvirlari katta
hududlarni gisqa vaqt ichida kuzatish va
vegetatsiya holatini  baholash  imkonini
beradi. Xususan, Landsat 5-TM hamda
Landsat 8 OLI/TIRS kabi sun’iy yo‘ldoshlar
tomonidan olingan tasvirlar uzoq muddatli
ekologik o‘zgarishlarni tahlil qilishda keng
qo‘llaniladi. Ushbu ma’lumotlarni qayta
ishlash va tahlil qgilish jarayonida zamonaviy

bulutli geoinformatsion platformalar,
jumladan Google Earth Engine tizimi katta
imkoniyatlar yaratadi. Vegetatsiya holatini
baholashda turli vegetatsiya indekslari
qo‘llaniladi. Ulardan biri bo‘lgan Enhanced
Vegetation Index (EVI) indeksi ofsimlik
goplami zichligi va holatini anigroq baholash
imkonini beradi.

Mazkur tadgigotning asosiy magsadi
Xorazm viloyati hududida vegetatsiya
goplami holati va qurg‘oqchilik jarayonlarini
masofadan zondlash ma’lumotlari asosida
tahlil gilishdan iborat. Tadgiqot doirasida
2000, 2008, 2011, 2018 va 2020-yillarga
tegishli sun’ty yo‘ldosh tasvirlari asosida
vegetatsiya indekslari hisoblanib, hududda
vegetatsiya maydonlari hamda
qurg‘oqchilikka  uchragan  hududlarning
fazoviy tagsimoti baholandi. Ushbu tadqgiqot

natijalari hududda ekologik jarayonlarni
chuqurroq tushunish, qishloq xo‘jaligi
yerlaridan  samarali ~ foydalanish  va

qurg‘oqchilik monitoringini olib borishda
muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

1-rasm

Xorazm viloyati geografik o‘rni

XOPAIM BHACKTI CHEOCHR MALMYPHRA KAPTACH

Tadqgigot obyekti. Mazkur tadgigot
obyekti sifatida Xorazm viloyati hududi
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tanlandi. Xorazm viloyati O°‘zbekiston
Respublikasining  shimoli-g‘arbiy qgismida
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joylashgan bo‘lib, Amudaryoning quyi
oqimida shakllangan sug‘oriladigan tekislik
hududlaridan biri hisoblanadi. ~ Xorazm
viloyatining umumiy maydoni taxminan 6,3
ming km? ni tashkil etadi. Hudud iqlimi
keskin kontinental va qurg‘oqchil bo‘lib, yoz
fasli juda issiq va qurug, qish fasli esa
nisbatan sovuq bo‘ladi. O‘rtacha yillik yog‘in
migdori  80-100 mm atrofida bo‘lib,
yog‘inning asosly qismi qish va bahor
oylariga to‘g‘ri keladi. Yoz oylarida yog‘in
juda kam kuzatiladi, bu esa qishloq xo‘jaligi
ekinlari  rivojlanishi ~ uchun  sug‘orish
tizimlarining muhim  ahamiyatga ega
ekanligini ko‘rsatadi.

Metodologiya. Vegetatsiya holatini
o‘rganishning bir necha yo‘li mavjud, ammo
ushbu tadgiqot ishimizda biz Google Earth

Engine platformasi orgali  tasniflashni
maqgsad  qilganmiz.  Sun’iy  yo‘ldosh
ma’lumotlari sifatida Landsat 5-TM va

Landsat 8 OLI/TIRS tasvirlarining 2000,

2026-YIL1-MAXSUS SONI

2008, 2011, 2018 va 2020-yillarga oid
tasvirlari  asosida vegetatsiya holatini
aniglash uchun Enhanced Vegetation Index
(EVI) hisoblandi.  Hisoblangan  EVI
giymatlari asosida  vegetatsiya  va
qurg‘oqchilik hududlari aniglanib, ularning
maydonlari hisoblab chigildi hamda natijalar
xaritalar ko‘rinishida tasvirlandi.

Ma’lumotlar yig‘ish. Google Earth
Engine platformasi to‘g‘ridan to‘g‘ri USGS
ma’lumotlar bazasidan, ya’ni 2000, 2008,
2011, 2018, 2020 - yillarning aprel oyidan
oktabr oyigacha olingan tasvirlarni avtomatik
yuklab beradi. Keyin esa, tadgigot hududi
bo‘yicha kesib olindi hamda keyingi tahlil
jarayonlari uchun tayyorlandi. Tasvirlar
WGS-84 koordinata tizimida va Universal
Transverse Mercator (UTM) proeksiyasi
asosida, ya’ni EPSG:32641 —WGS84/UTM
zone 41N koordinata tizimida gayta ishlash
uchun moslashtiriladi.

2-rasm

Metodologiyaning sxemasi

Landsat 5-TM
data 2000

Landsat 5-TM
data 2008

Landsat 5-TM
data 2011

Landsat 8 OLI/TIRS
data 2018
|

4

Landsat 8 OLI/TIRS
data 2020

Google Earth Engine Filtering and Clipping EVI calculation

Vegetation Vegetation
classification 2000 classification 2008

l

Vegetation
classification 2018

Vegetation
classification 2011

Vegetation
classification 2020

!

Changes detection Mapping & Export
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Ma’lumotlarni tahlil qilish. Sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari Google Earth Engine
platformasiyordamida gayta ishlanib tahlil
gilindi. Tadgigot metodologiyasi bir necha
asosiy bosqichlarni o°z ichiga oladi:

1. Tasvirlarni tanlash va birlashtirish:
tadqiqot yillari bo‘yicha Landsat 5-TM va
Landsat 8 OLI/TIRS sun’ty yo‘ldosh
tasvirlari tanlab olinib, vegetatsiya davriga
mos tasvirlar birlashtirildi hamda kompozit
tasvirlar yaratildi.

2. Vegetatsiya indeksini hisoblash:
tanlangan tasvirlar asosida hududdagi
vegetatsiya goplami  holatini  baholash

magsadida Enhanced Vegetation Index (EV1)
hisobland.i.

3. Vegetatsiya va  qurg‘oqchilik
hududlarini aniglash:  hisoblangan EVI
giymatlari asosida vegetatsiya mavjud

hududlar hamda qurg‘oqchilik kuzatilgan
hududlar ajratib olindi va ularning fazoviy
tagsimoti tahlil gilindi.(2-rasm).

Tahlil. Natijalarni yanada aniqroq
baholash va hududda kuzatilayotgan
o‘zgarishlarni tahlil gilish maqgsadida 2000,
2008, 2011, 2018 va 2020-yillarga tegishli

2026-YIL1-MAXSUS SONI

ma’lumotlar o‘rganildi. Masofadan zondlash
ma’lumotlarini qayta ishlash, tasvirlarni
zamonaviy geoinformatsion texnologiyalar
yordamida tahlil gilish hamda vegetatsiya
indekslarini  hisoblash ~ Xorazm viloyati
hududida vegetatsiya goplami dinamikasi va
qurg‘oqchilik jarayonlarining fazoviy
o‘zgarishini aniqglash imkonini berdi. Olingan
natijalar turli yillarda vegetatsiya maydonlari
hamda qurg‘oqchilikka uchragan
hududlarming o‘zgarib borishini ko‘rsatdi.
Ushbu tahlillar hududda qishloq xo‘jaligi

yerlaridan  samarali ~ foydalanish, suv
resurslarini  ogilona boshqarish hamda
qurg‘oqchilik  jarayonlarini  monitoring

qilishda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat
giladi.

Natija. Xorazm viloyati hududida
vegetatsiya qoplami  va  qurg‘oqchilik
maydonlaridagi o‘zgarishlar 2000-2020 —
yillar  oraligida turli darajada dinamik
o‘zgarishlarni  namoyon etdi. Olingan
natijalar hududda vegetatsiya qoplami asta-
sekin ortib borayotganini, qurg‘oqchilik
maydonlari esa ma’lum darajada
kamayganini ko‘rsatadi.

1-jadval.

Xorazm viloyati vegetatsiya qoplami va o‘simliksiz yerlarning 2000 dan 2020 yillar
orasidagi o‘zgarish ko‘rsatkichlari

2000 dan 2020
Yillar ) gacha
Sinflas 2000(km?) | 2008(km®) | 2011(km?®) | 2018(km?) | 2020(km?) o' zgarishi
. (km?)
Vegetatsiya | 309, 3932 3795 4102 4137 4312
qoplami
QO'simliksiz 2040 1948 1842 1689 1619 -421
yerlar
Asosiy o‘zgarishlar quyida Keyingi yillarda esa vegetatsiya goplami
keltirilgan: yana ortib borgan: 2018 yilda 4102,60 km?,
Vegetatsiya maydonlari:  Tadgiqot 2020 yilga kelib esa 4137,40 km? ga yetgan.

natijalariga ko‘ra, 2000 yilda vegetatsiya
bilan qoplangan hudud maydoni 3824,68 km?
ni tashkil etgan. 2008 vyilga kelib bu
ko‘rsatkich 3932,87 km? ga oshgan. 2011
yilda vegetatsiya maydonida biroz kamayish
kuzatilib, 3795,90 km? ni tashkil qilgan.
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Umuman olganda, 2000-2020 vyillar
oralig‘ida vegetatsiya maydoni taxminan 312
km? ga oshgan.

Qurg‘oqchilik hududlari:
Qurg‘oqchilik kuzatilgan hududlar maydoni
esa aksincha kamayish tendensiyasini
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ko‘rsatadi. 2000 yilda qurg‘oqchilik maydoni
2040,86 km? ni tashkil etgan bo‘lsa, 2008
yilda 1948,83 km?, 2011 yilda 1842,49 km?
ga kamaygan. Keyingi vyillarda ushbu
kamayish davom etib, 2018 yilda 1689,83

2026-YIL1-MAXSUS SONI

km?, 2020 yilga kelib esa 1619,89 km* ni
tashkil gilgan. Umumiy hisobda 2000-2020
yillar davomida qurg‘oqchilik maydoni
qariyb 421 km? ga qisqargan.

3-rasm

Vegetatsiya goplami karta-sxemalari

Norazm viboyati vegetatsiya indeksi. 2000l

Xurarm viboyath vegetatsiya indeksd 2008.yil Norazm

Norazm vileyati vegetatsiyn indeksd. 201831l

Tadgigot hududida kuzatilayotgan
ushbu o‘zgarishlar vegetatsiya qoplamining
ma’lum darajada tiklanayotganini hamda
qurg‘oqchilik hududlarining ~ kamayib
borayotganini  ko‘rsatadi. Bu  jarayon
hududda sug‘orish tizimlarining rivojlanishi,
qishloq xo‘jaligi yerlaridan foydalanishning
kengayishi va suv resurslaridan foydalanish
bilan bog‘liq omillar ta’sirida yuzaga kelgan
bo‘lishi mumkin. Olingan natijalar hududda
vegetatsiya dinamikasini monitoring qilish
hamda qurg‘oqchilik jarayonlarini
baholashda muhim ilmiy ahamiyatga ega.

Muhokama. Vegetatsiya qoplami
hududning ekologik bargarorligi va gishloq
xo0jaligi faoliyati uchun muhim
ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Xorazm
viloyati hududiasosan sug‘oriladigan qishloq
xo0‘jaligi yerlaridan iborat va bu bevosita
Amudaryo suv resurslariga bog‘liq. Shuning
uchun hududda vegetatsiya qoplami va
qurg‘oqchilik jarayonlarining o‘zgarishini
o‘rganish suv resurslaridan foydalanish
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viloyati segetatsiva indckel. 20111

Xorazm viloyat vegetatsiya indekod. 202051

samaradorligini baholashda muhim ahamiyat
kasb etad.i.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
2000-2020 yillar davomida hududda
vegetatsiya maydonlari umumiy hisobda
oshish kuzatilgan. Ayrim yillarda vegetatsiya
maydonining qisqarishi namoyon bo‘lgan
bo‘lsa-da, keyingi yillarda uning yana ortib
borishi gayd etildi. Bu holat qishloq xo‘jaligi
yerlarining kengayishi, sug‘orish
tizimlarining  rivojlanishi  hamda  yer
resurslaridan foydalanish oshganligi bilan
bog‘lig bo‘lishi mumkin.

Shu bilan birga, qurg‘oqchilik
hududlari maydonining asta-sekin kamayib
borishi ham kuzatiladi. Biroq ayrim yillarda
iglim sharoiti, suv resurslarining
yetishmovchiligi  yoki agrotexnik omillar
ta’sirida  vegetatsiya qoplamida qisqa
muddatli  o‘zgarishlar  yuzaga  kelishi
mumkin. Turli vyillarda vegetatsiya va
qurg‘oqchilik maydonlarining farqli
giymatlari hududda tabily va antropogen
omillar ta’sirining mavjudligini ko‘rsatadi.
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Hududda olib borilgan tahlillar
vegetatsiya qoplami dinamikasi bevosita suv
resurslari va qishloq xo‘jaligi faoliyati bilan
bog‘liq ekanligini ifodalaydi. Ushbu natijalar
hududda ekologik monitoring olib borish,
gishlog  xofjaligi  yerlaridan  samarali
foydalanish hamda qurg‘oqchilik xavfini
baholashda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat
giladi.

Xulosa. Masofadan zondlash
texnologiyalaridan foydalanish orgali olib
borilgan  tadgigotlar Xorazm  viloyati
hududida  vegetatsiya goplami va
qurg‘oqchilik jarayonlarining davriy
kesimida o‘zgarishini aniqlash imkonini
berdi. Landsat 5-TM va Landsat 8 OLI/TIRS
sun’ily yo‘ldosh tasvirlari asosida
hisoblangan Enhanced Vegetation Index
(EVI) ko‘rsatkichlari hududda vegetatsiya
goplami dinamikasini hamda qurg‘oqchilik
hududlarining maydon jihatdan o‘zgarishini
tahlil qilish imkonini berdi. Tadgiqot
natijalari  2000-2020 vyillar davomida
hududda vegetatsiya maydonlari ma’lum
darajada ortib borayotganini, qurg‘oqchil
hududlari esa ayrim yillarda kamayganini
ko‘rsatdi. Bu jarayon hududda qishloq
xo‘jaligi faoliyatining rivojlanishi, sug‘orish
tizimlarining  kengayishi  hamda  suv
resurslaridan  foydalanish  bilan  bog‘liq
omillar ta’siri bilan izohlanishi mumkin.

Sun’ty yo‘ldosh tasvirlari asosida
tuzilgan xaritalar hududdagi vegetatsiya
goplami va qurg‘oqchilik jarayonlarini
aniglash hamda ularning vaqt bo‘yicha
o‘zgarishini kuzatish imkonini beradi. Ushbu
ma’lumotlar qishloq xo‘jaligi yerlaridan
samarali ~ foydalanish, suv  resurslarini
boshgarish hamda hududda yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan ekologik muammolarni
oldindan baholashda muhim ahamiyat kasb
etadi.

Shuningdek, tadgiqot natijalari
hududda ekologik monitoringni
rivojlantirish, qurg‘oqchilik jarayonlariga

moslashuv choralarini ishlab chigish hamda
kelajakda  bargaror  tabiiy  resurslar
boshgaruvini ta’minlash uchun ilmiy asos
bo‘lib xizmat qiladi.
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WEB KARTOGRAFIYAVAWEBGIS: 2024-2025 YILLARDAGI SO‘NGGI
TENDENSIYALAR VA AMALIY QO‘LLANILISHINING TIZIMLI SHARHI

Bekanov Kuatbay Koshkarbaevich
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi mudiri g.f.f.d., dots.

Atabayev Sarvarbek Azadovich
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi o‘qituvchi

Xamzayeva Shaxnoza Islombek gizi
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
Geodeziya va geoinformatika mutaxassisligi magistranti

Annotatsiya. Hozirgi kunda kartografiyava WebGIS texnologiyalari interaktiv xaritalar, tahlil va
inklyuziv dizayn yordamida ma’lumotlarni boshqarishda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu maqolada
2024-2025 yillarda chop etilgan to‘rtta ilmiy tadgiqot tizimli ravishda tahlil gilindi. Tadgigotlar kartografik
dizayn, usability, accessibility, Web-GIS ning qo‘llanilishi va bibiliometrik tadqiqotlarni 0‘z ichiga olgan
bo‘lib, tahlil natijalari orqali web kartografiyaning hozirgi zamonaviy GIS tizimidagi ahamiyatini, istigbol
yo‘nalishlarini hamda ilmiy va amaliy qo‘llanilish imkoniyatlarini aniqlaydi.

AHHoTanus. B Hactosee Bpems kaprorpapus u Be0-I MC-TeXHOIOTHI UTPAIOT PEeLIAIOLLYIO POJIb
B yIPaBIECHUH JaHHBIMH TIOCPECTBOM MHTEPAKTUBHBIX KapT, aHAIM3a U MHKIIO3UBHOTO Au3aiiHa. B
JAHHOU CTAaThe CUCTEMATUYECKU PACCMAaTPUBAIOTCS YETHIPE HAyTHBIX UCCIIE0BAHUSL, Oy OJIMKOBAHHBIX B
nepuos ¢ 2024 mo 2025 roxa. MccinemoBaHusl OXBaThIBAIOT KapToTrpadUuecKuid AU3aiH, ya00CTBO
UCTIOJIb30BaHHUs, JOCTYIHOCTb, puinoxkeHus Be6-I' MC u Gubinomerpuyeckue uccie0BaHus. AHaIN3
HOTYEPKUBACT 3HAYMMOCTh BeO-kaprorpaguu B coBpeMmeHHbIX [MC-cuctemax, BBISBISIET HOBBIC
TEHJCHIIMU U UCCIIEAYET €€ MOTEHINA KaK JIIsl HAYYHBIX, TaK U I IPAKTUYECKUX MTPUMEHEHUH.

Kalit so‘zlar. Web kartografiya, WebGIS, interaktiv xaritalar, kirish imkoniyati (accessibility,
foydalanuvchi qulayligi (usability), bibliometrik tahlil.

KuroueBsle ciioBa. BeO-kapTorpadus, Be6-I'C, nHTEpaKTHBHBIC KApThl, 10CTYIHOCTb, Y 100CTBO
UCTIOJIH30BaHMsI, ONOIMOM ETPUUECKHII aHATU3.

Kirish. Web kartografiya va WebGIS tagdim etishga talabning ortishi mazkur
sohalari oxirgi o‘n yillikda sezilarli darajada sohaning ahamiyatini yanada oshirdi.
rivojlanib  bormoqda. So‘nggi yillarda Interaktiv xaritalar orgali geografik
internet  va  mobil  texnologiyalardan ma’lumotlarni ko‘rsatish bilan
foydalanish  imkoniyatlarining  kengayib cheklanilmaydi, ya’ni ma’lumotlar tahlil ham
borishi, foydalanuvchilar uchun gilinadi, qaror gabul qilishda real vaqt
ma’lumotlarni interaktiv va vizual tarzda rejimiga asoslanadi hamda
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foydalanuvchilarni amaliy natihaga
yo‘naltiradi. Shu munosabat bilan, mazkur
sohada olib borilayotgan ilmiy tadgiqotlarni
tizimli ravishda o‘rganish va tahlil qilish
dolzarb hisoblanadi.

Maqgolaning magsadi — 2024-2025
yillar oralig‘ida chop etilgan bir gator nufuzli

2026-YIL1-MAXSUS SONI

tadgiqotlarni  tahlil qgilish orgali web
kartografiya va WebGIS sohasining hozirgi
holatini, asosiy trendlar hamda istigbol
yo‘nalishlarini  aniqlashdir. ~ Shuningdek,
ushbu tahlil natijalari ilmiy jamoatchilik va
golaversa, amaliyotchilarga ham foydali
tavsiyalar beradi.

1-rasm.
WebGIS bilan bog‘liq nashrlarning o‘sib borishi
NASHRLAR
400
350 N
300 |
250 .
200 -
150 [
100 [ ]
50
0
2020 2021 2022 2023 2024 2025

Tadgigot metodologiyasi

Magolalarni tanlashda
mezonlarga e’tibor qaratildi:

Web kartografiya,
bog‘ligligi;

Interaktiv  xaritalar, usability
accessibility yo‘nalishlariga tegishliligi;

quyidagi
WebGIS bilan

va

2024-2025 yillar oralig‘idagi nashr
etilganligi;
Scopus hamda yuqgori  impaktli

jurnallarda chop etilganligi.

Tanlangan magolalar:

Zejdlik & Vozenilek (2025);

Manu et al (2025);

Aschieri et al (2024);

Vinueza-Martinez et al (2024).

Tanlash jarayonida Scopus bazasidagi
magqolalar ustuvorlik bilan ko‘rib chiqildi.
Dastlab keng gamrovli qidiruv amalga
oshirildi, yakuniy bosqichda to‘rtta asosiy
maqola chuqur tahlil uchun tanlab olindi.

Adabiyotlar  sharhi.  Kartografik
dizayn va  foydalanuvchi  qulayligi
(Cartographic Design and Usability). Zejdlik
& Vozenilek (2025) web xarita ilovalaridag
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dizayn va usabilityni tahlil giladi. Tadgiqotda
dizan elementlari, masshtab, interfeysning
intuitivligi va foydalanuvchi tajribasi asosiy
parametr sifatida o‘rganib chiqilgan.

Mazkur tadgiqot ishi shuni
ko‘rsatadiki, har bir web xaritaning yutug‘i
ko‘p jihatdan foydalanuvchi interfeysining
qulayligi va dizaynstandartlari bilan bevosita
bog‘ligdir. Masalan, markerlarning aniqligi,
rang  kontrasti hamda  masshtabning
moslashuvi foydalanuvchilarning xaritani
tushunishini osonlashtiradi. Dizayn
standartlarini yaxshilash web xaritalarning
samaradorligini oshiribgina golmay,
foydalanuvchilarning qaror gabul qilish
(decision-making)  jarayonini  sezilarni
tezlashtiradi. [4]

Accessibility va inklyuziv xaritalash
(Accessibility and Inslusive Mapping). Manu
et al. (2025) ko‘rish imkoniyati cheklangan
foydalanuvchilarga mo‘ljallangan xaritalarni
tahlil giladi. Inklyuziv dizayn bugungi kunda
web Kkartografiyaning ajralmas gismiga
aylanib ~ bormoqgda.  Tahlil gilingan
tadgiqotlarda audio tavsiflar, screen-reader
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qo‘llab-quvvatlashi va yugori kontrastli rang
sxemalari samarali yechim sifatida taklif
etilgan. Bu esa foydalanuvchilarning xarita
ma’lumotlarini  to‘liq qabul qila olish
imkoniyatini  yanada oshirishga  xizmat
giladi.

Kelajakda accessibility masalalarini
real foydalanuvchilar oshtirokida sinovdan
o‘tkazish muhim ahamiyat kasb etadi. [2]

Xavf-xatarlarni boshgarishda WebGIS
ilovalari (WebGIS in Risk management
Applications). Aschieri et al. (2024) Web-
GIS ilovasining gidrogeologik xavflarni
oldini olishda qo‘llanilishini tahlil qiladi.
Real vagt monitoring, xavf zonalarini
aniglash va tezkor ogohlantirish tizimlari
mazkur texnologiyaning asosiy
ustunliklaridan hisoblanadi. Hozirgi kunda
aynigsa, gidrogeologik xavflarni prognoz
gilishda WebGIS dan samarali
foydalanilmogda. Shu bilan birga, xavflarni
oldindan aniglash  resurslarni  samarali

tagsimlash va favqulodda vaziyatlarda tezkor
garorlar gabul gilish imkoniyatini yaratadi.
[1]

Mazkur texnologiya nafagat ilmiy
ahamiyatga, balki amaliy qo‘llashga ham
asoslanganligi bilan ajralib turadi.

WebGIS tadgiqotlaridagi bibliometric
tendensiyalar  (Bibliometric ~ Trend in
WebGIS Research). Vinueza-Martinez et al.
(2024) WebGIS sohasidagi ilmiy tadgigot
ishlarini bibliometric usul bilan tahlil giladi.
Tadgigot  global  migyosda  WebGIS
sohasidagi magolalar soni va nashr
yo‘nalishlarini  ko‘rsatib beradi. So‘nggi
yillarda ilmiy nashrlar sonining ortib borishi
ushbu yo‘nalishga bo‘lgan qiziqishning
yugori ekanligini tasdiglaydi.

WebGIS tez rivojlanayotgan soha
bo‘lib, yangi  yo‘nalishlar  bo‘yicha
go‘shimcha tadqiqotlar talab etiladi. Bu ilmiy
va amaliy izlanishlar uchun asos yaratadi. [3]

2-rasm.

WebGIS tadqiqot yo‘nalishlarining foizli tagsimoti
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1-jadval.

Tadqiqotning asosiy jihatlari, yo‘nalishlari va xulosalari bo‘yicha umumlashtirish

Aspect

Yo¢‘nalish

Xulosa

Kartografik dizayn

Foydalanuvchi qulayligi

Qaror gabul gilishni

va standartlashtirish yaxshilaydi
Accessibility Ko‘rish imkoniyati Inklyuziv dizaynni
cheklangan talab giladi

foydalanuvchilar

WebGIS ilovalari

Xavf-xatarlarni
boshqarish

Real vagt monitoringida
samarali

Bibliometrik
tendensiyalar

IImiy tagdgiqotlarni
rivojlantirish

Global rivojlanish va
istgibol yo‘nalishlari

Tahlil natijalari

Tahlil natijalari web kartografiya va
WebGISning bir nechta asosiy rivojlanish
yo‘nalishlarini ko‘rsatib beradi:

Foydalanuvchi
yo‘naltirilgan dizayn;

Inklyuziv va universal interfeyslar;

Real vaqt ma’lumotlariga asoslangan
tizimlar;

Fanlararo integratsiya.

Birog mavjud tadgiqot ishlarida
metodologik cheklovlar, ma’lumotlar sifati

tajribasiga

va real foydalanuvchi  sinovlarini
yetishmasligi  kuzatiladi. Mazkur jihatlar
kelgusidagi  ilmiy izlanishlarda  bu

muammolarni hal gilish zaruriyati borligini

ko‘rsatadi.
Xulosa. Web kartografiya va WebGIS

texnologiyalari zamonaviy axborot
tizimlarining  ajralmas  gismiga aylanib
bormoqda. Shu  bilan  birga, ular

ma’lumotlarni vizual ko‘rsatish, balki tahlil
gilish va garor gabul qilish jarayonlarini
sezilarli ravishda qo‘llab-quvvatlash
imkonini beradi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki,
interaktiv xaritalar va WebGIS
texnologiyalari ma’lumotlarni taqdim etishda
va ularni amaliy qo‘llashda muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Jumladan, dizayn va usability
elementlari foydalanuvchi tajribasini
oshirishga, accessibility esa inklyuzivlikni
ta’minlashga xizmat qilmoqda.
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Tadqgigotlar WebGIS va kartografiya
sohalaridagi istigbol yo‘nalishlarini aniqlash
va ilg‘or amaliyotlarni keng joriy etishda
muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.
Kelajakda mazkur sohada yanada chuqurroq
tadgiqotlar olib borilishi esa muhim vazifa
bo‘lib qolmoqda.
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KARTOGRAFIYAVAYER KADASTRI TIZIMINING XALQARO
MIQYOSDAGI RIVOJLANISHI VA AHAMIYATI

Asqarov Jasurbek Yodgorjon o°g‘li
Davlat kartografiya-geodeziya fondi rahbari

Annotatsiya. Ushbu maqolada kartografiya va yer kadastri tizimining xalgaro miqyosdagi
ahamiyati, ularning o°zaro bog‘liqligi hamda zamonaviy geoaxborot texnologiyalari asosida rivojlanish
tendensiyalari tahlil gilingan. Yer resurslarini boshgarishda ragamli kartografiya va kadastr
ma’lumotlarining roli ilmiy jihatdan yoritilgan

AHHoTatsis. B 1aHHOl cTaThe aHAMM3HPYETCS MEXK Ty HAPOTHOE 3HAYEHUE KapTorpaduu U CUCTEMBI
3€MCJIbHOI0O KagacTpa, HUX B3aMMOCBA3b U TCHACHUHMU pa3BUTUA Ha OCHOBE COBPCMCHHBIX
reouH(opMatsioHHBIX TexHoJIoruid. Hayuno ocsenieHa poJib iupoBoii kKapTorpaduu U KajaacTpoBOM
uH(pOpMatsii B yIpaBIeHIH 36 MEJIbHBIMHI PECYPCaM.

Abstract. This article analyzes the international significance of cartography and the land cadastre
system, their interrelationships, and development trends based on modern geoinformation technologies.
The role of digital cartography and cadastral data in land resource management is scientifically highlighted

Kalit so‘zlar: kartografiya, yer kadastri, geoaxborot tizimlari, ragamli xarita, masofadan zondlash,
GPS, yer resurslari, kadastr, xalgaro standartlar.

KuaroueBbie ciaoBa. Kaprorpadus, 3emensHBIN KagacTp, reorpaduueckue MHGOpMatsioHHbIE
CUCTEMBI, nU(poBas KapTa, MTUCTAHIMOHHOE 30HAHMpoBaHue, GPS, 3emenbHBIE pecypchl, Kagactp,
MEXIyHApOIHbIE CTaHAAPTHI.

Keywords. cartography, land cadastre, geographic information systems, digital map, remote sensing,
GPS, land resources, cadastre, international standards.

Kirish. ~ Jahon  miqyosida  yer Yer kadastri tizimi yer uchastkalari
resurslaridan samarali foydalanish, hagidagi huqugiy, iqtisodiy va geografik
hududlarni  rejalashtirish ~ va  bargaror ma’lumotlarni yig‘ish va tizimlashtirishni
rivojlanishni ta’minlashda kartografiya va ta’'minlaydi.  Kadastr  ma’lumotlarining
yer kadastri tizimlari muhim ahamiyat kasb anigligi yer munosabatlarini tartibga solish,
etmoqda. Zamonaviy geoaxborot mulk huqugini himoya qilish va investitsiya
texnologiyalari asosida kadastr muhitini yaxshilashda muhim ahamiyatga
ma’lumotlarini raqamlashtirish va xaritalarni ega. Xalgaro amaliyotda elektron kadastr
yangilash  jarayonlari jadal sur’atlarda tizimlari geoaxborot texnologiyalari bilan
rivojlanmogqda. Shu nugtai  nazardan integratsiyalashgan holda rivojlanmoqgda.
kartografiya va yer kadastri sohasida xalgaro Kartografiya va yer kadastrining
tajribalarni o‘rganish va amaliyotga joriy integratsiyalashuvi natijasida  ragamli
etish dolzarb hisoblanadi. xaritalar asosida hududlarni kompleks tahlil

Kartografiya yer yuzasidagi tabiiy va qilish imkoniyati paydo bo‘ldi. Masofadan
jytimoly  ob’ektlarni  xaritalar  orqali zondlash ma’lumotlari, aerokosmik tasvirlar
tasvirlash, tahlil gilish va modellashtirish va GPS texnologiyalari yer uchastkalari
imkonini beruvchi ilmiy soha hisoblanadi. chegaralarini aniq belgilash imkonini beradi.
Zamonaviy kartografiya geoaxborot Bu esa yer resurslarini  boshqarish
tizimlari, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari va global samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.
pozitsiyalash tizimlari bilan chambarchas Kartografiya va yer kadastri tizimi yagona
bog‘liq  holda rivojlanmoqda.  Ushbu geoaxborot mubhitida 0°‘zaro
texnologiyalar yer resurslarini baholash, integratsiyalashgan holda faoliyat yuritadi.
hududlarni rejalashtirish va infratuzilmani Masofadan zondlash ma’lumotlari, GPS
rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega. o‘lchash ishlari va geodezik kuzatishlar

asosida dastlabki fazoviy ma’lumotlar
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shakllantiriladi. Ushbu ma’lumotlar
geoaxborot tizimlarida qayta ishlanib,
ragamli  xaritalar  yaratiladi.  Ragamli
kartografik ~ ma’lumotlar  asosida  yer
uchastkalari  chegaralari aniglanadi va

kadastr bazasi shakllantiriladi. Natijada yer
resurslarini boshgarish, monitoring qilish va
garor qabul qilish jarayonlari axborot
jihatdan ta’minlanadi.

Hozirgi davrda kartografiya va yer
kadastri tizimi yer resurslarini boshgarish,
hududiy rejalashtirish, shaharsozlik, gishloq
xo‘jaligi, ekologik monitoring hamda
iqtisodiy rivojlanishni ta’minlashda muhim
o‘rin egallaydi. Yer resurslari har ganday
davlatning asosiy boyligi hisoblanadi. Shu
sababli yerlarni  hisobga olish, ulardan
samarali foydalanish va muhofaza gilish
masalalari dolzarb hisoblanadi.

Kartografiya yer yuzasini tasvirlash,
hududlar to‘g‘risida aniq ma’lumotlar olish

2026-YIL1-MAXSUS SONI

hamda hududiy tahlil qilish imkonini
beruvchi fan hisoblanadi. Yer kadastriesa yer
uchastkalarini  hisobga olish, baholash,
huquqiy ro‘yxatdan o‘tkazish hamda
ularning holatini monitoring gilish tizimidir.

Zamonaviy davrda kartografiya va yer
kadastri tizimi o‘zaro integratsiyalashgan
holda rivojlanmogda.  Aynigsa, GIS
texnologiyalarining  joriy etilishi ushbu
sohaning rivojlanishiga katta turtki berdi. Bu
esa yer resurslarini boshqgarish
samaradorligini oshirish imkonini bermoqda.

Kartografiya va yer kadastri tizimi
tarixiy rivojlanish jarayonida bir necha
bosqichlardan o‘tgan. Dastlabki davrda yer
hisobini yuritish oddiy chizmalar va qo‘lda
tayyorlangan xaritalar asosida amalga
oshirilgan. Bu xaritalar aniqligi past bo‘lib,
fagat umumiy ma’lumot berishga xizmat

gilgan.

1-rasm

< Xaritalar va kadastr
malumotlarining
ragamlashtirilishi

Qonunchilik va boshgaruv ‘

# Yerlarni gqonuniy boshgarsh
mexanizmining rivojlanishi

- Yer ajratish va mulkchilik
huqdqir/

s Xalqgaro kartografiya va
yer kadastri tizimining

2
Tarmogq va tagsimlash |

# Turli davlatlar o’rtasida
ma’lumotlarni tagsimlash

# Xalgaro standartlar
va talablar o

@ Yer resurslaridan b
e - samarali foydalanish g«
5% « Investitsiyalarni P K %; I
= jalb etish va ik
biznesni rivojlantirish

Keyinchalik geodezik o‘lchov usullari
rivojlanishi  natijasida aniq kartografik
materiallar tayyorlana boshlandi. Bu esa yer
uchastkalarini aniglik bilan hisobga olish
imkonini berdi.
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olish

Aerofotosuratga
texnologiyasining joriy etilishi kartografiya
rivojlanishida muhim bosqich bo‘ldi. Ushbu
usul orgali katta hududlarni gisga vagt ichida
tasvirlash imkoniyati yaratildi.



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

Kompyuter texnologiyalarining
rivojlanishi  bilan elektron kartografiya
shakllandi. Xaritalarni ragamli ko‘rinishda
tayyorlash, saglash va yangilash imkoniyati
paydo bo‘ldi.

Hozirgi bosgichda esa geoinformatsion
tizimlar asosida ragamli kartografiya va yer
kadastri tizimi shakllandi. Bu tizimlar orqgali

C— -

80%

"" ga yaqin muammolar
: yerdan noto‘g‘ri
foydalanish bilan

bog‘liq
(AREN
i Re:urfSla "H.IH:I?III”y molar

davlatlarida
ma’lumotlar infratuzilmasi shakllantirilgan
bo‘lib, barcha kadastr ma’lumotlari yagona
tizimga birlashtirilgan. Bu tizim orqgali yer

Yevropa fazoviy

uchastkalari, mulk huquglari, transport
infratuzilmasi va muhandislik tarmoglari bir
tizimda yuritiladi.

AQShda yer kadastri tizimi ko‘p
gatlamli GIS texnologiyalari asosida tashKil
etilgan. Ushbu tizimda yer uchastkalari,
tabiiy resurslar, ekologik ma’lumotlar hamda
iqtisodiy ko‘rsatkichlar 0°zaro
integratsiyalashgan.

Yaponiya va Janubiy Koreyada yer
kadastri tizimi to‘liq avtomatlashtirilgan. Yer
uchastkalarini onlayn ro‘yxatdan o‘tkazish,
hujjatlarni elektron shaklda olish imkoniyati
mavjud.

Germaniyada 3D kadastr tizimi joriy
etilgan bo‘lib, yer osti kommunikatsiyalari,
binolar va inshootlar ham hisobga olinadi. Bu
esa shaharsozlikni rejalashtirishda muhim
ahamiyatga ega.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

fazoviy ma’lumotlarni tahlil
boshqgarish imkoniyati kengaydi.

Xalgaro amaliyotda yer kadastri tizimi
davlat boshgaruvining muhim elementi
hisoblanadi. Rivojlangan davlatlarda yer
kadastri tizimi ragamli platformalar asosida
tashkil etilgan.

qilish va

2-rasm
_—1 |

Kartografiya va yer kadastrmmg
muhim ahamiyati"

2

T
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ga yaqin yerlar
ma’lumotlari
kadastr tizimiga
kiritilmagan
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Aniqma'lumot  Samarali boshqaruv  Bargaror rivojlanish

Kartografiya va yer kadastri tizimining

rivojlanishida  zamonaviy texnologiyalar
muhim rol o‘ynaydi. Bugungi kunda
quyidagi texnologiyalar keng
go‘llanilmoqda:

Geoinformatsion tizimlar (GIS)

Masofadan zondlash texnologiyalari

Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari

GPS va GNSS texnologiyalari

Ragamli kartografiya

3D kartografiya

Mazkur texnologiyalar yordamida yer
resurslari  to‘g‘risida  aniq ma’lumotlar
olinadi. Sun’ly yo‘ldosh tasvirlari orqali
hududlarning holati monitoring gilinadi. GPS
texnologiyalari yordamida yer
uchastkalarining koordinatalari aniglanadi.

GIS texnologiyalari esa kartografiya va
yer kadastri tizimining asosiy elementi
hisoblanadi. Ushbu tizim orqgali fazoviy
ma’lumotlar qatlamlar ko‘rinishida saqlanadi
va tahlil gilinadi.
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Yer
vazifalari

Yer kadastri tizimi quyidagi vazifalarni
bajaradi:

yer uchastkalarini hisobga olish

yerlarni baholash

yer uchastkalarini ro‘yxatdan o‘tkazish

yer resurslarini monitoring qilish

yerlardan foydalanishni nazorat qilish
yer solig‘ini hisoblash

Mazkur vazifalar yer resurslaridan
samarali foydalanish imkonini beradi. Yer
kadastri tizimi davlat boshgaruvining muhim
elementi hisoblanadi.

Yer kadastri tizimining ahamiyati

Yer kadastri tizimi iqtisodiy jihatdan
muhim ahamiyatga ega. Yer solig‘ini
hisoblash, ko‘chmas mulk  bozorini
rivojlantirish va investitsiyalarni jalb gilishda
muhim rol o‘ynaydi.

Huqugiy jihatdan yer kadastri tizimi
mulk huquglarini  himoya qiladi. Yer
uchastkalarining chegaralari aniq belgilanadi
va nizolar kamayadi.

Ekologik jihatdan yer kadastri tizimi
yer resurslarini monitoring qilish imkonini
beradi. Tuprog degradatsiyasi, sho‘rlanish va
cho‘llanish jarayonlari aniqlanadi.

O°‘zbekiston uchun ahamiyati

O‘zbekistonda kartografiya va yer
kadastri tizimi modernizatsiya gilinmoqda.
Ragamli kadastr tizimi joriy etilib, yer
resurslari elektron shaklda yuritilmogda.

Bu quyidagi imkoniyatlarni yaratadi:

yer hisobi aniqgligi oshadi

yer solig‘i tizimi takomillashadi

yer nizolari kamayadi

investitsiya muhiti yaxshilanadi

hududiy rejalashtirish yaxshilanadi

Shuningdek, GIS texnologiyalarini
joriy etish orqali yer resurslarini monitoring
gilish imkoniyati kengaymoqda.

Kartografiya va yer kadastri tizimi
xalgaro migyosda jadal rivojlanmoqda.
Zamonaviy GIS texnologiyalari, ragamli
kartografiya va  fazoviy ma’lumotlar

kadastri ~ tizimining  asosiy
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infratuzilmasi  yer resurslarini  samarali
boshgarish imkonini bermoqda.

Rivojlangan davlatlar tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, ragamli kadastr tizimi iqtisodiy
rivojlanishni ta’minlashda muhim
ahamiyatga ega. O‘zbekistonda ham mazkur
tizimni takomillashtirish yer munosabatlarini
rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi.

Xulosa. Kartografiya va yer kadastri
tizimi xalgaro migyosda yer resurslarini

boshqgarishning  muhim  axborot  asosi
hisoblanadi. Zamonaviy geoaxborot
texnologiyalarini joriy etish, ragamli kadastr
tizimlarini ~ rivojlantirish ~ va  xalgaro
tajribalarni  qo‘llash  yer resurslaridan
samarali foydalanish imkoniyatlarini

kengaytiradi. Markaziy Osiyoda yer siyosati
davlat boshqaruvi va iqgtisodiy rivojlanishda
muhim rol o‘ynagan. Yer tizimi va sug‘orish
tizimlari jamiyat taraqqiyotiga katta ta’sir
ko‘rsatgan.
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NAMANGAN VILOYATI POP TUMANI POP MASSIVIHUDUDI SUG‘ORILADIGAN
QISHLOQ XO‘JALIGIYER MAYDONITUPROQLARINING SHO‘RLANISH
DARAJASI

Suyarov Yashin Abdigahharovich
Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadgiqgotlar instituti
“Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi bosh muhandis

Ruziyev Abror Meylikulovich
Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadgiqgotlar instituti
“Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi bo‘lim boshlig‘i

Yuldasheva Nilufar Anvarovna
Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadgiqotlar instituti
“Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi mutaxassisi

Annotatsiya. Mazkur tezisda Namangan viloyati Pop tumani Pop massivi hududi sug‘oriladigan
qishloq xo‘jaligi yer maydoni tuproglarining sho ‘rlanish darajasi o ‘rganilgan. Tadqiqot davomida hudud
tuproqlarining meliorativ holati baholanib, sho ‘rlanishning asosiy sabablari aniglangan. Jumladan, grunt
suvlari sathining yugqoriligi, drenaj tizimlarining yetarli darajada samarali ishlamasligi, sug‘orish
me’yorlarigarioyagqilinmasligihamda iqlim omillari sho‘rlanish jarayoniga sezilarli ta’sir ko ‘rsatishi ilmiy
asosda yoritilgan.

Tadgiqot ishlari dala kuzatuvlari, tuprog namunalari olish va laboratoriya tahlillari asosida olib
borildi. Tuproq namunalari tarkibidagi suvda eruvchan tuzlar miqdori, suvli so‘rimning anion-kation
tarkibiy uslubi bo‘yicha, xlor argentometrik uslub, SO, turbodimetrik usuli HCOj titrlash usuli, quruq
qoldiq quritish va tuzlarning elektr o ‘tkazuvchanligini (3¢) o‘Ichash orqali aniqlandi. Olingan natijalarga
ko‘ra, tadqiqot hududida asosan kam va o ‘rtacha sho‘rlangan tuproglar ustunlik qilishi, ayrim qismida esa
kuchli va juda kuchli darajada sho ‘rlanish holatlari uchrashi aniglandi. Mazkur tadqiqot natijalari hududda
qishloq xo°‘jaligi ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, yer resurslaridan ogilona foydalanish hamda
ekologik bargarorlikni ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.

AHHoTanusa. B naHHOW Juccepranuu Hcciaeoyercd YpPOBEHb 3aCOJEHHOCTH OpOIIaeMbIX
CENbCKOXO3IMCTBEHHBIX 3eMellb B MaccuBe [lam paiiona Ilam Hamanranckoit o6nactu. B xoze
UCCJIEIOBAHMS ObUTa OLEHEHA CTENEHb MEIHOPAIMH OYB PaifOHA M BBIIBICHBI OCHOBHBIC MTPHYMHbI
3acojieHus. B acTHOCTH, HayYHO OCBEIICHBI 3HAUYUTEIHFHOE BIUSHIE HA MPOIIECC 3aCOJICHUS BBICOKOTO
YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI, HEAOCTATOYHO dPPEKTUBHOW pabOTHI APEHAKHBIX CHCTEM, HECOOTIONCHHS
CTaHJapTOB OPOIICHUS ¥ KIIMMATHYECKUX (PaKTOPOB.

HccnenoBanue NMPOBOIWIOCH HAa OCHOBE ITOJIEBBIX HAOJIOACHHWA, OTOOpa mMpoO IOYBHI U
naboparopHoro aHanmsa. KomyecTBo Bo10pacTBOPUMBIX Coselt B 00pasiiax MoYBbI ONPENEsIOCh AaHUOH-
KaTHOHHBIM METOJIOM BOJHOTO pAacTBOpa, XJIOPHBIM apPreHTOMETPUYECKUM MeTonaoM, SO4-
TypOOMMETpHYECKUM MeTOIoM, MeToaoM TuTpoBanuss HCO3, MeTonoM CyIIKH CyXOTO OCTaTKa U
n3Mmepenus ekrponpoBonaoctu (Ec) coneit. [lo monydeHHBIM pe3yibTaTaM yCTaHOBJICHO, UTO Ha
UCCJICyEeMO TEPPUTOPHH MPEOOTAJAI0T TIOYBBI C HU3KOH M YMEpEHHOU 3aCOJICHHOCTHIO, B TO BPEMsI KaK
B HEKOTOPBIX MECTaX BCTPEUAIOTCS CITy4aH CUIILHOM M 0USHB CHITHHOM 3aCOJICHHOCTH. Pe3yJIbTaThl JaHHOTO
UCCJIEIOBAHMS Ba)KHBl JJI1 MOBBIIEHUA 3(P(EKTUBHOCTH CEIbCKOXO3IMCTBEHHOTO IMPOU3BO/ICTEA,
PaIMOHATIBHOTO UCTIOJIb30BAHUS 3€MEJIbHBIX PECYpPCOB U 00€CTIeYeHUs SKOIOTHIECKON CTaOWIBHOCTH B
peruoxe.

Kalit so‘zlar: tuproq sho‘rlanishi, sug‘oriladigan yerlar, melioratsiya, grunt suvlari, drenaj tizimi,
Pop tumani, Pop massivi.

KaroueBrble ci1aBa: 3acoJICHHE ITOYBBI, OPOLIACMbIE 36 MJIH, METTHOPAIMS 3eMeJTb, TPYHTOBBIC BOIbI,
JipeHa)kHas cucrema, paiioH Ilam, maccus Ilam.

Key words soil salinity, irrigated land, land reclamation, groundwater, drainage system, Mingbulak
district, Gulistan massiv.
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Kirish. Global iglim o‘zgarishi, suv
resurslarining  cheklanganligi  va aholi
sonining o°‘sib borishi qishloq xo‘jaligi
sohasiga yangi talablatni qo‘ymoqda.
Qishloq xo‘jaligida yer maydonlari tuproq
unumdorligining ~ yomonlashuvi  global
migyosda katta muammoga aylanib, gishloq
xo0‘jaligi mahsulotlarini ishlab chiqarishda
salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

Sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yer
maydonlarining meliorativ holatini baholash,
aynigsa tuproqlarning sho‘rlanish darajasini
aniglash va uni kamaytirish masalalari
bugungi  kunda dolzarb ilmiy-amaliy
muammolardan biri hisoblanadi. Bugungi
kunda Respublikamizning sug‘orma
dehqgonchilik zonalarida tuproq sho‘rlanishi

keng tarqalgan bo‘lib, u  tuproqlar
unumdorligining pasayishiga, ekinlar
hosildorligining kamayishiga va
agroekotizim bargarorligining izdan

chigishiga olib kelmogda.

Namangan viloyati, jumladan Pop
tumani  Pop  massivi  hududi yer
maydonlarining ham meliorativ holati turli
darajada  bo‘lib, tuproq  sho‘rlanishi
muammosi muhim o‘rin egallaydi. Ushbu
hududning iglim sharoiti keskin kontinental
bo‘lib, yog‘ingarchilik kam, bug‘lanish esa
yugori darajada kechadi. Bunday sharoitda
sug‘orish suvlari tarkibidagi erigan tuzlar
tuproq qatlamida to‘planib boradi va natijada
turli darajadagi sho‘rlanish  jarayonlari
yuzaga keladi.

Ilmiy tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
tuproq sho‘rlanishi asosan grunt suvlari
sathining yuqoriligi, drenaj tizimlarining
yetarli darajada ishlamasligi, sug‘orish
me’yorlariga amal qilinmasligi  hamda
agrotexnik tadbirlarning to‘liq bajarilmasligi
bilan chambarchas bog‘lig.

Tuproqlar sho‘rlanish darajasiga qarab
odatda sho‘rlanmagan, kam darajada
sho‘rlangan, o‘rtacha darajada sho‘rlangan
va kuchli hamda juda kuchli darajada
sho‘rlangan toifalarga ajratiladi. Har bir toifa
o‘ziga xos agrotexnik yondashuvni talab
giladi. Shu sababli, anig hudud kesimida
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sho‘rlanish darajasini ilmiy asosda baholash
va kartografik jihatdan ifodalash muhim
ahamiyat kasb etadi.

Mazkur tadqgigot ishining asosiy
maqgsadi Namangan viloyati Pop tumani Pop
massivi hududidagi sug‘oriladigan qishloq
xo‘jaligi  yerlarining tuproq sho‘rlanish
darajasini aniglash, uning hududiy targalish
xususiyatlarini o‘rganish hamda meliorativ

holatini ~ yaxshilash ~ bo‘yicha ilmiy
asoslangan tavsiyalar ishlab chigishdan
iborat.

Tadgiqgot obyekti va uslublari. Olib
borilgan tadqiqotlar shimoldan Qirg‘iziston
Respublikasining Jalolobod viloyati,
shargdan viloyatning Chust va Mingbuloq
tumanlari, janubdan Farg‘ona viloyatining
Buvayda va Dang‘ara tumanlari, g‘arbdan
Tojikiston Respublikasining Asht tumani
hamda Toshkent viloyatining Ohangaron va
Bo‘stonliq tumanlari bilan chegaradosh
bo‘lgan Namangan viloyati Pop tumani
hududi sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yer
maydoni tuproglari hisoblanadi.

Tuprog izlanishlari tumanning Pop
massivi  hududi sug‘oriladigan  qishloq
xo‘jaligi yer maydonlari tuproglarining
sho‘rlanish darajasi, xossalari va ularning
hozirgi meliorativ-ekologik holatini
o‘rganishga qaratilgan. Tadqiqotni hudud
tuprog malumotlarini tahlil gilish, giyosiy
geografik, tuprog-kartografik, laboratoriya,
kameral-analitik tadgiqot natijalarini
umumlashtirish  uslublari  tashkil  qilib,
umumuslublar asosida amalga oshirildi.

Tuprog namunalari tarkibidagi suvda
eruvchan tuzlar miqdori, suvli so‘rimning
anion-kation tarkibiy uslubi bo‘yicha, xlor
argentometrik uslub, SO4 turbodimetrik usuli
HCOs titrlash usuli bo‘yicha “Tuproq tahlil

markazi” davlat  muassasasi sinov
laboratoriyasida amalga oshirildi.
Tadgigot natijalari va ularning

muhokamasi.  Tuprogning  sho‘rlanishi
uning sho‘rlanish darajasi, tuzlar ximizmi,

tuzli gorizontning joylashish  chuqurligi,
shuningdek, yer osti sizot suvlarining ham
chuqurligi  bilan  farglanadi. Madaniy



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

o‘simliklarni normal o‘sishi va rivojlanishi
uchun nafagat tuprogdagi tuzlarning umumiy
migdori, balki tuzlarning kimyoviy tarkibi
ham muhim rol o‘ynaydi. Shu bois,
sho‘rlanganlik darajalarini tuzlarning
kimyoviy tarkibiga garab aniglash juda
muhim.

Hudud sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi
yer maydoni tuproqglarining sho‘rlanish
darajasini aniqlash sho‘r yuvish ishlarini
bajarish tahlillar natijasida aniglangan tuz
migdorlarining  xaritogrammalari  asosida
sho‘r yuvish muddati va me’yorlarini
belgilashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Sho‘rlanishning umumiy holati
Tumanning Pop massivi hududi
sug‘oriladigan  qishloq  xo‘jaligi  yer
maydonlari tadgiqot davomida 4154,57
gektarni tashkil etib, olib borilgan kuzatuvlar
shuni ko‘rsatadiki hududning katta qismi
ya’ni 1751,24 gektari kam darajada, 490,67
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gektari  o‘rta  darajada  sho‘rlanishga
uchragan, shuningdek, golgan 14,78 gektari
kuchli darajada hamda 101,80 gektari esa
juda kuchli darajada sho‘rlangan.

Sho‘rlanmagan yer maydonlari
1796,08 gektarni tashkil etib, hudud jami yer
maydonining 43,23 % ni tashkil etadi,
shuningdek kam darajada sho‘rlangan yer
maydonlari hudud jami yer maydonining
42,15 % ni, o‘rta darajada sho‘rlangan yer
maydonlari esa 11,81 % ni, shuningdek,
kuchli darajada sho‘rlangan yer maydonlari
0,36 % ni hamda juda kuchli darajada
sho‘rlangan yer maydonlari esa 2,45 % ni
tashkil etdi.

Hudud sug‘oriladigan qishloq xojaligi
yer maydoni tuproglarining sho‘rlanish
miqdori ko‘rsatkichlari bo‘yicha
ma’lumotlari 1-rasmda ko‘rsatilgan (1-rasm).

1-rasm

Pop tumani Pop massivi hududi sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yer maydoni
tuproqlarining sho‘rlanish miqdori ko‘rsatkichlari, gektar hisobida

3000,00
2500,00
2000,00
1500,00
1000,00 /
500,00 490,67 178
) J 101,80
0,00 T ~————
Sho'rlanmagan, ga  Kam darajada O'rtadarajada  Kuchli darajada Juda kuchli Jami tekshirilgan
sho'rlangan, ga  sho'rlangan, ga  sho'rlangan, ga darajada yer maydoni, ga
sho'rlangan, ga

Sho‘rlanish sabablari. Pop massivi
hududi sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yer
maydonlari sho‘rlanishining asosiy sabablari
gurunt suvlari sathining yugoriligi (1,5-2,0
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m), drenaj tizimlarining samarador emasligi,
sug‘orish suvlarining mineralizatsiyasi va
yugqori bug‘lanish (iqlim ta’siri) kabi omillar
ta’sirida  hudud sug‘oriladigan qishloq
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xo‘jaligi yer maydoni tuproqglari kam, o‘rta
va kuchli darajada sho‘rlanishga uchragan.

Hududning tuproq hususiyatlari.
Hududning past reliefli joylarida tuz
to‘planishi xavfi yuqori qumloq tuproglarda
sho‘rlanish kamroq og‘ir mexanik tarkibli
tuproqlarida sho‘rlanish kuchliroq. Mazkur
tadqiqot ishida hududdagi sug‘oriladigan
qishloq xo°jaligi yer maydoni tuproqlarining
sho‘rlanish ~ darajasi  har  tomonlama
o‘rganildi. Olib borilgan dala tadgiqotlari va
laboratoriya  tahlillari ~ natijalari  hudud
tuproglarining meliorativ.  holati turlicha
ekanligini ko‘rsatdi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, hududda
asosan kam va o‘rta darajada sho‘rlangan
tuproglar keng tarqgalgan bo‘lib, ayrim
pastgam va drenaji yaxshi ishlamaydigan
maydonlarda kuchli va juda kuchli darajada
sho‘rlanish holatlari aniglandi. Bu esa, o‘z
navbatida, qishloq  xofjaligi  ekinlari
hosildorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Olingan natijalarga asoslanib, hudud
sug‘oriladigan ~ qishloq  xo‘jaligi  yer
maydonlarining meliorativ holatini
yaxshilash ~ va  sho‘rlanish  darajasini
kamaytirish uchun bir gator ilmiy asoslangan
tavsiyalar  ishlab  chigildi.  Jumladan,
kollektor-drenaj tizimlarini rekonstruksiya
qilish, sho‘r yuvish tadbirlarini samarali
tashkil etish, suv resurslaridan ogilona
foydalanish, zamonaviy sug‘orish
texnologiyalarini  joriy  etish  hamda
agrotexnik  tadbirlarni  takomillashtirish
zarurligi asoslab berildi.

Umuman olganda, ushbu tadgiqgot
natijalari hududda sug‘oriladigan yerlardan
samarali  foydalanish, qishloq xo‘jaligi
mahsulotlari yetishtirish hajmini oshirish va
ekologik barqarorlikni ta’minlashda muhim
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Xulosa va takliflar. Tumanning Pop
massivi  hududi sug‘oriladigan  qishloq
xo‘jaligi yer maydoni tuproqglari turli
darajada sho‘rlangan, turli mexanik tarkib va
sho‘rlanish tiplaridan iborat bo‘lib, tuproq
sho‘rlanishi jarayonini oldini olish, tuproq
unumdorligi va mahsuldorligi hamda gishlog
xo‘jalik ekinlari hosildorligini muntazam
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oshirib borish uchun gidrotexnik, agrotexnik
va meliorativ tadbirlar to‘liq bajarilishini
talab etadi.

Grunt suvlarining ko‘tarilishi va u bilan
bog‘liq ikkilamchi sho‘rlanish
jarayonlarining oldini olish uchun sug‘orish
suvlaridan me’yorida foydalanish, kanallar
sug‘orish tarmoqlari va latok tizimlarini
texnik qayta jihozlash va sifatli ta’mirlash,
ekinlarni sug‘orishda tuproq-iglim
sharoitlari, ekinlar turi, vegetatsiya (o‘sish)
davri, suvga talabchanligi, grunt suvlarining
chuqurligi va boshga omillarni hisobga olgan
holda, sug‘orish muddatlari, soni va
me’yorlarini  to‘g‘ri  belgilash, sug‘orish
rejimlariga qat’ly rioya qilish muhim
ahamiyatga ega.

Meliorativ  tadbirlar ichida tuproq
sho‘rini yuvish eng asosiy tadbirlardan
hisoblanib, uni 0‘z vaqtida va sifatli o‘tkazish
nihoyatda muhim. Sho‘r yuvish ishlarini
belgilangan tartib asosida amalga oshirish,
birinchi navbatda mavjud suv resurslari va
mahalliy tuproq iglim sharoitlarini hisobga
olgan holda o‘tkazish zarur.

Tuproq sho‘rlanishini sodir etuvchi
ko‘plab omillar ichida yer osti grunt
suvlarining “kritik chuqurligi” va “kritik
mineralizatsiyasi” tushunchalariga alohida
e’tibor qaratish zarur. Quruq va jazirama
issig 1iqlimli sug‘oriladigan yerlar tuprog
yuzasidan bug‘lanishning atmosfera
yog‘inlaridan bir necha o‘n barobar ko‘p
bo‘lishi sharoitida, sho‘rlanish jarayonini
sodir bo‘lishi muqarrar holat bo‘lib, asosiy
meliorativ tadbirlar ana shu salbiy jarayonni
oldini  olishga, uning  o‘simliklarga
ko‘rsatadigan ta’sirini kamaytirishga
yo‘naltirilishi kerak.

Sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yer
maydoni tuproqlarida tuz to‘planishi va
ikkilamchi sho‘rlanish jarayonlarini oldini
olish va ular ta’sirini kamaytirish uchun
amaliy tajribalarda isbotlangan va tanolingan
uchta drenaj, yerlarni sifatli tekislash va
sho‘rini yuvish asosiy (bosh) meliorativ
tadbirlardan hisoblanib, zovurlar tizimi
(tarmoglari) benugson ishlab turgan, yer osti
suvlari oqimi ta’minlangan, dalalar sifatli
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tekislangan maydonlarda, sho‘r yuvish
tadbirlarini  o‘z vaqtida dala ishlari
boshlanmasdan kamida bir oy oldin
tugatilishi (tuproglar ekishga yetilishi kerak)
s0°zsiz ijobiy natijalar beradi.

Xulosa o‘mida ushbu tadqiqot
natijalari hududda sug‘oriladigan qishloq
xo‘jaligi  yer maydonlaridan  samarali
foydalanish, qishloq xo‘jaligi mahsulotlari
yetishtirish hajmini oshirish va ekologik
barqarorlikni ta’minlashda muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega.
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TOSHKENT SHAHRI HUDUDIDA URBAN HEAT ISLAND (UHI) EFFEKTINI
LANDSAT MA’LUMOTLARI ASOSIDA TAHLIL QILISH

Tag‘ayeva Dilafruzxon Usmonovna
Toshkent arxitektura qurilish universiteti dotsent

Ravshanov Bekzod Shuhrat o‘g‘li
Toshkent arxitektura qurilish universiteti magistri

Annotatsiya: Ushbu magolada Urban Heat Island darajasining Toshkent shahrida kuzatish
xususiyatlarini tahlil qilishga qaratilgan. Maqolada masofadan zondlash ma’lumotlari asosida yer sirtining
harorati (Land Surface Temperature — LST) hisoblanadi va harorat intervallari bo ‘yicha hududiy tagsimot
amalga oshirildi. Olingan natijalarga ko‘ra, shahar hududining asosiy qismi yuqori harorat zonalariga
to‘g‘ri keladi. Xususan, hududning 55% dan ortig‘i 45°C dan yugqori haroratga ega bo‘lib, bu kuchli shahar
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issiglik darajasini ko‘rsatadi. Tadqiqot natijalari shahar hududlarida yashil infratuzilma zonaarini

rivojlantirish zarurligini asoslaydi.

Kalit so‘zlar: Geoinformatsion tizimlar (GAT), masofadan zondlash, Yer sirtining harorati (LST),
harorat tagsimoti, kartografik tahlil, shahar iglimi, termal xaritalash, Urban Heat Island effect, QGIS

Kirish.  Zamonaviy urbanizatsiya
jarayonlari natijasida yirik shaharlarda
mikroiglim  sharoitlari  sezilarli darajada

o‘zgarib bormoqda. Aynigsa, Urban Heat
Island darajasi shaharlarda haroratning
atrofdagi qishlog hududlariga nisbatan
yuqori bo‘lishiga olib keladi. Ushbu holat
ekologik muvozanatga, aholi salomatligiga
hamda energiya iste’moliga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi.

Toshkent shahri Markaziy Osiyoning
yirik urban markazlaridan biri sifatida
intensiv  rivojlanish ~ bosgichida  bo‘lib,
so‘nggi yillarda qurilish hajmi va transport
ogimi keskin ortib borishi bunga misol
bo‘ladi. Bu esa shahar hududida issiqlikning
to‘planishiga va Urban Heat Island
darajasining kuchayishiga sabab bo‘lmoqda.

Ilmiy muammo va bo‘shligq. So‘nggi
yillarda Urban Heat Island bo‘yicha ko‘plab
ilmiy tadqiqotlar olib borilgan bo‘lsada,
ularning aksariyati global yoki yirik
mintagaviy miqyosda amalga oshirilgan.
Toshkent shahri uchun yuqori aniglikdagi,
masofaviy zondlash ma’lumotlariga
asoslangan batafsil tahlillar yetarli emas.
Aynigsa, haroratning hududiy tagsimoti va
intensivlik darajasi bo‘yicha aniq raqamli
baholashlar kam uchraydi.

Tadqiqgot maqsadi. Mazkur
tadgiqotning asosiy maqgsadi - Toshkent
shahri hududida Urban Heat Island darajasini
aniglash, yer sirtining haroratini hisoblash
asosida uning intensivligini baholash va
hududiy tagsimotini tahlil gilishdan iborat.

1-rasm.

Toshkent shahrining Landsat sun’iy yo‘ldoshidan olingan sur’ati

Tadqiqot vazifalari. Mazkur tadgigotda
Remote Sensing (Masofadan zondlash)
texnologiyalari  asosida olingan sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlaridan foydalanildi. Yer
sirtining haroratini aniglash uchun Landsat
sun’ly yo‘ldosh tasvirlari asosiy ma’lumot
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sifatida Ushbu

manbai
ma’lumotlar yuqori fazoviy aniqlikka ega
bo‘lib, shahar hududida harorat tagsimotini
aniglash imkonini beradi.

- masofadan zondlash ma’lumotlari
asosida LST ni aniglash;

qo‘llanildi.
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- harorat intervallari bo‘yicha hududiy
tasniflash;

-Urban Heat Island intensivligini
grafik va kartografik usulda ifodalash;

-olingan natijalarni  ilmiy jihatdan
tahlil gilish.

Metodologiya. Mazkur tadgiqotda
Remote Sensing (Masofadan zondlash
texnologiyalari  asosida olingan sun’iy
yo‘ldosh ma’lumotlaridan foydalanildi. Yer
sirtining haroratini aniglash uchun Landsat
sun’ly yo‘ldosh tasvirlari asosiy ma’lumot
manbai  sifatida  qo‘llanildi. Ushbu
ma’lumotlar yuqori fazoviy aniqlikka ega
bo‘lib, shahar hududida harorat taqsimotini
aniglash imkonini beradi.

Geoinformatsion  tahlil.  Tadgiqot
jarayonida geoinformatsion tahlil ishlari

2026-YIL1-MAXSUS SONI

QGIS dasturiy ta’minoti yordamida amalga
oshirildi. Mazkur dastur ochiq kodli bo‘lib,
fazoviy ma’lumotlarni gayta ishlash, tahlil
gilish va vizualizatsiya gilish imkoniyatlarini
tagdim etad.i.

QGIS muhitida quyidagi amallar
bajarildi:

- sun’ily yo‘ldosh tasvirlarini yuklash
va georeferensiya qilish;

- raster ma’lumotlarni gayta ishlash va
kesish (clip);

-yer sirtu haroratini hisoblash va
klassifikatsiya qilish;

- harorat intervallari bo‘yicha zonal
tahlil (zonal statistics);

- natijalarni  kartografik ko‘rinishda
vizualizatsiya qilish.

2-rasm

Tumanlar bo‘yicha harorat zonalari profili

Toshkentning issiqlik profili:
Tumanlar bo‘yicha harorat zonalarini tahlil gilish

Kritik harorat
zonalari: Asosiy
qizib ketish zonalari — )
40° C dan 45° C
gacha bo‘lgan
oraligda o‘rnatildi

Tumanlar gamrovi:
Tahlilga Bektemir,
Chilonzor, Mirobod,
Yashnobod, Mirzo
Ulug‘bek, Olmazor,
Shayxontohur,
Sergili, Uchtepa,
Yakkasaroy va
Yunusobod tumanlari
kiradi.

Io 'E I Texnik monitoring
= L tari
= =

Landsat ma’lumotlar manbai:
Monitoring USGS sun’iy
yo‘ldosh tizimlarining spectral
ma’lumotlariga asoslangan

Ushbu dastur yordamida olingan
natijalar yuqori aniqlikda bo‘lib, Urban Heat

Vizualizatsiya aniqligi:
Rang ko‘rsatkichi (qgizildan
ko‘kgacha) sirtdagi haqiqiy
issiglikni aks ettiradi

Nigsi Mirobod, Yashnobod,
: Bektemir

Yugqori intevsivlik
(40-45° C)

Chilonzor, Uchtepa,
Sergili

Aralash zonalar
/ (35-45°C)
3 ; -

Yunusobod,
Mirzo Ulug‘bek
O‘rtacha zonalar
(35-40° C)

Harorat gradient
shkalasi

>45°C
40-45°C
| ] 3s-40°C
| ] 30-3s°C

<30°C

Island darajasining hududiy tagsimotini
ishonchli baholash imkonini berdi.
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Yer sirt haroratini aniglash (LST) Yer
sirt harorati (Land Surface Temperature —
LST) masofadan zondlash ma’lumotlarini
gayta ishlash orgali hisoblandi. Ushbu
jarayon bir necha bosgichdan iborat:

-sun’ly yo‘ldosh tasvirlarini yuklab
olish;

- radiometrik va atmosferik tuzatishlar;

- termal diapazondan yorginlik
haroratini hisoblash;

- emissivlikni aniglash;

- yakuniy LST ni hisoblash.

Natijada Toshkent shahri hududining
harorat xaritasi hosil gilindi.

Grafik va vizuval tahlil. Natijalarni
yanada aniqroq ifodalash  magsadida
kartografik va statistik usullar qo‘llanildi.

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Xususan, harorat intervallari  bo‘yicha
hududiy  ulushlar  aniglanib,  grafik
ko‘rinishda  ifodalandi.Muhokama va

natijalar. Toshkent shahri hududida yer sirti
haroratining fazoviy tagsimoti tahlil qgilindi.
Natijalar shuni ko‘rsatdiki, yuqori harorat
zonalari asosan shahar markaziy va zich
qurilgan hududlarida jamlangan. Olingan
natijalar boshga shaharlar bo‘yicha olib
borilgan tadgiqotlar bilan mos keladi va zich
hududlarda issiglikning to‘planishi umumiy
gonuniyat ekanligini tasdiglaydi. Shu bilan
birga, Toshkent shahrida yuqgori harorat
zonalarining katta ulushini tashkil etishi
urbanizatsiya darajasining yuqoriligi bilan

izohlanadi. Bu holat kelajakda ekologik
muammolar kuchayishi ehtimolini
ko‘rsatadi.

3-rasm

TOSHKENT UHI
GRAFIGI

3-rasmda ko‘rsatilgan xaritada qizil
ranglar bilan ifodalangan hududlar eng
yuqori haroratga ega bo‘lib, bu zonalarda
issiqlikning to‘planishi kuzatiladi. Aksincha,
yashil ~ hududlar va kam  qurilgan

Talls
-S40 L
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<35°C

A ( AT
U451

maydonlarda harorat nisbatan past ekanligi
aniglandi.

Harorat intervallari bo‘yicha tasniflash.
Olingan LST giymatlari quyidagi intervallar
bo‘yicha tasniflandi:
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1-jadval

Harorat intervali  [Ulushi (%) Tavsif
> 45°C (qizil) ~ 55.4% |Judaissiq zona (UHI markazi)
40-45°C (sariq) ~0.3% O‘tish zonasi
35—-40°C (yashil) ~44.2% O‘rtacha issiq
30-35°C (ko‘k-yashil)] =0.01% Kam uchraydi
<30°C (binafsha) | ~0.02% | Judakam (sovuq hududlar)
Ushbu tasniflash orgali  shahar zonalarda harorat nisbatan past bo‘ladi.

hududida issiglik zonalari aniglanib, Urban
Heat Island intensivligi baholandi. Olingan
natijalar Toshkent shahrida kuchli Urban
Heat Island effektining darajasi mavjudligini
ko‘rsatadi. Aynigsa, shahar hududining
yarmidan ko‘prog‘i 45°C dan yuqori
haroratga ega ekanligi Urban Heat Island
effektining yuqori darajada ekanligini
tasdiqlaydi. Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, yashil
hududlar va suv obyektlari mavjud bo‘lgan

Aksincha, asfalt va beton qoplamalar ko‘proq
bo‘lgan hududlarda harorat yuqori bo‘lishi
kuzatildi. Bu holat urban land cover va
harorat  o‘rtasida  bevosita  bog‘liglik
mavjudligini tasdiglaydi.

Olingan natijalar QGIS dasturida
amalga oshirilgan zonal tahlil asosida
baholandi. Harorat intervallari bo‘yicha
hududiy ulushlar aniglanib, statistik va grafik
ko‘rinishda ifodalandi.

3-rasm.

Toshkent shahri hududining UHI effekti bo‘yicha vizuvalizatsion natijasi (QGIS
dasturidan foydalailgan)

Toshkent shahrn hwdudida Urban Hear Island cffckn
Landsat ma " lumotian asosida)

Harorat

EEm > 30C
30-35C
35-40C
40 -45C

BN <5<C

T ®TSO s >
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Xulosa va takliflar. Mazkur tadgigot
natijacuga ko‘ra, Toshkent shahri hududida
Urban Heat Island effekt aniq va yugori
darajada namoyon bo‘lishi aniqlanib, yer
sirtu haroratining fazoviy tagsimoti tahlil
qilindi. Masofadan zondlash ma’lumotlari
asosida  hisoblangan  natijalar ~ shuni
ko‘rsatdiki, shahar hududining asosiy qismi
yugqori harorat zonalariga to‘g‘ri keladi.

Xususan, hududning 55% dan ortig‘i
45°C dan yuqori haroratga ega bo‘lib, bu
kuchli shahar issiglik darajasi mavjudligini
tasdiglaydi. Shu bilan birga, 35-40°C
oralig‘idagi hududlar sezilarli ulushni tashkil
etadi va o‘rtacha issiqlik zonalari sifatida
tavsiflanadi. Va shu bilan birga, shahar
hududida issiglikning to‘planishi asosan
qurilish zichligi yuqori bo‘lgan va yashil
hududlar kam bo‘lgan zonalarda kuzatiladi.
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KADASTR VA GEODEZIY A SOHASIDA SUN’IY INTELLEKTHAMDA
GEOFAZOVIY TAHLIL TEXNOLOGIYALARIDANFOYDALANISHISTIQBOLLARI

Abdukadirova Muxarram Arabbayevna
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasi katta
o‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu magolada kadastr va geodeziya sohasida sun'iy intellekt hamda geofazoviy
tahlil texnologiyalaridanfoydalanishningzamonaviy holati vaistigbollari tahlil gilinadi. Tadgigot natijalari
Al, mashinaviy o'gitish, computer vision, spatial analytics va masofadan zondlash ma'lumotlari
integratsiyasi kadastr xaritalash, parcel mapping, monitoring, sifat nazorati va qaror gabul gilish
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jarayonlarining anigligi hamda tezkorligini oshirishini ko'rsatadi. O'zbekiston sharoitida smart cadastre
modeliga o'tish uchun NSDI, geoportal, CORS tarmoq/lari, standartlashtirilgan ma'lumot almashinuvi va
malakali kadrlar tayyorlash ustuvor yo'nalishlar sifatida asoslanadi.

AnHoTanusi. B 1aHHO# cTaThe aHAIM3UPYETCS TEKYIIEE COCTOSIHUE U IEP CIIEKTUBBI MCTIONb30BAHMUS
TEXHOJIOTHHA HUCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA U TI'COIMPOCTPAHCTBCHHOI'O aHAJIn3a B oOnactu KagacTpa u
reoJe3uu. PCSyJ'II)TaTI)I HUCCICOOBaHMA ITIOKA3bIBAIOT, YTO HWHTEIpalUa I/H/I, MAalmIMHHOI'O 06y‘IeHI/IH,
KOMIIBIOTEPHOTO 3pEHUs, TPOCTPAHCTBEHHOW AHATUTHUKUA M JAHHBIX JUCTAHIIMOHHOTO 30HAUPOBAHUS
MOBBINIAET TOYHOCTh M CKOPOCTh KaJacTPOBOTO KapTOTpapUpOBaHUs, KaPTHPOBAHHS 3EMEINBHBIX
Y4aCTKOB, MOHUTOPHHT A, KOHTPOJISl KAUECTBA U IIPOLIECCOB MPUHATHS peleHuid. B ycnoBusx Y30ekucrana
nepexoJ K MOJIeTTN «YMHOro KaJacTpa» 0CHOBaH Ha ucrosibzoBanun HCJIU, reonopranos, ceteit CORS,
CTaHAAPTU3UPOBAHHOT'O oOMeHa HH(bOpMaHHeﬁ U IMOATIOTOBKH KBaJ’II/I(bI/IHI/II)OBaHHOFO nepcoHajia B
Ka4CCTBC MPHUOPHUTCTHBIX HaHpaBHeHHﬁ.

Abstract. This article analyzes the current state and prospects of using artificial intelligence and
geospatial analysis technologies in the field of cadastre and geodesy. The research results show that the
integration of Al, machine learning, computer vision, spatial analytics and remote sensing data increases
the accuracy and speed of cadastral mapping, parcel mapping, monitoring, quality control and decision-
making processes. In the conditions of Uzbekistan, the transition to a smart cadastre model is based on the
NSDI, geoportal, CORS networks, standardized information exchange and training of qualified personnel
as priority areas.

Kalit so‘zlar. sun'iy intellekt, geofazoviy tahlil, kadastr, geodeziya, GIS, NSDI, ragamli kadastr,
masofadan zondlash, smart cadastre.

KiaroueBble ciioBa. I/ICKYCCTBCHHBIf/i HWHTCIIIICKT, FCOHpOCTpaHCTBCHHBIf/i aHalIun3, KagacTp,Tre¢oac3us,
I'"C, HCIU, undpoBoii kagacTp, TUCTAaHIIMOHHOE 30HIUPOBAHNE, « yMHBIN KaJ1acTp».

Keywords. artificial intelligence, geospatial analysis, cadastre, geodesy, GIS, NSDI, digital cadastre,
remote sensing, smart cadastre.

Kirish. Ragamli igtisodiyot sharoitida ma'lumotlarning mavjudligi va ulardan
kadastr va geodeziya tizimlariga qo'yiladigan foydalanishni yaxshilash uchun 35 min
talablar tubdan o'zgarmogda. Endilikda AQSh dollari miqdorida imtiyozli kredit
ushbu sohalar fagat yer uchastkalarini ajratilgan, hukumat esa 5,7 min dollar
hisobga olish, o'lchash va xaritalash bilan go'shma moliyalashtirishni ta'minlaydi [3].
cheklanmay, balki fazoviy ma'lumotlar Bu kadastr bazemaps, milliy geoportal,
asosida tezkor boshgaruv garorlarini qabul geospatial standartlar va 80 ta yangi CORS
qgilish,  hududiy rejalashtirish,  mulk stansiyalarini rivojlantirish uchun
huguglarini himoya qilish va investitsion institutsional asos yaratadi [3].
mubhitni yaxshilash vazifalarini ham bajarishi Magolaning magsadi kadastr va
zarur [1; 2]. geodeziya sohasida sun'iy intellekt hamda

UN-GGIMning 2025-yildagi geofazoviy tahlil texnologiyalarining
geofazoviy ekotizim bo'yicha hujjatida zamonaviy imkoniyatlari va istigbollarini
kelajak geospatial information ecosystem tahlil qilish, ularni  milliy tizimga joriy
yanada aqglli, avtomatlashtirilgan  va etishning ustuvor yo'nalishlarini aniglash
moslashuvchan  qaror  gabul  qilishni hamda ilmiy-amaliy  tavsiyalar ishlab
ta'minlashi, buning uchun ma'lumotlar chigishdan iborat.
machine-readable hamda context-aware Materiallar va metodlar. Tadgigotda
bo'lishi kerakligi ta'kidlangan [1]. Mazkur tizimli  tahlil, komparativ yondashuv,
yondashuv kadastr va geodeziya sohasini institutsional tahlil, konseptual
an'anaviy o'lchov-amaliyotdan aglli ragamli modellashtirish va rasmiy xalgaro hujjatlarni
boshgaruv tizimiga o'tkazishni nazarda giyosiy o'rganish usullaridan foydalanildi.
tutadi. Asosiy manbalar sifatida UN-GGIMning

Jahon bankining 2025-yil 19-maydagi Future Geospatial Information Ecosystem
ma'lumotiga ko'ra, O'zbekistonda geofazoviy bo'yicha 2025-yilgi hujjati, Framework for
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Effective Land Administration hujjati, Jahon
bankining O'zbekiston bo'yicha geospatial
data loyihasi materiallari hamda FAOning
land administration'ni ragamli
transformatsiya qilishga doir nashrlari olindi
[1-5].

Metodik jihatdan tadgiqot uch
bosgichda olib borildi. Birinchi bosgichda
kadastr va geodeziyada Al go'llaniladigan
asosiy yo'nalishlar aniglashtirildi. Ikkinchi
bosgichda geofazoviy tahlilning ma'lumotlar
yig'ish, qgayta ishlash, integratsiya va
prognozlashdagi  afzalliklari ~ baholandi.
Uchinchi bosgichda O'zbekiston sharoitida
ushbu texnologiyalarni joriy etish uchun
institutsional, texnik va kadrlar salohiyati
bilan bog'liq ustuvor yo'nalishlar ajratib
ko'rsatildi.

Tahliliy baholash uchun
integral ko'rsatkich taklif etildi:

Ecg=(A+S+M+P)/4

bu yerda Ecg - kadastr-geodeziya
tizimi samaradorligi; A - aniglik darajasi; S -
gayta ishlash tezligi; M - monitoring sifati; P
- prognozlash imkoniyati. Mazkur model

quyidagi
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turli texnologik yondashuvlarni giyosiy
baholash uchun konseptual asos bo'lib xizmat
giladi.

Natijalar va muhokama. Tahlil
natijalari kadastr va geodeziyada sun'ly
intellektning  kamida  beshta  ustuvor
yo'nalishda qo'llanilayotganini  ko'rsatdi:
masofadan zondlash va dron tasvirlari
asosida obyektlarni avtomatik aniglash;
parcel boundary extraction; yer qoplamasi va
yer foydalanishi o'zgarishlarini monitoring
qgilish; fazoviy risk tahlili va prognozlash;
geodezik  o'lchovlar  hamda  kadastr
ma'lumotlaridagi xatolarni aniglash [1; 4; 5].

UN-GGIM va FAO materiallari Al
nafagat ilmiy tajriba, balki ma'lumot sifati,
operativlik va boshqgaruv samaradorligini
oshiruvchi real vosita ekanini tasdiglaydi [1;
4]. Xususan, land administrationning ragamli
transformatsiyasida GNSS, total station,
sensorlar, masofadan zondlash va ragamli ish
jarayonlari ~ bilan Al algoritmlarining
uyg'unlashuvi geodeziya va kadastrning
yangi texnologik modelini shakllantirmogda

[4]

1-jadval.
Kadastr va geodeziyada Al texnologiyalarining go’llanilish yo'nalishlari
Texr;alrci)glya Qo‘llanish sohasi Asosiy vazifa Kutilayotgan natija
Machine Yer goplamasi Tasniflash Aniglik oshishi
learning klassifikatsiyasi

Deep learning Parcel va obyekt

Avtomatik ajratish Vaqt tejalishi

chegaralari
Computer Dron/Y O tasvirlari Bino, yo_I, parcel Monltormg
vision topish tezlashuvi
Spatial . . - Boshqgaruv
analytics Hududiy tahlil va prognoz | Qaror gabul gilish samaradorligi
Al-assisted Kadastr ma'lumotlari sifati Xatolarni topish Ishonchlilik oshishi
QA/QC P

1-rasmda geodeziya va kadastrda Al
integratsiyasining umumiy modeli
keltirilgan. Unda ma'lumot manbalari,
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oldindan gayta ishlash, Al moduli, natijalar,
garor gabul qilish va smart cadastre
platformasi o'rtasidagi bog'liglik tasvirlanadi.
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Ma'lumot manbalari Oldindan qayta ishlash
GNSS, RS, dron, lidar, Tozalash, filtrlash,
kadastr bazalari standartlashtirish

1-rasm

Geodeziya va kadastrda Al integratsiyasi modeli

Geodeziya va kadastrda Al integratsiyasi modeli

Al moduli
Computer vision,
ML/DL, spatial analytics

/

/

Natijalar ] (
Parcel extraction,
klassifikatsiya,
aniglik nazorati

2-rasm va 1-grafik Al va geofazoviy

Geoportal, manitering,
prognoz, rejalashtirish

Qaror qabul qilish }

Smart cadastre
Integratsiyalashgan
reyestr,
real-time xizmatlar,

shaffof boshqgaruv

tahlil  texnologiyalarining bosgichma-
bosgich  rivojlanishi  hamda  an'anaviy
yondashuvlarga nisbatan nisbiy
samaradorligini ko'rsatadi. Bu materiallar

smart cadastre modeliga o'tish jarayonining
izchil va kompleks ekanini tasdiglaydi.

2-rasm

Kadastr va geodeziyada Al hamda geofazoviy tahlil rivojlanish bosgichlari

Al va geofazoviy tahlil rivojlanish bosqichlari

E‘lmal‘t cadnstr‘lJ

e ——
—& &

SES i..t.gr.t.ay.aa [ Al-analitika ]
<> <>

Geodezik o'lchovlar,
0g'oz xaritalar.

qo'lda qayta ishlash

Kadastr jarayonlarida Al texnologiyalarining samaradorlikka ta’siri

100

Elektron xaritalar,
GNSS, ma'lumatiar
bazalari

Dron va sun'iy Obyekt aniglash.
yo'ldosh klassifikatsiya,
ma'lumotlari, QA/QC
monitoring

o—

Geoportal. digital
twin, real-time
qarorlar

1-grafik

Kadastr jarayonlarida Al texnologiyalarining samaradorlikka ta'siri

80 A

60 4

40 A

Nisbiy samaradorlik, %

20 A

Aniqlik

Tezlik Monitoring
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O°‘zbekiston sharoitida ushbu
texnologiyalarni  joriy  etishning to'rtta
ustuvor yo'nalishi ajratildi: kadastr bazemaps
va parcel mappingni yangilash; infratuzilma
kadastrini yaratish; urban growth va yer
foydalanishi monitoringini yo'lga qo'yish;
davlat organlari, biznes va fugarolar uchun
ochiq geospatial xizmatlarni rivojlantirish
[3]. Bu yo'nalishlar milliy geoportal va NSDI
rivoji bilan uzviy bog'lig.

Jahon Dbanki ma'lumotlariga ko'ra,
O'zbekistonda 50 foizdan ortiq aholi shahar
hududlarida yashaydi, shaharlar kengayishi
esa yer, infratuzilma va xizmatlarga bosimni
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oshirmoqda [3]. Shu sababli Al va geospatial
analyticsni qo'llash nafagat texnik, balki
ijtimoiy-igtisodiy zaruratga ham
aylanmoqda.

Shu bilan birga, Al texnologiyalarini
joriy etish uchun ma'lumotlar sifati,
standartlashtirish,  algoritmik  shaffoflik,
axborot xavfsizligi va kadrlar tayyorlash
masalalarini parallel hal etish lozim. Al inson
ekspertizasini to'lig almashtirmaydi;
aksincha, geodezist, kadastr mutaxassisi va
GIS-tahlilchi  faoliyatini  kuchaytiruvchi
decision support vositasi sifatida garalishi
maqgsadga muvofiq [1; 2].

2-jadval
An'anaviy va Al asosidagi geofazoviy tahlil usullarining giyosiy tavsifi
Ko‘rsatkich An’anaviy yondashuv Pl EERIEIE Afzallik
yondashuv
Qayta |_sh_lash Past-o'rta Yugori Tezkor natija
tezligi
Ot_)yekt Qo'lda/ yarim avtomatik Avtomatik Mehnat kamayadi
aniglash
Monitoring Davriy Real vagtga yaqin Nazorat kuchayadi
Prognozlash Cheklangan Model asosida _Strateg_|l_<
rejalashtirish
Sifat nazorati Manual Al-assisted Xatolarni erta topish
Xulosa. Tadgiqot natijalari sun'iy gabul qilish modullariga tayanadi [1; 3].

intellekt va geofazoviy tahlil texnologiyalari
kadastr hamda geodeziya sohasida yangi
rivojlanish  bosgichini  boshlab  berganini

ko'rsatdi. Ular obyektlarni  avtomatik
aniglash, yer wuchastkalari chegaralarini
ajratish, monitoring, sifat nazorati va
prognozlash samaradorligini sezilarli

oshiradi [1; 4].

Kelajakdagi smart cadastre modeli
machine-readable ma'lumotlar,
integratsiyalashgan geoportal,

standartlashtirilgan metadata, CORS tayanch
tarmoglari va Al yordamida ishlovchi garor
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O'zbekiston sharoitida bu yo'nalishlar
geospatial ma'lumotlar mavjudligi va ulardan
foydalanishni kengaytirish bo'yicha xalgaro
go'llab-quvvatlash bilan uyg'unlashmoqda
[3].

Shundan kelib chigib, quyidagi ilmiy-
amaliy tavsiyalar beriladi: (1) Al uchun mos
milliy geospatial datasetlar va trening
to'plamlarini  shakllantirish;  (2) parcel
mapping, urban monitoring va infrastructure
cadastre bo'yicha pilot loyihalarni yo'lga
go'yish; (3) NSDI va geoportal tizimlarida
semantic interoperability hamda machine-
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readable metadata standartlarini
kuchaytirish; (4) geodeziya, kadastr va GIS
yo'nalishlarida  Al-geospatial ~ analytics
bo'yicha yangi o'quv modullarini joriy etish.
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FARG‘ONA VILOYATI RISHTON TUMANINING IJTIMOIY-1QTISODIY
TAVSIFI HAMDA YER TOIFALARI KARTALARINIISHLAB CHIQISHNING
AHAMIYATI

Eshnazarov Doniyor Baxromaliyevich
“O‘zdavyerloyiha” DILI Farvilyerloyiha bo‘linmasi direktor o‘rinbosari, t.f.f.d (PhD)

Rasulov Asrorjon Yo‘ldosh o‘g‘li
Farg‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Yer resurslaridan foydalanish bo‘yicha jahonda yuqori o‘rinda turuvchi rivojlangan
davlatlarda ham yer turlari kartalarini yaratishda zamonaviy texnologiyalar va ilm-fan yutuglaridan
foydalanilayotganligi sir emas. Yer jamiyat boyligining manbayi, insoniyat uchun moddiy boyliklar
yaratish va ishlab chigarishni xom-ashyo bilan ta’minlashning tabiiy negizidir. Moddiy boyliklarni ishlab
chiqarish jarayonida yer asos (bazis) va ishlab chiqarish vositasi sifatida qatnashadi. Shu bilan bir qatorda
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yer resurslarini boshqarishda hozirgi zamon yangi texnologiyalarini qo‘llab yuqori samadorlikka erishish
haqida so‘zboradi.

AHHOTaIlI/[SI. He CEKPCT, YTO COBPEMCHHBIC TCXHOJIOTHH U HAYYHBIC JJOCTUXKCHUA UCIIOJIB3YIOTCA
IIPpU CO3AaHUHN KapT TUIIOB3EMCIIb IAXKE B Pa3BUTHIX CTPaHaX ,3aHUMar0 U X TN AU PY FOIMHE ITO3UIMKU B MUPE
IO HCIIOJB30BaHUIO 3CMCJIbHBIX PCCYPCOB. 3eMis SABISIETCA HMCTOYHUKOM OOraTcTBa O6HICCTB3,
€CTECTBEHHOII OCHOBOM CO31aHnsA MAaTCpHUAJbHBIX OJlar 4eyioBeuecTBa U o0OecIeYeHHus CbIpbA AJIAd
MIPOM3BOJICTBA. B mpoliecce mpor3BoaCTBa MaTEPHAIBHBIX OJ1ar 3¢ MJIsl y4acTBYET Kak OCHOBa (0a3uc) u
CpeACTBO IPOU3BOACTBA. B TO %e BpeMsi BELYTCs pa3roBOPHI O TOCTIKEHUN BBICOKOM IPOAYKTUBHOCTH 32
CYCT UCIIOJIb30BaHUA COBPEM CHHBIX TEXHOJIOTUH B y1ipaBJICHUM 3€MEJIbHBIMU PECYpPCaMM.

Annotation. It is no secret that modern technologies and scientific achievements are used in the
creation of maps of land types even in the developed countries, which are at the top of the world in terms
of the use of land resources. The land is the source of society'swealth, the natural basisfor creatingmaterial
wealth for humanity and providing raw materials for production. In the process of production of material
wealth, the land participates as a basis (basis) and means of production. At the same time, there is talk of
achieving high productivity using modern technologies in the management of land resources.

Kalit so‘zlar. Zondlash, geodezik punkt, dronlar(uchuvchisiz uchish aparatlar), karta, plan, baza,
qishloq xo‘jaligi, GAT texnologiyasi vaboshgqalar.

KiroueBble ciioBa. 3OHJII/I‘pOBaHI/Ie, IreoaAC3NYCCKUEC TOUYKHU, OPOHBI (66C1’II/IJ’IOTHI>IG JICTAaTCJIbHbIC
amnmaparthl), KapTa, miaH, 6a3a, ceabckoe X03icTBo, [ MC-TexHOIOriu 1 T. 1.

Keywords. Probing, geodetic point, drones (unmanned aerial vehicles), map, plan, base, agriculture,
GIStechnology, etc.

Kirish. Bizga ma’lumki, turlari kartalarini yaratish sanoat va transport
kartografiya tarmog’ida qishloq kartalaridan deyarli katta farg giladi. Chunki
xo‘jaligini kartografiyalash o‘ziga Xos u tabiiy sharoit bilan bog’liq bo‘lib hudud va
xususiyatlarga ega. Chunki gishlog yer maydoni bilan bog’langan xolda kartaga
xo‘jalik mahsulotlarini ishlab chiqarishi tushiriladi. 1lmiy va ilmiy-ma’lumotnomali
murakkab  hududiy ishlab chigarish kartalar yaratishda ko‘proq qishloq xo‘jaligi
tizimini  shakillantiradi. Uni tavsiflash yer bilan bog’liq bo‘lgani uchun dastlab
uchun ko‘p  ko‘rsatkichlar  majmui yerning tabily xolatini va resurs sifatida
qo‘llaniladi. Kartada tarmoqlar o‘rganish uchun yer bilan bog’liq bo‘lgan
rivojlanishining ijtimoiy- igtisodiy shart- kartalar tuziladi. Bugungi kunda gishlog
sharoitlarini, qishloq xo¢jaligi ishlab xo‘jalik  kartalarini  tuzish  jarayonini
chigarishi strukturasini, uning morfologik, yengillashtirishda zamonaviy usullar va
tipologik va funksional xususiyatlarini materiallarni qo‘llash zaruriyati tug’ilmoqda.
tasvirlash zarurdir. Qishloq xo‘jaligi yer Shuning uchun ham ushbu masalalarni hal
turlari kartalarining mavzusini etishda rivojlangan davlatlar tajribalarini
kartografiyalashtirilayotgan tuman, tabiiy o‘rganish, taqgoslash va zarur bo‘lgan
va ijtimoiy-igtisodiy  xususiyatlarini hollarda o°zlashtirishimiz zarur.
hisobga olgan holda tuziladi. U ko‘p Kosmik ma’lumotlardan hamda GIS
jihatdan ijtimoiy-igtisodiy texnologiyalardan foydalanib yerdan
kartografiyalashga xos umumiy prinsiplar foydalanish kartalarini yangilash mavzusi
bilan aniglanadi. [1-2] yuzasidan O°‘zbekistonlik xamda chet ellik

Qishloq xo‘jalik kartografiyasi asosini olimlar gilgan ishlari va bu ishlari asosida
inson uchun eng zarur bo‘lgan yer va undan chigargan magqolalarini o‘rganish. Dunyoda
foydalanish, yer resurslarini o‘rganish va uni va birinchi navbatda AQShda, Yevropaning
ishga solish xamda undan foydalanib, hosil rivojlangan  mamlakatlari va  Rossiya
olish bilan bog’liq bo‘lgan masalalar tashkil Fedyeratsiyasida yerdan foydalanish
qiladi. Shu bilan birga qishloq xo‘jalik samaradorligini oshirish masalalari bo‘yicha
maxsulotlarini gayta ishlash shu sohani bir tadqiqotlar olib borilgan, bu o‘z navbatida
tarmog’i hisoblanadi. Qishloq xofjalik yer zamonaviy ~ GAT  texnologiyalari  va
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masofadan zondlash usullaridan
foydalanilgan holda yer turlari kartalarini
yaratish va uni takomillashtishning ilmiy
asoslangan usullarini ishlab chigishni tagozo
etadi. Bunday tadqiqotlar xorijlik olimlardan
Kozlova D.lI Koplova S.V, Baranova M.V,
Yazyeryan G.G. Pavlov A.V, Kutumov A A,
Shvedov D.O. Anikeneva I.A, Zaichko V.A,
Csillag, Ben-Dor, Banin, Dwivedi,
Mettyernicht, Zinck, Shao, Farifteh, Singh,

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Nield, Peng, Dehaan, Taylor, Eldiyery,
Huang, H.Henkel, Spies, Woodgate va
boshqalar ~ tomonidan  olib  borilgan.
Jumladan: Safarov E.Yu, Mirzaliyev T,
Musayev I, Isagov E.X, Raximov A,
Mamatqulov Z, Abduraxmonov I, Prenov Sh
va R.Oymatovlar tomonidan ishlab chigilgan
taklif va tavsiyalari o‘zining samarasini berib
kelmogda. [3-4]

1.1.1-rasm

Rossiya fedaratsiyasi hududidagi tuproglar va tuproq komplekslari kartasi.

1.1.2-rasm

Rossiya fedaratsiyasida qishloq xo‘jalik yerlarining tarkibi (haydaladigan yerlar
55.3%, yaylovlar 30.8%, pichanzorlar 10.8%, deposit yerlar 2.2 % ko‘p yillik
plantatsiyalar 0.9% 2017 yildagi)

30,8%

10,8%

0,9%

)
[

CTpyKTypa cenbcKoxo3sMcTBeHHbIX yroaui Poccuiickoi ®epepauun 8 2017 ., %
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Asosiy gism. Tahlil natijalari asosida
monitoring qilish, doimiy o‘zgarishlarni qayd
etib borish va miqdor ko‘rsatkichlarini
aniglash  kabi dolzarb  masalalarning
yechimlarini topish imkoniyatlari
mavjud.(1.1.1-rasm)

Bugungi kunda igtisodiyotning barcha
sohalarida ragamlashtirish va innovatsion
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanib geografik axborot tizimlari va veb-
portallar shakllantirilmoqda, ular yordamida
aholiga va tadbirkorlik subyektlariga davlat
xizmatlari va boshqa turdagi xizmatlar
ko‘rsatilmoqda. Kadastr agentligi tomonidan
yuritilayotgan Milliy geografik axborot tizimi
geoportaliga ham 17 ta vazirlik va idoralar
mas’ul bo‘lgan Davlat kadastrlari
ma’lumotlari  va  Agentlik tomonidan
yaratilgan xarita va ortofotoplanlar Kiritilgan.
Ushbu axborot tizimi orgali 8 ta vazirlik
o‘rtasida  avtomatlashtirilgan ~ ma’lumot
almashinuvi yo‘lga qo‘yilgan. [5-6]

Fazoviy ma’lumotlar milliy
infratuzilmasini yaratish — igtisodiy, ijtimoiy

va ekologik nugtai nazardan istigbolli
hisoblanadi. Bu borada amalga
oshirilayotgan  ishlar  xususida  Yerni

masofadan turib zondlash, geodeziya va
kartografiya boshqarmasi boshlig‘i Ixtiyor
Ergashov  quydagilarni  so‘zlab  berdi.
Oc‘zbekiston Respublikasining 2021 yil 23
iyuldagi «Fazoviy ma’lumotlar to‘g‘risida»gi
gonuni bu boradagi ishlar samaradorligini
yanada oshiradi. Ushbu gonun 5 bob, 25

moddadan  iboratdir. Unda fazoviy
ma’lumotlar sohasiga  doir  asosiy
tushunchalarga izoh berilgan. Fazoviy

ma’lumotlar milliy infratuzilmasini yaratish
— igtisodiy, ijtimoiy va ekologik nugtai
nazardan istigbolli hisoblanadi. Bu borada
amalga oshirilayotgan ishlar xususida Yerni
masofadan turib zondlash, geodeziya va
kartografiya boshqarmasi boshlig‘i Ixtiyor
Ergashov  quydagilarni  so‘zlab  berdi.
O‘zbekiston Respublikasining 2021 yil 23
iyuldagi «Fazoviy ma’lumotlar to‘g‘risidangi
gonuni bu boradagi ishlar samaradorligini
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yanada oshiradi. Ushbu qonun 5 bob, 25

moddadan  iboratdir. Unda  fazoviy
ma’lumotlar sohasiga doir  asosiy
tushunchalarga izoh berilgan. Fazoviy
ma’lumotlar —  fazoviy ob’ektlar
to‘g‘risidagi, ularning joylashuvi, shakli,

xossalari haqidagi ma’lumotlarni oz ichiga
oladi.

Xulosa

1. Kosmik suratlar hududning
atrofidagi kanallar, ariglari va umuman
olganda  hududning tabily  sharoitini
o‘rganishga  imkon  beradi  Farg‘ona

viloyatidagi Rishton tumanining elektron
raqamli kartalarini yaratish ~ uchun
aerokosmik usulidan foydalanishni taklif
gilamiz, chunki bunday usul kam mablag'
talab etadi. Shuning uchun hozirgi davrda
kartalashtirish ~ aerokosmik  ma’lumotlar
asosida amalga oshirilsa maqsadga muvofiq
bo‘lar edi.

2. Elektron ragamli kartalarni tuzish
uchun GAT dasturlaridan foydalanish hozirgi
kunda zamon talabi hisoblanadi. Xozirgi
kunda tumanlarning yer turlarini elektron
ragamli  kartalarini tuzishda aerokosmik
vositalardan foydalanish igtisodiy jihatdan
tejamkor hisoblanadi.

3. Masofadan zondlash va
aerosuratlardan yuqori darajada foydalanish
orqali aniq va sifatlilik darajasi yuqori
bo‘lgan elektron raqamli kartalarni yaratish
va uni transformatsiya qilish orqali elektron
ragamli  kartalarni  yaratish  imkoniyati
yaratiladi.
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YER MUNOSABATLARINI RASMIYLASHTIRISHDA UZUNLIK O‘LCHASH
QURILMALARIDAN FOYDALANISH METODIKASI

Axmedov Barat Maxmudovich
O‘zbekiston Respublikasi
Kadastr agentligi huzuridagi Davlat kadastrlari palatasi bosh mutaxassisi, texnika fanlari
doktori, (DSc), professor

Suyunov Axmadjon Xo‘jamurodovich
Kadastr agentligi huzuridagi Davlat kadastrlari palatasi raisi o‘rinbosari

Bekimbetov Shodiyor Iskandar o‘g‘li
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
tayanch doktoranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada yer munosabatlarini rasmiylashtirish jarayonida uzunlik o ‘lchash
qurilmalaridan (ruletka va lazer masofa o‘lchagichlar) foydalanish metodikasi tahlil qilingan. O‘lchash
ishlarini yagona standart asosida amalga oshirish, noanigliklarni baholash va natijalar ishonchliligini
ta’minlash masalalari ko‘rib chigilgan. Xalgaro tajriba va O‘zbekiston sharoitidagi amaliyot tahlili asosida
o‘lchash jarayonini takomillashtirish bo ‘yicha takliflar berilgan. Tadqiqot natijalari kadastr ma’lumotlari
sifatini oshirish vayer munosabatlaridagi nizolarni kamaytirishga xizmat giladi.

AHHoOTanus. B mgaHHO# cTaThe MpoaHATU3UpPOBaHA METOUKA MCIIOJIH30BAHUSA MPUOOPOB IS
HU3MCPCHUA AJIUHBI (pyj'leTOK N JIa3CPHbIX I[aJILHOMepOB) BIIpoLecce O(bOpMJ'IeHI/ISI 3eMeJIbLHBIX O THOIICHHH.
PaCCMOTp€H[>I BOIIPOCHI IMPOBCACHUA U3MCPHUTCIIbHBIX pa60T Ha OCHOBC €IMHOTIO0 CTaHAapTa, OLICHKA
HOFpCIHHOCTGﬁ no0ecrneueHus AOCTOBECPHOCTU pE3YJIbTATOB. HaocHoBe aHaJIM3aMEKIYHApOAHOT O OIlbITa
U TMPAKTUKHU B YCIOBUAX ¥Y30€KUCTaHA MPEII0KEHB PEKOMEHIAIIUH 110 COBEPIICHCTBOBAHHUIO TTPOIiecca
PI3MCpCHPII>i. PGSYJIBTaTLI HCCJICA0OBAHUA HAIIPAaBJICHBI HA MMOBBIIICHUEC Ka41€CTBa KaJaCTPOBbIX JaHHbIX WU
CHIDKEHHE YHCJIa CTIOPOB B chepe 3eMeTbHBIX OTHOLICHUH.

Abstract. This article analyzes the methodology for using length measurement devices (measuring
tapes and laser distance meters) in the process of formalizing land relations. Issues of conducting
measurements based on a unified standard, evaluating measurement uncertainties, and ensuring the
reliability of results are examined. Based on the analysis of international experience and practicesin the
conditions of Uzbekistan, recommendations for improving the measurement process are proposed. The
research results contribute to improvingthe quality of cadastral dataand reducing disputes in land relations.

Kalit so‘zlar. Yer munosabatlari, kadastr, o‘Ichash metodikasi, ruletka, lazer masofa o‘Ichagich,
geodeziya, o‘Ichash noaniqligi, kadastr tizimi, standartlashtirish, metrologiya, yer chegaralari.

KimoueBble ciioBa. 3eMenbHbIE OTHOILIEHUS, KaAaCTp, METOMKA U3MEPEHUH, pyJIeTKa, Ja3epHbIA
JlallbHOMED, T€0/1e31sl, MOTPEIIHOCTh U3MEPEHNH, KaJacTpOBasi CUCTEMa, CTaHAapTU3aIMs, METP OJIOTHS,
T'paHUILIbI 3€MCJIbHBIX YHYAaCTKOB.
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Keywords. Land relations, cadastre, measurement methodology, measuring tape, laser distance
meter, geodesy, measurement uncertainty, cadastral system, standardization, metrology, land boundaries.

Kirish. Yer munosabatlarini to‘g‘ri va
aniq tarzda rasmiylashtirish har ganday
davlatning igtisodiy bargarorligi va huquqiy
tizimi samaradorligini ta’minlovchi asosiy
omillardan biri hisoblanadi. Yer uchastkalari
chegaralarini belgilash, ularning
o‘lchamlarini aniqlash va huquqiy jihatdan
tasdiglash jarayonida aniq va ishonchli
o‘lchash ishlarini amalga oshirish katta
ahamiyat kasb etadi. Shu nugtai nazardan,
uzunlik o‘lchash qurilmalaridan foydalanish
va ularni qo‘llash metodikasini ishlab chiqish
va amaliyotga tatbiq etish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi.

Bugungi kunda xalgaro amaliyot shuni
ko‘rsatmoqdaki, yer munosabatlarini tartibga
solishdagi asosiy muammolardan biri —
o‘Ichash ishlarining turli usullar bilan, turli
darajadagi aniglikda va yagona metodikaga
amal gilinmagan holda bajarilishidir. Bu esa
yer uchastkalari chegaralari bo‘yicha nizolar
kelib chiqishiga, kadastr ma’lumotlarining
ishonchsiz bo‘lishiga va  huquqiy
muammolarning kuchayishiga olib keladi.

Aynigsa, rivojlanayotgan
mamlakatlarda yer uchastkalari bo‘yicha
ma’lumotlarning aniq emasligi, o‘lchash
ishlarining eski usullarda bajarilishi va
zamonaviy texnologiyalardan yetarli
darajada foydalanilmasligi katta muammo
bo‘lib qolmogda. Shuning uchun xalgaro
tajribada zamonaviy lazer o‘lchagichlar,
elektron geodezik asboblar va yuqori
aniglikka ega o‘lchash vositalaridan keng
foydalanish tendensiyasi kuzatilmoqgda.

Y er munosabatlarini rasmiylashtirishd a
qo‘llaniladigan o‘lchash qurilmalari ichida
eng keng targalganlari ruletka va lazer
masofa o‘lchagichlar hisoblanadi. Ruletka
oddiy, ishonchli va arzon vosita sifatida keng
qo‘llanilsa, lazer o‘lchagichlar yuqori aniqlik
va tezkorlikni ta’minlashi bilan ajralib turadi.

Shu bilan birga, har ikki qurilmadan
foydalanishda belgilangan metod ik
talablarga  rioya  qilinmasa,  o‘lchash
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natijalarida sezilarli xatoliklar yuzaga kelishi
mumkin.

Metodikaning asosiy maqgsadi
o‘lchash ishlarini yagona standart asosida
amalga oshirish, inson omilining ta’sirini
kamaytirish va natijalarning ishonchliligini
ta’minlashdan iborat. Bu esa o‘z navbatida
kadastr ma’lumotlarining sifatini oshirishga
va ulardan foydalanish samaradorligini
ta’minlashga xizmat qiladi.

Metodlar. Xalgaro tajribani tahlil
qilish shuni ko‘rsatadiki, yer munosabatlarini
samarali boshqarish uchun o‘Ichash ishlarini
yugori aniglikda va yagona metodika asosida
amalga oshirish zarur. Masalan, Yevropa
davlatlarida kadastr ishlari qat’iy standartlar
asosida amalga oshirilib, har bir o‘lchash
natijasi uning noanigligi bilan birgalikda
gayd etiladi. Bu esa har ganday bahs yoki
tekshiruv holatida natijalarni gayta tahlil
gilish imkonini beradi.

Shuningdek, AQSH va Yaponiya kabi
rivojlangan  davlatlarda lazer o‘lchash
qurilmalari va ragamli texnologiyalar keng
jorty etilgan bo‘lib, ular orqali o‘lchash
ishlari yuqori tezlik va aniglik bilan amalga
oshiriimogda. Bunday yondashuv inson
omilining ta’sirini kamaytirish va
avtomatlashtirilgan hisoblashlarni ta’minlash
imkonini beradi.

Birog, xalgaro amaliyotda ham
muayyan muammolar mavjud bo‘lib, ular
asosan o‘lchash qurilmalarining turlicha
texnik xarakteristikalari, muhit sharoitlari va
inson omili bilan bog‘liq holda yuzaga
keladi. Shuning uchun har bir davlat o‘z
sharoiti va imkoniyatlaridan kelib chiggan
holda o‘Ichash metodikalarini ishlab chiqishi
va ularni doimiy ravishda takomillashtirib
borishi zarur.

O‘zbekiston  sharoitida ham yer
munosabatlarini tartibga solishda zamonaviy
o‘lchash vositalaridan foydalanish kengayib
bormogda. Shu bilan birga, ushbu
vositalardan to‘g‘ri foydalanish, ularning
imkoniyatlarini  to‘liq ishga solish va
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o‘lchash natijalarining aniqligini ta’minlash
uchun metodik asoslarni takomillashtirish
muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘Ichashlarni  bajarish  metodikasi
nafaqat texnik hujjat, balki amaliy qo‘llanma
sifatida ham xizmat qilishi lozim. Unda
o‘lchashni  amalga  oshirish tartibi,
noanigliklarni baholash usullari va natijalarni
rasmiylashtirish qoidalari anig va tushunarli
bayon etilishi kerak.

O‘Ichashlarni  bajarish metodikasini
ishlab chigishda birinchi navbatda o‘lchash
jarayonining barcha bosqgichlari aniq belgilab
olinishi kerak. Bu bosgichlarga tayyorgarlik
ishlari,  o‘lchashni  amalga  oshirish,
natijalarni qayta ishlash ~ va ularni
rasmiylashtirish kiradi. Har bir bosgichda
amalga oshiriladigan ishlar anig va tushunarli
tarzda bayon gilinishi lozim.

Tayyorgarlik  bosqichida  o‘lchash
gurilmasining  texnik holati tekshiriladi,
uning ishlash gobiliyati baholanadi va zarur
hollarda sozlash ishlari amalga oshiriladi. Bu
bosqichda  asbobning to‘g‘ri  ishlashi
ta’minlanmasa, keyingi o‘lchash natijalari
ishonchsiz bo‘lishi tabiiy.

O‘Ichashni amalga oshirish jarayonida
qurilmaning to‘g‘ri joylashtirilishi, o‘lchash
chizig‘ining aniq belgilanishi va tashqi
omillarning  ta’siri  minimal  darajaga
tushirilishi lozim. Ruletka bilan o‘lchashda
uning to‘g‘ri tortilishi va salqilashning oldini
olish muhim bo‘lsa, lazer o‘lchagichda
qurilmaning  bargaror holati va nur
yo‘nalishining aniqligi muhim ahamiyat kasb
etadi.

Natijalarni gayta ishlash bosgichida bir
nechta o‘lchash natijalari asosida o‘rtacha
giymat aniglanadi va noaniglik hisoblanadi.
Bu bosqich o‘lchash jarayonining ilmiy
asoslanganligini ta’minlaydi va natijaning
ishonchliligini oshiradi.

Natijalarni rasmiylashtirish esa
o‘Ichash ishlarining yakuniy bosqichi bo‘lib,
unda olingan natijalar belgilangan shaklda
qayd etiladi. Bu ma’lumotlar keyinchalik
kadastr hujjatlarini tayyorlashda va huquqiy
masalalarni hal qilishda asos bo‘lib xizmat
giladi.
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Natijalar. Yer  munosabatlarini
rasmiylashtirish jarayonida o‘lchash
ishlarining ahamiyati fagat texnik masala
bilan cheklanib golmaydi, balki u hugugiy va
iqtisodiy munosabatlarga ham bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Yer uchastkalari chegaralarini
noto‘g‘ri aniqlash mulk huquqi bo‘yicha
nizolarga, sud ishlarining ko‘payishiga va
davlat kadastr tizimiga bo‘lgan ishonchning
pasayishiga olib kelishi mumkin. Shu
sababli, har bir o‘lchash natijasi maksimal
darajada aniq va ishonchli bo‘lishi lozim.

O‘Ichash qurilmalaridan foydalanishda
metodik yondashuvning mavjud emasligi
yoki unga rioya qilinmasligi ko‘p hollarda
turli xatoliklarga sabab bo‘ladi. Masalan,
ruletka bilan o‘lchashda uning salqilashi,
noto‘g‘ri tortilishi yoki shkalani noto‘g‘ri
o‘qish natijasida o‘lchash xatoliklari yuzaga
keladi. Shuningdek, lazer o‘lchagichdan
foydalanishda nur qaytishi, yuzaning
xususiyati va tashqi yorug‘lik ta’siri
natijalarga ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Xalgaro amaliyotda ushbu
muammolarni bartaraf etish uchun o‘lchash
ishlarini  standartlashtirishga katta e’tibor
qaratiladi. Ya’ni, har bir o‘lchash jarayoni
oldindan belgilangan tartib asosida amalga
oshiriladi va natijalar belgilangan goidalarga
muvofiq baholanadi. Bu esa o‘lchash
ishlarining takrorlanuvchanligini
ta’minlashga xizmat giladi.

Metodikaning yana bir muhim jihati —
o‘lchash noaniqligini hisobga olishdir. Har
qanday oflchash natijasi absolyut aniq
bo‘lmaydi va u muayyan noaniqlik bilan
ifodalanadi. Shu sababli, zamonaviy
metrologiya talablariga ko‘ra, har bir
o‘lchash natijasi uning noaniqgligi bilan
birgalikda tagdim etilishi lozim.

Bu yondashuv nafagat ilmiy jihatdan,
balki amaliy nuqgtai nazardan ham muhim
hisoblanadi, chunki u natijaning ishonch
darajasini  baholash  imkonini  beradi.
Masalan, kadastrishlarida yer uchastkasining
uzunligi 12.37 metr deb ko‘rsatilsa, bu
giymatning qgay darajada aniq ekanligi ham
ko‘rsatilishi zarur.
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O‘lchash  qurilmalaridan  samarali
foydalanish ko‘p jihatdan operatorning
malakasi va tajribasiga bog‘liq hisoblanadi.
Shu sababli, yer munosabatlarini
rasmiylashtirish jarayonida ishtirok etuvchi
mutaxassislar muntazam ravishda o‘qitilishi
va ularning bilim hamda ko‘nikmalari
oshirilib borilishi zarur. Malakali mutaxassis
o‘lchash jarayonida yuzaga kelishi mumkin
bo‘lgan xatoliklarni oldindan aniqlay oladiva
ularni bartaraf etish choralarini ko‘radi.

Zamonavily  o‘lchash  qurilmalari,
xususan lazer masofa o‘lchagichlar, yuqori
aniqlik va tezkorlikni ta’minlashi bilan birga,
ulardan to‘g‘ri foydalanishni talab qiladi.
Qurilmaning imkoniyatlarini to‘liq ishga
solish uchun uning ishlash prinsiplari va
texnik xususiyatlarini yaxshi bilish lozim.

Ruletkadan foydalanishda esa oddiy
ko‘rinishda bo‘lishiga garamasdan, bir qator
muhim talablarga rioya gilish zarur. Masalan,
ruletkaning salqilashini bartaraf etish, uni
to‘g‘ri tortish va o‘qishda ko‘zning to‘g‘ri
joylashishini ta’minlash katta ahamiyatga
ega.

O‘Ichash qurilmalarini to‘g‘ri tanlash
ham muhim omil hisoblanadi. Qisga
masofalarda ruletkadan foydalanish
maqsadga muvofiq bo‘lsa, uzoq masofalarda
va yuqori aniglik talab etilganda lazer
o‘lchagichdan foydalanish samarali
hisoblanadi.

Shuningdek, qurilmalarni  to‘g‘ri
saglash va ularga texnik xizmat ko‘rsatish
ham ularning ishonchliligini ta’minlashda
muhim ahamiyatga ega.

Muhokama. O‘Ichash ishlarida tashqi
muhit sharoitlari muhim rol o‘ynaydi.
Harorat, namlik, shamol va yorug‘lik kabi
omillar o‘lchash natijasiga bevosita ta’sir
ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli, o‘lchash
ishlarini amalga oshirishda ushbu omillarni
hisobga olish zarur.

Metall ruletkalar harorat ta’sirida
kengayishi yoki gisgarishi mumkin, bu esa
o‘Ichash natijasida xatolik keltirib chiqaradi.
Shuning uchun yugori aniglik talab etilganda
harorat tuzatmalarini Kiritish lozim.
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Lazer o‘lchagichlarda esa yorug‘lik
sharoiti va yuzaning aks ettirish xususiyati
muhim ahamiyatga ega. Kuchli quyosh nuri
yoki juda yaltiroq yuzalarda o‘lchash
natijasiga ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Shuningdek, shamol ta’siri  ham
aynigsa ruletka bilan o‘lchashda salqilashga
sabab bo‘lishi mumkin. Bunday holatlarda
o‘lchashni qulay sharoitda amalga oshirish
yoki qo‘shimcha choralar ko‘rish talab
etiladi.

O‘Ichash ishlarini bargaror muhitda
amalga oshirish natijalarning ishonchliligini
ta’minlashga xizmat qiladi.

O‘Ichash natijjalarini ilmiy jihatdan
baholash va ularning ishonchlilik darajasini
aniglash zamonaviy metrologiyaning eng
muhim vazifalaridan biri hisoblanadi. Yer
munosabatlarini rasmiylashtirish jarayonida
o‘Ichash natijalarining aniqligi nafaqat texnik
ko‘rsatkich, balki huquqiy va iqtisodiy
ahamiyatga ega bo‘lgan ko‘rsatkich sifatida
garaladi.

O‘Ichash natijalari bir necha marta
takrorlanganda olingan qiymatlar o‘rtasidagi
farglar tasodifiy xatoliklarning mavjudligini
ko‘rsatadi. Ushbu farqlarning statistik tahlili
orqali standart og‘ish aniqlanadi.

Sistematik xatoliklarni baholash esa
asbob xususiyatlariga bog‘liq.

Kompleks yondashuv orgali umumiy
noaniglik aniglanadi.

Xulosa. O‘zbekistonda kadastr tizimi
rivojlanmoqda va ragamlashtirish jarayonlari
jadallashmoqda. Biroq, o‘Ilchash ishlaridagi
xatoliklar ayrim hollarda nizolarga sabab

bo‘lmoqda.
Ushbu tadgigot natijalari  shuni
ko‘rsatadiki, o‘lchash metodikasini

takomillashtirish:
kadastr anigligini oshiradi
huquqiy nizolarni kamaytiradi
iqtisodiy samaradorlikni ta’minlaydi
Shuning uchun o‘Ichash ishlarini ilmiy
asoslangan, yagona metodika asosida amalga
oshirish zarur.
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Qoraqalpog‘iston Respublikasining qishloq xo‘jaligi kartalarini yaratish masalalari
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A.U.Nuratdinov
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A.U.Ayapov
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasida qishloq xo‘jaligi kartalarini
yaratishning nazariy va amaliy masalalari yoritilgan. Tadqiqotda hududning tabiiy -iqlim sharoiti, yer va
suv resurslarining xususiyatlari hamda Orol dengizi inqirozining qishloq xo°jaligiga ta’siri,shuningdek,
qishloq xo°‘jaligi kartalarining asosiy obyektlari — ekin maydonlari, chorvachilik tarmoglari, sug‘orish
tizimlari va yer resurslarini aks ettirish usullari ko‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar. GIS texnologiyalari, masofadan zondlash, sug‘orish tizimlari, tuproq sho‘rlanishi,
agroiqlim zonalari, chorvachilik, ekin maydonlari

Annotation. This article discusses the theoretical and practical aspects of creating agricultural maps
in the Republic of Karakalpakstan. The study analyzes the natural and climatic conditions of the region, the
characteristics of land and water resources, as well as the impact of the Aral Sea crisis on agriculture. It
also examines the main objects of agricultural mapping — crop areas, livestock sectors, irrigation systems,
and methods ofrepresenting land resources.

245



G E @“Geodeziya kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnalining

ISSN 3030-3826

2026-YIL1-MAXSUS SONI

Keywords. GIS technologies, remote sensing, irrigation systems, soil salinization, agro -climatic
zones, livestock farming, crop areas, environmental problems.

Jahonning rivojlangan mamlakatlarida
yer axborot ma’lumotlarining tezkorligi yer
tuzimining barcha yo‘nalishlarida sezilarli
ravishda o‘zining ijobiy  tomonlarini
ko‘rsatmoqda. Yer resurslaridan foydalanish
bo‘yicha jahonda yuqori o‘rinda turuvchi
rivojlangan davlatlarda ham qishloq xo°jaligi
kartalarini yaratishda zamonaviy
texnologiyalar va ilm-fan yutuqlaridan
foydalanilayotganligi sir emas.

Qishloq xo°jaligi mahsulotlarini ishlab
chiqarishda yerning ahamiyati judayam katta.
Bu sohada yer asosiy ishlab chiqarish vositasi
bo‘lib, ishlab chigarish jarayonida bevosita
ishtirok etadi. Umuman olganda ishlab
chigarish ~ jarayoni va  insoniyatning
barqarorligi yer va undan foydalanish bilan
chambarchas bog‘lig. Shuning uchun ham
yer resurslarini asrash va undan samarali
hamda oqilona foydalanish insoniyat oldida
turgan eng asosiy vazifalardan biridir.[6]

Qoraqalpog‘iston Respublikasi
hududida gishloq xo°‘jaligi xalq xo‘jaligining
eng yirik sohalaridan biri bo‘lib, bu
sanoatning ayrim sohalarini xom ashyo bilan

va xalgni istemol tovarlari bilan taminlashda
asosiy rolni o‘ynaydi.

Respublika gishloq xo‘jaligi katta ikki
tarmoqdan — dehqonchilik va chorvachilikda
iborat. Hozirgi kunda qishloq xo‘jaligini
industrial  rivojlandirish ~ dehqonchilikda
mexanizatsiya va texnologiyalarni  keng
foydalanish yo‘li bilan amalga oshirilmoqda.
Shu bilan birga ikkinchi jahon urushidan

keyin respublikada qishloq xo‘jaligini
intensiv rivojlandirish uchun katta ishlar
yo‘lga qo‘yilgan. Dehqgonchilikda ekin

maydonlarini kengaytirish bilan bir qatorda
bir gektardan olinadigan mahsulot hajmini
ko‘paytirish masalalari o‘z yechimini topdi.
Chorvachilikda bo‘lsa, chorva mollarining
soni va ulardan olinadigan mahsulot hajmini
ko‘paytirish uchun zootexnik yo‘nalishda
ko‘p ishlar bajarildi.[7]

Tuprog'i. Qoraqalpog‘iston
Respublikasining hududi geografik
joylashgan o‘rni bo‘yicha cho‘l va yarim
cho‘l zonasiga tog‘ri keladi. Shu sababli u
zonalik tuproq bo‘z tuproq.
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Bu hududda yillik yog‘in sochin
mug‘dori haddan tashqari kam bo‘lib, yillik
bug‘lanish miqdori bir necha bor ko‘pligidan
tuprogning yuzida juda ko‘p miqgdorda

tuzlarning yig‘ilib qolishi, respublikamizda
uchrashadigan tuproqlarga X0S
xususiyatlarning  biridir. =~ Shu  sababli

Qoraqalpog‘istonda sho‘rxox tuproqlar juda
ko‘p uchraydi. [4]

Suv resurslari. Qoragalpog‘istonning
asosly suv manbayi Amudaryo daryosi
bo‘lib, daryo Pomir tog‘laridan boshlanadi.
Shu sababli Amudaryo daryosi mintaqadagi
barcha suv rejimiga tasir qiladi. Daryo qor va

2026-YIL1-MAXSUS SONI

vegetatsiya davriga to‘g‘ri keladi va ularning
suvga bo‘lgan talabini 5-6 oy davomida
ta’minlab beradi.[4]

Qoraqgalpog‘istonning eng  yirik
sug‘orish kanallari rekonstruksiya qilindi va
dehqonchilik  zonalarida kollektor-drenaj
tarmogqlari ko‘paydi.

Respublikamizdagi eng yirik sug‘orish
kanallariga Qizketken, Suvenli, Paxta-arna
kanallari kiaedi. Qizketken magistral kanali
Qoragalpog‘istonning eng yirik sug‘orish
sistemasi  hisoblanadi. Nukus, Kegayli,
Chimboy, Qaraozak, Bozatov va Taxtako‘pir
tumanlari hududidan 170 ming gektardan

muzliklardan toyinadi. Amudaryo suv sarfi ortiq ekin maydonlarini  suv  bilan
ko‘pincha  o‘simliklar va  ekinlarning ta’minlaydi.
1-jadval
Qoraqalpog‘istonning yer resurslari, ming ga hisobida
(2025-yil.)
Ko’ratkichlar Ming ga % h’isobida

1.Qishloq xo’jaligiga yaroqli yerlar 529,7 37,8
Shundan

Surilgan yerlar 419,8 2,6
Ko’p yillik ekinzorlar 8,5 0,05
Bo’z yerlar 9,3 0,05
Pichanzorlar 68,7 0,42
Yaylovlar 4787,3 29,7
2. O’rmon xo’jaligida foydalaniladigan yerlar 501,79 3,1
Shundan

Daraxtzorlar 0,9 1,2
Butazorlar 67,4 2,83
3. Meliorativ chora tadbirlar gilinayotgan yerlar 27,0 0,16
4. Shahar, yo’llar, tomorga yerlari va boshgalar 46,4 0,2
5. Foydalanilmayotgan yerlar 10,16 63,1
Qoragalpog’iston Respublikasi buyicha jami 16100,6 100

Suvenli  sug‘orish  sistemasi -
Amudaryoning chap qirg‘oqlarida
joylashgan Xo‘jayli, Shomanay, Qanliko‘l,
Qo‘ng‘irot va Mo‘ynoq tumanlarining 133
ming gektardan ziyod ekin maydonlarini suv
bilan ta’minlashga imkoniyat yaratadi.

Qoraqalpog‘istonning janubiy
tumanlarini suv bilan ta’minlaydigan Paxta-
arna sug‘orish sistemasi To‘rtko‘l, Beruniy,
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Ellikgal’a tumanlarining 87,1 ming gektar
ekin maydonlarini suv yetkazib beradi. [8]

Qoraqgalpog‘iston Respublikasida
sug‘orma dehqgonchilikda foydalanayotgan
ekin yerlarining maydoni 519,0 ming
gektarni tashkil etadi. Yil sayin xo‘jaliklarda
yetishtiriladigan umumiy hosilning 63 foizi
dehqonchilik, 37 foizi chorvachilik hisobiga
to‘g‘ri keladi. [8]
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Chorvachilik. Mol chorvchiligi gishloq
xo‘jaligining ikkinchi yirik sohasi bo‘lib,
aholini toza go‘sht, sut, yog‘ va boshqa
mahsulotlar bilan ta’'minlaydi.
Respublikaning keng yoylovlari aynigsa
Qizilqum, Ustyurtidagi va Amudaryo
deltasidagi yaylovlar yirik shoxli qora mol,
yilqi, tuya va qo‘y chorvachiligida keng
foydalaniladi. Shuningdek qushchilik, teri
beradigan  hayvonlarni  yetishtirish  va
baligchilik kabi chorva turlari shakllangan.

So‘nggi yillarda mol chorvachiligini
rivojlandirish bo‘yicha katta ishlar amalga

2026-YIL1-MAXSUS SONI

oshirilmoqda. Chetdan urug‘ mollari olib
kelish rqali mollarni hosillandirish va hozirgi
zamon usulida molxonalar soni
ko‘paymoqda.[1]

So‘nggi yillarda mol chorvachiligi
ancha rivojlangan va uning natijalari
quyidagi jadvalda aks ettirilgan.
Qoraqalpog‘istonning tabiiy sharoiti qishloq
xo‘jaligini rivojlantirish uchun, aynigsa mol
chorvachiligini rivojlantirishga keskin ta’sir
qiladi. [8]

2-jadval
Qoraqalpog‘istonda chorva mollari o‘sishi,tirik vaznda tonna
Chorva mollari turlari Yillar 2015-2025
yillardagi o‘sish,%
2015 2020 2025

1. Yirik shoxli gora mollar 50500,0 73667,0 88269,0 174,8

2. Qo‘ylar va echkilar 5914,0 8578,0 17849,0 301,8

3. Cho‘chqalar 119,0 100,0 17,0 14,28

4. Parrandalar 1282,0 5114,0 4196,0 327,3

5. Boshqa turdagi mollar (otlar, 1066,0 943,0 738,0 69,2

tuyalar, quyonlar)

Respublikamizda vegetatsiya davri temperaturalar yig‘indisi janubiy zonada

+10° dan yuqori temperaturaga ega kunlar
janubiy zonada 201 — 207 kunni, shimoliy

2400-2500°C, shimoliy zonada 1865 - 1891
°C ni tashkil etadi.[2]

zonada 179 — 186 kunni, natijali
3-jadval
Qoraqalpog‘istonda chorva mahsulotlarining o‘sishi, tonna
Yillar 2015-2025
Chorva mahsulot turi 2015 2020 2025 yillardagi
o°‘sish,%
Go‘sht 58881,0 88402,0 111069,0 188,6
Sut 183554,0 322130,0 404778,0 220,5
Tuxum 45998,0 206722,0 341296,0 741,8
Asal 95,0 364,0 753,0 792,6
Qirgib olingan jun 861,0 1175,0 1358,0 157,7
Qora ko‘l terisi, ming dona 68503,0 80300,0 83497,0 121,8
Pilla 8144 852,5 704,4 86,5
Hozirgi kunda rivojlangan qo‘llanilmoqda. Respublikamizda qishloq

mamlakatlarda GAT dasturlari orgali yerlarni
monitoringini  amalga  oshirish  keng

xo0‘jaligi va landshaft kartalarini yaratishni
takomillashtirish lozim. Vaxolanki, hozirda
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qishloq xo‘jaligi va landshaft kartalarini
yaratish to‘g‘ri yo‘lga qo‘yilmagan.

GAT da Qoraqalpog‘istonning qishloq
xo‘jalik  kartalarini  tuzishda  birinchi
navbatda kerakli ma’lumotlar yig‘iladi. GAT
da ekologik kartalarni yaratish uchun
quyidagi muhim tashkiliy qismlar mavjud
bo‘lishi zarur:[3]

Apparat vositalari bu GAT ni amalga
oshirish jarayonida kerak bo‘ladigan barcha

vositalar, ya’ni  kompyutyer, plotter,
dijitayzer, printer, GPS va boshqa
vositalardir.

Qoraqalpog‘istonning qishloq xo‘jalik
kartasini tuzishda biz Arcview 3.2 dasturidan
foydalanilib yaratildi. Bu GAT da fazoviy
ma’lumotlarni  tahlil qilish va xaritalar
yaratish uchun kerak bo‘ladigan kompyutyer
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ko‘rinishda vizualizatsiya qilish,
ma’lumotlar bazasini boshqarish va uni
saglash yo‘llari, kerakli ma’lumotlarni tez
vaqt ichida so‘rash va hakozolar kompyutyer
dasturlarini gandayligidan dalolat beradi
Qoraqalpog‘istonning qishloq xojaligi
kartasini yaratishda avvalambor hududning
kosmik rasmidan keng foydalanildi. Biz
Modus, Landsat, NOAA kosmik agentliklari
kosmik suratlaridan keng foydalandik. Bu
ma’lumotlar GAT ning eng muhim
belgilaridan biri  hisoblanadi  desak
mubolag‘a bo‘lmaydi. Fazoviy ma’lumotlar

GATni amalga oshiruvchilar tomonidan
jadval ko‘rinishida yoki fotosurat
ko‘rinishida  to‘planishi mumkin. Bu

to‘plangan fazoviy ma’lumotlar boshqa
to‘plangan fazoviy ma’lumotlar tirib tahlil

dasturlaridandir. =~ Fazoviy = ma’lumotlarni qilinadi.
kiritish, ularni tahlil qilish, ularni tushunarli
2-rasm.
Qoraqalpog‘iston Respublikasining tuproq kartasi
] IKopalqahrlomc{oH Pecrllyﬁ.rmlcalcu : — s 2
Tynpok kapTacu = = :
e T e =
S ws 0 mE ll” _-
S M m s -
. ———
i ——————
WAFTJOH BEJATHAAF
YT JOMACH TYTIPOKNAPH
CYBOCEaM M TARAN Kerw YEN JHICH
1 umecni opoiwrn  [JI Samoen o v s sanes

Shunday qilib, Qoraqalpog‘istonda
qishlog  xo‘jaligini  rivojlantirish ~ uchun
quyidagi chora-tadbirlar amalga oshirilishi
zarur:
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1. Sug‘orma dehqonchilikdan
olinadigan hosilning unumdorligini oshirish
uchun asosiy ishlab chiqarish quroli sifatida
yer resurslaridan ratsional foydalanish;
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2. Irrigatsiya sistemalarini
rekonstruksiya  qilish va sug‘orishning
foydali rejimlarini qo‘llash, kollektor —
drenaj  sohalarini  rivojlantirish ~ orqali

yerlarning meliorativ holatini yaxshilashga
erishish;

3. Ekin yerlarining
mineralizatsiyalanish darajasiga ko‘ra
mineral va organik o‘g‘itlardan ratsional
foydalanishni ta’minlash;

4. Qishloq xofjaligida ilmiy — texnik
progresning yutuqlaridan keng foydalangan
holda mehnat hosildorligiga erishish va
mahsulotning  bahosini imkon boricha
arzonlashtirishga erishish;

5. Yangi iqtisodiy islohatlar talablariga
muvofiq dehqonchilik  sohalarida ekin
yerlarining strukturasiga o‘zgarishlar
kirgizish, aynigsa, g‘allachilikni
rivojlantirishga alohida e’tibor berish;

6. Qishlog  xofjaligida  paxtaning
monopolik darajasini cheklash;

7. Qishloq xo‘jaligida ichki rejalardan
keng foydalangan holda, ishlab chiqarishni
zonal prinsiplar asosida rayonlashtirish
muammolarini yechish va tabiiy- iqtisodiy
zonalarning xususiyatlarini  hisobga olib,

dehqonchilik sohalarini hududiy
tashkillashtirish;
8. Mol chorvachiligi sohasida

yaylovlarni rekonstruksiyalash va sug‘orish
choralarini kengaytirish orqali yem — xashak
bazasini tuzish va veterenariya xizmat
ko‘rsatishni yaxshilash.

Ushbu ishlarni  bajarishda  asosiy
kartografik = materiallar  sifatida  sun’iy
yo‘ldoshlardan olingan kosmik suratlar va
geodezik o‘lchash ishlari xizmat qilishi.
Kosmik suratlar asosida maxsus dasturlar
yordamida butun hududning kompleks holati
ma’lumotlari  yaratish. Ushbu usuldan
foydalangan  holda yaratilgan  qishloq
xo0‘jaligi kartalarining ma’lumotlar aniqligini
oshirish va hududning joylashgan holatini
o‘rganish maqsadida ArcGIS 10.8 dasturi
yordamida maxsus tahlillar o‘tkazish. Tahlil
natijalari asosida monitoring qilish, doimiy
o‘zgarishlarni qayd etib borish va miqdor
ko‘rsatkichlarini  aniglash kabi dolzarb
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masalalarning yechimlarini
imkoniyatlarini amalga oshirish lozim.
Qishloq xo‘jalik kartalarini yaratishni
takomillashtirishda tezkor qishloq xo‘jalik
kartalarini yaratish muhim qismlaridan biri
sanaladi. Chunki hozirgi kunda
iqtisodiyotimizning tez sur’atlarda o‘sishida
hududlarning tezkor kartalarini yaratish
orqali iqtisodiy samaradorligini oshirishda
tabiiy-biologik, ijtimoiy, tashkiliy-xo‘jalik,
moddiy-texnik, iqtisodiy holatlarini
o‘rganish va ularning kelajakdagi rivojlanish

topish

yo‘nalishlarini ~ belgilash  juda  muhim
hisoblanadi.

Zamonaviy qishloq xo0jaligi
kartografiyasi rivojlangan XOrijiy

davlatlarning oliy o‘quv yurtlari va ilmiy-
tadqiqot muassasalari bilan o‘zaro hamkorlik
alogalarini rivojlantirish;

GIS texnologiyalari yordamida
yaratilgan  qishloq xo‘jaligi  kartalarini
qishloq xo‘jaligi sohalariga keng tatbiq etish
va respublikamiz sharoitiga samarali tatbiq
etgan mutaxassislarni moddiy
rag‘batlantirish, ularning ishlab chiqarish
faoliyatlarida turli imtiyozlarni joriy etish
lozim.

Qoraqgalpog‘iston Respublikasida
qishloq x0‘jaligi kartalarini GIS
texnologiyalari yordamida takomillashtirish
orqali respublika miqyosidagi  qishloq
xo‘jaligida foydalanayotgan yer resurslarini
to‘liq o‘rganish va monitoring magqgsadlarida
foydalanish magsadga muvofiqdir.
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“Geodeziya, kartografiya va kadastr muammolari” ilmiy jurnali
Magolani rasmiylashtirish

IMRAD talabi asosida tayyorlanadigan maqolalar uchun quyidagi shakldan foydalanish tavsiya
etiladi.

Rasmiylashtirish bo‘yicha umumiy talablar:

* Varaq formati: A4, Varagning yo ‘nalishi — kitob shakli;

* Maydonlar: yuqori va pastdan — 2 sm; chapdan — 3 sm; o‘ngdan — 1,5 sm, Barcha
xatboshilar — 1sm. Magolaning matnidagi barcha harflar — Times New Roman 14 o‘lchamda, butun magola
matni uchun qator oraliq intervali — 1,15 bo‘lgan holda bosilgan matn hisobida (jadvallar, rasmlar va
adabiyotlar ro “yxati bilan birgalikda) 5-10 bet bo‘lishi kerak.

* Maqgolaning nomi, muallifning familiya, ismi va sharifi, ish joyi va lavozimi, annotatsiya va kalit
so‘zlar o‘zbek, rus vaingliz tillarida yozilishi kerak.

* Tahririyat barcha maqolalami taqrizga yuboradi va taqrizdan o ‘tmagan maqolalar jurnalda chop
etilmaydi hamda gaytarilmaydi. Muallif tomonidan yuborilgan maqolalardagi ma’lumotlarni to‘ligligi va
haqgoniyligiga muallif(lar)ning o‘zi ma’suldir.

« Bitta magolada mualliflar soni 3 tadan oshmasligi lozim

Magola boshida chap tomonda UO‘K joylashtiriladi
MAQOLANING NOMI
(Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda qalin, katta harfli formatda o ‘rtada joylashishi lozim)
Muallifning familiya, ismi va sharifi
(Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda qalin, o‘rtada joylashishi lozim)
Ish joyi va lavozimi
(Times New Roman 14 o°‘lchamda, o‘rtada joylashishi lozim)
Elektron manzil (Times New Roman 14 o‘lchamda, giperhavolasiz o‘rtada joylashishi lozim)

Annotatsiya. Magola annotatsiyasi 5-7 qatordan iborat bo‘lib, o‘zbek, rus va ingliz tillarida
yozilishi lozim. Annotatsiya maqolada ko ‘tarilgan masala, uning dolzarbligi, masalaning yechimi uchun
foydalanilgan uslubiyat, masalaning yechimi, muallifning ilmiy va amaliy hissasi hagida gisgacha
ma’lumotlarni o‘zichiga oladi ( Times New Roman 14 o‘lchamdakursiv, kenglik bo‘yichatekislash lozim).

Kalit so‘zlar. Maqolaning mazmunini ochib beruvchi kamida 7 ta so zni o zichiga oluvchi
so ‘zlardan iborat bo ‘lishi lozim. Kalit so ‘zlar ham o zbek, rus va ingliz tillarida har bir annotatsiyadan
so ‘ng yozilishi kerak (Times New Roman 14 o‘Ichamda kursiv, kenglik bo‘yicha tekislash lozim).

Kirish (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Maqolaning kirish
qismida maqolada ko ‘tarilgan muammo, uning tavsifi, maqolada tadqiq qilingan masalaning tanlanish
sababi, asoslari, uning dolzarbligi va ilmiy yangiligini o ‘zida aks ettirishi lozim.

Adabiyotlar tahlili (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Bu
bo‘limda tahlil etilgan adabiyotlar yoritiladi. Adabiyotlar tahlili qismi 14 o‘lchamda Times New Roman
yozuvida shakllantiriladi.

Metodologiya (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Mazkur
bo‘limda ilmiy magqolada olib borilgan va o‘tkazilgan tadqiqot usuli haqida yoritiladi.

Muhokama va natijalar (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 0 ‘lchamda). Ushbu
bo‘limda maqolaga oidbo‘lgannatijalar (jadvallar, grafiklar,diagrammalarva boshqalar) berilishi mumkin.

Xulosa va takliflar (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14 o‘lchamda). Bu
bo‘limda maqolaning tugallangan xulosasi keltiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati (katta harflarda Times New Roman bosma shaklda 14
o‘lchamda). Mazkur bo‘limda foydalanilgan adabiyotlar ro“yxati shakllantiriladi. O‘rganilgan adabiyot
yoki manbaning muallifi, mavzusi, chop etilgan yili va joyi, nashriyot va qo‘llanilgan betlari ko ‘rsatilshi
kerak.

Eslatma: tadgiqotchi maqgola, ilmiy ishlanmalarini yozish jarayonida imloviy xatoliklarga yo 7

qo ‘ymaslik choralarini ko ‘rishi shart. Lotin yozuvidagi harflarni krill yozuvida golib ketmasligiga, o, k, q,
u harflarini hamda °/tinish belgilarining zo ‘g ri yozilishiga alohida e ‘#zibor berishlari so ‘raladi.
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